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1 Luku

NAYTTOTUTKINNOT

1 8 Nayttotutkintojen jarjestaminen

Opetushallituksen asettamat, tydnantajien, tydntekijoiden, opettajien ja tarvittaessa
itsendisten ammatinharjoittajien edustajista koostuvat tutkintotoimikunnat
vastaavat niyttotutkintojen jirjestimisestd ja valvonnasta sekd antavat tutkinto-
todistukset. Tutkintotoimikunnat tekevit sopimuksen niyttotutkintojen jirjesti-
misestd koulutuksen jirjestdjien ja tarvittaessa muiden yhteisdjen ja sddtididen
kanssa. Niyttotutkintoja ei saa jirjestdd ilman voimassa olevaa, tutkinto-
toimikunnan kanssa solmittua jirjestimissopimusta.

2 8 Nayttotutkinnon suorittaminen

Niyttotutkinto suoritetaan osoittamalla hyviksytysti tutkinnon perusteissa vaadittu
osaaminen tutkintotilaisuuksissa kiytinnon tydssi ja toiminnassa. Jokainen tut-
kinnon osa on arvioitava erikseen. Arvioinnin tekevit tydnantajien, tydntekijéiden
ja opetusalan edustajat yhdessi. Aloilla, joilla itseniinen ammatinharjoittaminen on
tyypillistd, my®s timi taho otetaan huomioon arvioijien valinnassa. Lopullisesti
arvioinnin hyviksyy tutkintotoimikunta. Tutkintotodistus voidaan antaa, kun
kaikki tutkinnon suorittamiseksi mairityt tutkinnon osat on suoritettu

hyviksytysti.

3 8 Nayttotutkinnon perusteet

Tutkinnon perusteissa miiritelldin tutkintoon kuuluvat osat ja mahdollisesti niistd
muodostuvat osaamisalat, tutkinnon muodostuminen, kussakin tutkinnon osassa
vaadittava ammattitaito, arvioinnin perusteet (arvioinnin kohteet ja kriteerit) ja
ammattitaidon osoittamistavat.

Tutkinnon osa muodostaa ammatin osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnol-
lisesta tydprosessista itsendiseksi arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Tutkinnon osittain
méiritellyissd ammattitaitovaatimuksissa keskitytian ammatin ydintoimintoihin,
toimintaprosessien hallintaan ja kyseessi olevan alan ammattikiytintsihin. Niihin
sisdltyvit myos tydelimissi yleisesti tarvittavat taidot, esimerkiksi sosiaaliset
valmiudet.

Arvioinnin kohteet ja kriteerit on johdettu ammattitaitovaatimuksista.
Arvioinnin kohteilla ilmaistaan ne osaamisen alueet, joihin arvioinnissa kiinnitetdin
erityisti huomiota. Kohteiden miirittiminen helpottaa my6s ammattitaidon
arviointia asianomaisesta tydtoiminnasta. Arvioinnin tulee kattaa kaikki tutkinnon
perusteissa miiritellyt arvioinnin kohteet. Arvioinnin kriteerit méirittelevit



Ammattitaidon osoittamistavat sisiltivit tutkinnon suorittamiseen liittyvid
tarkentavia ohjeita. Ammattitaito osoitetaan piisidntoisesti todellisissa tydtehtivissi
ja toimissa. Ammattitaidon osoittamistavat voivat sisiltdd mm. ohjeita siitd, kuinka
tutkintosuoritusta voidaan tarvittaessa tdydenti, jotta kaikki ammattitaito-
vaatimukset tulevat kattavasti osoitetuiksi.

4 8§ Henkilokohtaistaminen nayttotutkinnossa

Henkilskohtaistamisesta Opetushallitus on antanut erillisen miriyksen.

5 8 Ammattitaidon arviointi nayttotutkinnossa

Ammattitaidon arvioinnissa tulee perusteellisesti ja huolellisesti tarkastella sitd,
miten tutkinnon suorittaja on osoittanut osaavansa sen, miti tutkinnon perusteissa
ko. tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksissa edellytetdin. Arvioinnissa kiytetiin
tutkinnon perusteissa mairiteltyjd arviointikriteereji. Arvioinnissa tulee kiyttdd
monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia arviointimenetelmii. Vain yhden
menetelmin kiytolld ei vilctdimiced saada luotettavaa tulosta. Arvioinnissa otetaan
huomioon ala- ja tutkintokohtaiset erityispiirteet tutkinnon perusteiden mukaisesti.
Mikili tutkinnon suorittajalla on luotettavia selvityksid aikaisemmin osoitetusta
osaamisesta, arvioijat arvioivat niiden vastaavuuden niyttotutkinnon perusteiden
ammattitaitovaatimuksiin. Arvioijat ehdottavat dokumentin tutkintotoimikunnalle
tunnustettavaksi osaksi niyttotutkinnon suoritusta. Lopullisen paitoksen aiemmin
osoitetun ja luotettavasti selvitetyn osaamisen tunnustamisesta tekee tutkinto-
toimikunta.

Ammattitaidon arviointi on prosessi, jossa arviointiaineiston kerdimiselld ja
arvioinnin dokumentoinnilla on keskeinen merkitys. Tydelimin seki opettajien
edustajat tekevit kolmikantaisesti huolellisen ja monipuolisen arvioinnin. Tut-
kinnon suorittajan tulee selvisti saada tietoonsa arviointiperusteiden soveltaminen
omalta kohdaltaan. Tutkinnon suorittajalle on annettava mahdollisuus suoritustensa
itsearviointiin. Niyttotutkinnon jdrjestijd laatii arvioinnin kohteena olevan tut-
kinnon osan suorittamisesta arviointipdytikirjan, jonka arvioijat allekirjoittavat.
Tutkinnon suorittajalle timin jilkeen annettava palaute arvioinnista on osa hyvii
arviointiprosessia. Lopullisen p#itoksen arvioinnista tekee tutkintotoimikunta.

Arvioijat
Tutkinnon suorittajan ammattitaitoa arvioivilla henkililli tulee olla hyvi ammatti-

taito ko. ndytedtutkinnon alalta. Tutkintotoimikunta ja niyttdtutkinnon jirjestdji
sopivat arvioijista ndyttotutkintojen jirjestimissopimuksessa.

Arvioinnin oikaisu

Tutkinnon suorittaja voi lainsdddinnén mukaisen miiriajan puitteissa pyytid
arvioinnin oikaisua tutkintotoimikunnalta, jonka toimialaan ja -alueeseen kyseessi
oleva tutkinto kuuluu.

Kirjallinen oikaisupyynt6 osoitetaan tutkintotoimikunnalle. Tutkintotoimikunta



voi arvioijia kuultuaan velvoittaa toimittamaan uuden arvioinnin. Arviointia
koskevasta oikaisuvaatimuksesta annettuun tutkintotoimikunnan paitckseen ei voi
hakea muutosta valittamalla.

6 8 Todistukset

Niyttotutkintotodistuksen ja todistuksen tutkinnon osan tai osien suorittamisesta
antaa tutkintotoimikunta. Todistuksen valmistavaan koulutukseen osallistumisesta
noista, nidyttdtutkintoon valmistavasta koulutuksesta ja oppisopimuskoulutuksesta
annettaviin todistuksiin merkittivisti tiedoista.

Niyttotutkinnon osan tai osien suorittamisesta annetaan todistus silloin, kun
ndyttdtutkintoon osallistuva sitd pyytdd. Tutkintotodistuksen ja my®s todistuksen
tutkinnon osan tai osien suorittamisesta allekirjoittavat tutkintotoimikunnan
edustaja ja niyteotutkinnon jirjestdjin edustaja.

Opetushallituksen hyviksymiin ammattikirjaan tehty merkintd niytto-
tutkinnon suorittamisesta on tutkintotodistukseen rinnastettava todistus niytto-
tutkinnon suorittamisesta. Niyttotutkinnon jirjestdja hankkii ja allekirjoittaa
ammattikirjan. Ammattikirja on niytttutkinnon suorittajalle maksullinen.

7 8 Nayttotutkintoon valmistava koulutus

Niyteotutkintoihin osallistumiselle ei muodollisesti voida asettaa koulutukseen
osallistumista koskevia ennakkoehtoja. Paisidntdisesti tutkinnot suoritetaan
kuitenkin valmistavan koulutuksen yhteydessi.

Valmistava koulutus tulee jirjestdd tutkintojen perusteiden mukaisesti. Koulutus
ja tutkintotilaisuudet on jisennettivi tutkinnon osien mukaisesti. Niyttotutkintoon
valmistavaan koulutukseen osallistuvalle tulee osana koulutusta jirjestid mahdol-
lisuus osallistua tutkintotilaisuuksiin ja suorittaa niyttdtutkinto.

2 Luku

ILMASTOINTIASENTAIAN AMMATTITUTKINNON MUODOSTUMINEN

1 8 Tutkinnon osat

Tutkinnon voi suorittaa vaihtoehdon 1, vaihtoehdon 2 tai vaihtoehdon 3 mulkaisesti.

VAIHTOEHTO 1
Tutkintotodistuksen saamiseksi on suoritettava

pakolliset osat
— ilmastointiasentajan perustiedot ja -taidot
— kanavaosien valmistus



ja yksi seuraavista valinnaisista osista
— kanava- ja laiteasennuksen perustyot
— ilmavirtojen mittauksen- ja siidon perustydt
— sihkokojeiden ja -laitteiden kytkenti ja vaihtotydt
— yrittdjyys
VAIHTOEHTO 2

Tutkintotodistuksen saamiseksi on suoritettava

pakolliset osat
— ilmastointiasentajan perustiedot ja -taidot
— kanava- ja laiteasennus

ja yksi seuraavista valinnaisista osista
— kanavaosien valmistuksen perustydt
— ilmavirtojen mittauksen- ja siidén perustyot
— sihkokojeiden ja -laitteiden kytkenti ja vaihtotydt
— yrittdjyys
VAIHTOEHTO 3

Tutkintotodistuksen saamiseksi on suoritettava

pakolliset osat
— ilmastointiasentajan perustiedot ja -taidot
— ilmavirtojen mittaus ja sdito

ja yksi seuraavista valinnaisista osista
— kanavaosien valmistuksen perustyot
— kanava- ja laiteasennuksen perustyot
— sihkokojeiden ja -laitteiden kytkenti ja vaihtotydt
— yrittdjyys.

Valinnaisen osan vaihtoehdoissa 1, 2 ja 3 voi korvata alalla tarvittavaa ammatti-
osaamista laajentavalla jonkun muun ammatti- tai erikoisammarttitutkinnon osalla.
Tidmi ei kuitenkaan saa olla osa, joka kyseisessd tutkinnossa mittaa perusosaamista
(perustiedot ja -taidot tai vastaava) tai sisiltyy ilmastointiasentajan ammatti-
tutkinnossa pakollisena suoritettavaan osaan.
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3 Luku

ILMASTOINTIASENTAJAN AMMATTITUTKINNOSSA VAADITTAVA
AMMATTITAITO JA ARVIOINNIN PERUSTEET

1 8 Illmastointiasentajan perustiedot ja -taidot

a) Ammattitaitovaatimukset

1) TYOYHTEISOVALMIUDET

Tutkinnon suorittaja

tuntee asiakaslihtoisen litketoimintaprosessin

tiedostaa ja ottaa toiminnassaan huomioon seki sisdisten ettid ulkoisten
asiakkaiden odotukset ja tarpeet

pystyy selvittimidin toimitettavan tuotteen tai palvelun laajuuden ja laadun
seki vertaamaan siti asiakkaan odotuksiin

pystyy paittimiin valtuuksiensa mukaan, mitd asiakkaan esittimistd
muutoksista voidaan toteuttaa, kun otetaan huomioon my®os niiden tekniset
ja taloudelliset vaikutukset

pystyy tallentamaan oikeansisiltdisend asiakkaan esittimin informaation tai
asiakaspalautteen jatkotoimia varten

pystyy omassa organisaatiossaan opastamaan asiakasta tarvittavissa
yhteydenotoissa

osaa paittid tyon ja antaa asiakkaalle tarvittavan informaation
ymmirtii oman toimintansa osaksi yrityksen toimintaa

ymmirtid myds sen, ettd hin toimii tydssiin samalla yrityksen edustajana
ulospdin
osaa toimia tydryhmin jiseneni ja ymmirtii asiakaspalvelun merkityksen

yrityskuvan luomisessa

ymmirtid yrityksen tuloksen muodostumisen pidperiaatteet ja oman
vaikutuksensa yrityksen tuloksen tekijini.

2) TYOYMPARISTOVALMIUDET

Tutkinnon suorittaja

tuntee tydympiristolle ominaiset tapaturmavaarat ja tydterveyshaitat ja osaa
suorittaa tarvittavat turva- ja suojatoimenpiteet

tuntee tydpaikalla sovitun tydvilineiden, raaka-aineiden ja puolivalmisteiden
sdilytys- ja kulkukiytinnon sekd pitid osaltaan ylld tydpaikan jirjestysti

tuntee tydympiristdn puhtausvaatimukset, IV-alalla kiytettivien aineiden
ympiristovaikutukset ja jitteiden oikeat kisittelytavat
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osaa ottaa huomioon tydn vaikutukset tydympiristoon, kuten tulityot ja
hiomakipinit, ja huolehtii tarvittavasta suojauksesta

omaa voimassa olevan tulityskortin.

3) VALMIUDET TALOUDELLISEEN TYOSKENTELYYN

Tutkinnon suorittaja

osaa kiyttad [V-alalla kiytettivid raaka-aineita ja tarvikkeita taloudellisesti ja
ottaa huomioon tydsuunnitelmissa materiaalien kokonaistaloudellisen kiyton

kiyttdd tyovilineitd, koneita ja laitteita hyviksyttavilli tavalla ja pitad ylld
niiden kiyttokuntoa tehtivinkuvansa mukaisesti

hallitsee tehtivialueensa tyotehtivit siten, ettd pystyy tydsuorituksissaan
saavuttamaan ty6ltd vaadittavan laadun ja joutuisuuden

osaa tyosuorituksissaan ja ratkaisuissaan ottaa huomioon tyomenetelmin
vaikutukset kokonaiskustannuksiin

pystyy suunnittelemaan ja toteuttamaan tydtehtivinsi siten, ettd
tarpeettomat odotusajat viltetdin

arvostaa ammattiaan ja tyotdan sekd huolehtii tykyvystiin
sitoutuu vastaanottamiinsa tydtehtiviin seki vastaa osaltaan niiden tuloksista

tuntee tyon tuottavuuden ja tehokkuuden merkityksen liiketaloudellisessa
toiminnassa seki osaa arvioida oman tyonsi tehokkuutta

pystyy arvioimaan tehtivialueensa tydprosesseja tydmenetelmien, tyén
laadun ja taloudellisuuden kehittimisen kannalta.

4) LAATUVAATIMUKSET JA LAADUN HALLINTA

Tutkinnon suorittaja

tuntee yleiset laatujirjestelmien toiminnalle asettamat vaatimukset
osaa tehdi tyonsi talotekniikka-Ryl:n asettamien laatuvaatimusten mukaisesti

pystyy tydpiirustusten ja tyoohjeiden avulla selvittimiin tyoltd ja tuotteelta
edellytettivin laadun seki toteuttamaan vaaditun laatutason

ymmirtid tyon laadun ja muodostuvien kustannusten keskiniisen
riippuvuuden seki osaa vilttdd laatuvaatimusten ylityksestd aiheutuvat
lisakustannukset

ymmirtid tyon laadun merkityksen tuotteen kiytettivyyden ja
markkinoitavuuden kannalta

ymmirtid ajantasaisen henkilskohtaisen ammattitaidon merkityksen osana
yrityksen laatujirjestelmii ja toimii aktiivisesti ammattitaitonsa ylla-
pitimiseksi.



5) HENKILOKOHTAINEN TYOTURVALLISUUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee henkilokohtaiset suojavilineet sekd niiden kiyttdtarpeet ja
-vaatimukset

osaa suojata nikokykynsi kiyttimilld silmisuojaimia ja kuulonsa kiyttamailld
kuulosuojaimia, kuten tulppa-, kupu- ja kypirisuojaimia

suojakypirii ja kasvosuojaimia

osaa kiyttad oikein erilaisia hengityssuojaimia, esimerkiksi pélysuojaimia,
sekd osaa valita suodatustavan ja -tehokkuuden tydolojen mukaan

osaa kiyttii oikein muita suojaimia, kuten suojakisineiti, jalkasuojaimia,
tyd- ja suojavaatteita seki putoamissuojaimia

tuntee vastuunsa henkilskohtaisten suojaimien kiytossi.

6) MATERIAALIEN TUNTEMUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee [V-alalla kiytettivien materiaalien kiyttotarkoitukseen, ominaisuuteen
tai koostumukseen perustuvat nimikkeet

ymmirtid materiaalien limpélaajenemisominaisuudet niin, ettd osaa asentaa
valmistamansa ja valmisosat siten, etti limpéliikkeet eivit aiheuta vaurioita
rakenneosiin

ymmirtii eri metallien sihkokemiallisen jirjestyksen ja sen asettamat
rajoitukset materiaalien kiytdssi

tuntee ilmastointialalla kiytettivit kanavat ja kanava-osat

tuntee [V-alalla kiytettivit eristeet ja paillysteet seki tietdd niiden kiytto-
tarkoituksen.

7) NOSTO- JA SIRTOTYOT

Tutkinnon suorittaja

tuntee nosto- ja siirtotdiden tapaturmavaarat ja nostotoitd koskevat
tyoturvallisuusvaatimukset

pystyy selvittimiin nostettavan kappaleen massan ja soveltuvat nostokohdat

pystyy valitsemaan nostoon tai siirtoon oikeat vilineet, kuten liinat, koydet,
tuet ja suojaimet

pystyy suorittamaan nostot tai siirrot kiyttoturvallisesti ottaen huomioon
sidonnat ja kappaleen muodot sekid ohjaamaan kisimerkein ja radio-
puhelimen avulla rakennustyémaan yleisid puomi- ja siltanostureita

osaa ottaa kaikessa tyckappaleiden kisittelyssi ja siilytyksessd huomioon
tarvittavan suojauksen.
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8) HIONTATYOT

Tutkinnon suorittaja

tuntee ja ottaa huomioon kulmahiomakoneen kiyttoon liittyvit tapaturma-
vaarat ja osaa kiyttdid oikein kulmahiomakonetta hionta- ja katkaisutoissd

osaa valita ja vaihtaa kulmahiomakoneeseen tyossi kiytettivin laikan

tuntee ja ottaa huomioon penkkihiomakoneen kiyttoon liittyvit tapaturma-
vaarat ja turvallisuusmidriykset sekd osaa kiyttdd penkkihiomakonetta
hiontatehtivissi oikein

osaa valita ja vaihtaa penkkihiomakoneeseen tydssi kiytettivin laikan

osaa tehdd kulma- ja penkkihiomakoneen kiyttshuollon.

9) PORAUS- JA KIERTEITYSTYOT

Tutkinnon suorittaja

osaa suorittaa poraustyot kisiporakoneilla ottaen huomioon porattavien
reikien mitta-, muoto- ja suuntavaatimukset, terien kestivyyden ja
tapaturmavaarat

osaa valita rakennusalalla kiytettiville materiaaleille oikeat porausvilineet ja
kiinnitystarvikkeet.

10) ILMASTOINTITEKNIIKKA

Tutkinnon suorittaja

tuntee koneellisen ja painovoimaisen ilmanvaihdon perusteet
tietdd ilmavirtojen nimitykset ja ilmanvaihdon tarpeen miiriavit tekijit

hallitsee voimassa olevia viranomaismiiriyksii ja siddoksid siind laajuudessa,

mitd hin tyossddn tarvitsee (RakMk D2)

ja tietdd hyvin ilmanvaihdon ominaisuudet (limpétila, kosteus, ddnitaso)
seki hallitsee rakennuksen painesuhteiden merkityksen

omaa kokonaiskisityksen erilaisten ilmastointijirjestelmien toiminta-
periaatteista ja ilmastointikoneista

tuntee eri limméntalteenottojirjestelmit ja niiden kiyttoperiaatteet
tuntee erilaiset ilmanjakotavat, kuten sekoittava ja syrjdyttivi ilmanjako

hallitsee virtaustekniikan perusteet ja ilmankisittelyyn liittyvit fysikaaliset
ilmidt sekd seuraavat IV-prosessit: suodatus, limmitys, limméntalteenotto,

kostutus ja jaghdytys
osaa tulkita Mollier-diagrammia

ymmirtid ilmastointijirjestelmissd muodostuvien dinien syntymisen,
vaimenemisen ja vaimentamisen pidperiaatteet

tuntee ilmanvaihtokanavia ja laitteita koskevat voimassa olevat (SFS 4699)
tiiveysvaatimukset.



11) SISAILMAN PUHTAUS JA LAATU

Tutkinnon suorittaja

omaa kokonaiskisityksen sisdilman laatuluokituksesta

tietdd sisiilmastoon vaikuttavat seikat, kuten huoneen limpdolosuhteet
(limpéotila ja veto) ja ilman laatutekijdt (erilaiset kemialliset ja biologiset
epipuhtaudet, kosteus ja pély)

tietdd terveellisen sisdilmaston vaatimukset

hallitsee sisdilman puhtauteen ja laatuun, ilman pitoisuusarvoihin ja asumis-
mukavuuteen liittyvit mairiykset

ymmirtid my6s ilmanvaihtolaitteiden ja -kanavien huollon ja puhtauden
merkityksen.

12) ERISTYSTYOT

Tutkinnon suorittaja

omaa niin hyvit tiedot limpgopista ja limmonsiirtymisestd, ettd hin
ymmirtid eristystydn tarpeellisuuden laitteistojen toimivuuden, ympiriston
viithtyisyyden ja ty$- sekd mys paloturvallisuuden kannalta

tietdd eristyskohteiden ja eristystapojen viliset kiyttotarkoitukset limpo-,
palo- ja dinieristysten vililld

tuntee eristimisti koskevat tirkeimmit voimassa olevat standardit (SFS
3976) seki paloturvallisuutta koskevat miiriykset (RakMk E1, E7).

13) TYOPIIRUSTUSTEN LUKUTAITO

Tutkinnon suorittaja

tuntee LVI-piirustukset ja alan voimassa olevat piirrosmerkit (RakMk D4),
koneenpiirustuksen perusteet, instrumentoinnin piirrosmerkit ja rakennus-
piirustukset ilmastointiasentajan tarvitsemassa laajuudessa

ymmirtid viivojen kiytdn, projisointi-, leikkaus- ja mitoitusmenetelmit seki
mittakaavat

pystyy tulkitsemaan ilmastoinnin taso- ja leikkauspiirustuksia, kaavio-
piirustuksia seki tydselityksid siten, ettd hin pystyy suorittamaan IV-
asennukset piirustusten ja tydselitysten mukaisesti

pystyy laatimaan tarvikeluetteloita piirustuksien ja tydselitysten perusteella

pystyy myds tekemiin tarvittavat korjaukset asennuspiirustuksiin
suunnittelijalle loppupiirustuksia varten

pystyy lukemaan eri tyyppisid rakennus-, alakatto- ja varauspiirustuksia ja
pystyy soveltamaan tietojaan kidytinnossi.
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14) TYOMAA- JA RAKENNUSTEKNIIKKA

Tutkinnon suorittaja

* tietdd, miten rakennushanke etenee ja miten IV-tyot liittyvit kokonaisuuteen

ajallisesti ja paikallisesti
osaa toimia tydmaalla tyturvallisesti
ottaa alan tydsuojeluohjeet huomioon tydssiin

tietdd omat, yrityksensi ja muiden rakennustyémaalla olevien yleisimmit
oikeudet ja velvoitteet rakennushankkeen aikana

on tietoinen urakoitsijalle kuuluvista velvoitteista ja oikeuksista siind mairin
kuin ne koskettavat asentajaa

tietdd, mitd asennusten koordinointi tydmaalla on, ja osaa toimia muiden
urakoitsijoiden kanssa yhteistyossi

tietdd, miten urakkarajaliite vaikuttaa asentajan tyohén ja miti asioita
tyomaakokouksissa kisitellddn.

15) YLEISET SAHKOTYOT

Tutkinnon suorittaja

* ymmirtid rakennuksen IV-tekniikkaan liittyvit yleisimmit sihkéalan

kytkennit ja sihkolaitteiden toiminnan sekd osaa tehdd ns. jokamichen
sihkotyot

kannalta ja osaa ottaa ne huomioon tydssiin.

16) KORROOSION ESTO

Tutkinnon suorittaja

* tuntee korroosion vaikutukset ja korroosion estimisen merkityksen seki

keskeiset korroosiosuojaustavat

tuntee tyypillisid korroosiota aiheuttavia rakennevirheiti ja osaa vilttdi niitd
pddtosvaltansa mukaan ohutlevyrakenteita valmistaessaan

osaa suorittaa tydtehtiviin kuuluvat korroosiota estivit viimeistely- ja
suojaustoimenpiteet.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito voidaan osoittaa todellisissa tydtehtivissd, erillisilld tyoniyteeilld ja

osaltaan pelkistidn suullisilla ja kirjallisilla tehtivilld. Esimerkiksi tydyhteiso- ja
tydympiristdvalmiuksien osaaminen osoitetaan todellisissa tyotehtivissid. Hionta-,
poraus- ja kierteitystdiden osaaminen voidaan todentaa esimerkiksi erillisilld tys-
ndytteilld. Middrdysten ja ohjeiden hallinta voidaan tarkistaa pelkistidn suullisilla ja

kirjallisilla tehtivilli. Osaaminen, esimerkiksi tydpiirustusten lukutaito, voidaan
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osoittaa niiltd osin kuin se on mahdollista ja jirkevid myds muiden osien tutkinto-
suoritusten yhteydessi.



¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Tutkinnon suorittajalle tulee
antaa mahdollisuus ennen arviointia perustella oma tydsuorituksensa. Arvioijien on
hyvi antaa tutkinnon suorittajalle selvitys siitd, miksi suoritus esitetdin hylittiviksi.
Ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksyttiviksi esitettivistd suori-
tuksesta on hyvi antaa palaute. Suoritus hyviksytiin, jos tutkinnon suorittaja osaa,
mitd vaatimuksissa edellytetdin. Tutkinnon suorittaja osaa tarvittaessa arvioida
omaa tydsuoritustaan ja perustella tekeminsi ratkaisut.

2 8§ Kanavaosien valmistus

a) Ammattitaitovaatimukset

1) PISTEHITSAUS TAI KIEKKOHITSAUS

Tutkinnon suorittaja
* tuntee vastushitsauksen toimintaperiaatteen ja tyypilliset kiyttdalueet

* tuntee kiytettdvit hitsauskoneet ja laitteet seki niiden soveltuvuuden
erilaisiin hitsauskohteisiin

* tietdd vastushitsaukseen soveltuvat materiaalit ja materiaalipaksuudet

* tietdd eri pinnoitteiden vaikutuksen hitsaukseen ja hitsausparametrien
valintaan

* osaa asettaa ja sidtdd hitsauslaitteistoon oikeat hitsausparametrit ottaen
huomioon hitsattavan aineen ja ainepaksuuden

* osaa suorittaa hitsausparametrien mahdollisen ohjelmoinnin, esimerkiksi
alkupuristuksen, virran nousun, puristusvoiman, hitsausvirran/ajan ja
jalkipuristuksen

* osaa kiyttdi hitsaukseen liittyvid oheis- ja apulaitteita
* osaa tehdd hitsauselektrodien muotoilu- ja kiyttshuoltotyde

* tuntee hitsattavan rakenteen aiheuttamat tyypilliset rajoitukset
vastushitsaukselle

e tuntee vastushitsaukselle asetetut laatuvaatimukset

* osaa suorittaa asetetut laatuvaatimukset tdyttivii vastushitsauksia
pistehitsausprosessilla tai kiekkohitsausprosessilla

* tuntee piste- ja kiekkohitsausten laaduntarkastus- ja testausmenetelmit seki
pystyy arvioimaan ja testaamaan hitsien laadun, esimerkiksi rullaus- tai
repiisykokeella.
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2) LEIKKAAMINEN KAARISAKSILLA

Tutkinnon suorittaja

tuntee kaarisaksien toimintaperiaatteen, kiyttoalueen ja rajoitukset leikkaus-
tehtivissi

osaa hyddyntii levyn asennoimisessa ja kiinnityksessi kiytettivid apulaitteita
osaa suorittaa leikkaustyt oikein ottaen huomioon my®ds tapaturmavaarat

tuntee leikkaustyon jainnosaineiden oikeat kisittelytavat ja osaa siistid
tyOpisteen

osaa tehdi kaarisaksien kiyttshuollon.

3) LEIKKAAMINEN SUUNTAISLEIKKUREILLA

Tutkinnon suorittaja

tuntee kiytettivin leikkurin piipiirteittdisen rakenteen ja toiminta-
periaatteen seki kiyttoalueen ja kiyttod koskevat rajoitukset

tuntee ja osaa suorittaa tydtehtivikohtaiset leikkurin siddot (terien vilys,
terien vilinen kulma, iskun pituus ja takavasteen asema)

tuntee leikkaustyon tapaturmavaarat suuntaisleikkureita kiytettiessi ja osaa
vilttdd ne tyotehtivissiin

osaa suorittaa leikkaustehtivid mitta-asteikkoa, piirrotusta, valoviirua ja
takavastetta hyodyntien

osaa tarkistaa, ettd leikkaustulos vastaa vaatimuksia mittatarkkuudeltaan ja
laadultaan, seki tehdi tarvittavat korjaustoimenpiteet.

4) LEIKKAAMINEN KUVIOLEIKKUREILLA, NAKERTAIJILLA JA LEVYSAKSILLA
(PELTISAKSILLA)

Tutkinnon suorittaja

tuntee sihko- tai paineilmakiyttoisten kuvioleikkureiden ja nakertajien
pddpiirteittiiset toimintaperiaatteet ja tyypilliset kiyttokohteet

osaa valita tyokohteeseen soveltuvan leikkurin tai nakertajan ottaen
huomioon levyn paksuuden ja tyskohteen asettamat muut vaatimukset

osaa sditdd terit ja terdvilykset leikattavan materiaalin mukaan seki teroittaa
terdt

osaa suorittaa leikkausty6t kuvioleikkureilla ja nakertajilla oikein ja
tyoturvallisesti

osaa tehdi leikkurin ja nakertajien kiyttshuollon

tuntee levysaksityypit ja niiden kiyttoalueet seki osaa valita tyokohteeseen
soveltuvat sakset

osaa kdyttidi levysaksia oikein ja tydturvallisesti sekd suorittaa niiden
teroituksen ja kiyttshuollon.



5) PYORISTAMINEN PYORISTYSKONEELLA

Tutkinnon suorittaja

tuntee levyn pyéristimisen metalliopilliset vaikutukset tyokappaleeseen seki
osaa arvioida ja ennakoida niiden merkityksen

tuntee pienikokoisten, kisikdyttdisten levynpyoristyskoneiden tyypilliset
rakenteet, toimintaperiaatteet sekd kiyttoalueen ja -rajoitukset

tuntee sihkomoottorikiyttoisten levynpydristyskoneiden tyypilliset rakenteet,
toimintaperiaatteet ja ohjaustavat seki kiyttoalueen ja -rajoitukset

osaa suorittaa lierio- ja kartiovaippojen pydristyksen sekd suorittaa
osapy®dristyksid

tietdd hitsausta koskevat rajoitukset ja oikeat toimintatavat levyn
pyoristystehtivissi

tuntee tapaturmavaarat levynpydoristyskoneiden kiytdssd ja osaa ottaa ne
huomioon tydtehtivissiin

osaa tehdi kiytettivien levynpyoristyskoneiden kiyttshuollon.

6) KULMAAMINEN KULMAUSKONEELLA (KANTTIKONEELLA)

Tutkinnon suorittaja

tuntee levyn kulmauskoneen rakenteen ja toimintaperiaatteen seki kiytto-
alueen ja sitd koskevat rajoitukset

tuntee kulmauskoneen siidét ja sidtoperiaatteet sekd osaa suorittaa koneen
kiyttoon ja kiyttshuoltoon liittyvit siddot

tuntee kulmauksen metalliopilliset vaikutukset kulmattavaan aineeseen ja
osaa ottaa ne tydtehtivissiin huomioon

osaa ottaa huomioon tyékappaleen kiinnityksessi ainepaksuuden
merkityksen ja aineen kiyttidytymisen kulmauksessa siten, ettd kulman
sijainti vastaa piirustuksen mittoja

osaa kulmauskoneen kiyttotavat tuntien laatia kdytinngssi toimivan
tydjirjestyksen ja tuotteelle asetetut mittavaatimukset toteuttavan
taivutussuunnitelman

osaa vaikeamuotoisia tyckappaleita kulmattaessa asentaa kiyttéon tyshon
soveltuvia profiloituja taivutusviivaimia ja kiyttid apukappaleita

osaa hyddyntii takavastetta sarjatyon omaisissa kulmaustehtivissd

osaa kulmattaessa levyd haluttuun kulmaan hyddyntii tydssidn kiddntopalkin
kulman mitta-asteikkoa

osaa ottaa huomioon aineen kimmoisuuden vaikutuksen taivutustulokseen

osaa tehdi levyn kulmauskoneen kiyttshuollon.
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7) VAOTTAMINEN (SIKKIKONEEN KAYTTO)

Tutkinnon suorittaja

tuntee levyn vaottamisen kiyttdtarkoitukset ja suoritusperiaatteet

tuntee levyn vaotuskoneen rakenteen ja toimintaperiaatteen seki oikean
kiyttotavan

osaa valita vaotusty6hon soveltuvat kehrit, asentaa ne paikalleen sekid tehdi
tarvittavat siidot

osaa kiyttad ympyroiden vaotuksessa keskivintilaitetta

osaa tehdi levyn vaotuskoneen kiyttshuollon.

8) SAUMAAMINEN

Tutkinnon suorittaja

tuntee ohutlevyjen saumatyypit ja pystyy valitsemaan tySkohteeseen soveltuvan
saumatyypin, esimerkiksi pysty-, haka-, kulma- tai pittsburg-sauman

tuntee saumaustydvilineet ja osaa valita oikeat vilineet kuhunkin
saumausty6hon

pystyy suorittamaan tarvittavat mittaukset ja piirrotukset
osaa suorittaa saumojen yhtymikohdissa tarvittavat ohennukset

pystyy leikkauksen jilkeen taivuttamaan levyt kisitydkalulla,
kulmauskoneella, sirmiyspuristimella ja saumauskoneella

osaa suorittaa sauman kiinnilydnnin niin, ettd saumasta tulee tiivis ja
ulkoniéltddn laatuvaatimukset tiyteivi

tuntee logformerilla saumaamisen kiyttotarkoitukset ja suoritusperiaatteet
tuntee logformerin rakenteen ja toimintaperiaatteen seki oikean kiyttgtavan

osaa tehdi logformerin kiyttshuollon.

9) LEVITYS- JA KANAVAOSIEN VALMISTUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee levitysopin mittausopilliset peruskisitteet ja piirtdmistekniset
ratkaisut, esimerkiksi janan puolittamisen, kohtisuoran piirtimisen seki
kulman ja ympyrin jakamisen osiin

tuntee yhdensuuntais-, side- ja kolmiomenetelmin sovellusperiaatteet ja
tyypilliset kiyttokohteet levitystehtivissd

osaa piirrottaa levylle piirustuksessa tai taulukossa annetut, tietokone-
avusteisesti midritetyt levitysmitat

osaa valmistaa kanavissa esiintyvit osat, kuten pyéreit kiyrit, erilaiset
T-haarat ja liitoskappaleet, epikeskeiset muuntoliittimet, d4nenvaimentimet
ja raitisilmakammiot



* osaa valmistaa my6s kanavat ja kanavaosat AE-, PE- ja LE-eristettyini

* osaa itseniisesti valmistaa kanavat ja kanavaosat joko perinteisid tydvilineitd
ja koneita kiyttien tai vaihtoehtoisesti NC-ohjattuja koneita kiyttien.

10) KANAVAOSIEN KOKOONPANO

Tutkinnon suorittaja

* osaa suunnitella ohutlevyrakenteen oikean kokoonpanojirjestyksen ottaen
huomioon tyén oikean etenemistavan seki tarvittavat tuennat ja kiinnitykset

* tuntee ohutlevyrakenteiden kokoonpanossa kiytettivit liitostavat ja -vilineet
sekd osaa valita liitostavat kiyttotarkoituksen mukaan oikein

* osaa varmistaa tarkistusmittauksin ennen kokoonpanohitsausta, ettd koottu
levyrakenne vastaa piirustuksissa annettuja mitta- ja muotovaatimuksia

* osaa suorittaa levyrakenteiden kokoonpanohitsaustyst piste- ja
kiekkohitsausosiossa kuvattuja ja siitd valittuja hitsausprosesseja kiyttien

* tuntee vetokaraniittityypit ja niiden valintaperusteet tyokohteeseen seki osaa
suorittaa vetokaraniittaukset

* tuntee ohutlevyjen liitoksissa kiytettivid puristus- tai leikkauslukittuvia
liitosmenetelmii seki osaa tehdi kyseisii liitoksia

* tuntee erilaiset ruuviliitokset ja osaa valita ruuvityypit kokoonpanotyossi
esiintyville ruuviliitoksille

* tuntee kokoonpanotdissi kiytettdvit tiivistysaineet ja osaa tiivistdd erilaiset
rakenteet oikealla tavalla.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan piisidntdisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavan-
omaisissa tydympiristoissi tai erillisillid tydsuorituksilla siind laajuudessa, ettd
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki
kidytinnon etti alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Tyon aikana
tutkinnon suorittajalle voidaan esittidi myos tiydentivid lisikysymyksid. Tyon
myos erikseen siltd osin kuin se ei selvid itse tyossd. Edellytetyn ammattitaidon
selvittimiseksi voidaan kiyttdd myos haastattelua, itsearviointia tai muuta
menettelyd, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi tismentyi.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylicty. Tutkinnon suorittajalle tulee
antaa mahdollisuus ennen arviointia perustella oma tydsuorituksensa. Arvioijien on
hyvi antaa tutkinnon suorittajalle selvitys siitd, miksi suoritus esitetdin hyldtcaviksi.
Ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksyttiviksi esitettivisti suori-
tuksesta on hyvi antaa palaute. Suoritus hyviksytiin, jos tutkinnon suorittaja osaa,
mitd vaatimuksissa edellytetdin. Tutkinnon suorittaja osaa tarvittaessa arvioida



omaa tydsuoritustaan ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Tutkinnon suorittajan tyonopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa kiytinnon
tyonopeutta. Valmistettavien osien tulee vastata mittatarkkuuden, laadun ja
tiiveysvaatimusten osalta alalla vaadittua tasoa.

Suoritus hyviksytidn, jos

— tutkinnon suorittaja osaa, miti vaatimuksissa edellytetdin

— tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti
— tyon lopputulos on suunnitelmien ja miirdysten mukainen

— ty6n lopputulos tdyttdd vaatimusten mukaisen laatutason ja

— tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevid. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmit ja
vilineet sekd kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat tiedot ja taidot, ja
hin kykenee kiyttdimidin tydssd tarvittavia teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja
sekd mittalaitteita ja koneita. Hin osaa laatia tydstddn tarvittavat dokumentit.
Hin valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kiyttdid niitd taloudellisesti. Hin on
kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan kokonaistaloudellisuuden.
Hin on yhteistydkykyinen. Hin osaa palvella asiakkaita hyvin yrityksensi
palveluperiaatteiden mukaisesti. Hin noudattaa turvallisuutta tyon suorituksessa
ja tydympiriston jirjestyksessi.

Suoritus hylitidn aina, jos

— tydn lopputulos ei ole suunnitelmien eiki midriysten mukainen

— tyon lopputulos ei tiytd vaadittavaa laatutasoa tai

— tyélle varattu normiaika selvisti ylittyy.

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epdasiallinen kiytds asiakasta tai muita kohtaan johtaa suorituksen vilittdmain
keskeytykseen ja hylkdimiseen.

3 8 Kanava- ja laiteasennus

a) Ammattitaitovaatimukset

1) KANNAKOINTI

Tutkinnon suorittaja

* tuntee eri rakennusmateriaalit ja asennustarvikkeet siind laajuudessa, ettd osaa
valita ja kiinnittdd kannakoinnit IV-koneille ja kanaville

* osaa kiyttdid tydssddn poravasaroita ja muita tarvittavia tykaluja

* osaa asentaa ja kiinnittdi erilaiset laite- ja konealustat.
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2) KANAVA-ASENNUKSET

Tutkinnon suorittaja

osaa asentaa itsendisesti eri tyyppiset ilmanvaihtokanavat, kuten nousu-,
kuljetus-, HST-, RST- ja AL-kanavat, pyéreini, kantikkaina ja soikion-
muotoisina erilaisissa kiinteistoissi ja rakennustyomailla

osaa asentaa mainitut kanavat myos eristettyini

hallitsee my®s liike- ja teollisuusrakennusten kanava-asennukset
kykenee tyoskentelemiin rakennustelineilld tysturvallisesti
osaa luonnostella asennuksen aikaiset muutokset asennuskuviin

ymmirtid asennusten urakkaluonteisuuden ja tietdd, mistd urakkahinta ja
yrityksen toiminnan tulos muodostuu

hallitsee tydmaan toimintoja ja kidytintoji niin, ettd voi tyoskennelld
asennustyoryhmin jiseneni.

3) KONEASENNUKSET

Tutkinnon suorittaja

tietdd IV-koneiden toimintaperiaatteet ja osaa tehdd IV-koneitten ja kone-
huoneen IV-kanavien seki niihin liittyvien laitteiden asennuksia

osaa ottaa asennustydssi huomioon eri osien huollon ja mittauksen vaatiman
tilan sekd mahdolliset suojaetiisyydet

osaa asentaa ja koota yhteen IV-koneet ja koneen osat, kuten patterit,
kostuttimet, LTO-siirtimet, huippuimurit, kanavapuhaltimet,
aksiaalipuhaltimet, VSS-koneet, kattokojeikot ja kohdepoistolaitteet

tuntee suodattimien luokitusperusteet ja osaa asentaa oikein erilaiset
suodattimet

osaa suorittaa puhaltimien sihkémoottoreiden kiilahihnojen vaihdon,
hihnojen linjauksen ja moottoreiden vaihdon.

4) PAATELAITEASENNUKSET

Tutkinnon suorittaja

osaa asentaa oikein erilaiset pddtelaitteet, kuten tulo- ja poistoilmaventtiilit,
ulkosileikot, jadhdytyspalkit, puhalluskatot, konvektorit ja huuvat

osaa ottaa huomioon eri rakenteiden ja erilaisten rakenneratkaisujen
vaatimukset pddtelaiteasennuksessa.

5) TIIVEYSKOKEET

Tutkinnon suorittaja

osaa laskea kanavien pinta-alan ja midrittdd kanavien sallitut vuotoilma-
midrit tiiveys- ja paineluokan mukaisesti
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* osaa suorittaa ilmanvaihtokanavien tiiveyskokeen voimassa olevan standardin

(SES 4699) mukaisesti.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan pidsiintdisesti tekemillid kyseisid toitd niiden tavan-
omaisissa tydympiristoissi tai erillisillid tydsuorituksilla siind laajuudessa, ettd
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki
kidytinnon etti alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Tyon aikana
tutkinnon suorittajalle voidaan esittii myos tiydentivid lisikysymyksid. Tyon
myds erikseen siltd osin kuin se ei selvid itse tyossd. Edellytetyn ammattitaidon
selvittimiseksi voidaan kiyttdd myds haastattelua, itsearviointia tai muuta
menettely, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi tismentyi.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Tutkinnon suorittajalle tulee
antaa mahdollisuus ennen arviointia perustella oma tysuorituksensa. Arvioijien on
hyvi antaa tutkinnon suorittajalle selvitys siitd, miksi suoritus esitetdin hylatciviksi.
Ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksyttiviksi esitettivistd suori-
tuksesta on hyvi antaa palaute. Suoritus hyviksytiin, jos tutkinnon suorittaja osaa,
mitd vaatimuksissa edellytetddn. Tutkinnon suorittaja osaa tarvittaessa arvioida
omaa tyosuoritustaan ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Tutkinnon suorittajan tyonopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa kiytinnon
tydnopeutta. Asennustyon lopputuloksen tulee vastata mittatarkkuuden, laadun ja
tiiveysvaatimusten osalta alalla vaadittua tasoa.

Suoritus hyviksytiin, jos

— tutkinnon suorittaja osaa, mitd vaatimuksissa edellytetdin

— tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti

tyon lopputulos on suunnitelmien ja mairdysten mukainen

tyon lopputulos tiyttdd vaatimusten mukaisen laatutason ja

tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevid. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmit ja
vilineet sekd kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat tiedot ja taidot, ja
hin kykenee kiyttdimidin tydssd tarvittavia teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja
sekd mittalaitteita ja koneita. Hin osaa laatia tydstddn tarvittavat dokumentit.

Hin valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kiyttdi niitd taloudellisesti. Hin on
kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan kokonaistaloudellisuuden.

Hin on yhteistyokykyinen. Hin osaa palvella asiakkaita hyvin yrityksensi
palveluperiaatteiden mukaisesti. Hin noudattaa turvallisuutta tyon suorituksessa

ja tydympiriston jirjestyksessi.
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Suoritus hylitidn aina, jos
— ty6n lopputulos ei ole suunnitelmien eikd midriysten mukainen
— ty6n lopputulos ei tiyti vaadittavaa laatutasoa tai

— tyélle varattu normiaika selvisti ylittyy.

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epiasiallinen kiytds asiakasta tai muita kohtaan johtaa suorituksen vilittdmiin
keskeytykseen ja hylkdamiseen.

4 8 Illmavirtojen mittaus ja s&ato

Henkilon, joka on suorittanut ilmastointijirjestelmien puhdistajan ammatti-
tutkintoon (miirdys 48/011/2005) sisiltyvin ilmavirtojen mittaus- ja tasapainotus
-osan hyviksytysti, katsotaan my®s suorittaneen timin osan ammattitaito-
vaatimukset hyviksytysti.

a) Ammattitaitovaatimukset

1) ILMAVIRTOJEN MITTAUS JA SAATO

Tutkinnon suorittaja

* ymmirtii laitoksen siddon tirkeyden ja vilttdmittomyyden kokonaiskidyton
ja energiatalouden kannalta

* tuntee taloteknisen siitojirjestelmin toimintaperiaatteen
* osaa itseniisesti suorittaa IV-jirjestelmien mittaukset ja siddot

* osaa suorittaa myds laajempien [V-jirjestelmien mittaukset ja tasapainotukset
runko- ja piitelaitekanavissa

* osaa kiyttdd tydssddn mittauksiin tarvittavia mittareita ja laitteita, kuten
paine-eromittaria, mikromanometrii ja pitot-putkea

* hallitsee mittauksissa vaadittavat laskutoimitukset ja nomogrammien kiytén
* pystyy soveltamaan mittaustuloksia tydn vaatimiin jatkotoimiin

* hallitsee matematiikkaa ja fysiikkaa siind mairin kuin mittaustydt vaativat

* hallitsee ilmavirtojen mittauksen ja tasapainotuksen yhteydessi

— ilmavirtojen mittauksen kanavista, koneista ja paitelaitteista

suhteellisen sdddon periaatteen seki sditdjirjestyksen

virtaamasuhteen laskennan matemaattisesti ja

painesuhteet
* hallitsee ilmavirtojen siddossi
— hihnapyérien avulla tapahtuvan ilmavirtojen muutoksen

— IMS-yksikdiden minimi- ja maksimiarvojen asetukset ja
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— jdrjestelmin toimintapisteen asetuksen alimmalle mahdolliselle
painetasolle.

2) AANIMITTAUKSET

Tutkinnon suorittaja
* hallitsee IV-jirjestelmin #ini- ja limpotilamittaukset

* osaa selvittdd ilmanvaihtojirjestelmin 4dinitason ja sen, mistd melu johtuu, ja
pystyy tekemiin tarvittavat sidtotoimenpitein suoritettavat korjaukset.

3) ILMANVAIHTOKANAVISTON TIIVEYSKOKEET

Tutkinnon suorittaja

* osaa laskea kanavien pinta-alan ja midrittid kanavien sallitut vuotoilma-
midrit tiiveys- ja paineluokan mukaisesti

* osaa suorittaa ilmanvaihtokanavien tiiveyskokeen voimassa olevan standardin

(SES 4699) mukaisesti.

4) ILMANVAIHTOJARJESTELMIEN TOIMINTAHAIRIOT

Tutkinnon suorittaja
* osaa arvioida ilmavirtojen riittivyyden mittaustensa perusteella

* osaa selvittdd, mistd ilmavirtojen riittimattdmyys johtuu, ja osaa tehdi
tarvittavat korjaukset

* osaa selvittdd ilmavirtojen riittivyyden erilaisissa ympiristoissi ja sddtdd
laitteiston toimimaan matalimmalla mahdollisella painetasolla energian
kulutuksen minimoimiseksi.

5) TOIMINTAKAAVIOT

Tutkinnon suorittaja

* osaa tulkita IV-toimintakaaviota siten, ettd pystyy paikallistamaan kaaviossa
olevat laitteet IV-konehuoneessa

* ymmirtii taajuusmuuttajien ja paineanturien toiminnan ilmanvaihto-
jirjestelmin ohjauksessa.

6) MITTAUSTEN DOKUMENTOINTI

Tutkinnon suorittaja

* osaa laatia tydstddn tarvittavat dokumentit ja mittauspoytikirjat.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan paisidntdisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavanomai-
sissa tydympdristoissi tai erillisilld tydsuorituksilla siind laajuudessa, ettd osaamisen
voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki kidytinnén ettd
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alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Tyon aikana tutkinnon suorittajalle
voidaan esittdd my6s tidydentivii lisikysymyksid. Tyon taustalla olevien oheis-
taitojen, tietojen sekd midriysten hallinta voidaan tarkistaa myés erikseen siltd osin
kuin se ei selvid itse tydssd. Edellytetyn ammattitaidon selvittimiseksi voidaan
kiyttdd myos haastattelua, itsearviointia tai muuta menettelyi, jolla tutkinnon
suorittajan osaamisen taso voi tismentyd.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Tutkinnon suorittajalle tulee
antaa mahdollisuus ennen arviointia perustella oma tydsuorituksensa. Arvioijien on
hyvi antaa tutkinnon suorittajalle selvitys siitd, miksi suoritus esitetdin hyldtcaviksi.
Ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksyttiviksi esitettivisti suori-
tuksesta on hyvi antaa palaute. Suoritus hyviksytiin, jos tutkinnon suorittaja osaa,
mitd vaatimuksissa edellytetddn. Tutkinnon suorittaja osaa tarvittaessa arvioida
omaa tydsuoritustaan ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Tutkinnon suorittajan tyonopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa kiytinnon
ja ohjeiden vaatimissa rajoissa. Jirjestelmin toimintapisteen tulee olla matalimmalla
mahdollisella tasolla.

Suoritus hyviksytiin, jos

— tutkinnon suorittaja osaa, miti vaatimuksissa edellytetdin

— tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti
— tyon lopputulos on suunnitelmien ja miirdysten mukainen

— tyon lopputulos tiyttid vaatimusten mukaisen laatutason ja

— tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevid. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmit ja
vilineet sekd kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat tiedot ja taidot, ja
hin kykenee kiyttimiin tydssi tarvittavia teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja
sekd mittalaitteita ja koneita. Hin osaa laatia tydstddn tarvittavat dokumentit.
Hin valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kiyttdid niitd taloudellisesti. Hin on
kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan kokonaistaloudellisuuden.
Hin on yhteistykykyinen. Hin osaa palvella asiakkaita hyvin yrityksensi
palveluperiaatteiden mukaisesti. Hin noudattaa turvallisuutta tydn suorituksessa
ja tydympiriston jirjestyksessi.

Suoritus hylitidn aina, jos

— ty6n lopputulos ei ole suunnitelmien eiki midriysten mukainen

— tyon lopputulos ei tiytd vaadittavaa laatutasoa tai

— tyélle varattu normiaika selvisti ylittyy.

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epiasiallinen kiytds asiakasta tai muita kohtaan johtaa suorituksen vilittdmain
keskeytykseen ja hylkdzimiseen.
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5 8 Kanavaosien valmistuksen perustyot

a) Ammattitaitovaatimukset

1) PISTEHITSAUS TAI KIEKKOHITSAUS

Tutkinnon suorittaja
* tuntee vastushitsauksen toimintaperiaatteen ja tyypilliset kiyttdalueet

* tuntee kiytettavit hitsauskoneet ja laitteet seki niiden soveltuvuuden
erilaisiin hitsauskohteisiin

* tietdd vastushitsaukseen soveltuvat materiaalit ja materiaalipaksuudet

* tietdd eri pinnoitteiden vaikutuksen hitsaukseen ja hitsausparametrien
valintaan

* osaa asettaa ja sidtdd hitsauslaitteistoon oikeat hitsausparametrit ottaen
huomioon hitsattavan aineen ja ainepaksuuden

* osaa suorittaa hitsausparametrien mahdollisen ohjelmoinnin, esimerkiksi
alkupuristuksen, virran nousun, puristusvoiman, hitsausvirran/ajan ja
jalkipuristuksen

* osaa kiyttdd hitsaukseen liittyvid oheis- ja apulaitteita
* osaa tehdid hitsauselektrodien muotoilu- ja kiyttshuoltotyot

* tuntee hitsattavan rakenteen aiheuttamat tyypilliset rajoitukset
vastushitsaukselle

¢ tuntee vastushitsaukselle asetetut laatuvaatimukset

* osaa suorittaa asetetut laatuvaatimukset tdyttivid vastushitsauksia
pistehitsausprosessilla tai kiekkohitsausprosessilla

* tuntee piste- ja kiekkohitsausten laaduntarkastus- ja testausmenetelmit seki
pystyy arvioimaan ja testaamaan hitsien laadun, esimerkiksi rullaus- tai
repiisykokeella.

2) LEIKKAAMINEN KAARISAKSILLA

Tutkinnon suorittaja

* tuntee kaarisaksien toimintaperiaatteen, kiyttdalueen ja rajoitukset leikkaus-
tehtivissd

* osaa hyddyntid levyn asennoimisessa ja kiinnityksessi kiytettivid apulaitteita
* osaa suorittaa leikkausty6t oikein ottaen huomioon myds tapaturmavaarat

* tuntee leikkaustyon jainnosaineiden oikeat kisittelytavat ja osaa siistid
tyOpisteen

* osaa tehdd kaarisaksien kiyttshuollon.



3) LEIKKAAMINEN SUUNTAISLEIKKUREILLA

Tutkinnon suorittaja

tuntee kiytettivin leikkurin piipiirteittiisen rakenteen ja toiminta-
periaatteen seki kiyttoalueen ja kiyttod koskevat rajoitukset

tuntee ja osaa suorittaa tydtehtivikohtaiset leikkurin siddot (terien vilys,
terien vilinen kulma, iskun pituus ja takavasteen asema)

tuntee leikkaustyon tapaturmavaarat suuntaisleikkureita kiytettiessi ja osaa
vilttdd ne tyotehtivissidin

osaa suorittaa leikkaustehtivid mitta-asteikkoa, piirrotusta, valoviirua ja
takavastetta hyddyntien

osaa tarkistaa, ettd leikkaustulos vastaa vaatimuksia mittatarkkuudeltaan ja
laadultaan, seki tehdi tarvittavat korjaustoimenpiteet.

4) LEIKKAAMINEN KUVIOLEIKKUREILLA, NAKERTAJILLA JA LEVYSAKSILLA
(PELTISAKSILLA)

Tutkinnon suorittaja

tuntee sihko- tai paineilmakiyttdisten kuvioleikkureiden ja nakertajien
pidpiirteittdiset toimintaperiaatteet ja tyypilliset kiyttokohteet

osaa valita tyokohteeseen soveltuvan leikkurin tai nakertajan ottaen
huomioon levyn paksuuden ja tydkohteen asettamat muut vaatimukset

osaa sddtdd terit ja terdvilykset leikattavan materiaalin mukaan seki teroittaa
terdt

osaa suorittaa leikkaustydt kuvioleikkureilla ja nakertajilla oikein ja
tyoturvallisesti

osaa tehdi leikkurin ja nakertajien kiyttshuollon

tuntee levysaksityypit ja niiden kiyttoalueet seki osaa valita tyokohteeseen
soveltuvat sakset

osaa kiyttai levysaksia oikein ja tydturvallisesti sekd suorittaa niiden
teroituksen ja kiyttshuollon.

5) PYORISTAMINEN PYORISTYSKONEELLA (MANKELILLA)

Tutkinnon suorittaja

tuntee levyn pyéristimisen metalliopilliset vaikutukset tyokappaleeseen seki
osaa arvioida ja ennakoida niiden merkityksen

tuntee pienikokoisten, kisikdyttdisten levynpyoristyskoneiden tyypilliset
rakenteet, toimintaperiaatteet sekd kiyttoalueen ja -rajoitukset

tuntee sihkomoottorikiyttoisten levynpydristyskoneiden tyypilliset rakenteet,
toimintaperiaatteet ja ohjaustavat sekd kiyttoalueen ja -rajoitukset

osaa suorittaa lierio- ja kartiovaippojen pydristyksen sekd suorittaa
osapy®dristyksid
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tietdd hitsausta koskevat rajoitukset ja oikeat toimintatavat levyn
pyoristystehtivissi

tuntee tapaturmavaarat levynpydoristyskoneiden kiytdssi ja osaa ottaa ne
huomioon tydtehtivissiin

osaa tehdi kiytettivien levynpyoristyskoneiden kiyttshuollon.

6) KULMAAMINEN KULMAUSKONEELLA (KANTTIKONEELLA)

Tutkinnon suorittaja

tuntee levyn kulmauskoneen rakenteen ja toimintaperiaatteen seki kiytto-
alueen ja sitd koskevat rajoitukset

tuntee kulmauskoneen siidét ja sidtoperiaatteet sekd osaa suorittaa koneen
kiyttoon ja kiyttshuoltoon liittyvit siidot

tuntee kulmauksen metalliopilliset vaikutukset kulmattavaan aineeseen ja
osaa ottaa ne tydtehtivissiin huomioon

osaa ottaa huomioon tyékappaleen kiinnityksessi ainepaksuuden
merkityksen ja aineen kiyttiytymisen kulmauksessa siten, ettd kulman sijainti
vastaa piirustuksen mittoja

osaa kulmauskoneen kiyttotavat tuntien laatia kiytinnéssi toimivan tyo-
jirjestyksen ja tuotteelle asetetut mittavaatimukset toteuttavan taivutus-
suunnitelman

osaa vaikeamuotoisia tyokappaleita kulmattaessa asentaa kiyttéon tyshon
soveltuvia profiloituja taivutusviivaimia ja kiyttid apukappaleita

osaa hyddyntii takavastetta sarjatydn omaisissa kulmaustehtivissi

osaa kulmattaessa levyd haluttuun kulmaan hyddyntid tydssidn kddneopalkin
kulman mitta-asteikkoa

osaa ottaa huomioon aineen kimmoisuuden vaikutuksen taivutustulokseen

osaa tehdi levyn kulmauskoneen kiyttshuollon.

7) VAOTTAMINEN (SIKKIKONEEN KAYTTO)

Tutkinnon suorittaja

tuntee levyn vaottamisen kiyttdtarkoitukset ja suoritusperiaatteet

tuntee levyn vaotuskoneen rakenteen ja toimintaperiaatteen seki oikean
kiyttotavan

osaa valita vaotustyshon soveltuvat kehrit, asentaa ne paikalleen sekid tehdi
tarvittavat siidot

osaa kiyttad ympyroiden vaotuksessa keskivintilaitetta

osaa tehdi levyn vaotuskoneen kiyttohuollon.



8) SAUMAAMINEN

Tutkinnon suorittaja

* tuntee ohutlevyjen saumatyypit ja pystyy valitsemaan tyskohteeseen sovel-
tuvan saumatyypin, esimerkiksi pysty-, haka-, kulma- tai pittsburg-sauman

* tuntee saumaustydvilineet ja osaa valita oikeat vilineet kuhunkin
saumausty6hon

* pystyy suorittamaan tarvittavat mittaukset ja piirrotukset

* osaa suorittaa saumojen yhtymikohdissa tarvittavat ohennukset

* pystyy leikkauksen jilkeen taivuttamaan levyt kisity6kalulla,
kulmauskoneella, sirmidyspuristimella ja saumauskoneella

* osaa suorittaa sauman kiinnilyonnin niin, ettd saumasta tulee tiivis ja
ulkonidltddn laatuvaatimukset tdytivi

* tuntee logformerilla saumaamisen kiyttotarkoitukset ja suoritusperiaatteet
* tuntee logformerin rakenteen ja toimintaperiaatteen seki oikean kiytttavan

* osaa tehdi logformerin kiyttshuollon.

9) LEVITYS- JA KANAVAOSIEN VALMISTUSTYOT

Tutkinnon suorittaja

* tuntee levitysopin mittausopilliset peruskisitteet ja piirtimistekniset
ratkaisut, esimerkiksi janan puolittamisen, kohtisuoran piirtimisen sekd
kulman ja ympyrin jakamisen osiin

* tuntee yhdensuuntais-, side- ja kolmiomenetelmin sovellusperiaatteet ja
tyypilliset kiyttokohteet levitystehtivissd

* osaa piirrottaa levylle piirustuksessa tai taulukossa annetut,
tietokoneavusteisesti maritetyt levitysmitat

* osaa valmistaa suorakaidekanavat, suorakaidekanavien kiyrit, keskeiset
T-kappaleet, keskeiset muuntoliittimet ja erilaiset lihtokaulukset itsenidisesti
ja ammattitaidolla

* osaa itsendsesti valmistaa kanavat ja kanavaosat joko perinteisid tydvilineitd ja
koneita kiyttien tai vaihtoehtoisesti NC-ohjattuja koneita kiyttien.

10) KANAVAOSIEN KOKOONPANO

Tutkinnon suorittaja

* osaa suunnitella ohutlevyrakenteen oikean kokoonpanojirjestyksen ottaen
huomioon ty6n oikean etenemistavan seki tarvittavat tuennat ja kiinnitykset

* tuntee ohutlevyrakenteiden kokoonpanossa kiytettivit liitostavat ja -vilineet
seki osaa valita liitostavat kiyttdtarkoituksen mukaan oikein

* osaa varmistaa tarkistusmittauksin ennen kokoonpanohitsausta, etti koottu



levyrakenne vastaa piirustuksissa annettuja mitta- ja muotovaatimuksia

* osaa suorittaa levyrakenteiden kokoonpanohitsaustyst piste- ja
kiekkohitsausosiossa kuvattuja ja siitd valittuja hitsausprosesseja kiyttien

* tuntee vetokaraniittityypit ja niiden valintaperusteet tyokohteeseen seki osaa
suorittaa vetokaraniittaukset

* tuntee ohutlevyjen liitoksissa kiytettivid puristus- tai leikkauslukittuvia
liittosmenetelmii sekd osaa tehdi kyseisid liitoksia

* tuntee erilaiset ruuviliitokset ja osaa valita ruuvityypit kokoonpanotyossi
esiintyville ruuviliitoksille

* tuntee kokoonpanotdissi kiytettivit tiivistysaineet ja osaa tiivistdd erilaiset
rakenteet oikealla tavalla.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan pidsiintdisesti tekemillid kyseisid toitd niiden tavan-
omaisissa tydympiristoissi tai erillisillid tydsuorituksilla siind laajuudessa, ettd
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia sekd
kidytinnon etti alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Tyon aikana
tutkinnon suorittajalle voidaan esittidi myos tiydentivid lisikysymyksid. Tyon
myds erikseen siltd osin kuin se ei selvid itse tyossd. Edellytetyn ammattitaidon
selvittimiseksi voidaan kiyttdd myds haastattelua, itsearviointia tai muuta
menettely, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi tismentyi.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Tutkinnon suorittajalle tulee
antaa mahdollisuus ennen arviointia perustella oma tysuorituksensa. Arvioijien on
hyvi antaa tutkinnon suorittajalle selvitys siitd, miksi suoritus esitetdin hyldtciviksi.
Ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksyttiviksi esitettivistd suori-
tuksesta on hyvi antaa palaute. Suoritus hyviksytiin, jos tutkinnon suorittaja osaa,
mitd vaatimuksissa edellytetddn. Tutkinnon suorittaja osaa tarvittaessa arvioida
omaa tyosuoritustaan ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Tutkinnon suorittajan tyonopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa kiytinnon
tyonopeutta. Valmistettavien osien tulee vastata mittatarkkuuden, laadun ja
tiiveysvaatimusten osalta alalla vaadittua tasoa.

Suoritus hyviksytiin, jos

— tutkinnon suorittaja osaa, miti vaatimuksissa edellytetdin

— tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti
— tyon lopputulos on suunnitelmien ja miiriysten mukainen

— ty6n lopputulos tdyttdd vaatimusten mukaisen laatutason ja

— tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:
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Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevid. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmit ja
vilineet sekd kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat tiedot ja taidot, ja
hin kykenee kiyttimiin tydssi tarvittavia teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja
sekd mittalaitteita ja koneita. Hin osaa laatia tydstddn tarvittavat dokumentit.
Hin valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kiyttdid niitd taloudellisesti. Hin on
kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan kokonaistaloudellisuuden.
Hin on yhteistykykyinen. Hin osaa palvella asiakkaita hyvin yrityksensi
palveluperiaatteiden mukaisesti. Hin noudattaa turvallisuutta tydn suorituksessa
ja tydympiriston jirjestyksessi.

Suoritus hylitidn aina, jos

— ty6n lopputulos ei ole suunnitelmien eikd miiriysten mukainen

— tyon lopputulos ei tiytd vaadittavaa laatutasoa tai

— tyélle varattu normiaika selvisti ylittyy.

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epidasiallinen kiytds asiakasta tai muita kohtaan johtaa suorituksen vilittdmain
keskeytykseen ja hylkidmiseen.

6 8 Kanava- ja laiteasennuksen perustyot

a) Ammattitaitovaatimukset
Tutkinnon suorittaja

* osaa tehdd tavanomaisia ilmanvaihtokanavien, -laitteiden ja -kojeiden
asennuksia oikeita tyovilineitd ja materiaaleja kiyttien piirustusten ja
tyoselityksen mukaisesti

* tuntee erilaisia asennusmenetelmii ja tydtapoja ja osaa soveltaa ja kiyttdd
niitd tyossddn
* osaa suunnitella asennustapaa ja materiaalinkdytt64 siten, ettd asennuksesta

tulee kustannuksiltaan jirkevi ja esteettisesti miellyttdavin nikoinen

* osaa ottaa huomioon asennuksia koskevat viranomaismiiriykset ja -ohjeet
seki tyoturvallisuuden

* osaa tyoskennelld turvallisesti rakennustelineilld
* ymmirtid pientalon IV-jirjestelmin toimintaperiaatteen ja osaa asentaa sen

* osaa asentaa ilmastointikanavia, kanavadinenvaimentimia, siito- ja
palopelteji, paitelaitteita seki eristettyjd kanavaosia pientalo- ja rivitalo-
kohteissa seki tehdi IV-tarvikeluetteloita.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan piisiintdisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavan-
omaisissa tydympiristoissi tai erillisillid tydsuorituksilla siind laajuudessa, ettd
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osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki
kiytinnon ettd alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Tyon aikana
tutkinnon suorittajalle voidaan esittdi my6s tiydentivii lisikysymyksid. Tyon
my®&s erikseen siltd osin kuin se ei selvid itse tydssid. Edellytetyn ammattitaidon
selvittdimiseksi voidaan kiyttdd myds haastattelua, itsearviointia tai muuta
menettelyi, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi tismentyi.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Tutkinnon suorittajalle tulee
antaa mahdollisuus ennen arviointia perustella oma tydsuorituksensa. Arvioijien on
hyvi antaa tutkinnon suorittajalle selvitys siitd, miksi suoritus esitetdin hylittiviksi.
Ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksyttiviksi esitettivisti suori-
tuksesta on hyvi antaa palaute. Suoritus hyviksytiin, jos tutkinnon suorittaja osaa,
mitd vaatimuksissa edellytetdin. Tutkinnon suorittaja osaa tarvittaessa arvioida
omaa tydsuoritustaan ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Tutkinnon suorittajan tyonopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa kiytinnon
tyonopeutta. Asennustyon lopputuloksen tulee vastata mittatarkkuuden, laadun ja
tiiveysvaatimusten osalta alalla vaadittua tasoa.

tutkinnon suorittaja osaa, mitd vaatimuksissa edellytetiin

tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti

tyon lopputulos on suunnitelmien ja mairiysten mukainen

tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevid. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmit ja
vilineet sekd kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat tiedot ja taidot, ja
hin kykenee kiyttimiin tydssi tarvittavia teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja
sekd mittalaitteita ja koneita. Hin osaa laatia tydstddn tarvittavat dokumentit.
Hin valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kiyttdi niitd taloudellisesti. Hin on
kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan kokonaistaloudellisuuden.
Hin on yhteistykykyinen. Hin osaa palvella asiakkaita hyvin yrityksensi
palveluperiaatteiden mukaisesti. Hin noudattaa turvallisuutta tyon suorituksessa
ja tydympiriston jirjestyksessi.

Suoritus hylitidn aina, jos

— ty6n lopputulos ei ole suunnitelmien eikd midriysten mukainen

— tyon lopputulos ei tiytd vaadittavaa laatutasoa tai

— tyélle varattu normiaika selvisti ylittyy.

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epidasiallinen kiytds asiakasta tai muita kohtaan johtaa suorituksen vilittdmain
keskeytykseen ja hylkiimiseen.
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7 8 llmavirtojen mittauksen ja saadon perustyot

a) Ammattitaitovaatimukset
Tutkinnon suorittaja

* ymmirtii laitoksen siddon tirkeyden ja vilttdmittomyyden kokonaiskidyton
ja energiatalouden kannalta. Hin tuntee taloteknisen siitojirjestelmin
toimintaperiaatteen

* osaa itseniisesti mitata ja sddtdd pien- ja rivitalojen seki pienehkojen
toimistojen ilmavirrat

* osaa kiyttiid tydssddn yleisimpiin mittauksiin tarvittavia mittareita ja laitteita,
kuten paine-eromittaria, mikromanometrii ja pitot-putkea

* hallitsee mittauksissa vaadittavat laskutoimitukset ja nomogrammien kiyton
* pystyy soveltamaan mittaustuloksia tydn vaatimiin jatkotoimiin
* hallitsee matematiikkaa ja fysiikkaa siind miirin kuin mittaustydt vaativat

* osaa laatia tydstdin tarvittavat dokumentit ja mittauspdytikirjat.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan paisidntodisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavan-
omaisissa tydympiristoissi tai erillisilld tydsuorituksilla siind laajuudessa, ettd
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia sekd
kidytinnon etti alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Tyon aikana
tutkinnon suorittajalle voidaan esittidi myos tiydentivid lisikysymyksid. Tyon
myos erikseen siltd osin kuin se ei selvid itse tyossd. Edellytetyn ammattitaidon
selvittimiseksi voidaan kiyttdd myos haastattelua, itsearviointia tai muuta
menettelyi, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi tismentyi.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Tutkinnon suorittajalle tulee
antaa mahdollisuus ennen arviointia perustella oma tydsuorituksensa. Arvioijien on
hyvi antaa tutkinnon suorittajalle selvitys siitd, miksi suoritus esitetdin hyldtcaviksi.
Ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksyttiviksi esitettivisti suori-
tuksesta on hyvi antaa palaute. Suoritus hyviksytiin, jos tutkinnon suorittaja osaa,
mitd vaatimuksissa edellytetddn. Tutkinnon suorittaja osaa tarvittaessa arvioida
omaa tydsuoritustaan ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Tutkinnon suorittajan tyonopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa kiytinnon
tydnopeutta. Mitattavan ja siidettivin kanaviston ilmavirtojen on oltava
miiridysten ja ohjeiden vaatimissa rajoissa.

Suoritus hyviksytidn, jos

— tutkinnon suorittaja osaa, miti vaatimuksissa edellytetdin

— tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti
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— tyon lopputulos on suunnitelmien ja miiriysten mukainen
— ty6n lopputulos tiyttid vaatimusten mukaisen laatutason ja
— tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevid. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmit ja
vilineet sekd kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat tiedot ja taidot, ja
hin kykenee kiyttimiin tydssd tarvittavia teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja
sekd mittalaitteita ja koneita. Hin osaa laatia tydstiddn tarvittavat dokumentit.
Hin valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kiyttdd niitd taloudellisesti. Hin on
kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan kokonaistaloudellisuuden.
Hin on yhteistyokykyinen. Hin osaa palvella asiakkaita hyvin yrityksensi
palveluperiaatteiden mukaisesti. Hin noudattaa turvallisuutta tydn suorituksessa
ja tydympiriston jirjestyksessi.

Suoritus hylitdin aina, jos

— ty6n lopputulos ei ole suunnitelmien eikd miiriysten mukainen

— ty6n lopputulos ei tiyti vaadittavaa laatutasoa tai

— tyélle varattu normiaika selvisti ylittyy.

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epdasiallinen kiytds asiakasta tai muita kohtaan johtaa suorituksen vilittdmiin
keskeytykseen ja hylkddmiseen.

8 8 Sahkokojeiden ja -laitteiden kytkenta ja vaihtotyot

Henkils, joka on suorittanut hyviksytysti ilmastointiasentajan ammattitutkinnon ja
sithen sisiltyvini timin osan seki sen jilkeen hankkinut vuoden tyskokemuksen
kyseisistd sihkoalan toistd, katsotaan riittdvin ammattitaitoiseksi tekemiin itsenii-
sesti kyseisid, yksittdiseen sihkolaite- tai sihkolaitteistoryhmiin kohdistuvia sihko-
alan t6itd (kauppa- ja teollisuusministerion asetus 28/2003, jolla on muutettu
kauppa- ja teollisuusministerion piatostd 516/1996).

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja
tietdd

* kiytdssd olevat jinnitteet pien- ja vahvavirtapuolella
* sihkon vaarat ja yleisimmit tapaturmat

* sihkotekniikan perusteet (resistanssin, virran, jinnitteen ja tehon
miirittimisen)

* johtimien virijirjestelmit eri aikakausilta

* turvakytkimien tarkoituksen ja periaatteet,



ymmartdd

* ecrilaisten tilojen asettamat vaatimukset sihkolaitteille (kuivat tilat, kosteat
tilat, miric tilat, Ex-tilat ja korjaamotilat)

* sihkotysturvallisuusstandardin (SFS 6002) vaatimukset ja ohjeet ja
osaa

* tulkita ilmanvaihtojirjestelmin sihkokaavion ja tehdi siihen tarvittavat
muutokset

* tehdi sihkotyot oikein ja turvallisesti
* mitata resistanssin, virran ja jinnitteen
* sihkolaitteiden suojamaadoittamisen

* turvakytkimien kidyton

* testaukset seki jinnitteen ja jinnitteettdmyyden toteamisen ja
jannitteettomiksi tekemisen kytkimilld, sulakkeilla, kahvavarokelihdoilla,
varokekytkimilld ja kytkinvarokkeilla

* kiyttdonottotarkastukset (suojajohtimen jatkuvuuden mittaamisen,
eristysresistanssin ja oikosulkuvirran mittaamisen, vikavirtasuojan

* yksi-, kaksi- ja kolmivaihekojeiden, kuten puhallinmoottoreiden, sulatus- ja
limmitysvastusten, magneettiventtiilien ja sditolaitteiden kytkennit

* oikosulkumoottorien rakenteen, kytkennit ja sulakkeiden vaihtamisen

 sihkopatterien, kontaktorien, ohjauskellojen, ulkoanturien, termostaattien,
tyristorisddtimien ja peltimoottorien ym. kytkennit

* valita, sddtidd ja testata limporeleen ja tarkistaa taajuusmuuttajan asetteluarvot

* valita ja asentaa johtimet ottaen huomioon sihkéisen ja mekaanisen
suojauksen (ylikuormitus- ja oikosulkusuojauksen)

* kytkei ja tarkastaa sihkéiset lukituslaitteet ja turvapiirit
* lukea sihkopiirustuksia ja kaavioita

* antaa tarvittaessa ensiavun sihkotapaturmassa.

Lisiksi tutkinnon suorittajan tulee suorittaa sahkoturvallisuustutkinto 3, mikili
hinelld ei ole siitd voimassa olevaa todistusta.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan paisadntdisesti erillisilld tydsuorituksilla tai tekemilld
kyseisid toitd niiden tavanomaisissa tydympiristdissi siini laajuudessa, ettd
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki
kiytinnén etti tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Tutkintotilaisuuden
jarjestdjin on varmistauduttava haastattelulla tai muulla tavalla tutkintoa
suorittamaan tulevan ammattitaidosta ennen aloitusta tydturvallisuusnikskohtien

selvittaimiseksi. Tyon aikana tutkinnon suorittajalle voidaan esittdd myos tiydentivid
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hallinta voidaan tarkistaa my®os erikseen siltd osin kuin se ei selvid itse tydssi.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Tutkinnon suorittajalle tulee
antaa mahdollisuus ennen arviointia perustella oma tydsuorituksensa. Arvioijien on
hyvi antaa tutkinnon suorittajalle selvitys siitd, miksi suoritus esitetdin hylittiviksi.
Ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksyttiviksi esitettivisti suori-
tuksesta on hyvi antaa palaute. Suoritus hyviksytiin, jos tutkinnon suorittaja osaa,
mitd vaatimuksissa edellytetdin. Tutkinnon suorittaja osaa tarvittaessa arvioida
omaa tydsuoritustaan ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Arvioinnin lihtskohtana on, etti sihkélaitteisto on kiyttdjille ehdottoman
turvallinen. Arvioinnissa tutkinnon suorittajan ammattitaitoa verrataan tutkinnon
osan ammattitaitovaatimuksiin.

Suoritus hyviksytidn, jos

tutkinnon suorittaja osaa, miti vaatimuksissa edellytetdin

— tutkinnon suorittaja noudattaa tydturvallisuus- ja sihkotys-

— tutkinnon suorittaja toimii joutuisasti
— ty6n lopputulos on miiridysten mukainen
— ty6n lopputulos tiyttid hyviksytyn laatutason ja

— tutkinnon suorittajan toiminta on péipiirteittdin seuraavan kuvauksen
mukaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevii. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmiit ja
vilineet seki kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat teoriatiedot. Hin
kykenee kiyttimiin tyossi tarvittavia sihkoalan dokumentteja ja mittalaitteita ja
osaa laatia tydstddn tarvittavat dokumentit. Hin valitsee oikeat materiaalit ja
tarvikkeet ja kiyttdd niicd taloudellisesti. Hian noudattaa turvallisuutta tyon
suorituksessa ja tydympiriston jirjestyksessi.

Suoritus hylitidn aina, jos

— tydn lopputulos ei ole suunnitelmien eikd miiriysten mukainen tai
— ty6n lopputulos ei tiyti vaadittavaa laatutasoa.

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta, sihko-

ja muita sidosryhmii kohtaan johtaa suorituksen vilittomiin keskeytykseen ja
hylkiimiseen.



9 § Yrittajyys

a) Ammattitaitovaatimukset
Tutkinnon suorittaja
* tietdd, mitid yrittdjini toimiminen edellyttid

* osaa arvioida yrittdjyyttddn ja mahdollista yritystoimintaansa seki sitd, milld
alueilla ja miten hin voi kehittdd yrittdjivalmiuksiaan

* omaa oman alansa vankan ammattitaidon ja ymmirtii alansa yritystoimintaa

* osaa tarkastella alaa ja sen tarjoamia yritystoiminnan kiynnistimisen ja
kehittimisen mahdollisuuksia ja riskeji

* omaa oman yrityksen aloittamiseksi tarvittavat perustiedot

* tietdd eri yritysmuotojen erot ja tuntee yrityksen perustamisen
hallintomenettelyt

* osaa kehittid yhdessi asiantuntijoiden kanssa markkinakelpoisen liikeidean ja
tietdd, miten sitd kiytetdin toiminnan suunnittelun ja toteutuksen pohjana

* tietdd, millaisia taloudellisia, tuotannollisia ja henkisid voimavaroja yritys-
toiminnan toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida niiden tarpeen esimerkiksi
omaa yritystoimintaa aloitettaessa

* ymmirtii asiakassuhteiden ja muiden yhteistyosuhteiden merkityksen
olennaisena osana menestyvii yritystoimintaa ja omaa tiltd pohjalta
valmiudet kehittdd niditd suhteita

* tuntee tuotteen hinnanmuodostuksen ja tietdd keskeisimpii talouden
tunnuslukuja

* tuntee yritystoimintaan liittyvii keskeisti lainsdddintod

* osaa hankkia yrityksen perustamisessa ja toiminnan eri vaiheissa
tarvitsemaansa tietoa ja asiantuntijapalvelua.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkintosuorituksessa arvioidaan
— yksilon arvoja ja henkilokohtaisia yrittdjyysvalmiuksia sekd
— yksilon yrittdmisen taitoja ja tietoja.

Yksilollisten tekijoiden arvioinnissa on tirkeid osallistujan kyky arvioida omia
valmiuksiaan toimia yrittdjini. Arviointi pohjautuu itsearviointiin, ryhmissi
tapahtuvaan vertaisarviointiin ja asiantuntijakeskusteluihin. Tyovilineind voidaan
kdyttid mm. erilaisia keskusteluja ja analyyseji. Tutkinnon suorittajaa ei arvioida sen
suhteen, onko hin hyvi yrittidji vai ei, vaan tavoitteena on muodostaa henkilén
yrittdjyysprofiili, jota tulkitsemalla tutkinnon suorittaja osaa tuottaa itseniisesti tai
yhdessd asiantuntijan kanssa oman yrittdjini toimimista edistivin kehittymis-
suunnitelmansa. Tidmin kokonaisuuden arviointiin osallistuvilta edellytetiin
yrittdjyyden ja sen kehittimisen asiantuntemusta.
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Yrittdmisen taidot ja tiedot arvioidaan aitona yrittdjyyteen liittyvini toimintana.
Keskeinen osa tutkintosuoritusta on pitkijinteinen yritystoiminnan kiynnisti-
miseen liittyvi hanke, jossa tutkinnon suorittaja tydstid yritysideansa liikeideaksi.
Toimivan liikeidean rakentamisessa hinen tulee tarkastella monipuolisesti toiminta-
ympiristdd erityisesti alalle aikovan yrittdjin nikokulmasta. Hin osaa kiydi keskus-
teluja mahdollisesta yrityksensi kdynnistimisestd ja sithen liittyvistd kysymyksistd
alan asiantuntijoiden kanssa.

Tutkinnon suorittaja osaa laatia liiketoiminnassa tarvittavat keskeiset suun-
nitelmat ja arvioida niiden toimivuutta. Hin pystyy tarkastelemaan todennikoisen
yrityksensi resurssitarvetta. Tutkintosuoritusta voidaan tiydentii selvityksien,
laskelmien ja muiden kirjallisten tuotosten seki suullisten keskustelujen ja
haastattelujen avulla.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit
Tutkinnon suorittajan tutkintosuoritusta arvioitaessa arvioinnin kohteita ovat

— omien yrittdjavalmiuksien arviointi ja oman yrittdjyyttd tukevan kehittymisen
suunnittelu

— yritystoiminnan kidynnistimisessi tarvittavien perusvalmiuksien laaja
tuntemus ja keskeisten asioiden hallinta

— asiantuntijapalvelujen kiyttd ja tietolihteiden hyodyntiminen.

Arvioinnin kriteereji ovat seuraavat:

Tutkinnon suorittaja

* tietdd, mitd yrittdjind toimiminen edellyttdd ja millaiset valmiudet tukevat
yrittdjind menestymistd

* pystyy erittelemin yrittdjini toimimisen valmiuksiaan ja myds arvojaan seki
osaa niiden pohjalta punnita omaa yrittdjyyttdin ja laatia itselleen
kehittymissuunnitelman yrittdjini

* kykenee tekemiin yritystoimintaan liittyvid ratkaisuja omiin arvoihinsa
luottaen ja osaa tuoda esille oman ammattitaitonsa ja arvostaa sitd

* tuntee omaa toimialaansa ja aluettaan niin, ettd osaa tarkastella
tulevaisuuden nikymii, mahdollisuuksia ja markkinoita oman
yritystoiminnan kidynnistimisen kannalta

* tietdd, millaisia erilaisia yritystoiminnan aloitustapoja yritystoimintaa
aloittava voi harkita

* tietdd yleisimmit Suomessa kiytetyt ratkaisut mm. yritystoiminnan
muotojen, aloittamisoperaatioiden, vastuiden miirittdmisen, tarvittavien
resurssien ja riskien osalta voidakseen keskustella asiantuntijoiden kanssa
oman yrityksensi toiminnan vaihtoehdoista

* tietdd, millaisia taloudellisia ja tuotannollisia sekd henkisid voimavaroja
yritystoiminnan toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida niiden tarpeen
esimerkiksi omaa yritystoimintaa aloitettaessa
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tuntee yritystoiminnan aloittamisen lakisiiteiset toimet sekd muun
yritystoiminnan keskeisen lainsiddinnon ja tietdi, mistd voi tarvittaessa
saada asiantuntijapalveluja

osaa kehittii asiantuntijoiden avulla omalle yritykselleen markkinakelpoisen
litkeidean

ymmirtii, miki on litkeidean merkitys yritystoiminnan tyovilineeni, ja
tietdd, miten sitd kiytetdin toiminnan suunnittelun ja toteutuksen pohjana
ottaa liikeideaa kehittdessdin huomioon markkinoiden kysynti- ja
kilpailutekijoiti sekd oman idean toimivuuden kannalta olennaisia
erilaistamistekijoitd

ymmirtii asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden merkityksen
olennaisena osana menestyvii yritystoimintaa

tietdd, mihin hinen mahdollisen yrityksensi asiakassuhteiden ja muiden
yhteistydsuhteiden hoitamiseen liittyvit arvot ja litkeideassa miiritellyt
toimintatavat perustuvat

omaa valmiudet rakentaa ja ylldpitdd yrityksen jatkuvuuden kannalta
merkittdvid asiakas-, toimittaja- ja muita verkostosuhteita

ymmirtidd, mitd on kannattava toiminta ja osaa vaikuttaa yrityksen
kannattavuuteen

osaa tulkita yrityksen tilinpitdstd mm. padomien, varallisuuden,
maksukyvyn ja tuloksen suhteen

ymmirtidd kustannuslaskennan periaatteet ja tietdd, mitkd markkinalihtéiset
tekijit tulee ottaa myds huomioon tuotteiden tai palvelujen jirkevissi
hinnoittelussa

osaa laatia yritykselleen karkean tulo- ja menoarvion ja osaa hankkia tietoa ja
asiantuntijapalveluja alan yritystoiminnan verotuksellisten kysymysten
ratkaisemiseen.
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