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1 Luku

NAYTTOTUTKINTOJEN TEHTAVAT JA TAVOITTEET

1 8 Nayttotutkinnot

Niyttotutkinnot ovat ammattitaidon hankkimistavasta riippumattomia. Koulu-
tuksessa, tydelimissi ja harrastuksissa hankittua osaamista voidaan hysdyntid
tutkinnoissa vaaditun ammattitaidon niytdissi.

Niyteotutkinnot ovat rakenteeltaan modulaarisia. Ne muodostuvat tydeldmisti
ja sen kehittymistarpeista johdetuista tehtivikokonaisuuksista, joille on ominaista
toiminnallisen ja tiedollisen perustan yhteisyys, ammattitaidon monipuolisuus seki
tyoprosessin ja sen tulosten yhdentyminen. Tutkinnon osa muodostaa ammatti-
pitevyyden osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnollisesta tydprosessista itsendiseksi
ja arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Niytot jirjestetdin ja suoritetaan joustavasti
tutkinnon osa kerrallaan. Koko tutkinnon sijasta tavoitteena voi olla my®os tietyn tai
tiettyjen tutkinnon osien suorittaminen.

Ammattitaitovaatimusten kuvauksen perustana on pitevyystyypitys, jonka
katsotaan parhaiten soveltuvan ammattialalle. Kuvauksessa keskitytiin ammatin
ydintoimintojen vaatimuksiin, toimintaprosessien hallintaan ja laaja-alaiseen
ammattikdytintdon. Vaatimukset kattavat myos tydelimissi tarvittavan kielitaidon
ja sosiaaliset valmiudet.

2 8§ Nayttotutkintoihin valmistava koulutus

Niyteotutkintoihin osallistumiselle ei muodollisesti voida asettaa koulutukseen
osallistumista koskevia ennakkoehtoja. Paisidntdisesti tutkinnot suoritetaan kuiten-
kin erilaisen valmistavan koulutuksen yhteydessi.

Valmistavan koulutuksen jirjestijin tulee vahvistaa opetussuunnitelma tutkinto-
jen perusteiden mukaisesti. Koulutus ja siihen sisiltyvit ndytot on jasennettivi
tutkinnon osien mukaisesti. Koulutuksen jirjestdjin velvollisuutena on jirjestdd
ndytdt osana valmistavaa koulutusta. Opiskelijan velvollisuutena on osallistua
ndyttoihin osana opintojaan.

Ammatillisena peruskoulutuksena suoritettavaan perustutkintoon sisiltyvit
yhteiset opinnot eivit ole pakollisia koulutuksessa, joka valmistaa ndyttstutkintona
suoritettavaan perustutkintoon. Niiden tavoitteet tulee ottaa kuitenkin soveltuvin
osin huomioon opetussuunnitelmassa ja opetuksen jirjestimisessi.

3 8 Ammattitaidon osoittamistapojen ja tutkintosuoritusten arvioinnin
yleiset perusteet

Niyttdjen arviointi edellyttdd jirjestelmillistd aineiston kerddamistd, padtoksentekoa
ja dokumentointia tutkinnon suorittajan ammatillisista ja tydtoimintavalmiuksista

suhteessa tutkinnon perusteissa miiriteltyihin ammattitaitovaatimuksiin ja arvioin-
tikriteereihin. Arvioinnin painopisteen tulee olla tekemisessi ja tydssd toimimisessa.



Taito tai osaaminen on arvioitava piisiintoisesti suoraan vastaavasta tydtoimin-
nasta.

Niyttdympiriston tulee olla todellinen tai mahdollisimman realistinen. Arvioin-
nissa tulee kiyttdd monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia arviointimene-
telmii, kuten havainnointia, haastatteluja, kyselyjd, aikaisempia dokumentoituja
niyttoji seki itse- ja ryhmiarviointia. Niytot tulee jirjestdd tutkinnon osittain siten,
ettd niissd voidaan arvioida ammatinhallinnan kannalta keskeisten tavoitteiden
saavuttamista.

Arvioinnin kohteilla ilmaistaan osaamisen alueet, joihin arvioinnissa kiinnitetdin
erityisesti huomiota. Kohteet tulee kiinnittdi ydintaitoihin, tydn perustana olevan
tiedon hallintaan, tyomenetelmien, tydvilineiden ja materiaalien hallintaan sekd
tyoprosessin hallintaan. Seki arvioinnin kohteet ettd kriteerit johdetaan vastaavan
tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksista. Arvioinnin kohteisiin perustuvat
arviointikriteerit kuvaavat ja tdsmentivit eritasoisia suorituksia. Kriteereilld ilmais-
taan kynnykset, joiden avulla erotellaan eritasoiset suoritukset.

2 Luku

KAUKOLAMPOYLIASENTAJAN ERIKOISAMMATTITUTKINNON
MUODOSTUMINEN

1 § Tutkinnon osat

Tutkintotodistuksen saamiseksi on suoritettava osat
* Kaukolimpétoiminnan perusteet
* Kaukolimpélaitokset
*  Kaukolimpoverkko
* Asiakaskohtaiset kaukolimpslaitteet.
Niiden lisiksi voi tutkinnon suorittaja vapaasti liittdd tutkintoonsa osat
» Sihkokojeiden ja -laitteiden kytkenti ja vaihtotyot
*  Yrittdjyys.
Tutkintotodistuksen saaminen edellyttii lisiksi seuraavat voimassa olevat kortit:
* ensiapukortti EA 1
* tulityskortti
* tieturvallisuuskortti 1 tai 2

* tyoturvallisuuskortti.



3 Luku

KAUKOLAMPOYLIASENTAJAN ERIKOISAMMATTITUTKINNOSSA
VAADITTAVA AMMATTITAITO JA ARVIOINNIN PERUSTEET

1 § Kaukolampotoiminnan perusteet

a) Ammattitaitovaatimukset

1) KAUKOLAMPOTEKNIIKAN MAARITTEET

Tutkinnon suorittaja

tuntee

tietdi

limmityksen markkinaosuuden

Suomen kaukolimpétoiminnan ja siihen liittyvin sihkéntuotannon poltto-
aineiden prosentuaalisen jakauman seki valtakunnallisen energianhinnan
keskiarvon

oman tai paikkakunnan laitoksen tilastotietoja kuten asiakkaiden luku-
miidrin, kaukolimpéverkon pituuden, tuotantolaitokset ja niiden kauko-
limpétehot, tuotetun ja myydyn energiamiirin, kaukolimpétalojen
asukkaiden prosentuaalisen osuuden kunnan viestosti seki energianhinnan

asiakkaalle

kaukolimpétekniikassa kiytettivit piirrosmerkit ja tavallisimmat kemialliset
merkit

kaukolimpoon liittyvit mittayksikot, kuten paine, limpétila, tiheys,
ominaislimps, viskositeetti, virtaus, limpéteho, energia, seki niiden suhde-
luvut ja kerrannaiset

limmitystarveluvun laskentaperiaatteen ja kiyton seki

kaukolimmén tuotannon polttoaineiden teholliset limpdarvot ja osaa laskea

miki on limpoindeksiluku ja sen merkitys.

2) KAUKOLAMMON TUOTANTOTAVAT

Tutkinnon suorittaja

tuntee

sihkon ja kaukolimmon yhteistuotannon ja siihen liittyvin kaukolimps-
prosessin pidperiaatteet

muut limméntuotantotavat ja niiden periaatteet



* kaukojdahdytyksen erilaisia padperiaatteita seki vihintiin yhden

ymmartdd

* paluuveden limpétilan merkityksen yhteistuotannon sihkénsaannin kannalta
ja
osaa

* verkkokartan ja laitoskaavioiden avulla esittidd laitoksen periaatteellisen
toiminnan.

3) TYOYHTEISOVALMIUDET JA ESIMIESTAIDOT
Tutkinnon suorittaja
tuntee

e yrityksensi organisaation ja siind oman tehtivi- ja vastuualueensa seki
kontaktihenkilot ja asiointimenettelyt niin, ettid osaa itse asioida oikein ja
tarvittaessa neuvoa myos muita,

tietdd

* omat velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa tydyhteison jiseneni ja tuntee
tydyhteison kiyttdytymissidnnot

e miti asiakokonaisuuksia tyohon perehdyttimiseen kuuluu ja millaisia
p y )
kiytinnon menetelmiid perehdyttimisessi on kiytettivissi,

ymmartdd

* miti sisdiselld asiakkuudella tarkoitetaan

* toimivansa tydssddn myos yrityksen edustajana ja
osaa

* ottaa huomioon asiakkaiden tarpeet ja odotukset seki palvella asiakkaita
yrityksen palveluperiaatteiden mukaisesti

* toimia yhteistydkykyisesti tydyhteison ja tydryhmin jiseneni ja hoitaa
vastuullisesti itselleen kuuluvat tehtivit

* tehdi kokouskutsun ja kokouksen esityslistan, poytikirjan tai muistion
* tavanomaisen kokoustekniikan
* osaa opastaa muita ja perehdyttid uusia tyontekijoicd

* englantia siten, ettd kykenee suorittamaan tavanomaisia asennus-, kiytcs-,
huolto- ja sidtotehtivid tarvittaessa sanakirjaa hyddyntien.



4) VALMIUDET TALOUDELLISEEN TYOSKENTELYYN
Tutkinnon suorittaja
tuntee

* yrityksensi kaukolimpdtoiminnan kustannusrakenteen ja oman henkilé-
kohtaisen vastuunsa yrityksen tuloksen tekijini

* eri polttoaineilla tuotetun limmén muuttuvat kustannukset ja osaa arvioida
esimerkiksi tuotantolaitoksen korjausaikana menetetyn limméntuotannon
arvon verrattuna korvaavalla tavalla tuotetun limmén arvoon,

tietdd

* mitd kustannuserii katetaan liittymismaksulla, perusmaksulla ja
energiamaksulla,

ymmartad

* kattilalaitoksen hyotysuhteen taloudellisen merkityksen ja osaa toimia niin,
ettd paras mahdollinen hy6tysuhde saavutetaan ja

osaa

* tydsuorituksissaan ja ratkaisuissaan ottaa huomioon tydmenetelmin vaiku-
tukset kokonaiskustannuksiin

* tehdi investointilaskelmia rajatuissa kohteissa

* tehdi tarjouspyynnén, suorittaa tarjousvertailun ja tehdi yhteenvedon
perusteella hankintaesityksen

* ottaa huomioon omakiyttdenergian sidstdmahdollisuudet.

5) LAATU-, YMPARISTO- JA TURVALLISUUSJARIESTELMAT
Tutkinnon suorittaja
tuntee
* yleiset laatujirjestelmin toiminnalle asettamat vaatimukset
* laatukisikirjan tarkoituksen ja tietdd, miti kisite auditointi tarkoittaa
* yrityksensi ympiristojirjestelmin ja sen keskeiset sisillot

* energiantuotannon ja kaukolimpdtoiminnan oleellisimmat ympiristo-
vaikutukset

* energiantuotannon ja kaukolimpgdtoiminnan tuotannossa syntyvit haitalliset

* tuhkan, nuohousveden ja ongelmajitteiden kisittelyn ja varastoinnin
* pelastussuunnitelman ja toimintaohjeiden tarkoituksen ja sisillon paikohdat,
tietdd

* milloin limpokeskukselle on haettava ympiristélupa ja osaa huomioida
ympiristoluvan vaatimukset laitoksen kiytossd esim. padstorajan ylitykset
hiiristilanteissa



* melutason (dBA) ilmoitusrajat ja tietdd, mitd mahdollisia ilmoituksia voidaan
vaatia rakentamisesta, korjauksesta ja kunnossapidosta aiheutuvasta melusta

e mitd vaaran arviointi sisiltid,
ymmartdd

* henkilokohtaisen ammattitaidon merkityksen osana yrityksen laatu-
jirjestelmii ja toimii aktiivisesti ammattitaitonsa ylldpitdmiseksi

* mitd tarkoitetaan ympiristonsuojelulain mukaan melulla

* missi vaarallisia rijihdyskelpoisia ilmaseoksia voi esiintyi ja

* ottaa toiminnassaan huomioon kestivin kehityksen periaatteen

* tydpiirustusten ja tydohjeiden avulla selvittdd tysled ja tuotteilta
edellytettivin laadun seki toteuttaa vaaditun tason

* toimia ennalta ehkiisevisti, jotta rijihdyskelpoiset ilmaseokset ja
syttymislihteet viltetdin mahdollisuuksien mukaan.

6) AMMATTIALAN LAINSAADANTO JA SUOSITUKSET
Tutkinnon suorittaja
tuntee

* tydlainsiidinnén

* vuosilomalain

* painelaitelain pidpiirteet

* lain yksityisyyden suojasta tydelimissi

* tyoturvallisuuslain sisillostd kaukolimpdéalaan liittyvit velvoitteet

* kemikaalilain sisillostd kaukolimpétoimintaan liittyvit kohdat

* yrityksensi tulitdiden valvontasuunnitelman

* tulitoitd koskevan suojeluohjeiston, sen velvoittavuuden ja tarkoituksen sekd
osaa

* tehdi dlapiiselld tulitydpaikalla tulitydn vaaran arvioinnin ja laatia kirjallisen
tulityoluvan.

7) TURVALLISUUSMAARAYSTEN TUNTEMINEN JA TOIMINTAVALMIUDET
Tutkinnon suorittaja
tuntee

* nostovilineiden, turvakdysien ja turvavaljaiden tarkastus- ja katsastus-
vaatimukset
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* henkilskohtaiset suojavilineet ja osaa tarkastaa, ettd ne tdyttivit turva-
vaatimukset

* asbestia koskevat middriykset

* radonin ominaisuudet ja radonaltistusta koskevat midriykset ja suositukset
sekd radonin toteamiseksi kiytettivit mittausmenetelmiit

* tyopaikalla kiytettavit kemikaalit ja omassa tydssddn tarvittavien kemiallisten
aineiden oikean kisittelyn seki vaadittavat suojautumistoimet

* kiyttdturvallisuustiedotteet ja niiden tuomat velvoitteet

* toimialansa tapaturmavaarat seki osaa toimia oikein tapaturmatilanteissa ja
suorittaa ensiaputoimenpiteet,

tietdd
* asbestiin liittyvit terveysriskit ja kenelld on oikeus suorittaa asbestitoiti
* radoniin liittyvit terveysriskit
* mistd yrityksensi kiyttoturvallisuustiedotteet loytyvit

* sihkolaitteiden kiyttoon liittyvit tapaturmavaarat ja oikeat toimenpiteet
niiden vilttdmiseksi

* milloin yksintydskentely on kielletty ja
o0saa

* tunnistaa ympiristot ja tilanteet, joissa on syytd ryhtyi tarkastus-
toimenpiteisiin henkildiden asbestialtistumisen vilctdmiseksi

* ryhtyi tarvittaviin toimenpiteisiin radonin vihentimiseksi tuulettamalla ja
henkiliden radonaltistuksen valvomiseksi ja vilttimiseksi

* tehdi kiyttoonottotarkastuksen nosto-, turva- ja suojavilineille ennen kuin
ottaa vilineen kiytt66n

* seurata ja yllipitdd sihkolaitteiden kiyttokuntoa.

8) TIETOJARJESTELMIEN HALLINTA JA KAYTTO
Tutkinnon suorittaja
tuntee

* tietotekniikan perusteita

* yrityksensi tietoturvaohjeet

e yrityksensi valvomojirjestelmien perusperiaatteet ja
osaa

* tekstinkisittelyn ja taulukkolaskennan peruskiyton seki jonkin piirto-
ohjelman katselukiyton

* kiytedd sihkopostia seki liittdd ja avata sahkopostin liitetiedostoja

* etsid tietoja Internetistd hakukoneiden avulla
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* kiyttdd tyossddn sihkoisen tiedonsiirron ja etikdyton mahdollisuuksia, kuten
hilytyksien vastaanoton ja kuittaukset seki tiedon siirrot.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan paisadntdisesti erillisilld tydsuorituksilla tai tekemailld
kyseisiid toitd niiden tavanomaisissa tydympiristdissi siind laajuudessa, ettd
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia sekd
kiytinnén ettd tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta.

Ty6n aikana tutkinnon suorittajalle voidaan esittid myds tiydentivid lisi-
kysymyksid. Edellytetyn ammattitaidon selvittimiseksi voidaan kiyttdd myos
haastattelua tai muuta menettelyi, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi
tismentyi. Tyon taustalla olevien oheistaitojen, tietojen sekd mairdysten hallinta
voidaan tarkistaa my®s erillisilld kokeilla siltd osin kuin se ei selvii itse tydssi.

Tarvittaessa ndyttd voidaan suorittaa useammassa osassa tai kohteessa kuitenkin
niin, ettd osaaminen tulee arvioiduksi vaatimusten edellyttimissi laajuudessa.

Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa mahdollisuus perustella oma
tyosuorituksensa.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Hyldtystd suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi hylityt ja hyviksytyt osa-
suoritukset, seki selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksytystd suorituksesta tulee antaa
palautetta.

Niytoissi tutkinnon suorittajan tydnopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa
kiytinnon tyonopeutta. Tutkinnon suorittajan on tarvittaessa osattava arvioida oma
tyosuorituksensa ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Suoritus hyviksytidn, jos
* tutkinnon suorittaja osaa, miti ammattitaitovaatimuksissa edellytetdin
¢ tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti
* tutkinnon suorittaja noudattaa tydturvallisuutta tyon suorituksessa
* tyon lopputulos on tehtivin asettelun ja miiriysten mukainen
* tyon lopputulos tiyttdd vaatimusten mukaisen laatutason ja
* tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevid. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmit ja
-vilineet seki kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat tiedot, ja hin
kykenee kiyttimiin tyossi tarvittavia teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja seki
mittalaitteita ja koneita. Hin valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kiyttid niitd
taloudellisesti.
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2 8§ Kaukolampolaitokset

a) Ammattitaitovaatimukset

1) KATTILAT JA NIIDEN VARUSTEET

Tutkinnon suorittaja

tuntee

[ ]
[ ]
tietdd

osaa

eri kattilarakenteet, kuten tulitorvi/tuliputki-, vesiputki- ja levykattilat, seki
niiden piiosat

kattilaveden esilimmittimen (EKO) ja palamisilman esilimmittimen

(LUVO) periaatteet

kattilan varusteet, kuten venttiilit, mittarit, varo-, hilytys- ja savukaasu-
laitteet, seki niiden kiyttotarkoitukset, toiminnat ja testaukset

kattiloiden ja niiden varusteiden tyyppikilpien merkinnit ja osaa tulkita niitd
piipun rakenteiden ja sihkélaitteiden kunnossapitotydt

rekisterditdvin painelaitteen painelaitekirjan tarkoituksen ja sisillon
painelaitteiden teholuvun ja sen merkityksen seki osaa laskea teholuvun
nuohoimet ja savukaasujen puhdistuslaitteet

tuntee kattilalaitoksen yleisimmat vaaraa aiheuttavat tilanteet,

miti kattilakivi on, miti se aiheuttaa ja kuinka sen synty estetidin ja

ottaa kiyttéon kylmini olleen kattilan sekd osaa jirjestdd kattilan kylmi- tai
limminseisokin

lukituslaitteiden testauksen

ndyttdd ja nimetd limpokeskuslaitteita kaaviota apuna kiyttien.

2) POLTTOAINEET, NIIDEN KASITTELY, SYOTTO JA PALAMINEN

Tutkinnon suorittaja

osaa

arvioida polttoaineen riittivyyden laitoksen tuotantotarpeen ja polttoaineen
ominaisuuksien perusteella.
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2.1 Maakaasu, biokaasu ja nestekaasu

Tutkinnon suorittaja

tuntee
* maakaasuun ja nestekaasuun liittyvin lainsiddidnnon ja turvamiiriykset
* maakaasun, biokaasun ja nestekaasun ominaisuudet seki kaasujen kisittelyn
* poltinautomatiikan toimintaperiaatteen ja osaa paikallistaa ilmenneen vian

* laitteet ulkona olevalta kaasun piisulkuventtiililtd kaasun pidpolttimelle ja
niiden toimintaperiaatteet

e kaasuasennusoikeutensa,
tietdd

* miten tulee toimia erikoistilanteissa, kuten kaasun varapolttoaineen kiyt-
toonotossa ja

osaa

* kaasun kidyton yhteydessi tapahtuneessa vahingossa vaadittavan ilmoitus-
menettelyn ja korjaavat toimet

* suorittaa turvasulkuventtiilien virityksen.

2.2 Poltrooljyt
Tutkinnon suorittaja
tuntee

* kaukolimpolaitoksissa kiytettivien kevyiden ja raskaiden polttodljyjen
ominaisuudet seki 6ljyjen kisittelyn ja varastoinnin

* vesihoyryn kondensoitumistapahtumat seki siilididen vesitykset

* metaanin syttymisominaisuudet ja sen esiintymismahdollisuudet polttosljyn
varastoinnissa sekd metaanin toteamis- ja varomenetelmit

* Oljyjen esilimmitystavat ja pumppauksen polttoa varten
* Oljykoneikon ja osaa kiyttdd sitd oikein
* Odljypoltintyypit ja niiden toimintaperiaatteet

* poltinautomatiikan toimintaperiaatteen ja osaa paikallistaa ja mahdolli-
suuksien mukaan korjata ilmenneen vian

* Oljyjen kisittelyyn liittyvit vaaratekijit ja osaa toimia kiyttoturvallisuuden
edellyttimilld tavalla

* oljypoltinasennusoikeutensa,

* §ljyjen varastointilimpétilat
* Oljyn limpétilan ja paineen vaikutuksen palamiseen

* metaanin aiheuttamat vaarat polttodljyjen kisittelyn yhteydessi
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osaa

epitiydellisen palamisen syyt ja haitat

miten savukaasuhividihin voidaan vaikuttaa ja

laskea kattilan koon mukaan oikean suuttimen polttimeen ja tietd suuttimen
koon vaihtamisen merkityksen polttimen tehoon

toimia oikein ympiristoissd ja tilanteissa, joissa metaani saattaa olla vaara-
tekija

toimia erikoistilanteissa, kuten 6ljyvuotojen, vesivuotojen, painelaite-
vaurioiden tai sihkokatkosten yhteydessi.

2.3 Kiinteit polttoaineet

Tutkinnon suorittaja

tuntee

tietdd

osaa

kaukolimpslaitoksissa kiytettivien kiinteiden polttoaineiden, kuten
hakkeen, turpeen ja muiden biopolttoaineiden ominaisuudet sekd niiden
kisittelyn ja varastoinnin

polttoaineen systtd- ja polttolaitteet

polttoaineen laadusta, kuten kosteudesta, palakoosta ja pslyimisesti johtuvat
sddtotarpeet ja turvallisuusohjeet

tuhkan kisittelyn, laitteet ja siilytyksen

tuhkan jatkokdyton mahdollisuudet,

miten toimitaan erikoistilanteissa kuten sihkokatkon tai vesivuodon sattuessa
ja osaa keskeyttii laitoksen toiminnan sekd

ottaa polttoaineniytteen ja miirittdd kosteusprosentin

kiynnistid laitoksen seisokin jilkeen.

3) PALAMINEN JA SAVUKAASUANALYYSI

Tutkinnon suorittaja

tietdd

osaa

mitki ovat O,:n, CO,:n ja nokikuvan ohjeelliset arvot ja

ottaa savukaasuanalyysin savukaasuanalysaattorilla ja ymmiirtid analyysin
tuloksen seki siitd aiheutuvat toimet

miricedd palamishydtysuhteen analyysin arvojen perusteella.
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4) KYTKENNAT, OHJAUKSET JA SAADOT
Tutkinnon suorittaja
tuntee
* valvonta- ja sidtojirjestelmin yleisperiaatteet
* yksikkdsddtijin toiminnan
* kattilalaitoksen toimintakaavion siten, ettd pystyy paikantamaan kaaviossa
olevat laitteet kattilahuoneessa ja tietdd, miki on niiden kiyttétarkoitus

* kaukolimpdverkoston kiyton pidperiaatteet ja tietdd, kuinka limpétiloja,
staattista painetta ja paine-eroja hallitaan seki

osaa
* muuttaa mA-arvon mittausarvoksi ja todeta sen oikeellisuuden

* tulkita PI-kaavioita seki sihké- ja automaatiopiirustuksia.

5) RAPORTOINTI
Tutkinnon suorittaja
tuntee

* kattilalaitoksen prosessimittareiden luennan ja kiyton seurannan seki osaa
suorittaa tarvittavan raportoinnin laitoksen kiyttopiivikirjaan ja

ymmartdd

* raportoinnin merkityksen ja osaa todeta arvojen oikeellisuuden.

6) KATTILALAITOKSEN EHKAISEVA JA KORJAAVA KUNNOSSAPITO
Tutkinnon suorittaja
tuntee

* kattilalaitoksen ehkiiseviid kunnossapitoa ja ymmiirtii d4nen, tirinin ja
vuotojen tarkkailun merkityksen

* nuohoustavat ja osaa mairittdd nuohoustarpeen

* kiilahihnatyypit

* puhaltimien ohjaus- ja sidtdperiaatteet ja osaa tarkastaa pydrimissuunnan,
tietdd

* mitid pumpun kavitointi on ja miti se voi aiheuttaa

*  Oljyletkuilta vaadittavat ominaisuudet

* kumien ja muovien kiytts- ja vanhenemisominaisuudet ja



osaa
* koekdyttid varavoimajirjestelmin

* koota eri toimittajien toimittamat tiedot yhdeksi laitoskohtaiseksi huolto-
ohjelmaksi

* nimetid pumpputyypit ja tietid niiden kiyttotarkoituksen
* ddni-, tirind- ja painemittauksella tarkastaa pumpun kunnon
* vaihtaa keskipakopumpun ja linjata pumpun ja moottorin vilisen kytkimen

* valita oikean juoksupyérin pumpunvalmistajan diagrammista annettujen
lihtéarvojen perusteella

* vaihtaa boksitiivisteen, mekaanisen liukurengastiivisteen ja juoksupyérin seki
tarkistaa pydrimissuunnan

* nimeti puhaltimet ja tuntee puhaltimien kiyttdtarkoituksen
* tarkastaa #ini- ja tirinimittauksella puhaltimen kunnon

* todeta tiivisteiden vaihtotarpeen.

7) VEDENKASITTELY
Tutkinnon suorittaja
tuntee
* kaukolimpoveden kisittelyn periaatteet ja sithen liictyvit laitteet
* sivuvirtasuodattimet ja niiden huollon,
tietdd
* miksi vesi pehmennetiin ja happi poistetaan vedesti
* miksi ja milld kaukolimpévesi virjitdin

* kaukolimpdveden ominaisuuksien ohjearvot ja osaa tulkita veden laadun
seuraamiseksi tehtyi raporttia seki tietdd, mitd toimenpiteitd se voi aiheuttaa

* vedenkisittelyssi tarvittavien kemikaalien turva- ja suojaustoimet sekid
osaa

e miairittid veden Ph-arvon.
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8) KAUKOLAMPOLAITOSTEN TURVALLISUUSMAARAYSTEN
TUNTEMINEN JA TOIMINTAVALMIUDET

Tutkinnon suorittaja

tuntee

tietdd

yrityksen limpokeskuksen pelastussuunnitelmaan sisiltyvit vaaratilanteet ja
toimintaohjeet

teknisten vikojen hilytysjirjestelmin ja sen raja-arvojen poikkeamien
tarkoituksen, toiminnan, jirjestelmin koestukset ja kuittaukset

limpokeskuksen sallitut melutasot ulkona ja sisilld sekd pidivittiisen
melussaoloajan rajat

limpokeskusten yleisimmit melun lihteet ja osaa suojata kuulonsa

limpokeskuksen palohilytinjirjestelmin ja hilytyskohteiden sijainnit ja osaa
hilytyksen tultua ryhtyd toimiin

sammutinjirjestelmien ja kiisisammuttimien miiriaikaistarkastukset

viranomaismiiriykset paloilmoituslaitteiden testauksesta ja osaa tehdd
testauksen

pesu- ja liuotinaineet seki niiden varastointipaikat ja osaa suojautua tydssiin

tyohonsi liiteyvit siteilysuojausmiiriykset ja varotoimet tehtdessi huolto- tai
korjaustyoti siteilylihteen liheisyydessi

yleisimmiit hitipysiyttimet ja niiden sijainnit
laitoksensa rijihdyssuojausasiakirjan, Ex-tilojen sijainnin ja laiteluokat

rijihdysluukkujen sijainnit ja merkityksen seki tietdd, minne paineaalto
rdjihdyksen seurauksena voi vaikuttaa

murtokalvot ja varoventtiilit seki tietiid, kuka saa tehdi niiden koestukset
turvakytkimet ja tietdd, miten estetddn vahinkokiynnistyminen
yleiset d4ni- ja muut varoitusmerkit ja niiden merkityksen

kattiloiden, piippujen, siilididen, siilojen ja kuljetinlaitteiden sisipuolisen

kaukolimpélaitoksen kuumat putkistot ja pinnat seki osaa varoa niiti
epitdydellisessd palamisessa syntyvin CO:n vaarallisuuden

miti laitteita hitipysiytin pysdyttdi ja

kiytedd alkusammutuskalustoa tulipalotilanteissa

tehdi paloilmoituksen ja palokunnan saapuessa suorittaa tarvittavan
opastuksen

irtikytked hilytyssilmukan ja tietdd siitd seuraavan ilmoitusmenettelyn

varmistaa sihkolaitteen jinnitteettdmyyden.



b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan piisidntdisesti erillisilld tydsuorituksilla tai tekemilld
kyseisid toitd niiden tavanomaisissa tydympiristdissi siini laajuudessa, ettd
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki
kidytinnon ettd tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta.

Tyé6n aikana tutkinnon suorittajalle voidaan esittdd myos tdydentivid lisi-
kysymyksii. Edellytetyn ammattitaidon selvittimiseksi voidaan kiyttid myos
haastattelua tai muuta menettelyi, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi
tismentyi. Tyon taustalla olevien oheistaitojen, tietojen sekd mairdysten hallinta
voidaan tarkistaa myos erillisillid kokeilla siltd osin kuin se ei selvii itse tydssi.

Tarvittaessa ndyttd voidaan suorittaa useammassa osassa kuitenkin niin, ettd
osaaminen tulee arvioiduksi vaatimusten edellyttimissi laajuudessa.

Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa mahdollisuus perustella oma
tyosuorituksensa.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitry. Hylitystd suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi hyldtyt ja hyviksytyt osa-
suoritukset, seki selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksytysti suorituksesta tulee antaa
palautetta.

Niytoissd tutkinnon suorittajan tydnopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa
kiytinnén tyonopeutta. Tutkinnon suorittajan on tarvittaessa osattava arvioida oma
tyosuorituksensa ja perustella tekemiinsi ratkaisut.

Suoritus hyviksytidn, jos
* tutkinnon suorittaja osaa, miti ammattitaitovaatimuksissa edellytetdin
* tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti
* tutkinnon suorittaja noudattaa tysturvallisuutta tydn suorituksessa
* tyon lopputulos on tehtivin asettelun ja miiriysten mukainen
* tydn lopputulos tiyttid vaatimusten mukaisen laatutason ja
* tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevii. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmiit ja
-vilineet seki kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssd tarvittavat tiedot, ja hin
kykenee kiyttimiin tarvittavia teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja sekd
mittalaitteita ja osaa laatia tyostdidn tarvittavat dokumentit. Hin valitsee oikeat
materiaalit ja tarvikkeet ja kdyttdd niitd taloudellisesti.
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3 8§ Kaukolampdverkko

a) Ammattitaitovaatimukset

1) KAUKOLAMPOVERKON RAKENTEET
Tutkinnon suorittaja
tuntee

* rakentamisessa kiytettivit ja ennestiin kiytossi olevat erilaiset johto-
rakenteet ja piirustusmerkinnit sekd nimikkeet

* voimassa olevien Energiateollisuus ry:n suositusten mukaiset johto-
rakenteiden materiaalit seki virtausputkien ja eristyselementtien liitostavat ja
-tekniikat

* cristyselementtien kitkapituuden merkityksen

* kitkakiinnitetyn elementin asennusmenetelmin piidperiaatteet ja
esilimmityksen tarkoituksen

* verkon virtaustekniseen mitoitukseen vaikuttavat paitekijit

* verkoston limpshiviot vuotuisena prosenttilukuna

* putkiston osien paineluokka- ja ruuvien lujuusluokkavaatimukset
* tien ja rautatien alitus- ja siltarakenteet

* muovihitsausmenetelmit ja tydtapojen nimet sekd tunnistaa silmamairiisesti
milldi menetelmilld hitsaustyo on tehty,

tietdd

* miten on jirjestetty kaukolimpdjohtojen vesieristys, pintavesien
poisjohtaminen ja putkieristeiden kosteuden valvonta

* miten asennetaan kertasditdinen paljetasain ja
osaa
* laskea putkiston limpélaajenemisen

* lukea rakenne- ja asemapiirustuksia ja karttoja siten, ettd tydsuoritukset
voidaan suunnitella ennakolta

* miirittid luonnollisen kompensointimenetelmin mukaan L-kulmalle
tarvittavan kompensointivarren pituuden taulukon avulla

* midrittdd paljetasaimen tarvittavan joustopituuden, esijinnityksen ja
asennuspituuden.

2) KAUKOJAAHDYTYSVERKON RAKENTEET
Tutkinnon suorittaja
tietdd

* mistd johtuvat kaukolimpd- ja kaukojdihdytysjohtojen eroavaisuudet, kuten

- eristepaksuudet ja putkien halkaisija.



3) HITSAUSTYOT
Tutkinnon suorittaja
tuntee

* putkenhitsausmenetelmit, kiytettdvit hitsauslisiaineet ja niiden merkinnit
sekd tavanomaisimmat hitsausmerkit

* hitsauslisiaineiden varastoinnin ja tyon aikaisen oikean kiyton,
tietdd

* ultraviolettisiteilyn haittavaikutukset iholle ja silmille sekd osaa suojautua
siteilyn vaikutuksilta

* hitsaushuurujen terveydelliset haittavaikutukset ja osaa ottaa ne huomioon
omassa ja tydympiriston suojauksessa

* mitki hitsaustydt edellyttiviit erityisid luokkavaatimuksia ja
osaa

* tehdi kaasu- ja kaarihitsaustditd, jotka eivit vaadi erityisammattitaitoa siten,
ettd liitos on silmidmairiisesti hyviksyttivi ja 100 kPa:n koepaineen kestivi

* valita tydhon oikeantyyppiset hitsauslangat ja -puikot.

4) ELEMENTTIEN JATKOSTYOT
Tutkinnon suorittaja
tuntee

* jatkostuotteiden hyviksymismenettelyn ja tietdd hyviksytyt tuotteet seki
asentamisen laadunvalvonnan

* muovisuojajohtojen jatkosten liitostavat ja osaa tehdi jatkostyon liitostavalla
peld + kutiste

* vaahdotusaineiden kiyttoturvallisuustiedotteet seki aineiden
jatteenkisittelytavat

* eristystydn tydturvallisohjeet
* kaukolimpdelementtien kesi- ja talvikisittelytavat nostoissa ja varastoinnissa
* liitostyon tilavaatimukset kaivannossa,

tietdd

* kiinnivaahdotettujen elementtien suojakuorien oikeat tydstimistavat eri
limpétiloissa

* vaahdotusaineiden varastointiajat ja siilytyslimpétilat,
ymmartdd

* oikein suoritetun jatkostydn tirkeyden johtovaurioiden estimiseksi ja
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osaa

* eristdd jatkoksen polyuretaanivaahdolla ja tehdi aineiden annostelun ja
sekoituksen

* eristdd jatkoksen valmiilla annospakkauksilla
* tehdi jatkostyon silmidmiidriisen laatuarvion

* ulkona tyoskennellessi ottaa huomioon sidolosuhteet, kuten kosteuden,
tuulen ja kylmyyden, ja osaa tehdi tarvittavat suojaukset.

5) KAUKOLAMPOVERKOSTOTYOT
Tutkinnon suorittaja
tuntee

* erityyppisten kaivojen kiyttotarkoitukset ja ymmirtidd kaivohuollon
merkityksen kaukolimpéverkon kiytettidvyyden kannalta

* venttiilien avaamis- ja sulkemisnopeudet seki paineiskujen muodostumisen
syyt
* yleisimmit verkostovaurioiden aiheuttajat

* vuotojen etsintimenetelmit ja osaa miirittdi tarvittavat sulkukohdat verkko-
kartan avulla seki osaa tehdi korjaussuunnitelman ja kustannuslaskelman

* crikoiskohteet, kuten silta, tunneli- ja ilmajohdot, ja niiden huoltokohteet
* limpovuotojen etsintimenetelmit
* johtojen kiytonaikaisen paikallahaaroitusmenetelmin,

tietdd

* miti on otettava huomioon ja miten on toimittava suunnitelluissa seki
odottamattomissa limmonjakelun keskeytyksissi

* crilaisten johtorakenteiden korjaustyotavat ja niissi tarvittavat materiaalit ja
tyovilineet

* kiinnivaahdotetun johtorakenteen liittimistavat muihin johtorakenteisiin
* minne kuumat vedet voi pumpata ja johtaa
* miten varmistetaan muiden maanalaisten johtojen sijainnit ja

osaa

* menni kaivolle kartan mukaan ja jirjestid litkenteenohjauksen litkenne-
turvallisuuden vaatimuksia noudattaen

* niyttdd ja nimetd kaivohuoltokohteet ja arvioida kohteiden huoltotarpeen
* tehdi kaivokohtaisen huoltokohteiden listan
* valmistella tydt ennakkoon, kun tehddin talohaara poraamalla

* miiritedd oikean lisidvesitarpeen ja tehdi verkoston tiyton ja ilmauksen.
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6) TYOTURVALLISUUS VERKOSTOTOISSA

Tutkinnon suorittaja

tuntee
* kaivotydskentelyn vaaratekijit ja tietdd, mitd toitd kaivossa saa tehdd
* kansien painoluokituksen

* verkoston rakentamista, kiyttd4 ja kunnossapitoa koskevat toimialan sisiiset
turvallisuussuositukset

* kaasujen aiheuttamat vaaratekijit ja niiden oikeat torjuntamenetelmit
* sihkotyokalujen kiyttoon liittyvin tapaturmavaaran ja osaa oikeat varotoimet
* hitsauskaasupullojen kisittelyyn ja kuljetukseen liittyvit mddriykset
* vastuunsa henkilskohtaisten suojaimien kiytossi,
tietdd
* kosteiden paikkojen sihkotydvaarallisuuden ja tietdd suojaustoimet

* tydt, joissa kohde tulee tehdi paineettomaksi ennen tydsuoritusta tai jotka
vaativat betonisen kaivonkannen aukaisun

* milloin tydn tekemiseen tarvitaan vihintiin kaksi henkilsd ja

osaa
* laatia liikenteenohjaussuunnitelman ennen kaivaustdiden aloittamista
* nostojen ohjauksessa tarvittavat kdsimerkit

* tehdi verkon painekokeen ja tietdd, miti turvallisuusasioita tulee ottaa
huomioon painekokeen aikana

* varmistaa kaivon ilman riittdvin happipitoisuuden ja jirjestdd kaivon
tuuletuksen.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan paisadntdisesti erillisilld tydsuorituksilla tai tekemailld
kyseisii toitd niiden tavanomaisissa tydympiristdissi siini laajuudessa, ettd
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia sekd
kiytinnén ettd tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta.

Tyén aikana tutkinnon suorittajalle voidaan esittid myos tdydentivid lisi-
kysymyksid. Edellytetyn ammattitaidon selvittimiseksi voidaan kiyttdd myos
haastattelua tai muuta menettelyi, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi
tismentyi. Tyon taustalla olevien oheistaitojen, tietojen sekd mairdysten hallinta
voidaan tarkistaa my®s erillisilld kokeilla siltid osin kuin se ei selvii itse tyssi.

Tarvittaessa ndyttd voidaan suorittaa useammassa osassa kuitenkin niin, ettd
osaaminen tulee arvioiduksi vaatimusten edellyttimissi laajuudessa.

Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa mahdollisuus perustella oma
tyosuorituksensa.



24

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hyldtry. Hyldtystd suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi hylityt ja hyviksytyt osa-
suoritukset, seki selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksytystd suorituksesta tulee antaa
palautetta.

Niytoissd tutkinnon suorittajan tydnopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa
kiytinnon tyonopeutta. Tutkinnon suorittajan on tarvittaessa osattava arvioida oma
tyosuorituksensa ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Suoritus hyviksytiin, jos
* tutkinnon suorittaja osaa, miti ammattitaitovaatimuksissa edellytetiin
* tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti
* tutkinnon suorittaja noudattaa tydturvallisuutta tydsuorituksessa
* ty6n lopputulos on tehtivin asettelun ja mairiysten mukainen
* tyon lopputulos tiyttdd vaatimusten mukaisen laatutason ja
* tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevid. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmit ja
-vilineet seki kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat tiedot, ja hin
kykenee kiyttimiin tyossi tarvittavia teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja seki
mittalaitteita ja osaa laatia tyostidin tarvittavat dokumentit. Hin valitsee oikeat
materiaalit ja tarvikkeet ja kiyttdd niitd taloudellisesti.

4 § Asiakaskohtaiset kaukolampolaitteet

a) Ammattitaitovaatimukset

1) MITTAUSKESKUS
Tutkinnon suorittaja

tuntee

osaa
* tunnistaa limpdmiirin suureet erilaisten mittareiden niytoistd

* todeta mittarin ndyton oikeellisuuden ja vikatapauksissa mahdollisen
toimintahdirion syyn

* huoltaa magneettiputkimittarin ja ultraddnimittarin



* mitata limpétila-anturin vastuksen ja tarkistaa taulukon avulla, vastaako
vastusarvo anturin limpétilaa

* tarkastaa mittarin vesimiirindyton oikeellisuuden ns. puntaritestilld, jossa
verrataan energiamittarin vesimairindyttod ja virtausanturin ldpi mennyttid
punnittua vesimaarii

* miiritelld oikeankokoisen virtausmittarin tilausvesivirran ja tilaustehon
perusteella valmistajan luettelosta

* todeta lianerottimen tukkoisuuden ja puhdistaa sen.

2) ASIAKKAAN KAUKOLAMPOLAITTEET
Tutkinnon suorittaja

tuntee

tietdd

* mitki varusteet kuuluvat Energiateollisuus ry:n suosituksen mukaiseen
limménjakokeskukseen.

2.1 Limmonsiirtimet
Tutkinnon suorittaja
tuntee

* limmdnsiirtimien rakenteen ja toimintaperiaatteen ja ymmirtidd, mitd
tarkoittavat tyyppikilven merkinnit,

tietdd

* Energiateollisuus ry:n suosituksen mukaiset limménsiirtimien mitoitusarvot

Jja
osaa

* niyttdid piirroskaaviosta laitteet seki limmityksen ja limpimin kiyttéveden
ensio- ja toisiopuolen kytkennit seki virtauksien suunnat

* tehdi siirtimien kuntotutkimuksen, jossa todetaan mahdollinen tukkoisuus
tal vuoto

* tehdi ensidpuolen paine-eron mittauksen

* piitelld asiakaslaitteiden toimivuuden limménsiirtimien toiminta-
limpétilojen perusteella.

2.2 Sddrolaitteet
Tutkinnon suorittaja
tietdd

* oikean limpétilan merkityksen kiyttovedessi
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* siidtolaitteen taloudellisen kiyttdidn ja osaa midritelld, voiko ja kannattako
laitetta korjata,

ymmartdd
* miti tarkoittavat siitSlaitteiden venttiileiden tyyppikilpien merkinnit ja
osaa

* kohdentaa hilytysjirjestelmin ilmoittamat hilytyskohteet ja tehdi tarvittavat
korjaustoimet

* tarkastaa limmonjakokeskuksen sidtimien suunnitellut sditdarvot
toimintakaaviosta/kiyttdohjeesta

* muuttaa sddtimien asetusarvoja ja siitid erilaiset laitteet my6s manuaalisesti

* nimeti ja ndyttdd sidtojirjestelmiin kuuluvat laitteet piirroskaavion avulla.

3.3 Oheislaitteet
Tutkinnon suorittaja
tuntee
* varolaitteiden ja paisunnan toiminnan seki oikean painetason,
tietdd
* miti tarkoittavat pumpun tyyppikilven merkinnit ja
osaa
* todeta pumppujen, varolaitteen ja paisunnan toimivuuden

vaihtaa kiertovesipumpun tiivistesarjan ja juoksupyorin.
. htaa kiert tiivistesarjan ja juoksupy

3) TYOTURVALLISUUS
Tutkinnon suorittaja
tuntee
* huoltotsiden vaarakohteet
* kiinteiston laitetilassa vaadittavan tulitydlupakiytinnon ja
osaa

* vaihtaa turvallisesti paineenalaisen laitteen.

4) ASIAKASPALVELU
Tutkinnon suorittaja
tuntee
* hyvin asiakaspalvelun periaatteet ja osaa toiminnassaan noudattaa niitd

* limpdsopimuksen limméntoimitusehdot,
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ymmartdd

* vuotavien siddtoventtiilien epitaloudellisuuden ja osaa neuvoa asiakasta
korjauksissa ja energiansdistossd seki

0saa
* opastaa asiakasta tarvittavien huolto- ja korjauspalvelujen hankinnassa

* opastaa asiakasta laitteiden kiytossi ja siddoissd sekid limmonkiytes-
ilmoituksen tdytdssd

* neuvoa asiakasta ominaiskulutuksen, limpsindeksin ja limmitystarveluvun
laskentaan liittyvissd kysymyksissi

* tehdi asiakaslaitteiden kiyttoonotto- ja lopputarkastuksen.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan piisidntdisesti erillisilld tydsuorituksilla tai tekemilld
kyseisid toitd niiden tavanomaisissa tydympiristdissi siind laajuudessa, ettd
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki
kidytinnon ettid tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta.

Tyén aikana tutkinnon suorittajalle voidaan esittdd myos tdydentivid lisi-
kysymyksii. Edellytetyn ammattitaidon selvittimiseksi voidaan kiyttdd myos
haastattelua tai muuta menettelyi, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi
tismentyi. Tyon taustalla olevien oheistaitojen, tietojen sekd mairdysten hallinta
voidaan tarkistaa myos erillisilld kokeilla siltd osin kuin se ei selvii itse tydssi.

Tarvittaessa ndyttd voidaan suorittaa useammassa osassa kuitenkin niin, ettd
osaaminen tulee arvioiduksi vaatimusten edellyttimissi laajuudessa.

Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa mahdollisuus perustella oma
tyosuorituksensa.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitry. Hylitystd suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi hyldtyt ja hyviksytyt osa-
suoritukset, seki selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksytystd suorituksesta tulee antaa
palautetta.

Niytoissd tutkinnon suorittajan tydnopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa
kiytinnén tyonopeutta. Tutkinnon suorittajan on tarvittaessa osattava arvioida oma
tydsuorituksensa ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Suoritus hyviksytidn, jos

* tutkinnon suorittaja osaa, mitd ammattitaitovaatimuksissa edellytetdin

* tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti

* tutkinnon suorittaja noudattaa tydturvallisuutta tyon suorituksessa

* tyon lopputulos on tehtivin asettelun ja miiriysten mukainen

* tyon lopputulos tiyttid vaatimusten mukaisen laatutason ja
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* tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevid. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmit ja
-vilineet seki kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat tiedot, ja hin
kykenee kiyttimiin tydssi tarvittavia teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja seki
mittalaitteita ja osaa laatia tyostdin tarvittavat dokumentit. Hin valitsee oikeat
materiaalit ja tarvikkeet ja kiyttdd niitd taloudellisesti.

5 § Sahkokojeiden ja -laitteiden kytkenta ja vaihtotyot

a) Ammattitaitovaatimukset

Henkils, joka on suorittanut hyviksytysti kaukolimpéyliasentajan erikoisammatti-
tutkinnon ja sithen sisiltyvini timin osan seki sen jilkeen hankkinut vuoden
tyokokemuksen kyseisistd sihkdalan toistd, katsotaan riittdvin ammattitaitoiseksi
tekemiin itseniisesti kyseisid, yksittdisen sihkolaite- tai sihkolaitteistoryhmiin
kohdistuvia sihkdalan t6itd (kauppa- ja teollisuusministerion asetus 28/2003, jolla
on muutettu kauppa- ja teollisuusministerion paitostd 516/1996).

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja
tietdd
* sihkon vaarat ja yleisimmit tapaturmat

* sihkdtekniikan perusteet (resistanssin, virran, jinnitteen ja tehon
miirittimisen)

* johtimien virijirjestelmit eri aikakausilta
* turvakytkimien tarkoituksen ja periaatteet,
ymmartad

* crilaisten tilojen asettamat vaatimukset sihkolaitteille (kuivat tilat, kosteat
tilat, mirit tilat ja Ex-tilat)

* sihkotysturvallisuusstandardin (SES 6002) vaatimukset

* maadoituksen merkityksen ja

* sihkotyot standardin SES 6002 ohjeiden mukaisesti
* mitata resistanssin, virran ja jinnitteen

* sihkolaitteiden suojamaadoittamisen

* turvakytkimien kiytn

* testaukset seki jinnitteen ja jinnitteettdmyyden toteamisen ja
jannitteettomiksi tekemisen kytkimilld, sulakkeilla, kahvavarokelihdéilld ja
varokekytkimilld



* kiyttdonottotarkastukset (suojajohtimen jatkuvuuden mittaamisen, vika-
virtasuojan testaamisen, silmidmiiriisen tarkastuksen ja toimintakokeen)

* yksi-, kaksi- ja kolmivaihekojeiden, kuten limmitysvastuksen, taajuus-
muuttajan, sidtolaitteiden ja moottori- ja magneettiventtiilien kytkennit

* oikosulkumoottorien rakenteen, kytkennit ja sulakkeiden vaihtamisen
* valita, sddtidd ja testata limporeleen ja tarkistaa taajuusmuuttajan asetteluarvot

* valita ja asentaa johtimet ottaen huomioon sihkéisen ja mekaanisen
suojauksen (ylikuormitus- ja oikosulkusuojauksen).

Lisiksi tutkinnon suorittajan tulee suorittaa sahkoturvallisuustutkinto 3, mikali
hinelli ei ole siitd voimassa olevaa todistusta.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan paisadntdisesti erillisilld tydsuorituksilla tai tekemilld
kyseisiid toitd niiden tavanomaisissa tydympiristdissi siini laajuudessa, ettd
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia sekd
kiytinnén etti tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta.

Niyton jdrjestdjin on varmistauduttava haastattelulla tai muulla tavalla
tutkinnon suorittajan ammattitaidosta ennen niyttoihin osallistumista
tyoturvallisuusnikskohtien selvittimiseksi.

Tyé6n aikana tutkinnon suorittajalle voidaan esittidd myds tiydentivid lisi-
kysymyksii. Tyon taustalla olevien oheistaitojen, tietojen sekd miiriysten hallinta
voidaan tarkistaa my®s erillisilld kokeilla siltd osin kuin se ei selvii itse tydssi.

Tarvittaessa ndyttd voidaan suorittaa useammassa osassa kuitenkin niin, ettd
osaaminen tulee arvioiduksi vaatimusten edellyttimissi laajuudessa.

Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa mahdollisuus perustella oma
tyosuorituksensa.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Hyldtystd suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi hylityt ja hyviksytyt osa-
suoritukset, seki selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksytystd suorituksesta tulee antaa
palautetta.

Arvioinnin lihtskohtana on, etti laitteistot toimivat moitteettomasti ja ovat
kiyttdjille ehdottoman turvallisia. Niytoissd tutkinnon suorittajan tydnopeuden
tulee vastata alalla vallitsevaa kiytinnén tyénopeutta. Tutkinnon suorittajan on
tarvittaessa osattava arvioida oma tydsuorituksensa ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Suoritus hyviksytiin, jos
* tutkinnon suorittaja osaa, miti ammattitaitovaatimuksissa edellytetdin
* tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti

* tutkinnon suorittaja noudattaa tydturvallisuus- ja sihkotydturvallisuus-
mairdyksid
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* ty6n lopputulos on tehtivin asettelun ja mairiysten mukainen
e tyon lopputulos tiyttiid vaatimusten mukaisen laatutason ja
Y Y J

* tutkinnon suorittajan toiminta on pddpiirteittdin seuraavan kuvauksen
mukaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevid. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmit ja
-vilineet seki kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat teoriatiedot. Hin
kykenee kiyttimiin tarvittavia sihkoalan dokumentteja ja mittalaitteita ja osaa
laatia tydstddn tarvittavat dokumentit. Hin valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet
ja kiyttdd niitd taloudellisesti.

6 8§ Yrittajyys

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tietdd, mitd yrittdjinid toimiminen edellyttdd. Hin osaa
arvioida yrittdjyyttddn ja mahdollista yritystoimintaansa seki sitd, milli alueilla ja
miten hin voi kehittdd yrittdjavalmiuksiaan. Hinelld on oman alansa vankka
ammattitaito ja hin ymmairtid alansa yritystoimintaa. Hin osaa tarkastella alaa ja
sen tarjoamia yritystoiminnan kidynnistimisen ja kehittimisen mahdollisuuksia ja
riskeji, ja hidnelld on oman yrityksen aloittamiseksi tarvittavat perustiedot.

Tutkinnon suorittaja tietdi eri yritysmuotojen erot ja tuntee yrityksen
perustamisen hallintomenettelyt. Hin osaa kehittid yhdessi asiantuntijoiden kanssa
markkinakelpoisen liikeidean ja tietdd, miten sitd kiytetdin toiminnan suunnittelun
ja toteutuksen pohjana. Hin tietdd, millaisia taloudellisia, tuotannollisia ja henkisid
voimavaroja yritystoiminnan toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida niiden tarpeen
esimerkiksi omaa yritystoimintaa aloitettaessa.

Tutkinnon suorittaja ymmartii asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden
merkityksen olennaisena osana menestyvii yritystoimintaa ja omaa tiltd pohjalta
valmiudet kehittdd niitd suhteita. Hin tuntee tuotteen hinnanmuodostuksen ja
tietdd keskeisimpid talouden tunnuslukuja. Hin tuntee yritystoimintaan liittyvii
keskeistd lainsiidintod. Hin osaa hankkia yrityksen perustamisessa ja toiminnan eri
vaiheissa tarvitsemaansa tietoa ja asiantuntijapalvelua.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Niytdssd arvioidaan
* yksilon arvoja ja henkilskohtaisia yrittdjyysvalmiuksia seki
*  vyksilon yrittdmisen taitoja ja tietoja.

Yksilollisten tekijoiden arvioinnissa on tirkeid osallistujan kyky arvioida omia
valmiuksiaan toimia yrittdjind. Arviointi pohjautuu itsearviointiin, ryhmissi
tapahtuvaan vertaisarviointiin ja asiantuntijakeskusteluihin. Ty6vilineind voidaan
kdyttdd mm. erilaisia keskusteluja ja analyyseji. Tutkinnon suorittajaa ei arvioida sen
suhteen, onko hin hyvi yrittdji vai ei, vaan tavoitteena on muodostaa henkilon
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yrittdjyysprofiili, jota tulkitsemalla tutkinnon suorittaja osaa tuottaa itsendisesti tai
yhdessi asiantuntijan kanssa oman yrittdjini toimimista edistivin kehittymis-
suunnitelmansa. Tidmin kokonaisuuden arviointiin osallistuvilta edellytetiin
yrittdjyyden ja sen kehittimisen asiantuntemusta.

Yrittdmisen taidot ja tiedot arvioidaan aitona yrittdjyyteen liittyvini toimintana.
Keskeinen osa ndyttdid on pitkijinteinen yritystoiminnan kidynnistimiseen liittyvi
hanke, jossa tutkinnon suorittaja tydstid yritysideansa litkeideaksi. Toimivan liike-
idean rakentamisessa hinen tulee tarkastella monipuolisesti toimintaympiristod
erityisesti alalle aikovan yrittdjin nikékulmasta. Hin osaa kiydi keskusteluja
mahdollisesta yrityksensi kidynnistdmisesti ja sithen liittyvistd kysymyksistd alan
asiantuntijoiden kanssa.

Tutkinnon suorittaja osaa laatia liiketoiminnassa tarvittavat keskeiset suunni-
telmat ja arvioida niiden toimivuutta. Hin pystyy tarkastelemaan todenniikéisen
yrityksensi resurssitarvetta. Niyttod voidaan tiydentii selvityksien, laskelmien ja
muiden kirjallisten tuotosten seki suullisten keskustelujen ja haastattelujen avulla.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit
Tutkinnon suorittajan niyttd4 arvioitaessa arvioinnin kohteita ovat

* omien yrittdjivalmiuksien arviointi ja oman yrittdjyyttd tukevan kehittymisen
suunnittelu

* yritystoiminnan kdynnistimisessi tarvittavien perusvalmiuksien laaja
tuntemus ja keskeisten asioiden hallinta

* asiantuntijapalvelujen kiytto ja tietolidhteiden hysdyntiminen.

Arvioinnin kriteerej& ovat seuraavat:

Tutkinnon suorittaja tietdd, mitd yrittdjinid toimiminen edellyttid ja millaiset
valmiudet tukevat yrittdjind menestymistd. Hin pystyy erittelemiin yritcdjini
toimimisen valmiuksiaan ja myds arvojaan seki osaa niiden pohjalta punnita omaa
yrittdjyyttiin ja laatia itselleen kehittymissuunnitelman yrittdjind. Hin kykenee
tekemiin yritystoimintaan liittyvid ratkaisuja omiin arvoihinsa luottaen ja osaa
tuoda esille oman ammattitaitonsa ja arvostaa siti.

Tutkinnon suorittaja tuntee omaa toimialaansa ja aluettaan niin, ettd osaa
tarkastella tulevaisuuden nikymii, mahdollisuuksia ja markkinoita oman
yritystoiminnan kiynnistimisen kannalta.

Tutkinnon suorittaja tietdd, millaisia erilaisia yritystoiminnan aloitustapoja
yritystoimintaa aloittava voi harkita. Hin tietdd yleisimmit Suomessa kiytetyt
ratkaisut mm. yritystoiminnan muotojen, aloittamisoperaatioiden, vastuiden
midrittimisen, tarvittavien resurssien ja riskien osalta voidakseen keskustella
asiantuntijoiden kanssa oman yrityksensi toiminnan vaihtoehdoista. Hin tietd,
millaisia taloudellisia ja tuotannollisia sekd henkisid voimavaroja yritystoiminnan
toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida niiden tarpeen esimerkiksi omaa
yritystoimintaa aloitettaessa. Hin tuntee yritystoiminnan aloittamisen lakisddteiset
toimet sekd muun yritystoiminnan keskeisen lainsiidinnén ja tietdd, mistd voi
tarvittaessa saada asiantuntijapalveluja.
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Tutkinnon suorittaja osaa kehittdi asiantuntijoiden avulla omalle yritykselleen
markkinakelpoisen litkeidean. Hin ymmartidd, miki on litkeidean merkitys
yritystoiminnan tydvilineend, ja tietdd, miten sitd kiytetddn toiminnan suunnittelun
ja toteutuksen pohjana. Hin ottaa sitd kehittiessiin huomioon markkinoiden
kysynti- ja kilpailutekijéitd sekd oman idean toimivuuden kannalta olennaisia
erilaistamistekijoiti.

Tutkinnon suorittaja ymmartii asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden
merkityksen olennaisena osana menestyvii yritystoimintaa. Hin tietdd, mihin
hinen mahdollisen yrityksensi asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden
hoitamiseen liittyvit arvot ja liikeideassa miiritellyt toimintatavat perustuvat.
Hinelld on valmiudet rakentaa ja ylldpitid yrityksen jatkuvuuden kannalta
merkittdvid asiakas-, toimittaja- ja muita verkostosuhteita.

Tutkinnon suorittaja ymmairtidi, mitd on kannattava toiminta, ja osaa vaikuttaa
yrityksen kannattavuuteen. Hin osaa tulkita yrityksen tilinpaitdstd mm. padomien,
varallisuuden, maksukyvyn ja tuloksen suhteen. Hin ymmirtid kustannuslaskennan
periaatteet ja tietdd, mitkd markkinalidhtdiset tekijit tulee ottaa myds huomioon,
jotta osaa hinnoitella tuotteita tai palveluja jirkevisti. Hin osaa laatia yritykselleen
karkean tulo- ja menoarvion ja osaa hankkia tietoa ja asiantuntijapalveluja alan
yritystoiminnan verotuksellisten kysymysten ratkaisemiseen.
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