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1 Luku
NAYTTOTUTKINTOJEN TEHTAVAT JA TAVOITTEET

1 § NAYTTOTUTKINNOT

Naytttutkinnot ovat ammattitaidon hankkimistavasta riippumattomia. Koulu-
tuksessa, tydeldmassa ja harrastuksissa hankittua osaamista kasitellaén
yhtend kokonaisuutena siten, ettd osaaminen voidaan hyédynt&a tutkinnoissa
vaaditun ammattitaidon ndytdissa.

Nayttotutkinnot ovat rakenteeltaan modulaarisia. Ne muodostuvat tyéeld-
masta ja sen kehittymistarpeista johdetuista tehtévakokonaisuuksista, joille on
ominaista toiminnallisen ja tiedollisen perustan yhteisyys, ammattitaidon
monipuolisuus sekd tydprosessin ja sen tulosten yhdentyminen. Tutkinnon osa
muodostaa ammattipdtevyyden osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnolli-
sesta tyoprosessista itsendiseksi ja arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Néytot
jdrjestetdan ja suoritetaan joustavasti tutkinnon osa kerrallaan. Koko tutkin-
non sijasta tavoitteena voi olla myds tietyn tai tiettyjen tutkinnon osien
suorittaminen.

Ammattitaitovaatimusten kuvauksen perustana on patevyystyypitys, jonka
katsotaan parhaiten soveltuvan ammattialalle. Kuvauksessa keskitytaan am-
matin ydintoimintojen vaatimuksiin, toimintaprosessien hallintaan ja laajo-
alaiseen ammattikaytantéon. Vaatimukset kattavat myds tydelamassa tarvitta-
van kielitaidon ja sosiaaliset valmiudet.

2 § NAYTTOTUTKINTOIHIN VALMISTAVA KOULUTUS

Nayttétutkintoihin osallistumiselle ei muodollisesti voida asettaa koulutukseen
osallistumista koskevia ennakkoehtoja. Paasadantdisesti tutkinnot suoritetaan
kuitenkin erilaisen valmistavan koulutuksen yhteydessa.

Valmistavan koulutuksen jcrjestdjan tulee vahvistaa opetussuunnitelma tut-
kintojen perusteiden mukaisesti. Koulutus ja siihen sisaltyvat naytét on jasen-
nettdva tutkinnon osien mukaisesti. Koulutuksen jarjestajan velvollisuutena on
jarjestad ndytdt osana valmistavaa koulutusta. Opiskelijan velvollisuutena on
osallistua naytdihin osana opintojaan.

Ammatillisena peruskoulutuksena suoritettavaan perustutkintoon sisaltyvat
yhteiset opinnot eivét ole pakollisia koulutuksessa, joka valmistaa nayttétutkin-
tona suoritettavaan perustutkintoon. Niiden tavoitteet tulee ottaa kuitenkin
soveltuvin osin huomioon opetussuunnitelmassa ja opetuksen jarjestamisessd.



3 § AMMATTITAIDON OSOITTAMISTAPOJEN JA
TUTKINTOSUORITUSTEN ARVIOINNIN YLEISET PERUSTEET

Nayttdjen arviointi edellyttad jariestelmallista aineiston keradmistd, paatok-
sentekoa ja dokumentointia tutkinnon suorittajan ammatillisista ja tydtoimin-
tavalmiuksista suhteessa tutkinnon perusteissa madriteltyihin ammattitaito-
vaatimuksiin ja arviointikriteereihin. Arvioinnin painopisteen tulee olla teke-
misessd ja tydssd toimimisessa. Taito tai osaaminen on arvioitava padsadn-
toisesti suoraan vastaavasta tyotoiminnasta.

Nayttdympadriston tulee olla todellinen tai mahdollisimman realistinen.
Arvioinnissa tulee kdyttad monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia
arviointimenetelmia kuten havainnointia, haastatteluja, kyselyja, aikaisem-
pia dokumentoituja nayttoja sekd itse- ja ryhmdarviointia. Naytét tulee
jarjestad tutkinnon osittain siten, eftd niissa voidaan arvioida ammatin-
hallinnan kannalta keskeisten tavoitteiden saavuttamista.

Arvioinnin kohteilla ilmaistaan osaamisen alueet, joihin arvioinnissa
kiinnitetadn erityisesti huomiota. Kohteet tulee kiinnittad ydintaitoihin, tydn
perustana olevan tiedon hallintaan, tydmenetelmien, tydvalineiden ja mate-
riaalien hallintaan seké tydprosessin hallintaan. Seka arvioinnin kohteet ettd
kriteerit johdetaan vastaavan tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksista. Ar-
vioinnin kohteisiin perustuvat arviointikriteerit kuvaavat ja tasmentavat eri-
tasoisia suorituksia. Kriteereilla ilmaistaan kynnykset, joiden avulla erotellaan
eritasoiset suoritukset.

2 Luku

KONEISTAJAN AMMATTITUTKINNON
MUODOSTUMINEN

1 & TUTKINNON OSAT

Tutkintotodistuksen saamiseksi on suoritettava aina osa
- koneistajan yleistaidot ja -tiedot

ja kaksi seuraavista valinnaisista osista, mikali ammattitaito osoitetaan pel-
kastaan manuadlisella tai pelkastaan numeerisesti ohjatulla tydstokoneella
|

- sorvaus
— jyrsinta

- avarrus

- hionta

- hoylays

- kipinatyosts



tai yksi seuraavista valinnaisista osista, mikali ammattitaito osoitetaan seka
manuaalisella ettd numeerisesti ohjatulla tydstokoneella (tai kaksi osaa siten,
eftd toisessa osassa ammattitaito osoitetaan manuaalisella tydstokoneella ja
toisessa osassa numeerisesti ohjatulla tydstokoneella)

— sorvaus
— jyrsinta
— avarrus
— hionta
- hoylays
- kipinatydsto.
Naiden lisaksi voi tutkittava suorittaa osan

— yrittajyys.

Luku 3

KONEISTAJAN AMMATTITUTKINNOSSA
VAADITTAVA AMMATTITAITO JA ARVIOINNIN
PERUSTEET

1 § KONEISTAJAN YLEISTAIDOT JA -TIEDOT

a) Ammattitaitovaatimukset

1) TYOSTOTEKNIIKKA

Tutkinnon suorittaja tuntee eri materiaalien lastuttavuuden sekd vaikutuksen
terien valintaan ja tydstdarvoihin. Han tietaa pikaterdksisen, kovametallisen
ja keraamisen teraaineen kayttdalueet ja terien padllystyksen merkityksen.
Han tuntee terien katisyyden ja kaantdpalaterien ISO-merkinnat seka eri
teratyyppien, kuten veitsi- ja pistoterien, terépdiden ja porien kayttéalueet.
Han tietad terdkulmat ja pinnat sekd lastunmurtajien kayttéon ja nirkonsdteen
valintaan vaikuttavat tekijat.

Tutkinnon suorittaja hallitsee tydstéarvojen valinnan perusteet ja osaa vo-
lita taloudellisen leikkuu- tai pydrimisnopeuden, syéton ja lastunpaksuuden
taulukoista, nomogrammeista tai laskemalla ottaen huomioon terén, tydstdta-
van, materiaalin, kiinnityksen, lastuamisvoimien ja tydstokoneen asettamat
vaatimukset. H&n tunnistaa terien kulumismuodot ja niiden syntymekanismit
seka tietad terien taloudellisen kayttsian.

Tutkinnon suorittaja osaa valita oikeat tydvarat ja tietad lastuamisnesteiden
vaikutuksen terien ikaan, pinnanlaatuun ja aihion jGahdytykseen. Han osaa
valita ja kayttaa lastuamisnesteita tarkoituksenmukaisesti ottaen huomioon
my6s niiden kayttéon mahdollisesti liittyvat terveyshaitat.



Tutkinnon suorittaja tuntee suurnopeustydston kayttéalueen ja tydstéarvot
sekd sen asettamat vaatimukset tydstokoneille ja terille. Kokonaisuutena hén
tiedostaa tydstdtekniikan ja sen osatekijdiden keskeisen vaikutuksen tuotteen
laatuun ja valmistuskustannuksiin.

2) MATEMAATTISET VALMIUDET

Tutkinnon suorittaja osaa peruslaskutoimitukset ja prosenttilaskut. Han ymmér-
taa matemaattiset kasitteet suhde, verranto, potenssi, nelidjuuri ja ensimmai-
sen asteen yhtdlé ja osaa soveltaa niitd tydtehtavissaan. Han pystyy laske-
maan tiedossa olevien lahtdarvojen perusteella pydrimis-ja lastuamisnopeuden,
hammaskohtaisen sydton ja sydton aikayksikdssa.

Tutkinnon suorittaja osaa soveltaa trigonometriaa suorakulmaisen kolmion
sivujen ja kulmien ratkaisemiseen ja laskea funktiolaskinta hyvaksikayttéen
tuotteen valmistamisessa tarvittavia koordinaattipisteita. Han pystyy laske-
maan valmiiden kaavojen avulla mm. tuotantokustannuksia ja koneaikoja.

3) PIRUSTUSTEN LUKUTAITO

Tutkinnon suorittaja pystyy tydpiirustuksissa olevien projektioiden, symmetri-
syyden, erilaisten leikkauskuvantojen ja viivalajien kayttdtarkoituksen avulla
muodostamaan mielikuvan koneistettavana olevasta tuotteesta. Han pystyy
mitoituksesta ja mittakaavamerkinndistd hahmottamaan tydstettavan kappa-
leen todellisen koon. Han pystyy tekem&an tydsuunnitelman ottaen huomioon
eri piirustusmerkintdjen vaikutuksen tyén oikealle suoritusjarjestykselle. Han
tuntee kokoonpanopiirustuskaytdnnon ja osaa lukea piirustuksia.

Tutkinnon suorittaja osaa tulkita tydpiirustuksen erilaiset mitoitustavat ja
tunnukset. Han tuntee eri mitoitustapojen kayttdperiaatteet ja osaa ottaa ne
huomioon toiminnassaan. Han tuntee ISO-toleranssijarjestelmén ja osaa sel-
vittad toleranssistandardeja kayttaen sallitut mittapoikkeamat, kun nimellismitta,
IT-aste ja-asema on annettu. Han tuntee toleroimattomiin mittoihin sovellettavan
tydtapakohtaisen yleistoleranssikaytannén ja osaa taulukoiden avulla selvit-
taa niiden suuruuden. Han osaa tulkita tydpiirustuksissa olevat kierremerkinnat
sekd niiden toleranssimerkinnat.

Tutkinnon suorittaja osaa tulkita muoto- ja sijaintitoleranssien merkinnat ja
niiden kohdistumisen. Han osaa ottaa huomioon niiden vaikutuksen tydkap-
paleiden kiinnitykseen ja tydjdrjestykseen sekd tietdd muoto-, sijainti- ja mit-
tatoleranssien keskingisen vaikutuksen.

Tutkinnon suorittaja pystyy tydpiirustusten merkinndista tulkitsemaan pinnan-
laatuvaatimuksen ja sen kohdistumisen ja valitsemaan sen perusteella oikean
tydmenetelman. Han tuntee yleispintamerkkikéytannén ja tapaukset, joihin ei
sovelleta pinnankarheusmerkkia. Han osaa selvittaa standardien avulla muut
pinnankarheusmerkissa olevat merkinnét.

Tutkinnon suorittaja osaa tulkita osaluetteloista ja otsikkotauluista materiaali-
merkinndt, muutoskentdan sisallén ja muut yleiset merkinnat.
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4) MITTAUSTEKNIIKKA

Tutkinnon suorittaja osaa valita mittavédlineen mittauskohteen ja vaaditun
mittaustarkkuuden mukaan. Hén tiedostaa paivittdisessa tydskentelyssaan
yleisten mittauksen virhetekijsiden, kuten Iampétilan, mittauspaineen, mittaus-
jalukema-asennon, puhtauden ja mittavalineiden kunnon vaikutuksen mittaus-
tarkkuuteen.

Tutkinnon suorittaja osaa suorittaa mittaukset erityyppisillé tydntémitoilla ja
sisa- ja ulkopuolisilla mikrometreilla tarkkuudella IT 5. Han tietaa mitta- ja
vipumittakellojen seka kita-, kartio- ja kierretulkkien kayttokohteet ja -tavat.

Tutkinnon suorittaja osaa suorittaa mm. suoruuden, tasomaisuuden, ympy-
ramdisyyden, paikan, heiton, samankeskisyyden, yhdensuuntaisuuden ja kul-
ma-asennon mittauksen sekd osaa hyvaksikayttaa koneen mitta- ja nayttdlait-
teita muodon ja sijainnin madrityksessa. Han tietdd pinnankarheuden madrittely-
kriteerit ja osaa suorittaa mittaukset pinnankarheusmittarilla tai vertailupaloilla.

Tutkinnon suorittaja tietdd sahkoisten ja pneumaattisten mittalaitteiden
sekd projektorien ja indikaattorien kayttéalueen. Han tunnistaa mittojen huol-
lon- ja kalibrointitarpeen seka osaa kayttaa mittapaloja ja siniviivainta ase-
tusten tekemisessd.

Tutkinnon suorittaja tietéd koordinaattimittauskoneen ja lasermittauksen
mahdollisuudet, kayttdkohteet ja toimintaperiaatteet. Han tiedostaa mittauk-
sen kokonaisvaltaisen merkityksen koneistajan tydssd ottaen huomioon sa-
nonnan ettd, “laatu tehdaan tekemalld, ei mittaamalla”.

5) OHJELMOINTI

Tama on pakollinen vain niille, jotka antavat ndytén numeerisesti ohjatulla
tydstokoneella.

Tutkinnon suorittaja tuntee numeerisen ohjauksen teoreettisen periaatteen,
alalla kaytettavan terminologian ja erityyppiset ohjelmointimenetelmat. Han
osaa vaiheistaa oikein suoritettavan tydn ja valita ohjelman nollapisteen
tarkoituksenmukaisesti, soveltaa mittojen ohjelmointitapoja tehokkaasti seka
valita sopivat tyévarat.

Tutkinnon suorittaja osaa kayttaa interpolaatiotoimintoja rutinoidusti, var-
mistaa tydkalujen kompensointitoimintojen turvallisen kéyton seka ohjelmoi-
da erilaiset teknologia- ja aputoiminnot. Han osaa kéytaa monipuolisesti
hyddyksi ohjauksen mahdollistamat erityyppiset valmiit sorvaus-, jyrsinta-,
poraus-ym. tydkierrottydstdratojen ohjelmoinnissa seka hallitsee aliohjelmointi-
tekniikan. Han osaa liittaa oheisinformaatiota ohjelmiin, dokumentoida
ohjelmat ja hyddyntaa mahdolliset materiaali-, tyckalu- ja tydstdarvokirjastot.
Han osaa tehdd uusia tietokantoja. Hén osaa tehdd ohjelmien siirron
tietokoneelta NC-koneelle ja pdinvastoin.

Tutkinnon suorittaja ymmartaa ohjelmoinnin standardisoinnin. Han osaa
ottaa kayttéon toisten tekemia NC-ohjelmia ja tarvittaessa editoida niita
tehokkaammiksi. Han osaa simuloida omia ja muiden tekemid ohjelmia ja
varmistaa niiden toimivuuden ja turvallisuuden. Han osaa tulkita simuloinnin



aikanatulevat virheilmoitukset ja suorittaa mahdollisesti tarvittavat korjaukset.
Tutkinnon suorittaja tunnistaa parametriset ohjelmat, tietaa niiden kaytto-
alueet ja osaa kayttad niitd tarvittaessa.
Kokonaisvaltaisena vaatimuksena on, etté tutkinnon suorittaja osaa tuottaa
itsendisesti turvallista, toimivaa ja taloudellisesti tehokasta NC-ohjelmaa
valinnaisesti manuaalisena NC-grafiikka- tai CAM-ohjelmointina.

6) NUMEERISEN TYOSTOKONEEN HALLINTA

Tama on pakollinen vain niille, jotka antavat ndytén numeerisesti ohjatulla
tydstokoneella.

Tutkinnon suorittaja osaa kiinnittaa terdt sekd mitata ja asettaa kompen-
sointiarvot sekd tayttad tydkalumakasiinin. Han tietad referenssipisteen ja sen
merkityksen tydstdkoneen toiminnalle sekd osaa mitata ja asettaa ohjelman
koordinaatiston.

Tutkinnon suorittaja osaa kiinnittaa tydstettavan kappaleen tarkoituksen-
mukaisesti ja tehdd tarvittavia manuaalisia apukoneistuksia tydstokoneen
hallinta- ja nayttlaitteita hyvaksikayttaen sekd hyddyntaa koneympdriston
oheislaitteet.

Tutkinnon suorittaja tietad ohjelmien siirto-, tallennus-, editointi- ja poistota-
vat. Han osaa tehda turvallisen ohjelman simuloinnin seké suorittaa ohjelman
automaattisen kaynnistyksen, tilapdisen keskeytyksen ja tarvittaessa hatapy-
saytyksen. Han osaa ottaa huomioon tydstdvoimien, lampétilan muutosten,
terien kulumisen ja jouston aiheuttamat ongelmat sekd saataa kompensointi-
arvoja vaaditun lopputuloksen saavuttamiseksi. Han osaa tulkita eri syista
aiheutuvat halytykset ja virheilmoitukset ja suorittaa mahdollisesti tarvittavat
korjaukset.

Tutkinnon suorittaja osaa kaytad automaattisen ohjelman ajon aikana
prosenttikytkimid optimaalisten tydstdolosuhteiden aikaansaamiseksi seka
hyddyntad tydstékoneen ndytdn tarjoamia kontrollointimahdollisuuksia moni-
puolisesti. Han tietad tydstékoneen turvarajat ja ymmartaa niiden merkityksen
omalle ja tydyhteison turvallisuudelle. Han puhdistaa ja huoltaa koneensa
saanndllisesti.

Kokonaisvaltaisena vaatimuksena on, etta tutkinnon suorittaja hallitsee
kayttamansa tydstokoneen kaikissa suunnitelluissa ja suunnittelemattomissa
tilanteissa.

7) MANUAALISEN TYOSTOKONEEN HALLINTA

Tama on pakollinen vain niille, jotka antavat ndytén manuaalisella tydstko-
neella.

Tutkinnon suorittaja osaa tehda terien turvallisen kiinnityksen ja asetuksen.
Han osaa kiinnittaa tydstettavan kappaleen tarkoituksenmukaisesti ja tehda
tarvittavia manuaalisia apukoneistuksia tyostokoneen hallinta- ja naytte-
laitteita hyvaksikaytaen sekd hyddyntad koneympdariston oheislaitteet.
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Tutkinnon suorittaja osaa kayttaa tyostdkoneen hallinta- ja saatévipuja
tarkoituksenmukaisesti sekd osaa ottaa huomioon tydstévoimien, lampdtilan
muutosten, terien kulumisen ja jouston aiheuttamat ongelmat.

Tutkinnon suorittaja tietdd tydstdkoneen turvalaitteet ja -rajat ja ymmartaa
niiden merkityksen omalle ja tydyhteison turvallisuudelle. Han puhdistaa ja
huoltaa koneensa saénnéllisesti.

Kokonaisvaltaisena vaatimuksena on, ettd tutkinnon suorittaja hallitsee kayt-
tamansa tydstokoneen kaikissa suunnitelluissa ja suunnittelemattomissa tilan-
teissa.

8) MATERIAALITEKNIIKKA

Tutkinnon suorittaja tuntee yleisten rakenne-ja tydkaluterdsten, ruostumattomien
ja haponkestavien terasten, alumiini- ja kupariseosten, valurautojen seka ei-
rautametallien ainesmerkinngt ja kayttdkohteet. Han tuntee eri materiaalien
lujuusominaisuuksien maadritteitd, kuten myoté- ja murtolujuus, vasymislujuus
ja kovuus. Han tunnistaa materiaalimerkinn@sta aineen lastuttavuusominai-
suudet sekd vaikutukset terdn valintaan ja tydstéarvoihin.

Tutkinnon suorittaja tietdd eri materiaalien lampokasittelymahdollisuudet
ja lampokasittelyn vaikutuksen aineen ominaisuuksiin ja tySstettdvyyteen.
Han tunnistaa mahdolliset ongelmat tydstossa, kuten tydstokarkenemisen,
irtosarman ja jatkolastun, sekd tietdd menetelmat niiden valttamiseksi. Han
osaa suojata materiaalit korroosiolta.

Tutkinnon suorittaja osaa kayttad materiaaleja taloudellisesti ja huolehtia
niiden tarkoituksenmukaisesta varastoinnista. Hén osaa suorittaa keskeiset
toimet, jotka liittyvat ympdristonsuojeluun seka kone- ja metallialan jatehuol-
toon ja ongelmajatteiden kasittelyyn.

9) MENETELMASUUNNITTELU

Tutkinnon suorittaja ymmartaa menetelmd@suunnittelun tarpeen ja perusteet,
osaatulkita piirustuksia ja tunnistaa kappaleen rakenteen aiheuttamat valmistus-
teknilliset vaikeudet.

Tutkinnon suorittaja osaa valita tydn vaativuuden mukaan tydstokoneen,
sopivan kiinnityksen, tydvarat ja tarvittaessa apukoneistukset. Han tuntee
terien ja tydkalujen nimitykset ja valinnan perusteet seké osaa valita optimaa-
liset tydstdarvot koneistettavan materiaalin, tystokoneen, kiinnityksen ja
tydstavan teran huomioonottaen.

Tutkinnon suorittaja osaa tehdd johdonmukaisen, toimivan ja tydturvallisen
tydn vaiheistuksen tuotteen sarjakoon huomioonottaen sekd osaa suorittaa
kustannusvertailuja eri vaihtoehtojen vdlilla. Han tuntee yleisimmét automaat-
tiset kappaleenvaihtojdrjestelmat, paletoinnin ja tietdd solutuotannon perus-
idean. Han osaa korjata tarvittaessa tydsuunnitelmaa tydsuorituksen aikana.
Han vastaa omasta tydsuorituksestaan sekda huolehtii omasta ja osaltaan
tydyhteisonsa tydturvallisuudesta.
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10) LAATUTEKNIIKKA

Tutkinnon suorittaja tuntee tydpaikalla kéytéssa olevien laatujarjestelmien
omalle toiminnalleen asettamat vaatimukset ja osaa toimia niiden mukaisesti.
Han pystyy tydpiirustusten ja tydohjeiden avulla selvittamaan tydlta ja tuot-
teelta edellytettavan laadun seka toteuttamaan vaaditun laatutason. Han ym-
martaa tyon laadun ja muodostuvien kustannusten keskindisen riippuvuuden
sekd osaa valttad laatuvaatimusten ylityksesta aiheutuvat lisékustannukset.

Tutkinnon suorittaja ymmartaa tydn laadun merkityksen tuotteen kaytetts-
vyyden, markkinoitavuuden ja elinkaaren kannalta. Han ymmartaa myss,
ettd kunkin tydntekijan ammattitaito kuuluu yrityksen laatujériestelmaén ja
toimii aktiivisesti ammattitaitonsa yllapitamiseksi. Han osaa ja myds haluaa
opastaa omalla osaamisalueellaan muita tydyhteison j@senid.

11) TIETOTEKNIIKKA

Tutkinnon suorittaja ymmartaa tietokoneen rakenteen, toimintaperiaatteen
sekd suorituskyvyn riippuvuuden eri tekijdistd. Han osaa monipuolisesti
tiedostojen hallinnan jonkin keskeisen kayttojarjestelman avulla sekda osaa
kayttad tietoteknisia laitteita ja niiden tarjoamia mahdollisuuksia myds
itsendiseen opiskeluun.

Tutkinnon suorittaja osaa kirjoittaa tekstitiedostoja jollakin keskeisella teks-
tinkasittelyohjelmalla seka tehda yksinkertaisia taulukkolaskentaohjelmia.
Han ymmartad tietoverkkojen, tietolikenteen ja tietoturvallisuuden merkityk-
sen omassa ja tydyhteisénsa toiminnassa. Han osaa hakea tarpeellisia tietoja
nykyaikaista teknologiaa hyvaksikayttaen.

12) TYOTURVALLISUUS

Tutkinnon suorittaja ymmartad henkildkohtaisten suojavalineiden kéyton mer-
kityksen seka kayttaa niita tarkoituksenmukaisesti. Han tunnistaa terveydelle
haitalliset ja puutteelliset ymparistéolosuhteet. Han tietdd ergonomian merki-
tyksen ennalta ehkaisevand tyésuojelun osana ja osaa valtaa virheellisia
tyotapoja ja -asentoja.

Tutkinnon suorittaja tietdd konekohtaiset turvarajat ja -laitteet eika esta
niiden toimintaa. Han ottaa huomioon numeeristen koneiden tydsuojelulliset
erityispiirteet, kuten ovet, tydkalumakasiinit, revolverit ja vaihtopaletit, seké
lastuamisnesteiden aiheuttamat ongelmat. Han tuntee oikeat raskaiden taak-
kojen nostotavat ja varotoimenpiteet.

Tutkinnon suorittaja tietdd hatapoistumistiet seka osaa suorittaa alkusam-
mutuksen ja palohdlytyksen. Han ymmartaa sahkslaitekohtaiset varo-ohjeet.

Tutkinnon suorittaja pitad kulkutiet vapaina sekd huoltaa ja puhdistaa
saanndllisesti tydkoneensa ja tydympdristonsd. Han on tietoinen menettelyta-
voista havaitessaan puutteita omassa tai tydyhteisdnsa tydturvallisuudessa.
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13) TOIMINNAN TALOUDELLISUUS

Tutkinnon suorittaja osaa kayttad tyévalineita, koneita ja laitteita taloudellises-
ti ja ottaa huomioon tydsuunnitelmissa materiaalien kokonaistaloudellisen
kayton. Han kayttaa tydvalineitd, koneita ja laitteita hyvaksyttavalla tavalla
ja pitaa ylla niiden kayttdkuntoa tehtavankuvansa mukaisesti. Han hallitsee
tehtavaalueensa tydtehtavat siten, ettd pystyy tydsuorituksissaan saavutta-
maan kilpailukykyisen suomalaisen konepajan ammattihenkilén tyslta vaadit-
tavan laadun ja joutuisuuden. Han tietda tydn kokonaishinnan muodostavat
tekijat ja niiden vaikutukset kokonaiskustannuksiin. Han osaa tydsuorituksissaan
ja ratkaisuissaan ottaa huomioon tydmenetelman vaikutukset kokonaiskustan-
nuksiin.

Tutkinnon suorittaja pystyy suunnittelemaan ja toteuttamaan tydtehtévansa
siten, ettd tarpeettomat odotusajat valtetdan. Han arvostaa ammattiaan ja
tyotaan sekd sitoutuu vastaanottamiinsa tydtehtaviin sekda vastaa osaltaan
niiden tuloksista. Hén tuntee tydn tuottavuuden ja tehokkuuden merkityksen
liiketaloudellisessa toiminnassa sekd osaa arvioida oman tydnsd tehokkuutta.
Han ymmartaa jatkuvan parantamisen merkityksen osana tydta ja pyrkii
ottamaan sen huomioon omassa toiminnassaan. Han pystyy arvioimaan
tehtGvaalueensa tydprosesseja tydmenetelmien, tydn laadun ja taloudellisuu-
den kehittdmisen kannalta.

14) TOIMINTA TYOYHTEISOSSA, TIMITYO JA VIESTINTA

Tutkinnon suorittaja tuntee edustamansa yrityksen liikeidean, arvot ja tavoit-
teet sekd toimintaperiaatteet. Han tuntee yrityksen tuotantoprosessin ja oman
tehtavaalueensa siing. Han tietad yrityksen organisaation, kontaktihenkilét ja
asiointimenettelyt niin, ettd osaa itse asioida oikein ja tarvittaessa neuvoa
my&s muita. Han osaa palvella sisaisia ja ulkoisia asiakkaita yrityksensa pal-
veluperiaatteiden mukaisesti. Han on oma-aloitteinen, yhteistyokykyinen, huo-
lellinen ja luotettava sekd arvostaa omaa ja toisten tydtd.

Tutkinnon suorittaja ymmartad tiimiorganisaation periaatteet, tavoitteet ja
toimintatavat. Hén osaa toimia tiimin tdysivaltaisena ja yhteisvastuullisena
j@senend itseohjautuvasti ja omatoimisesti tiedostaen omat velvollisuutensa,
vastuunsa ja oikeutensa.

Tutkinnon suorittaja osaa puhua ja toimia tydyhteisdssa tavoitteellisesti ja
tarkoituksenmukaisesti. Han ymmartaa toimialaansa liittyvien tekstien keskei-
set kasitteet, sisallon ja tarkoituksen sekd erottaa pad- ja sivuasiat toisistaan.
Han osaa hankkia tietoa eri lahteistd nykyaikaista teknologiaa hyddyntden.
Han suhtautuu tietoon kriittisesti ts. osaa valikoida, arvioida ja tulkita tietoa
eri nakakulmista.
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15) ONGELMAN RATKAISU JA ITSENSA KEHITTAMINEN

Tutkinnon suorittaja ymmartad, ettd koneistajan ammattitaito koostuu ammaiti-
teorian ja kaytanndn taitojen integroituneesta kokonaisuudesta, joka ilmenee
sujuvana toimintana, kaytanndn taitoina ja kykyna ratkaista ongelmia tydti-
lanteissa. Han ymmartaa myds, ettd osa ammattitaidosta on “adnetonta
tietoa”, tunteita, kokemuksia ja oivallusta, joiden avulla hén selviaa joustavas-
ti erilaisista tydtilanteista. Osaamiseen liittyvid piirteitd ovat oman osaamisen
arviointitaito, itsendinen ongelmanratkaisukyky seka kyky oppia uutta jatku-
vasti kokemusta hyddyntden. Han osaa hakea ongelman ratkaisukeinoja
oman tydyhteisén ja sidosryhmien kokemuspiiristd. Han ymmartaa, etta
muuttuvat tydeldman vaatimukset edellyttavat halua oppia jatkuvasti lisaa
elinikdisen oppimisen periaatteen mukaan.

16) VIERAS KIELI

Tutkinnon suorittajalla on sellainen englanninkielen taito, ettd han osaa tulkita
tydstokoneiden virheilmoituksia ja kayttéohjeita manuaalien ja sanakirjan
avulla. Han ymmartaa vieraitten kielten merkityksen ja pyrkii aktiivisesti
kehittdmadn omaa kielitaitoaan.

17) YMPARISTOASIAT

Tutkinnon suorittaja tuntee tydyhteisénsd ympdaristdohjelman ja siihen kuulu-
vattoimintaperiaatteet. Han tuntee tydympdristdn puhtausvaatimukset, kéytet-
tavien ja kaytettyjen aineiden ympdristovaikutukset ja tydterveyshaitat seka
jatteiden oikeat kasittelytavat. Han ottaa huomioon tydhénsa liittyvatympdrists-
riskit, toimii vastuullisesti yksittaisissa tilanteissa seka osaa kysyda tarvittaessa
neuvoa myds muilta.

Tutkinnon suorittaja oftaa tydskennellesséan huomioon energian ja luon-
nonvarojen sadstamisen materiaalien ja muiden tarvikkeiden valinnassa seka
ymmartad kierratyksen edut. Hén osaa toimia kestavan kehityksen ja ympa-
ristén monimuotoisuuden puolesta sekd ymmartad ihmisen toiminnan yhtey-
det ympdristé6n ja luontoon.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito voidaan osoittaa todellisten tydtehtavien, erillisten tyénaytteiden,
projektitehtavien, haastattelujen, kyselyjen, aikaisempien dokumentoitujen
nayttdjen ja kirjallisten tehtavien avulla. Niiltd osin kuin se on mahdollista ja
jarkevaa ammattitaito voidaan osoittaa myds muiden osien naytdjen yhtey-
dessa.
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¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysta suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osa-
suoritukset, sekd selvitys siita, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistamiseksi myos hyvaksytysta suorituksesta tulee
antaa palautetta. Suoritus hyvaksytaan, jos tutkittava osaa, mitd vaatimuksis-
sa edellytetaan.

2 § SORVAUS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa valita kiinnitysvalineen tarkoituksenmukaisesti ja kiin-
nittdd kappaleen erityyppisiin istukoihin, laikkoihin ja karkien valiin. Han
tietad, milloin pitaa kayttad pehmeita leukoja, karkituentaa ja tukilaakeria.
Han oftaa tydssadn huomioon kiinnitysvoimat, kappaleen muodon, lampéti-
lan, tyéstdvoimat, materiaalin sek@ muoto- ja sijaintitoleranssien vaikutuksen
kiinnitykseen.

Tutkinnon suorittaja osaa valita terien kiinnitykseen turvallisen kiinnitys-
tavan ottaen huomioon tydstdvoimien asettamat vaatimukset. Han osaa valita
sopivat terdt ja terdkoot tydstettavan kappaleen mukaan ottaen huomioon
terien korkeusasetuksen vaikutuksen sorvaukseen.

Tutkinnon suorittajan osaa sorvata ulko- ja sisdpuolisia lieridpintoja seka
tasopintoja tarkkuudella IT 7 ja pinnanlaatuvaatimuksella Ra 1.6. Han hal-
litsee ulko- ja sisGpuolisten kartioiden, urien ja viisteiden sorvauksen seka kat-
kaisusorvauksen. Han osaa sorvata epdkeskeisia kappaleita tarkkuudella IT
10 ja muotoja muototerilla.

Tutkinnon suorittaja osaa ulko- ja sisépuolisen kierteensorvauksen kierre-
toleranssivaatimuksella 6. Han hallitsee keskio-, kierukka- ja U-porauksen,
valjennyksen, kalvimisen ja kierteityksen kierretapeilla ja -leuvoailla.

Tutkinnon suorittaja osaa hioa muototerid ja myds viimeistelld sorvaamansa
tuotteet.

Numeerisessa sorvauksessa han edellisten lisaksi hallitsee muotorataisen
kappaleen sorvaamisen.

3 § JYRSINTA

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa kiinnittaa tydstettavan kappaleen koneen paytaan,
ruuvipuristimeen, istukkaan, kulmatasoon, jakolaitteeseen ja pydropdytadn.
Han ottaa huomioon tydssadn kiinnitysvoimat, kappaleen muodon, 1ampéti-
lan, tydstdvoimat, jannitysten laukeamisen, materiaalin sek& muoto- ja sijain-
titoleranssien vaikutuksen kiinnitykseen. Han osaa madrittaa lghtémitan taso-



pinnasta ja reidstd ja suorittaa koneen pdyddn ja karan kohtisuoruuden
tarkastuksen.

Tutkinnon suorittaja tuntee mm. tappi- ja muototerien, terapaiden, lieridjyr-
sinten, porien, U-porien ja yleisavarruspdiden kayton. Han osaa tehda terien
kiinnitykset ja esiasetukset mm. pitkdlle jyrsintuurnalle, weldonille, otsajyrsin-
tuurnalle seka erityyppisille holkki-istukoille. Han osaa ottaa huomioon tydva-
ran suuruuden ja suorittaa tarpeelliset tuennat varinan estamiseksi.

Tutkinnon suorittaja osaa rouhia ja viimeistelld tuotteita, joissa on useita
koneistussuuntia, tason koneistusta pinnanlaatuvaatimuksella Ra 1.6, reikien
avarrusta tarkkuudella IT 7 ja pinnanlaatuvaatimuksella Ra 1.6 tiedostaen
muoto- ja sijaintitoleranssien keskeisen merkityksen tydn suorittamisessa. Han
osaa suorittaa porauksen, kierteityksen ja kalvimisen. Han osaa valmistaa
tuotteita, joissa on uria, T-uria, taskuja ja muotoja tarkkuudella IT 7 ja
pinnanlaatuvaatimuksella Ra 1.6.

NC-jyrsinnassa han lisaksi hallitsee vapaiden muotojen koneistuksen.

Tutkinnon suorittaja osaa madrittaa kookkaiden kappaleiden oikeat nosto-
kohdat, valita sopivat nostoliinat tai -ketjut ja suorittaa tarpeelliset sidonnat ja
suojaukset oftaen huomioon oman ja tydyhteison tydturvallisuuden nosto-
tyossa.

4 § AVARRUS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa kiinnittad tydstettavan kappaleen koneen paytaan,
ruuvipuristimeen, istukkaan, kulmatasoon, jakolaitteeseen, pydropdytadn ja
paletille. Han ottaa tydsséan huomioon kiinnitysvoimat, kappaleen muodon,
lampatilan, tydstévoimat, jannitysten laukeamisen, materiaalin seka muoto-ja
sijaintitoleranssien vaikutuksen kiinnitykseen. Han osaa madarittaé lahtémitan
tasopinnasta ja reidsta ja suorittaa koneen pdyddn ja karan kohtisuoruuden
tarkastuksen.

Tutkinnon suorittaja tuntee mm. yleisavarruspadn, avarrustangon, plaanaus-
ja viisteitysterien, tappiterien, terapdiden, porien ja U-porien kaytén. Han
osaa tehdd terien esiasetukset ja ottaa huomioon tyévaran suuruuden ja
suorittaa tarpeelliset tuennat varinan estamiseksi.

Tutkinnon suorittaja osaa rouhia ja viimeistella kookkaita tuotteita, joissa
on useita koneistussuuntia, tason koneistusta pinnanlaatuvaatimuksella Ra
1.6, reikien avarrusta tarkkuudella IT 7 ja pinnanlaatuvaatimuksella Ra 1.6
jayli 200 mm. pitkien reikien avartamista tietden muoto- ja sijaintitoleranssien
keskeisen merkityksen tyén suorittamisessa. Han osaa suorittaa altatasauksen,
porauksen, kierteityksen ja kalvimisen. Han osaa valmistaa tuotteita, joissa on
uria, T-uria, taskuja ja muotoja tarkkuudella IT 7 ja pinnanlaatuvaatimuksella
Ra 1.6.

NC-avarruksessa han lisaksi hallitsee vapaiden muotojen koneistuksen.
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Tutkinnon suorittaja osaa madrittaa kookkaiden kappaleiden oikeat nosto-
kohdat, valita sopivat nostoliinat tai -ketjut ja suorittaa tarpeelliset sidonnat ja
suojaukset oftaen huomioon oman ja tydyhteison tydturvallisuuden nosto-
tyossa.

5 § HIONTA

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tuntee taso-, pydrd-, pyorts- ja tydkaluhiomakoneet sekéd
niiden kaytoalueet. Han osaa valita kiinnitysvalineen tarkoituksenmukaisesti
ja kiinnittaa hiottavan kappaleen esim. ruuvipuristimeen, magneettipdytaan,
istukkaan, tuurnalle, karkien valiin ja kiristysholkille seka suorittaa tarvittaessa
tuennan. Han osaa madrittad lahtémitan tasopinnasta, akselista ja reidsta ja
suorittaa koneen pdyddn ja hiomakaran samankeskisyyden ja samansuuntai-
suuden tarkastuksen.

Tutkinnon suorittaja tunnistaa hiomalaikan merkinnéstd hioma-aineet,
kuten alumiinioksidin, piikarbidin ja timantin. Han tietaa karkeuden, kovuu-
den, rakenteen ja sideaineen merkityksen hiomalaikan koostumuksessa. Han
osaa valita hiomalaikan ottaen huomioon mm. hiottavan aineen, pinnan
laadun, laikan kehdnopeuden, poistettavan ainemddrdn ja hiomakoneen
tehon sekd osaa teroittaa ja tasapainottaa hiomalaikan.

Tutkinnon suorittaja osaa valita hiottavan tuotteen ja valitun laikan mukai-
sesti lastuamisnopeuden, lastuamissyvyyden, sydtén, pdydan siirtonopeuden
ja/tai kappaleen kehdnopeuden. Han osaa suorittaa vahintaan kolme
hiontatapaa seuraavista vaihtoehdoista: kehd-, ofsa-, pyérs-, pyorts- ja
tydkalu- ja koordinaattihionta tarkkuudella IT 5 ja pinnanlaatuvaatimuksella
Ra 0.4.

NC-hionnassa han liséksi hallitsee vapaiden muotojen hionnan.

Tutkinnon suorittaja tietdd hiontanesteiden valinnan ja kdytdn periaatteet.
Han tuntee hiomatydssa syntyvat tydturvallisuusriskit ja tydsuojeluhallituksen
ohjeet niiden valttamiseksi.

6 § HOYLAYS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tuntee taso- ja poikittaishdylan seka pistokoneen toiminta-
periaatteen ja niiden kayttdalueet. Han osaa kiinnittad tydstettavan kappa-
leen koneen pdytadn, ruuvipuristimeen, istukkaan, kulmatasoon, jakolaitteeseen
ja pySropdytadn. Han oftaa tydssadn huomioon kiinnitysvoimat, kappaleen
muodon, lampéatilan, jannitysten laukeamisen, materiaalin muoto- ja sijainti-
toleranssien ja erityisesti tydstévoimien vaikutuksen kiinnitykseen. Hén osaa
madarittad lahtomitan tasopinnasta, akselista ja reidsta ja suorittaa tydstettdvan
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kappaleen ja luistin samansuuntaisuuden tai vaaditun kulma-asennon tarkas-
tuksen/asetuksen.

Tutkinnon suorittaja osaa valita ja/tai valmistaa tydssa tarvitsemansa tyd-
kalut seka kiinnittaa ne erityisesti oftaen huomioon tydstétavasta johtuvat
tydturvallisuusriskit. Han osaa rouhia ja viimeistelld tuotteita, joissa on useita
koneistussuuntia, tason hdylaystd pinnanlaatuvaatimuksella Ra 3.2, urien, T-
urien ja lohenpyrstdurien hoylaysta tarkkuudella IT 8 ja pinnanlaatuvaatimuk-
sella Ra 3.2 tiedostaen muoto- ja sijaintitoleranssien keskeisen merkityksen
tyon suorittamisessa.

Tutkinnon suorittaja osaa madrittaa kookkaiden kappaleiden oikeat nosto-
kohdat, valita sopivat nostoliinat tai -ketjut ja suorittaa tarpeelliset sidonnat ja
suojaukset oftaen huomioon oman ja tydyhteison tydturvallisuuden nosto-
tyossa.

7 § KIPINATYOSTO

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osoittaa ammattitaitonsa yhdella kipinatydstétavalla seu-
raavista:

— upotus
— leikkaus
— hionta.

Tutkinnon suorittaja tuntee kipinatydstdn toimintaperiaatteen ja osaa saatad
virran, jannitteen, pulssin ja taukoajan vaaditun lopputuloksen saavuttamisek-
si. Han tietaa eri elektrodimateriaalien vaatimukset, mahdollisuudet ja kaytos-
alueet sekd osaa kiinnittad elektrodin ja tydstettavan kappaleen ja paikoittaa
vaaditulla tarkkuudella niiden keskingisen aseman.

Tutkinnon suorittaja osaa suorittaa rouhinta- ja silitystydston tarkkuudella IT
6 ja pinnanlaatuvaatimuksella Ra 0.8. Han osaa tarkistaa elektrodien alimitat
ja saataa tyostdarvot ottaen huomioon elektrodin muodon, pinta-alan, tavoitellun
pinnan sileyden ja elektrodikuluman.

Tutkinnon suorittaja tiedostaa huuhtelun keskeisen merkityksen kipinatyds-
t6ssd ja tuntee huuhtelunesteen ominaisuudet sekd osaa suorittaa oikeaoppi-
sen paine- ja/tai imuhuuhtelun. Han huoltaa saanndllisesti suodattimet seka
ottaa huomioon huuhtelunesteen aiheuttamat haitat iholle ja hengitysilmalle.
Han tunnistaa ja osaa valttaa kipinatydstoon liittyvat sahkoturvallisuus- ja
tulipaloriskit.

Numeerisissa kipinatydstokoneissa hén osaa lisdksi suorittaa vaaditut
ohjelmointitoimenpiteet.
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b) Ammattitaidon osoittamistavat 88 2-7

Koska arvioinnin painopiste on tekemisessd ja tydssa toimimisessa, ndyto-
ympdriston ja -tehtdvan pitad olla todellinen tai ainakin mahdollisimman
realistinen. Nayttd annetaan ensisijaisesti tydpaikassa ja -prosessissa, joka
tayttad ammatille tyypillisen tuotannon ehdot ja tunnusmerkit. Téllaisia ovat
esimerkiksi tuotannon maard ja tapa, yksikon koko, varustetaso sekd tydnjaon
ja yhteistydn muoto. Nayttétilanteessa “tydtehtavén hoitaminen” kuvastaa
talldin joustavaa, sopeutuvaa ammattitaitoa, jonka avulla tutkinnon suorittaja
voi suoriutua teht@vistd myds eri tydpaikoissa. Vaadittu osaaminen arvioi-
daan tehtdvan suorituksen suunnittelusta, suorituksesta ja lopputuloksesta
ottaen huomioon myds muut ammattitaitoon kuuluvat asiat. Naytdssa myds
arvioijan kokemus ja kasitys tyostd ja tuotantoprosessista on keskeinen, koska
han tekee johtopaatoksia tutkinnon suorittajan suorituksesta ja tydprosessiin
osallistumisesta.

Ensisijaisesti ammattitaito osoitetaan tekemdlla oleellisia, valitun osan
vaatimuksia sisaltavia toita. Mikali nayttoon valittu tyd ei kata perusteiden
vaatimuksia siing laajuudessa, ettd osaamisen voidaan luotettavasti todeta
vastaavan ammattitaitovaatimuksia sekd kayténnon ettd alalla tarvittavan
teoreettisen tietdmyksen osalta, on jdrjestdja velvollinen varmistamaan eri-
tyyppisilla lisatehtavilla tai muilla arviointikeinoilla vaadittu osaaminen.
Tyésuoritusten aikana tutkittavalle voidaan esittad taydentavia lisakysymyksia.
Tyén taustalla olevien oheistaitojen, tietojen sekd madraysten hallinta voi-
daan tarkistaa myds erillisilla kokeilla silta osin, kuin ne eivat selvia itse
tydsuorituksessa. Arvioinnissa tulee kayttaa myds tutkintoon osallistujan omaa
arviointia suorituksesta. Ammattitaidon selvittmiseksi voidaan kayttaa lisaksi
haastattelua, aikaisempia dokumentoituja naytté|a tai muuta menettelyd, jolla
tutkittavan osaamisen taso voi tdsmentyd. Tarvittaessa ndyttd voidaan suorit-
taa useassa osassa tai kohteessa kuitenkin niin, ettd osaaminen tulee mitatuksi
vaatimusten edellytamassa laajuudessa.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit 88 2-7

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysta suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osa-
suoritukset seka selvitys siitd, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistamiseksi my&s hyvaksytystd suorituksesta tulee
antaa palautetta. Arviointi suoritetaan tutkinnon osa kerrallaan ja arvioitavan
osaamista verrataan kyseisen osan ammattitaitovaatimuksiin. Naytossa tyo-
tuloksen arviointi ei yksin riitd, vaan oleellista on myds se, miten tyd suunni-
tellaan ja suoritetaan, vaihtoehtoiset suorittamismahdollisuudet seka valitun
suorittamistavan valinnan perusteet.
Suoritus hyvaksytaan, jos

- tutkittava osaa, mitd vaatimuksissa edellytetaan,
- tutkittava toimii ammatillisesti hyvaksytysti ja joutuisasti,
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- tyon lopputulos on sopimusten, madardysten ja ohjeiden mukainen,
- tyon lopputulos tayttaa vaatimusten mukaisen laatutason ja
- tutkittavan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tydn suoritus on suunnitelmallista ja johdonmukaisesti etenevaa. Tutkittava
hallitsee kokonaisuuksia. Han valitsee oikeat tydmenetelmat ja valineet seka
kayttad niita oikein. Hanelld on tydssa tarvittavat tiedot ja hén kykenee
kayttamaan tydssa tarvittavia teknisia asiapapereita ja ldhdeaineistoja seka
mittalaitteita ja koneita. Han valitsee oikeat materiaalitja tarvikkeet ja kéytaa
niitd taloudellisesti. Han kayttaa sopivia tydvdlineitd ja oikeita tydmenetel-
mid. Han on kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan kokonaistalou-
dellisuuden. Han on yhteistydkykyinen. Han osaa palvella asiakkaita hyvin/
yrityksensé palveluperiaatteiden mukaisesti. Han noudattaa turvallisuutta
tydn suorituksessa ja tydympdariston jarjestyksessa.

Suoritus hylataan, jos tydlle varattu kohtuullinen aika selvasti ylittyy.

Lisaksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epdasiallinen kaytds asiakasta tai muita kohtaan johtaa valittémaan keskey-
tykseen ja naytén hylkaamiseen.

TARKEMPIA OHJEITA JA KRITEEREITA ARVIOINTIIN

1. Tydn suunnittelu (menetelmasuunnittelu)

Tutkinnon suorittaja tekee tydn kulusta suunnitelman, josta iimenee mm. tydn
suoritusjarjestys, kaytettavat tydkalut, kiinnittimet ja tydstéarvot seka muut
mahdolliset tydn kannalta térkedt asiat.

Arvioijat tarkastavat suunnitelman ennen tutkinnon suorittajan siirtymista
tydstokoneelle. Oleellisesti puutteelliset tai tydturvallisuusriskeja sisaltavat
tydsuunnitelmat tulee korjata. Nayttd keskeytetaan ja hylataan, jos tutkinnon
suorittaja ei osaa korjata suunnitelmaa. Sitd voidaan tdydentad myds
arvioijien ja tutkinnon suorittajan vdlisilla keskusteluilla esim. tehtyjen valinto-
jen taustalla olevista ammatillisista perusteista.

2. Tydsuoritus

Arvioijat tarkkailevat systemaattisesti tydsuoritusta. Seurannan kohteena ovat
ainakin tyd- ja mittavalineiden kayttd, kiinnitykset, tydstékoneen hallinta ja
tydsuunnitelman toteutuminen ja tarvittaessa korjaaminen tydn kulun aikana.
Lisaksi numeerisissa osissa ohjelmointi kuuluu keskeisesti seurattaviin koh-
teisiin.

Tutkinnon suorittajalla on tydsuorituksen aikana oikeus keskustella normaa-
lissa tydelamdssd noudatettavien hyvien tapojen mukaisesti arvioijien ja
mahdollisten muiden tydyhteisdssa tydskentelevien kanssa. Tydohjeita tutkin-
non suorittaja saa kysya vain arvioijilta, jotka vastaavat niihin tilannekohtaisen

20



harkinnan mukaan kuitenkin vain siiné laajuudessa, ettei tutkinnon suorittajan
itsendinen tydskentely joudu epdilyksen alaiseksi.

Arvioijat voivat keskeyttada tydsuorituksen, jos nayttaa ilmeiseltd, eftd
suoritus aiheuttaa tapaturma- tai muun vaaratilanteen tai tydsuorituksesta
aiheutuu kohtuuton materiaalihukka. Muista havaituista puutteista tai tyo-
virheistd ei huomauteta tydn kestdessd, vaan niista tehdadn asianmukaiset
merkinndt arviointilomakkeelle.

3. Tydn laatu

Tydn laatu arvioidaan lopputuloksesta. Mittauksen ja muun arvioinnin suorit-
tavat sekd tutkinnon suorittaja ettd arvioijat. Mittaustulokset merkitaan aina
mittauspdytdkirjaan. Tydn laadun arvioinnissa lahtékohtana on, ettd tyd on
toiminnallisesti ja laadullisesti jatkojalostukseen kelpaava. Kun naytté teh-
daan tydelamdssd, voidaan kriteering pitaa sitd, ettd se kelpaa ostajalle.
Ostajalle kelpaavaa tydta ei kuitenkaan valttamatta hyvaksyta tutkintosuori-
tukseksi, jos tydsuoritus ei muutoin ole hyvaksyttavd, esim. sen tekemiseen on
kaytetty kohtuuttomasti aikaa tai lopputulokseen on pdaasty laiminlydmalla
tydsuojeluohieita.

4. Tydyhteisotaidot

Tydyhteisdtaidot arvioidaan kaytyjen haastattelujen ja keskustelujen perus-
teella ja havainnoimalla tutkinnon suorittajan kanssakéymisté omassa tydyh-
teisdssadn. Arvioinnissa otetaan huomioon tydyhteisén senhetkinen ilmapiiri.
Nayttatilanteen itsessaén mahdollisesti aiheuttama lisgjénnite on pyrittava
suodattamaan pois.

5. Joutuisuus

Nayttétehtdvan suoritusaika on asetettava niin, ettd se vastaa kilpailukykyisen
suomalaisen konepajan tydltd vaadittavaa joutuisuutta. Suoritusaika voidaan
asettaa esim. tuotteen normaalin aika- tai urakkahinnoittelun perusteella. Jos
tehtava on laadittu erikseen nayttdtilannetta varten, sen aika-arvio taytyy
tehd@ useamman ammattihenkiln toimesta. Naytotilanteessa arvioidun suo-
ritusajan oleellinen ylittdminen johtaa keskeytykseen ja ndytdn hylkaamiseen.

6. Tydturvallisuus ja tydpaikan jarjestys

Tyéturvallisuuden arvioinnissa pidetadn lIahtokohtana ns. normaalia konepajo-
kaytantéa. Tyoyhteison ja/tai oman tydturvallisuuden seka tyéturvallisuus-
lakien ja-asetusten laiminlydnti johtaa keskeytykseen ja néyton hylkaamiseen.
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8 § YRITTAJYYS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava tietdd, mitd yrittdjand toimiminen edellyttéa. Héan osaa arvioida
yrittdjyyttdan ja mahdollista yritystoimintaansa seka sita, milla alveilla ja
miten han voi kehittaa yrittdjavalmiuvksiaan. Hanelld on oman alansa vankka
ammattitaito ja hdn ymmartaa alansa yritystoimintaa. Hén osaa tarkastella
alaa ja sen tarjoamia yritystoiminnan kdynnistamisen ja kehittamisen mahdol-
lisuuksia ja riskeja, ja hanelld on oman yrityksen aloittamiseksi tarvittavat
perustiedot.

Tutkittava tietGd eri yritysmuotojen erot ja tuntee yrityksen perustamisen
hallintomenettelyt. Han osaa kehittdd yhdessa asiantuntijoiden kanssa
markkinakelpoisen likeidean ja tietad, miten sita kdytetdan toiminnan suun-
nittelun ja toteutuksen pohjana. Han tietad, millaisia taloudellisia, tuotannol-
lisia ja henkisid voimavaroja yritystoiminnan toteuttaminen vaatii, ja osaa
arvioida niiden tarpeen esimerkiksi oman yritystoiminnan aloittamisen néké-
kulmasta.

Tutkittava ymmartad asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden merki-
tyksen olennaisena osana menestyvaad yritystoimintaa ja omaa télta pohjalta
valmiudet kehittad naitd suhteita. Han tuntee tuotteen hinnanmuodostuksen ja
tietad keskeisimpid talouden tunnuslukuja. Hén tuntee yritystoimintaan liitty-
vaa keskeistd lainsagdantéd. Han osaa hankkia yrityksen perustamisessa ja
toiminnan eri vaiheissa tarvitsemaansa tietoa ja asiantuntijapalvelua.

b) Ammattitaidon osoittamistavat
Ndyt6ssa arvioidaan yksildn

- arvoja ja henkildkohtaisia yrittdjyysvalmiuksia
— yrittamisen taitoja ja tietoja.

Nayttéja laadittaessa ja nayttdympdristdja valittaessa on tarkeda pystya
mittaamaan luotettavasti molempia valmiuksia.

Yksilollisten tekijdiden arvioinnissa on tarkead osallistujan kyky arvioida
omia valmiuksiaan toimia yritt@jana. Arviointi pohjautuu itsearviointiin,
ryhmassa tapahtuvaan vertaisarviointiin ja asiantuntijakeskusteluihin. Tyova-
lineiné voidaan kayttaa mm. erilaisia keskusteluja ja analyyseja. Tutkittavaa
ei arvioida sen suhteen, onko han hyva yrittdja vai ei, vaan tavoitteena on
muodostaa henkilén yrittajyysprofiili, jota tulkitsemalla tutkittava osaa tuottaa
itsendisesti tai yhdessd asiantuntijan kanssa oman yrittdjand toimimista
edistavan kehittymissuunnitelmansa.

Taman kokonaisuuden arviointiin osallistuvilta edellytetdan yrittajyyden ja
sen kehittdmisen asiantuntemusta.

Yrittamisen taidot ja tiedot arvioidaan aitona yrittdjyyteen liittyvand
toimintana. Keskeinen osa nayttdd on pitkdjanteinen yritystoiminnan kéynnis-
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tamiseen liittyva hanke, jossa tutkittava tydstaa yritysideansa liikeideaksi.
Toimivan liikeidean rakentamisessa hénen tulee tarkastella monipuolisesti
toimintaympdristdéd erityisesti alalle aikovan yrittajan nakokulmasta. Hanen
pitad osata kayda keskusteluja mahdollisesta yrityksensa kéynnistamisestd ja
siihen liittyvista kysymyksista alan asiantuntijoiden kanssa.

Tutkittavan tulee osata laatia myés liiketoiminnassa tarvittavat keskeiset
suunnitelmat ja arvioida niiden toimivuutta. Hanen on pystyttava tarkastele-
maan myds todenndkadisen yrityksensa resurssitarvetta.

Naytda voidaan taydentad selvityksien, laskelmien ja muiden kirjallisten
tuotosten seka suullisten keskustelujen ja haastattelujen avulla.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Arvioinnin kohteet:

- omien yrittajavalmiuksien arviointi ja oman yrittGjyytta tukevan kehitty-
misen suunnittelu

— yritystoiminnan kdynnistdmisessa farvittavien perusvalmiuksien laaja
tuntemus ja keskeisten asioiden hallinta

- asiantuntijapalvelujen kaytté ja tietolahteiden hyddyntaminen.

Arvioinnin kriteerit:

Tutkittava tietad, mita yrittdjand toimiminen edellyttaa ja millaiset valmiudet
tukevat yrittdjana menestymista. Han pystyy erittelem@én yrittajand toimimi-
sen valmiuksiaan ja arvojaan sekd osaa naiden pohjalta punnita omaa
yrittajyyttaan ja laatia itselleen kehittymissuunnitelman yrittdjand. Han kyke-
nee tekemadn yritystoimintaan liittyvid ratkaisuja omiin arvoihinsa luottaen ja
osaa tuoda esille oman ammattitaitonsa ja arvostaa sitd.

Tutkittava tuntee omaa toimialaansa ja aluettaan niin, ettd osaa tarkastella
tulevaisuuden ndkymid, mahdollisuuksia ja markkinoita oman yritystoiminnan
kdynnistamisen kannalta.

Tutkittava tietad, millaisia erilaisia yritystoiminnan aloitustapoja yritystoi-
mintaa aloittava voi harkita. Han tietad yleisimmat Suomessa kaytetyt ratkai-
sutmm. yritystoiminnan muotojen, aloittamisoperaatioiden, vastuiden méadrit-
tdmisen ja tarvittavien resurssien ja riskien osalta voidakseen keskustella
asiantuntijoiden kanssa oman yrityksensa toiminnan vaihtoehdoista. Han
tietaa, millaisia taloudellisia ja tuotannollisia sekd henkisia voimavaroja
yritystoiminnan toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida niiden tarpeen esimer-
kiksi oman yritystoiminnan aloittamisen nakdkulmasta. Han tuntee yritystoi-
minnan aloittamisen lakisaateiset toimet seka muun yritystoiminnan keskeisen
lainsGaddannén ja tietdd, mista voi tarvittaessa saada asiantuntijapalveluja.

Tutkittava osaa kehittda asiantuntijoiden avulla omalle yritykselleen
markkinakelpoisen likeidean. Han ymmartaa, mika on likeidean merkitys
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yritystoiminnan tydvdlineend, ja tietdd, miten sitd kaytetdan toiminnan suun-
nittelun ja foteutuksen pohjana. Han oftaa sitd kehittdesséan huomioon
markkinoiden kysynt&- ja kilpailutekijsitd sekéd oman idean toimivuuden
kannalta olennaisia erilaistamistekijsitd.

Tutkittava ymmartaa asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden merki-
tyksen olennaisena osana menestyvad yritystoimintaa. Han tietad, mihin
hanen mahdollisen yrityksensa asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhtei-
den hoitamiseen liittyvat arvot ja liikeideassa madaritellyt toimintatavat perus-
tuvat. Hanelld on valmiudet rakentaa ja yllapitaa yrityksen jatkuvuuden
kannalta merkittévia asiakas-, toimittaja- ja muita verkostosuhteita.

Tutkittava ymmartada, mitd on kannattava toiminta, ja osaa vaikuttaa yri-
tyksen kannattavuuteen. Han osaa tulkita yrityksen tilinpaatésta mm. pag-
omien, varallisuuden, maksukyvyn ja tuloksen suhteen. Han ymmartaa kus-
tannuslaskennan periaatteet ja tietad, mitkd markkinalhtsiset tekijat tulee
oftaa my&s huomioon, jotta hdn osaa hinnoitella tuotteita jarkevasti. Han osaa
laatia yritykselleen karkean tulo-menoarvion ja osaa hankkia tietoa ja asian-
tuntijapalveluja alan yritystoiminnan verotuksellisten kysymysten ratkaise-
miseen.
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