SAHKOASENTAJAN
AMMATTITUTKINTO

TUTKINNON PERUSTEET

Opetushallitus 2003

ISBN 952-13-1695-0 (nid.)
ISBN 952-13-1696-9 (pdf)



OPETUSHALLITUS

UTBILDNINGSSTYRELSEN DNO 3/011/2003
MAARAYS Velvoittavana
noudatettava

PAIVAMAARA 13.1.2003

Voimassaoloaika
1.2.2003 alkaen toistaiseksi

Sadnnokset, joihin toimivalta
médrdyksen antamiseen perustuu
L 631/1998, 13 §2 mom
A 812/1998, 1§ 1 mom

Kumoaa méardayksen no  35/011/1994
Muuttaa méaéraystd no

SAHKOASENTAJAN AMMATTITUTKINNON PERUSTEET

Opetushallitus on paéttanyt séhkdasentajan ammattitutkinnon perusteista, joita
on noudatettava 1.2.2003 lukien toistaiseksi.

Tutkintoon tai sen osaan valmistavan koulutuksen jarjestéjén on laadittava ja
hyviaksyttdva koulutusta varten opetussuunnitelma noudattaen, miti ndissi
tutkinnon perusteissa on maaritty. Ammattitaidon niytot on jarjestettava
osana valmistavaa koulutusta.

Tutkintotoimikunta, tutkinnon jarjestdjé ja koulutuksen jérjestdja eivit voi
jattdd noudattamatta tutkinnon perusteita tai poiketa niista.

Todistuksiin merkittavistd tiedoista ja todistusmalleista sekd henkilokohtaisten
opiskeluohjelmien laatimisen perusteista maaratdén erikseen.

HELI KUUSI
Pédjohtaja Heli Kuusi

OLLI HAUTAKOSKI
Opetusneuvos Olli Hautakoski



SISALLYSLUETTELO

1

2

3

Luku
NAYTTOTUTKINTOJEN TEHTAVAT JA TAVOITTEET ..o, 7
1§ NAyHSUKINNO! ... 7
2 § Nayttotutkintoihin valmistava koulutus ..., 7
3 § Ammattitaidon osoittamistapojen ja tutkintosuoritusten
arvioinnin yleiset perusteet ............ccccoiiiiiiiiiiiiiee 7
Luku
SAHKOASENTAJAN AMMATTITUTKINNON MUODOSTUMINEN 8
T 8 TUtkinnon 08Ot .....couueeiiie e 8
Luku
SAHKOASENTAJAN AMMATTITUTKINNOSSA VAADITTAVA
AMMATTITAITO JA ARVIOINNIN PERUSTEET .......cvvvviriiiiiiienennnn. 9
1 § Sahkoasentajan yleistaidot ............ccooviiiiiiiiiiiiiiee 9
a) Ammattitaitovaatimukset.................ooeee %
b) Ammattitaidon osoittamistavat .....................c, 12
c) Avrvioinnin kohteet ja kriteerit .............ccooiiiiiii 12
2 § Turvallisuus ja riskien hallinta ... 12
a) Ammattitaitovaatimukset ... 12
b) Ammattitaidon osoittamistavat ....................., 13
c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit ...............cooiiiiiiii 13
3 § Sahkoasennustekniikka ..........ooiiiiiiii 13
a) Ammattitaitovaatimukset................oooe 13
4 § SAhkdmoottorik@ytot . ... 16
a) Ammattitaitovaatimukset................ooee 16
5 § Ohijelmoitava logiikka ............occooiiiiii 16
a) Ammattitaitovaatimukset................oooee 16
6 § Kappaletavara-automaatio .............cocevviiiieiiiiiiiiieeeeiiin. 16
a) Ammattitaitovaatimukset................oooee 16
7 8 Prosessiautomaatio...........cc.eiuiiiiiiii i 17
a) Ammattitaitovaatimukset...............ccccoiiiiiiiiii 17
8 § Yleiskaapelointi ...........ooooiiiiiiiiiiii 17

a) Ammattitaitovaatimukset............ocoooiiiiiiii 17



9 § Antennijdrjestelmat...........ccooiiiiiiiiiii 17

a) Ammattitaitovaatimukset.............cccccciiiiiiiii 17
10 § Paloilmoitinjarjestelmat ... 18
a) Ammattitaitovaatimukset.............cccccciiiiiiiiiii 18
11 § Rikosilmoitinjarjestelmat .............ccooiiiiiiiiiiiee 18
a) Ammattitaitovaatimukset.............cccccciiiiiiiiiii 18
12 § Kiinteistoautomaatio ............vvuiiiiiiiiiieee e 18
a) Ammattitaitovaatimukset ... 18
13 § Adnentoistojarjestelmat ...............ccocoeiovieeeeieeeeeeeeeee 18
a) Ammattitaitovaatimukset ... 18
14 § Videovalvontajarjestelmat ...........ooooviiiiiiiiiiiiiei 19
a) Ammattitaitovaatimukset..........ccccevviiiiiiiiiiiii, 19
15 § Kulunvalvontajarjestelmat ............oooovviiiiiiiiiiiiee 19
a) Ammattitaitovaatimukset ... 19
16 § Palvelukutsujarjestelmat............oooiviiiiiiiiiiee 19
a) Ammattitaitovaatimukset.............ccccciiiiiiiii 19
17 8§ Konejarjestelmat ..........ooooiiiiiiiiiiiiiieeeee e 19
a) Ammattitaitovaatimukset.............cccccciiiiiiiii 19
18 § Kansijarjestelmart..........ooooiiiiiiiiiieiie e 20
a) Ammattitaitovaatimukset.............cccccciiiiiiiii 20
19§ Sisustusjarjestelmat ..o 21
a) Ammattitaitovaatimukset ... 21
b) Ammattitaidon osoittamistavat 3 =19 § .................oo 21
c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit 3 =19 §.........cccoeiiiiinn 22
20 8 YO YYS «evnneeeeeeiiie et 23
a) Ammattitaitovaatimukset..............ccccciiiiiiiiiii 23
b) Ammattitaidon osoittamistavat ..............cccceiiiiiiiiiiin 24

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit .............ccoooiiiii 24



1 Luku
NAYTTOTUTKINTOJEN TEHTAVAT JA TAVOITTEET

1§ NAYTTOTUTKINNOT

Nayttotutkinnot ovat ammattitaidon hankkimistavasta riippumattomia. Koulu-
tuksessa, tydeldmassa ja harrastuksissa hankittua osaamista voidaan hyédyn-
taa tutkinnoissa vaaditun ammattitaidon naytdissa.

Nayttétutkinnot ovat rakenteeltaan modulaarisia. Ne muodostuvat tydeld-
mastd ja sen kehittymistarpeista johdetuista tehtavakokonaisuuksista, joille on
ominaista toiminnallisen ja tiedollisen perustan yhteisyys, ammattitaidon mo-
nipuolisuus sekd tydprosessin ja sen tulosten yhdentyminen. Tutkinnon osa muo-
dostaa ammattipatevyyden osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnollisesta
tydprosessista itsendiseksi ja arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Naytot jarjeste-
taan ja suoritetaan joustavasti tutkinnon osa kerrallaan. Koko tutkinnon sijasta
tavoitteena voi olla myds tietyn tai tiettyjen tutkinnon osien suorittaminen.

Ammattitaitovaatimusten kuvauksen perustana on patevyystyypitys, jonka
katsotaan parhaiten soveltuvan ammattialalle. Kuvauksessa keskitytaén am-
matin ydintoimintojen vaatimuksiin, toimintaprosessien hallintaan ja laajo-
alaiseen ammattikaytantéon. Vaatimukset kattavat myds tydelamassa tarvitta-
van kielitaidon ja sosiaaliset valmiudet.

2§ NAYTTOTUTKINTOIHIN VALMISTAVA KOULUTUS

Nayttétutkintoihin osallistumiselle ei muodollisesti voida asettaa koulutukseen
osallistumista koskevia ennakkoehtoja. Pagsaantsisesti tutkinnot suoritetaan
kuitenkin erilaisen valmistavan koulutuksen yhteydessa.

Valmistavan koulutuksen j@rjestdjan tulee vahvistaa opetussuunnitelma
tutkintojen perusteiden mukaisesti. Koulutus ja siihen sisaltyvat naytét on ja-
sennettava tutkinnon osien mukaisesti. Koulutuksen jarjestdjan velvollisuutena
on {Grjestad naytét osana valmistavaa koulutusta. Opiskelijan velvollisuutena
on osallistua nayttéihin osana opintojaan.

3 § AMMATTITAIDON OSOITTAMISTAPOJEN JA
TUTKINTOSUORITUSTEN ARVIOINNIN YLEISET PERUSTEET

Nayttojen arviointi edellyttad jarjestelmallista aineiston keraamista, paatdk-
sentekoa ja dokumentointia tutkittavan ammatillisista ja tydtoimintavalmiuksis-
ta suhteessa tutkinnon perusteissa madriteltyihin ammattitaitovaatimuksiin ja
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arviointikriteereihin. Arvioinnin painopisteen tulee olla tekemisessa ja tydssa
toimimisessa. Taito tai osaaminen on arvioitava padsadntdisesti suoraan vas-
taavasta tyotoiminnasta.

Nayttdympadriston tulee olla todellinen tai mahdollisimman realistinen.
Arvioinnissa tulee kdyttad monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia
arviointimenetelmia kuten havainnointia, haastatteluja, kyselyja, aikaisem-
pia dokumentoituja nayttsja seka itse- ja ryhmaarviointia. Naytot tulee jar-
jestad tutkinnon osittain siten, ettd niissd voidaan arvioida ammatinhallinnan
kannalta keskeisten tavoitteiden saavuttamista.

Arvioinnin kohteilla ilmaistaan osaamisen alueet, joihin arvioinnissa kiin-
nitetdan erityisesti huomiota. Kohteet tulee kiinnittéa ydintaitoihin, tydn
perustana olevan tiedon hallintaan, tydmenetelmien, tydvalineiden ja mate-
riaalien hallintaan seké tydprosessin hallintaan. Seka arvioinnin kohteet ettd
kriteerit johdetaan vastaavan tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksista. Ar-
vioinnin kohteisiin perustuvat arviointikriteerit kuvaavat ja tasmentavat eri-
tasoisia suorituksia. Kriteereilla ilmaistaan kynnykset, joiden avulla erotellaan
eritasoiset suoritukset.

2 Luku

SAHKOASENTAJAN AMMATTITUTKINNON
MUODOSTUMINEN

1 & TUTKINNON OSAT

Tutkintotodistuksen saamiseksi on suoritettava osat:

- Sahksasentajan yleistaidot
— Turvallisuus ja riskien hallinta
- Sahksasennustekniikka

seka lisaksi
teollisuuden sdhkdasennuksiin suuntauduttaessa osat

- Sahkémoottorikaytot
- Ohijelmoitava logiikka

ja toinen osista

- Kappaletavara-automaatio
— Prosessiautomaatio

kiinteistéjen sahkdasennuksiin suuntauduttaessa kolme osaa seuraavista

- Yleiskaapelointi



Antennijarjestelmat
Paloilmoitinjarjestelmat
Rikosilmoitinjarjestelmat
Kiinteistoautomaatio
Adnentoistojarjestelmat
Videovalvontajarijestelmét
Kulunvalvontajarjestelmat
Palvelukutsujarjestelmat

laivojen s@hkdasennuksiin suuntauduttaessa yksi osa seuraavista

- Konejarjestelmat
- Kansijarjestelmat
- Sisustusjarjestelmat.

Naiden lisaksi voi tutkittava suorittaa osan

- YrittGjyys.

3 Luku

SAHKOASENTAJAN AMMATTITUTKINNOSSA
VAADITTAVA AMMATTITAITO JA ARVIOINNIN
PERUSTEET

1 § SAHKOASENTAJAN YLEISTAIDOT

a) Ammattitaitovaatimukset

1) YLEISET AMMATILLISET VALMIUDET

Tutkittava osaa tehda teollisuuden tai asuin- ja liikekiinteistdjen tai laivojen
sahkodasennuksia itsendisesti seka tydryhman jGsenend voimassa olevien
madrdysten ja ohjeiden mukaisesti. Han tuntee sdhkdasennusalan yleiset
piirrosmerkit. Han osaa lukea séhképiirustuksia ja tehda niihin tarvittavia
muutoksia sekd tuntee niiden kasittelykaytannét. Han osaa taltioida asen-
tamiensa laitteiden ja kojeiden asennus- ja kayttéohjeet. Han osaa tehda
sahkolaitteiden ja -koneiden kaytdonotot ja antaa kaytdnopastuksen niilta
osin kuin se on vaadittu pykalissa 3 — 19.

Tutkittava hallitsee mittalaitteiden kayton ja vianetsinnén sekd sahkolait-
teiden huoltoon ja kunnossapitoon liittyvia tehtavia. Han ottaa kaikissa toi-
missaan huomioon tyd- ja sahkatydturvallisuusméaarayksien asettamat vaati-



mukset. Han hallitsee tydnaikaisen sahkoétydturvallisuuden ja osaa tarkastaa
tydnsa niin, ettd sahkdasennuksen lopputulos on turvallinen ja tarkoituksen-
mukainen loppukayttajalle.

2) TYOYHTEISOVALMIUDET

Tutkittava tuntee edustamansa yrityksen liikeidean, arvot, tavoitteet ja toimin-
taperiaatteet ja oman tehtavaalueensa organisaatiossa. Han tuntee yrityksen
organisaation, kontaktihenkilét ja asiointimenettelyt seké osaa asioida oikein
jo opastaa muita yrityksen tyontekijéita. Han tietdd omat velvollisuutensa,
vastuunsa ja oikeutensa tydyhteisdn jasenend sekd tuntee tydyhteison kayttay-
tymissaannot.

Tutkittava osaa ottaa tydssadn huomioon yleisten sopimusehtojen asetta-
mat vaatimukset seuraavasti:

® hantuntee urakan sisaltéon ja laajuuteen seka urakka-aikaan liittyvat
velvoitteet

* hdn tuntee urakoitsijan ja tilaajan vastuut tydkohteessa

® hdn tuntee tilaajan maksuvelvollisuudet sekda osaa tydsuunnitelmia
tehdessadn ottaa huomioon niiden vaikutuksen maksuliikenteeseen

® hdn tuntee suunnitelma- ja hintamuutosten vaikutukset ja niiden
neuvottelukaytannot

* hdn tuntee omistusoikeuteen ja vahingonvaaraan liittyvat tekijat

® han tuntee urakkatyémaalla kaytettévan toteutusorganisaation ja
sen muodostumisperiaatteen sekd tydsuojeluun liittyvatkohdekohtaiset
vaatimukset

Tutkittava osaa hyddyntad englanninkielisia dokumentteja alan kaytannan
mukaisesti.

Poikkeus: Laivasahkdasennuksissa ei oteta huomioon yleisten sopimus-
ehtojen vaatimuksia. Sen sijaan tutkinnossa on otettava huomioon tilaajan
omat yleisehdot, joiden lisgksi sovelletaan alan yleisehtoja, joihin ei tilaajan
omissa yleisehdoissa ole erikseen puututtu.

3) TYOYMPARISTOVALMIUDET

Tutkittava tuntee tydpaikalla sovitun tydvdlineiden ja asennustarvikkeiden
logistitkan seka pitaa osaltaan ylla tydpaikan jarjestysta. Han tuntee tydym-
paristén puhtausvaatimukset, kaytettavien aineiden ympdaristdvaikutukset ja
jatteiden oikeat kasittelytavat. Han tuntee edustamansa yrityksen ymparists-
ohjelman ja toimintaperiaatteet. Han osaa oftaa tydssadn huomioon asiak-
kaan vaatimukset tydympdariston puhtaudelle ja jatteiden késittelylle. Han
ottaa toiminnassaan huomioon kestdvan kehityksen. Han tunnistaa tyé-
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ympdristdstd vaaraa aiheuttavat tekijat ja osaa ilmoittaa niisté asianomaisille
tahoille.

Lisdys: Laivasdhkdasennuksissa tutkittava tuntee laivanrakennuksen eri
vaiheet sekd toimintaympdristdn niin, ettd erottaa sieltd osa-alueet ja osaa
toimia telakan tydturvallisuusmadraysten ja ohjeiden mukaisesti (mm. tydsuojelu-
opas, tulitydopas, jatteiden lajitteluopas).

4) VALMIUDET TALOUDELLISEEN TYOSKENTELYYN

Tutkittava hallitsee tydvalineiden kayton ja osaa pitad ylla niiden kayttokun-
toa. Han hallitsee tydtehtavansa siten, etta pystyy tydsuorituksissaan saavut-
tamaan tydlté vaadittavan laadun, tarvikkeiden taloudellisen kaytén ja joutui-
suuden. Han tuntee tydurakkalaskennan ja tuntitydveloituksen perusteet seka
niiden vaikutukset sahkdtydn kokonaiskustannuksiin. Han osaa arvioida tys-
tehtaviin tarvittavaa tydaikaa taloudelliset vaatimukset ja asiakastyytyvaisyyden
huomioonottaen. Han osaa suunnitella ja toteuttaa tydtehtavénsa siten, etta
tarpeettomat odotusajat valtetadn. Hén sitoutuu vastaanottamiinsa tyotehtaviin
ja vastaa omalta osaltaan niiden tuloksista. Han tuntee tydn tuottavuuden ja
tehokkuuden merkityksen litketaloudellisessa toiminnassa sekd osaa arvioida
oman tydnsd tehokkuutta.

5) LAATUVAATIMUKSET JA LAADUNHALLINTA

Tutkittava osaa oftaa tydssaan huomioon yleisissd sopimusehdoissa esitetyt
laatuvaatimukset suoritettavalle sahkatydlle. Han ymmartaa tydn laadun ja
muodostuvien kustannusten keskingisen riippuvuuden sekd osaa vdéltaa
laatuvaatimusten ylityksestd aiheutuvat lisckustannukset. Han ymmartaa tydn-
s& laadun merkityksen edustamansa yrityksen kilpailutekijana. Han pystyy
tehtavankuvansa laajuudessa opastamaan uusia tydntekijdita seka edista-
madn heidan ammattitaitoaan turvallisen ja laadukkaan tydskentelyn osalta.
Poikkeus: Laivasghkdasennuksissa ei oteta huomioon yleisissa sopimus-
ehdoissa esitettyja laatuvaatimuksia suoritettavalle séhkétydlle. Sen sijaan on
otettava huomioon tilaajan omien sopimusehtojen laatuvaatimukset.

6) ASIAKKAAN TARPEIDEN JA TOIMINTATAPOJEN TUNTEMUS, ASIAKAS-
PALVELU

Tutkittava osaa toimia asiakasl@htoisesti niin sisdisten kuin ulkoistenkin asiak-
kaiden kanssa. Han osaa tarkastella sahkatyon kokonaisuutta asiakkaan
nakokulmasta ja tehda asennukset siten, ettd asiakastyytyvaisyys saavutetaan
ylittématta kuitenkaan yleisia laatuvaatimuksia. Han osaa ottaa huomioon
asiakkaan tekemat muutosesitykset tarkistaen kuitenkin paatéksentekovaltuudet
tehtGvadn muutokseen ja sen aiheuttamiin hinnanmuutoksiin. Han ymmértaa
asiakaspalvelun merkityksen edustamansa yrityksen jalkimarkkinoinnissa.
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7) TIETOTEKNIIKKA

Tutkittava osaa hyddyntad ATK-laitteita ja tietokoneohjelmia alan yleisen
kaytannon mukaisesti. Tallaisia ovat esim. kaytojarjestelma, tekstinkasittely-
ohjelma, taulukkolaskentaohjelma, internet selain ja erilaiset séhké- ja séhko-

teknisiin tietojarjestelmiin liittyvien mittausten dokumentoinnissa kaytettavat
ATK-ohjelmat.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito voidaan osoittaa todellisten tydtehtavien, erillisten tyénaytteiden,
projektitehtavien, haastattelujen, kyselyjen, aikaisempien dokumentoitujen
kiistattomien nayttojen ja kirjallisten tehtavien avulla. Sahkéasentajan yleis-
taidot -osassa vaadittu ammattitaito voidaan osoittaa tutkinnon muiden osien
ndyttdjen yhteydessd. Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa
mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitutkinnossa ei kdytetd arviointiasteikkoa. Tutkinnon osan naytté joko
hyvaksytaan tai hylataan. Hylatystd suorituksesta annetaan osallistujalle
ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osasuoritukset, seka selvitys
siita, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan ammatillisen kehittymisen
edistamiseksi myds hyvaksytystd suorituksesta tulee antaa palautetta. Suoritus
hyvaksytaan, jos tutkittava osaa, mita vaatimuksissa edellytetdén. Hanen on
tarvittaessa osattava arvioida oma tydsuorituksensa ja perustella tekemansa
ratkaisut.

2 & TURVALLISUUS JA RISKIEN HALLINTA

a) Ammattitaitovaatimukset

Taman osan hyvaksytava suorittaminen edellyttéda voimassa olevaa sahks-
turvallisuustutkintoa (ST2 tai ST1), tulitydkorttia, sahkatydturvallisuuskoulutusta
SFS 6002 ja sen mukaista ensiapukoulutusta.

Tutkittava hallitsee tydnaikaisen sahkaturvallisuuden ja osaa tarkastaa
tydnsa niin, ettd sahkdasennuksen lopputulos on turvallinen ja tarkoituksen-
mukainen loppukayttajalle. Han tuntee vastuunjaot edustamansa yrityksen
organisaatiossa ja kantaa vastuun omalta osaltaan tekemastaan sahkatydsta.

Tutkittava tuntee henkildkohtaiset suojavdlineet sekd niiden kayttotarpeet
ja -vaatimukset. Han kayttaa niita tydssa esiintyvien tydturvallisuusriskien eli-
minoimiseksi. Han osaa ottaa tydssadn huomioon tydturvallisuuslain asetta-
mat vaatimukset tyon turvalliselle suorittamiselle. Han kiinnittad erityista huo-
miota tydkohteessa suoritettaviin teline- ja tikastdihin ja nosto- ja siirtotdihin.
Han osaa oftaa huomioon tydssadn tuoteriskien hallinnan.
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b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan sdhkéturvallisuusviranomaisen jarjestémassa sahko-
turvallisuustutkinnossa (ST2 tai ST1) ja sahkétydturvallisuus-, ensiapu- ja tuli-
tydkoulutuksessa. Voimassaolevat todistukset em. koulutuksista ja tutkinnosta
toimitetaan tutkinnon jarjestajalle. Ammattitaito tydturvallisuuden osalta osoi-
tetaan tutkinnon muiden osien ndyttdjen yhteydessa.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitutkinnossa ei kdytetd arviointiasteikkoa. Tutkinnon osan naytté joko
hyvaksytaan tai hylataan. Hylatystd suorituksesta annetaan osallistujalle
ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osasuoritukset sekd selvitys
siita, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan ammatillisen kehittymisen
edistamiseksi myds hyvaksytysta suorituksesta tulee antaa palautetta. Suoritus
hyvaksytaan, jos tutkittava osaa, mitd vaatimuksissa edellytetdén. Hanen on
tarvittaessa osattava arvioida oma tydsuorituksensa ja perustella tekemansa
ratkaisut.

3 § SAHKOASENNUSTEKNIIKKA

a) Ammattitaitovaatimukset

1) SAHKONJAKELUJARJESTELMIEN TUNTEMUS

Tutkittava tuntee rakennuksissa (TN-C, TN-C-S, TN-S, TT, IT) tai laivoissa (IT, TN-
S) kaytettavat sahkonjakelujarjestelmat. Han osaa tehdd asennukset voimas-
saolevien maardysten mukaisesti. Han tuntee eri aikakausina kaytetyt séhko-
jarjestelmat ja johdinvarit sekd osaa ottaa ne huomioon tehdessadan sanee-
rausasennuksia. Han osaa tehdd muutoksia ja lisdyksia vanhoihin asennuksiin.

2) ASENNUSREITIT

Tutkittava osaa valvoa kaapeliojan kaivuun ja tayttétyén. Han osaa asentaa
lattiakanavan ja valvoa sen tekemisen. Han osaa tehdé seka valvoa kaape-
lihylly-, johtokouru-, johtokanava-, séhkalisto- ja valaisinripustuskiskoasennukset.
Han osaa tehdd sahkdputkitukset rakenteisiin ja valvoa reikien ja kolojen
tekemisen rakenteisiin niita heikentamatta.

Poikkeus: Laivasahkdasennuksissa kaapeliojan kaivuun ja tayttétydn osaa-
misvaatimuksia ei oteta huomioon. Sen sijaan tutkittava osaa tehda kaapeli-
hyllyjen (huom. laivoissa sahkératojen) asennukset niilta osin kun se kuuluu
s@hkourakkaan. Han tuntee kaarihitsauksen periaatteet ja hitsauslaitteet ja
osaa hitsata sahkéradat piirustusten mukaan paikalliset olosuhteet huomioon-
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oftaen. Han tuntee polttoleikkauksen ja polttoleikkauslaitteiden periaatteet
sekd osaa polttoleikata terdsta. Lisaksi han tuntee reittikoodikaavion ja
kaapelinvetoluettelojen lukemisen periaatteet.

3) KAAPELOINTI

Tutkittava tuntee rakennusten sahkdasennuksissa kaytettavat vahvavirtajohdin-,
vahvavirtajohto- ja vahvavirtakaapelityypit. Han osaa vastaanottaa, kési-
telld, asentaa ja varastoida niita siten, ettd niiden ominaisuudet eivat heik-
kene. Han osaa asentaa liittymis-, p&d-, nousu- ja ryhmdjohdot ottaen huo-
mioon niiden mekaaniset suojaukset, l&piviennit ja merkitsemiset. Han osaa
tehdd alle 1000 V:n kaapelien ja johtojen padtteet ja jatkokset.

Laivasahkoasennuksissa tutkittava tuntee laivoissa kaytettavat vahvavirta-
ja heikkovirtakaapelit. Han osaa vastaanottaa, kasitelld, asentaa ja varastoi-
da niitd siten, etta niiden ominaisuudet eivat heikkene. Han osaa asentaa
kaapelit ja kiinnittaa ne sahkdratoihin madraysten ja ohjeiden mukaisesti
ottaen huomioon niiden mekaaniset suojaukset. Han osaa tehdd putki-
asennuksia eri materiaaleista ja kiinnittdd ne vaatimusten mukaisesti seka
asentaa kaapelit putkiin. Han osaa tehdd kaapeleiden erilaiset lapiviennit
tilaluokitusten mukaan. Han osaa tehdd vaadittavat palokatkot eri palotilojen
vélille. Han osaa merkita kaapelit valiaikaisesti ja lopullisesti vaatimusten
mukaisesti. Han osaa tehdé alle 1000 V:n jarjestelmissa johtimien pdiden
kasittelyn ja kytkenndt.

4) MAADOITUKSET

Tutkittava tuntee rakennusten maadoitusjarjestelman, erilaiset maadoitus-
elektrodirakenteet ja maadoitusjohtimet. Hén osaa asentaa ja merkita ne.
Han osaa asentaa pad- ja lisapotentiaalintasauskiskot ja ymmartaa poten-
tiaalintasauksen merkityksen sahkéturvallisuuden ja sahkén hairisttéman
kaytdon kannalta. Han osaa tehda ylijannitesuojauksen. Han osaa oftaa
huomioon hairiétéméan maan asettamat lisdvaatimukset asennuksiin.
Laivasahkéasennuksissa tutkittava tuntee laivojen sahkdasennuksissa kay-
tettavat maadoitusjarjestelmat jo maadoitusjohtimet. Han osaa asentaa
maadoitusjohtimet ja potentiaalintasauskiskot seka suorittaa niiden merkitse-
misen ja mekaaniset suojaukset. Han ymmartad potentiaalintasauksen merki-
tyksen sahkoturvallisuuden ja sahkdn hairiottéman kaytén kannalta. Han
osaa ottaa huomioon hairiéttéman maan asettamat lisévaatimukset asennuksiin.

5) JAKOKESKUSASENNUKSET

Tutkittava tuntee jakokeskushuoneita ja -tiloja koskevat maaraykset ja ohjeet
sekd osaa ottaa ne huomioon asentaessaan tiloihin jakokeskuksia. Han tuntee
jakokeskusrakenteet ja osaa valita jakokeskukset tilaluokitusta vastaaviksi.
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Han osaa tehda lisajohdotukset ja laiteasennukset erilaisiin keskusrakenteisiin
ottaen huomioon jakokeskuksia koskevat maaraykset ja ohjeet. Han osaa
liittaa ja kytked asennusputket, johtimet, johdot ja kaapelit jakokeskukseen.
Han osaa tehdd tarvittavat merkinnat jakokeskuksiin. Han osaa asentaa eri
tariffijarjestelmien suorat ja epdsuorat mittaus- ja ohjauslaitteet jakokeskuksiin.
Han osaa asentaa virtakiskojarjestelmat liitantalaitteineen.

Poikkeus: Laivasdhkdasennuksissa tutkittavan ei tarvitse tuntea eri sahko-
tariffeja ja niihin liittyvia mittaus- ja ohjauslaitteita. Sen sijaan tutkittavan on
tunnettava laivojen erilaiset sahkolaitetilat ja niitd koskevat maaraykset ja
ohjeet sekd osattava ottaa ne huomioon asentaessaan tiloihin jakokeskuksia.
Han osaa liittad ja kytked kaapelit jakokeskuksiin. Han osaa tehda tarvittavat
merkinnat jakokeskuksiin.

6) KALUSTEET, KOJEET, LAITTEET JA SAHKOMOOTTORIT

Tutkittava osaa tehdd erilaiset pistorasia-asennukset. Han tuntee erilaiset
valaisimet ja valonldhteet ja osaa asentaa ne ohjaus- ja/tai séatdlaitteineen.
Han tuntee erilaiset sahkslammityslaitteet ja osaa asentaa ne ohjaus- ja /tai
saatdlaitteineen. Han osaa asentaa kiintedt ja puolikiintedt sahkélaitteet. Han
osaa asentaa keskitetyn tai laitekohtaisen kompensoinnin. Héan osaa asentaa
varmennetun sahkdnsydtén komponentit (esim. akut ja UPS). Hén tuntee
oikosulkumoottorin toimintaperiaatteen ja osaa asentaa suorakdynnisteisen
ja kaksinopeuksisen oikosulkumoottorin ja niihin liittyvat kaytét. Han osaa
mitoittaa ja asentaa oikosulkumoottorin ylivirtasuojauksen. Han osaa tehda
taajuusmuuttajan mekaanisen asennuksen ja siihen liittyvat sahkokytkennat.

Poikkeus: Laivasahkdasennuksissa tutkittavan ei tarvitse tuntea sahko-
lammityslaitteita eikd niiden ja puolikiinteiden laitteiden asentamista. Sen
sijaan tutkittavan on tunnettava ilmastointijarjestelmaan liittyvat sahks-
komponentit ja niiden sahkdasennukset.

7) TARKASTUKSET, TESTAUKSET JA DOKUMENTOINTI

Tutkittava ymmartaa kayttédnottotarkastuksen merkityksen ja osaa tehdd
kayttodnottotarkastuksen ja tulkita mittaustuloksista asennuksen turvallisuus-
tason tayttymisen. Han osaa antaa kayttdéonottamiensa sahkélaitteiden ja
aitteistojen kaytdnopastuksen. Han osaa tehdé tarvittavat muutokset doku-
mentteihin ja lisdykset tydpiirustuksiin. Han osaa taltioida asentamiensa sah-
kélaitteiden asennus-, kaytts- ja huolto-ohjeet seka luovuttaa kaytts- ja huolto-
ohjeet asiakkaalle.

Poikkeus: Laivasdhkdasennuksissa tutkittava tuntee tarkastuksiin ja tes-
tauksiin osallistuvat osapuolet sekd laivoissa kaytettavat tarkastusmenettelyt ja
osaa oftaa ne huomioon asennuksia tehdessaan.
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4 § SAHKOMOOTTORIKAYTOT

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava osaa tehda tarvittavat sahkatekniset mittaukset oikosulkumoottorin
kunnon selvittamiseksi. Han osaa tehda erilaiset huollot oikosulkumoottorille.
Han osaa asentaa ja ottaa kaytdédn suunnanvaihto-, navanvaihto- ja tahti-
kolmiok&ynnisteisen oikosulkumoottorin. Han osaa mitoittaa erilaiset oiko-
sulkumoottorikaytét ylivirtasuojauksen osalta. Han osaa asentaa, kytked,
parametroida ja ottaa kayttédn pehmokdynnistimen ja/tai taajuusmuuttajan
ja siihen liittyvan oikosulkumoottorin.

5 § OHJELMOITAVA LOGIIKKA

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava osaa asentaa ohjelmoitavan logiikan ja tehda siihen liittyvét
johdotus- ja kytkentatydét. Han osaa kaytaa mikrotietokonetta ohjelman
siirtmiseen ohjelmoitavan logiikan ja mikrotietokoneen valilla. Han osaa
testata mikrotietokonetta apuna kayttéen ohjattavan laitteiston tai koneen
toiminnan. Hé&n tuntee ohjelmarakenteen ja osaa lisgta ja/tai muuttaa
ohjelman parametrejd (esim. ajastin- ja laskuritoiminnot). Han osaa suorittaa
vianetsintdda ohjelmoitavaa logiikkaa apuna kayttéen.

6 § KAPPALETAVARA-AUTOMAATIO

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava osaa asentaa ja kytked erilaiset kappaletavara-automaatiossa
kaytettavat anturit, toimilaitteet ja kaapelit. Han osaa ottaa huomioon
automaatiolaitteen tai koneen kayttétarkoituksen ja tehda asennukset sen
vaatimuksen mukaisesti. Han osaa suojata johdot, kaapelit, laitteet ja
keskukset ympdriston mekaanisia rasituksia ja sahkaisia hairisita vastaan.
Han osaa oftaa huomioon taringsta aiheutuvat lisarasitukset liitoksiin. Han
tuntee hydrauliikkaan ja pneumatiikkaan liittyvat komponentit ja niiden
toimintaperiaatteet. Han ymmartaa tuotantoprosessin, jonka kanssa hdn on
tekemisissa. Han osaa huoltaa kappaletavara-automaatioon liittyvia séhke-
laitteita. Han osaa minimoida tekemiensd huoltotoimien aiheuttamat kéyto-
katkokset tuotannossa. Héan tuntee koneturvallisuuteen liittyvan standardin
(koneturvallisuus, yleiset vaatimukset kohdasta koneiden sahkélaitteet).
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7 § PROSESSIAUTOMAATIO

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava osaa asentaa ja kytked erilaiset prosessiautomaation anturit, toimi-
laitteet ja kaapelit. Han osaa ottaa huomioon automaatiolaitteen tai koneen
kayttotarkoituksen ja tehd@ asennukset sen vaatimuksen mukaisesti. Han osaa
suojata johdot, kaapelit, laitteet ja keskukset ymparistén mekaanisia rasituk-
sia ja sahkaisia hairisita vastaan. Han tuntee hydrauliikkaan ja pneumatiikkaan
liittyvat komponentit ja niiden toimintaperiaatteet. Hén osaa suorittaa PID-
sGatimen saadon ja virityksen. Hén ymmartad tuotantoprosessin, jonka
kanssa han on tekemisissa. Han osaa huoltaa prosessiautomaatioon liittyvia
sahkolaitteita. Han osaa minimoida tekemiensa huoltotoimien aiheuttamat
kayttokatkokset tuotannossa.

8 & YLEISKAAPELOINTI

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava tuntee jarjestelmassa kaytettavat tietoverkkokaapelit seké kompo-
nentit. Han osaa asentaa kaapelit ja kytked ne. Héan osaa tehdd asentamansa
verkon mittaukset ja dokumentoida mittaustulokset. Hén osaa analysoida
mittaustuloksia laadukkaan jarjestelman aikaansaamiseksi. Hén osaa tehda
muutokset ja lisdykset asennusdokumentteihin. Han tuntee valokaapelien
ominaisuudet ja osaa asentaa kaapeloinnin ottaen huomioon mekaaniset
rasitukset.

9 § ANTENNIARJESTELMAT

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava hallitsee antenniverkon asennukset talovahvistimelta eteenpdin
(D3 verkko). Han tuntee jarjestelmissa kaytettavat kaapelit, talovahvistimet ja
passiiviset komponentit. Han osaa asentaa ja kytked kaapelit, vahvistimet ja
komponentit. Hén osaa maarittdd antennimaston paikan mittaamalla, asen-
taa antennimaston ja antennin (antennit) sekd suunnata sen oikeaan léhe-
tinasemaan. Han tuntee analogisen ja digitaalisen lahetyksen periaatteet ja
vastaanottoon liittyvat laitteet ja niiden vaikutukset antenniverkon raken-
teeseen.
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10 § PALOILMOITINJARJESTELMAT

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava tuntee jarjestelmissa kaytettavat kaapelit, paloilmoitinkeskukset ja
komponentit. Han osaa asentaa kaapelit ja kytked ne paloilmoitinkeskukseen
ja komponentteihin. Han ymmartaa paloilmaisimien sijaintiin liittyvat maa-
raykset ja ohjeet. Han osaa laitemerkinnét paloilmoitinjarjestelmassa. Han
osaa tehdd tarvittavat muutokset ja liscykset asennusdokumentteihin.

11 § RIKOSILMOITINJARJESTELMAT

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava tuntee Grjestelmissa kaytettavat kaapelit, rikosilmoitinkeskukset ja
komponentit. Han osaa asentaa kaapelit ja kytked ne rikosilmoitinkeskuksiin
ja komponentteihin. Han osaa ohjelmoida rikosilmoitinkeskuksen ja siihen
liittyvan robottipuhelimen. Han osaa tehda rikosilmoitinjarjestelman kayttosn-
oton ja antaa kaytdnopastuksen asiakkaalle.

12 § KINTEISTOAUTOMAATIO

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava tuntee jarjestelmissa kaytettavat kaapelit, keskukset ja komponentit.
Han osaa asentaa kaapelit ja kytked ne keskuksiin ja komponentteihin. Han
osaa lukea ja tulkita kiinteistéautomaation toiminta- ja saatékaavioita. Han
tuntee jonkin vaylapohjaisen ohjausjdrjestelman kaapelitja komponentit seka
osaa asentaa ne. Han osaa tehdd muutoksetja liscykset asennusdokumentteihin.

13 § AANENTOISTOJARJESTELMAT

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava tuntee jarjestelmissa kaytettavat kaapelit, keskukset ja komponentit.
Han osaa asentaa kaapelit ja kytked ne keskuksiin ja komponentteihin. Han
osaa tehdd muutokset ja lisdykset asennusdokumentteihin.
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14 § VIDEOVALIVONTAJARJESTELMAT

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava tuntee jGrjestelmissa kaytettavat kaapelit, keskukset ja komponentit.
Han osaa asentaa kaapelit ja kytked ne keskuksiin ja komponentteihin. Han
osaa tehda muutokset ja lisdykset asennusdokumentteihin.

15 § KULUNVALVONTAJARJESTELMAT

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava tuntee jarjestelmissa kaytettavat kaapelit, keskukset ja komponentit.
Han osaa asentaa kaapelit ja kytked ne keskuksiin ja komponentteihin. Han
osaa tehdd muutokset ja lisdykset asennusdokumentteihin.

16 § PALVELUKUTSUJARJESTELMAT

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava tuntee jGrjestelmissa kaytettavat kaapelit, keskukset ja komponentit.
Han osaa asentaa kaapelit ja kytked ne keskuksiin ja komponentteihin. Han
osaa tehda muutokset ja lisdykset asennusdokumentteihin.

17 § KONEJARJESTELMAT

a) Ammattitaitovaatimukset

1) SAHKONJAKELUJARJESTELMAT

Tutkittava tuntee eri jarjestelmien toiminnan periaatteet. Han tuntee jarjestel-
massa kaytettavat kaapelit, keskukset ja komponentit. Han osaa asentaa
kaapelit ja kytked ne pad-, moottorikdynnistys- ja ryhmdkeskuksiin seka
komponentteihin (esim. muuntajat, séhkémoottorit, taajuusmuuttajat, UPS:t ja
akut alle 1000 V:n jarjestelmissd). Han osaa tehdd muutokset ja lisdykset
asennusdokumentteihin.
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2) LAIVA-AUTOMAATIO

Tutkittava osaa asentaa ja kytked erilaiset laiva-automaation anturit, toimi-
laitteet ja kaapelit. Han osaa ottaa huomioon automaatiolaitteen tai koneen
kayttotarkoituksen ja tehdd asennukset sen vaatimusten mukaisesti. Han osaa
suojata kaapelit, laitteet ja keskukset ympdériston mekaanisia rasituksia
vastaan. Han tuntee hydrauliikkaan ja pneumatiikkaan liittyvat komponentit
ja niiden toimintaperiaatteet. Han osaa suorittaa PID-saatimen saadon ja
virityksen. Han tuntee laivaympdristén, jonka kanssa hén on tekemisissa.

3) VESI, POITTOAINE- JA VOITELUPUMPPUJARJESTELMAT

Tutkittava tuntee jarjestelmien toiminnan periaatteet. Han tuntee jarjestelmissé
kaytettavat kaapelit, keskukset ja komponentit. Han osaa asentaa kaapelit ja
kytked ne keskuksiin ja komponentteihin. Han osaa tehdd muutokset ja
lisaykset asennusdokumentteihin.

18 § KANSIJARJESTELMAT

a) Ammattitaitovaatimukset

1) NAVIGOINTIJARJESTELMAT

Tutkittava tuntee jarjestelmien toiminnan periaatteet. Han tuntee jarjestelmissé
kaytettavat kaapelit, keskukset ja komponentit. Han osaa asentaa kaapelit ja
kytked ne keskuksiin ja komponentteihin. Han osaa tehdd muutokset ja
lisaykset asennusdokumentteihin.

2) RADIOJARJESTELMAT

Tutkittava tuntee jarjestelmien toiminnan periaatteet. Han tuntee jarjestelmissd
kaytettavat kaapelit, keskukset ja komponentit. Han osaa asentaa kaapelit ja
kytked ne keskuksiin ja komponentteihin. Han osaa tehdd muutokset ja
lisaykset asennusdokumentteihin.

3) KANSIVALAISTUSJARJESTELMAT

Tutkittava tuntee jarjestelmien toiminnan periaatteet. Han tuntee jarjestelmissa
kaytettavat kaapelit, keskukset ja komponentit. Han osaa asentaa kaapelit ja
kytked ne keskuksiin ja komponentteihin. Han osaa tehdd muutokset ja
lisaykset asennusdokumentteihin.
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19 § SISUSTUSJARJESTELMAT

a) Ammattitaitovaatimukset

1) KOMMUNIKAATIOJARJESTELMAT

Kommunikaatiojarjestelmiin sisdltyy keskusradio-, keskusantenni-, automaatti-
puhelin- ja kutsujarjestelmat.

Tutkittava tuntee jGrjestelmien toiminnan periaatteet. Han tuntee jarjestel-
missa kaytettavat kaapelit, keskukset ja komponentit. Han osaa asentaa kaa-
pelit ja kytked ne keskuksiin ja komponentteihin. Hén osaa tehdd muutokset
ja lisaykset asennusdokumentteihin.

2) TURVAJARJESTELMAT

Turvajarjestelmiin sisaltyvat paloilmoitin-, palo-ovi-, yleishalytys- ja videoval-
vontajdriestelmat.

Tutkittava tuntee jarjestelmien toiminnan periaatteet. Han tuntee jarjestel-
missa kaytettavat kaapelit, keskukset ja komponentit. Han osaa asentaa kaa-
pelit ja kytked ne keskuksiin ja komponentteihin. Hén osaa tehdd muutokset
ja lisaykset asennusdokumentteihin.

3) VALAISTUSJARJESTELMAT

Valaistusjarjestelmiin sisaltyvat hatavalaistus-, hatapoistumistievalaistus- ja
normaalit valaistusjarjestelmat.

Tutkittava tuntee Grjestelmien toiminnan periaatteet. Han tuntee jarjestel-
missa kaytettavat kaapelit, keskukset ja komponentit. Han osaa asentaa kaao-
pelit ja kytked ne keskuksiin ja komponentteihin. Han osaa tehdd muutokset
ja lisaykset asennusdokumentteihin.

b) Ammattitaidon osoittamistavat 3 - 19 §

Ammattitaito osoitetaan tekemdlla kyseisia 16ita tydpaikalla tai erillisilla
tydsuorituksilla mahdollisimman luonnollisessa tydymparistdssa ja -olosuhteis-
sa siing laajuudessa, ettd osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan
vaatimuksia sekda kaytannén ettd alalla tarvittavan teoreettisen tietdmyksen
osalta. Néayton jarjestéva oppilaitos tekee yhdessa alan elinkeinoeléman
kanssa nayttda varten tarpeelliset jarjestelyt. Tydn aikana tutkittavalle voidaan
esittad myds taydentavid lisakysymyksid vaatimuksissa edellytetyn osaamisen
selvittamiseksi. Kysymyksilla ei kuitenkaan saa hairita tydsuoritusta niin, ettd
se vaikuttaa oleellisesti tutkittavan keskittymiseen ja naytdtydn etenemiseen.
Tyén taustalla olevien oheistaitojen, tietojen sekd madrdaysten hallinta voi-
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daan tarkistaa myds erillisilla kokeilla silta osin kuin ne eivat selvid itse tydssa.
Naytté voidaan jakaa ajallisesti seka suorituksellisesti sopiviin osiin kuitenkin
niin, ettd osaaminen tulee mitatuksi vaatimukset edellyttavassa laajuudessa.
Edellytetyn ammattitaidon selvittamiseksi voidaan kayttaa myés haastattelua
tai muuta menettelyd, jolla tutkittavan osaamisen taso voi tasmentyd. Arvioin-
nissa voidaan kayttad myds tutkittavan omaa arviointia tyén suorituksesta.
Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle aina antaa mahdollisuus perus-
tella oma tydsuorituksensa.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit 3 - 19 §

Ammattitutkinnossa ei kdytetd arviointiasteikkoa. Tutkinnon osan naytté joko
hyvaksytaan tai hylataan. Hylatystd suorituksesta annetaan osallistujalle
ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osasuoritukset sekd selvitys
siita, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan ammatillisen kehittymisen
edistamiseksi my&s hyvaksytysta suorituksesta tulee antaa palautetta. Naytte-
jen jarjestajan on varmistettava, ettd tutkittava on selvilla tutkinnon osassa
vaadittavasta ammattitaidosta, ammattitaidon arviointiperiaatteista seka ar-
vioinnin kohteista ja kriteereistd. Nayton jarjestajan on myds varmistauduttava
haastattelulla tai muulla tavalla tutkittavan ammattitaidosta ennen naytdihin
osallistumista tydturvallisuusnakdkohtien selvittamiseksi. Arvioinnista vastaa
ndyton jarjestava oppilaitos yhdessd alan elinkeinoeldman kanssa. Yrityksen
liiketoimintaperiaatteen mukaista tydkayttaytymistd, laatua, tydmenetelmid ja
teknisid erityisratkaisuja arvioimaan tulee naytén vastaanottaijilla olla riittéva
asiantuntemus. Arvioinnin lahtokohtana on, ettd sahkolaitteisto vastaa asiak-
kaan vaatimuksia ja on kaytdjille ehdottoman turvallinen. Arvioinnissa
tutkittavan ammattitaitoa verrataan tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksiin.
Tutkittavan on tarvittaessa osattava arvioida oma tydsuorituksensa ja perus-
tella tekeménsa ratkaisut.

Suoritus hyvaksytaan, jos
e tutkittava osaa, mitd kunkin osan vaatimuksissa edellytetaan
e tutkittava noudattaa tydturvallisuus-ja sahkotydturvallisuusmaarayksia
e tutkittava toimii ammattimiehen joutuisuudella
e tyon lopputulos on madrdysten mukainen
* tyon lopputulos tayttaa hyvaksytyn laatutason ja
e tutkittava toimii padpiirteittdin seuraavan kuvauksen mukaisesti:

Tutkittava hallitsee séhkéasennusalan tydkokonaisuuksia. Tyén suorittaminen
on suunnitelmallista ja etenee johdonmukaisesti. Tutkittava valitsee oikeat
valineet ja tydmenetelmat seka kayttaa niitd oikein. Hanelld on ammattitydssé
tarvittavat teoriatiedot. Han osaa kayttad tydssa teknisia asiapapereita. Han
kayttad oikeita materiaaleja ja tarvikkeita ja niiden kayttd on taloudellista.
Han on kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan kokonaistaloudelli-
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suuden. Han osaa tehdd yhteistydtd. Han osaa palvella asiakkaita hyvin/
yrityksensd palveluperiaatteiden mukaisesti. Han pitaa huolta ympdariston
jarjestyksesta. Han osaa lukea séhkéasennusalan dokumentteja ja tulkita niita
oikein.
Suoritus hylataan, jos

e tutkittava laiminlys tydturvallisuusmadraysten noudattamisen

e tyon lopputulos poikkeaa turvallisuusmadardysten vaatimuksista

e tyon lopputulos ei tayta sahkdasennusalan yleisia laatuvaatimuksia

tai
e tydlle varattu normiaika selvasti ylittyy.

Lisaksi nayton valitomaan keskeytykseen ja hylkaykseen johtaa sahkotys-
turvallisuuden laiminlyénti ja asiaton kayttdytyminen asiakasta ja muita
sidosryhmi& kohtaan.

20 § YRITTAJYYS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava tietad, mitd yrittdjand toimiminen edellyttad. Han osaa arvioida
yrittdjyyttaan ja mahdollista yritystoimintaansa seka sita, milla alveilla ja
miten han voi kehittad yrittajavalmiuksiaan. Hénellé on oman alansa vankka
ammattitaito ja hdn ymmartaa alansa yritystoimintaa. Hén osaa tarkastella
alaa ja sen tarjoamia yritystoiminnan kdynnistamisen ja kehittémisen mahdol-
lisuuksia ja riskej@, ja hanelld on oman yrityksen aloittamiseksi tarvittavat
perustiedot.

Tutkittava tietda eri yritysmuotojen erot ja tuntee yrityksen perustamisen
hallinftomenettelyt. Han osaa kehittad yhdessa asiantuntijoiden kanssa mark-
kinakelpoisen liikeidean ja tietad, miten sita kaytetdan toiminnan suunnittelun
ja toteutuksen pohjana. Han tietda, millaisia taloudellisia, tuotannollisia ja
henkisid voimavaroja yritystoiminnan toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida
niiden tarpeen esimerkiksi omaa yritystoimintaa aloitettaessa.

Tutkittava ymmartad asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden merki-
tyksen olennaisena osana menestyvad yritystoimintaa ja omaa télté pohjalta
valmiudet kehittad naita suhteita. Han tuntee tuotteen hinnanmuodostuksen ja
tietdd keskeisimpid talouden tunnuslukuja. Han tuntee yritystoimintaan liitty-
vaa keskeistd lainsaadantéd. Han osaa hankkia yrityksen perustamisessa ja
toiminnan eri vaiheissa tarvitsemaansa tietoa ja asiantuntijapalvelua.
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b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ndyt6ssa arvioidaan
* yksilén arvoja ja henkildkohtaisia yrittajyysvalmiuksia seka
* yksilon yrittdmisen taitoja ja tietoja.

Nayttéja laadittaessa ja nayttdympdristoja valittaessa on tarkedd pystya
mittaamaan luotettavasti molempia valmiuksia.

Yksilollisten tekijdiden arvioinnissa on tarkead osallistujan kyky arvioida
omia valmiuksia toimia yrittdjand. Arviointi pohjautuu itsearviointiin, ryhmas-
s& tapahtuvaan vertaisarviointiin ja asiantuntijakeskusteluihin. Tyévalineing
voidaan kayttaa mm. erilaisia keskusteluja ja analyyseja. Tutkittavaa ei
arvioida sen suhteen, onko han hyvéa yrittaja vai ei, vaan tavoitteena on
muodostaa henkilén yrittajyysprofiili, jota tulkitsemalla tutkittava osaa tuottaa
itsendisesti tai yhdessd asiantuntijan kanssa oman yrittjand toimimista
edistavan kehittymissuunnitelmansa. Taman kokonaisuuden arviointiin
osallistuvilta edellytetadn yrittéjyyden ja sen kehittdmisen asiantuntemusta.

Yrittdmisen taidot ja tiedot arvioidaan aitona yrittajyyteen liittyvand
toimintana. Keskeinen osa ndyttdd on pitk&janteinen yritystoiminnan kéynnis-
tamiseen liittyva hanke, jossa tutkittava tydstaa yritysideansa liikeideaksi.
Toimivan liikeidean rakentamisessa hénen tulee tarkastella monipuolisesti
toimintaympdristéd erityisesti alalle aikovan yrittdjan nakdkulmasta. Han
osaa kayda keskusteluja mahdollisesta yrityksensa kdynnistamisestd ja siihen
liittyvista kysymyksista alan asiantuntijoiden kanssa.

Tutkittava osaa laatia myds liketoiminnassa tarvittavat keskeiset suunnitel-
mat ja arvioida niiden toimivuutta. Han pystyy tarkastelemaan myés toden-
nakdisen yrityksensd resurssitarvetta. Nayttda voidaan taydentad selvityksien,
laskelmien ja muiden kirjallisten tuotosten seka suullisten keskustelujen ja
haastattelujen avulla.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit
Arvioinnin kohteet:

® omien yrittdjdvalmiuksien arviointi ja oman yrittdjyytta tukevan
kehittymisen suunnittelu

® yritystoiminnan kdynnistémisessd tarvittavien perusvalmiuksien laa-
ja tuntemus ja keskeisten asioiden hallinta

* asiantuntijapalvelujen kaytté ja tietolahteiden hyddyntaminen.

Arvioinnin kriteerit:

Tutkittava tietad, mitd yrittdjand toimiminen edellyttad ja millaiset valmiudet
tukevat yrittdjand menestymista. Han pystyy erittelemadn yrittéjénd toimimi-
sen valmiuksiaan ja myds arvojaan sekd osaa ndiden pohjalta punnita omaa
yrittdjyytaan ja laatia itselleen kehittymissuunnitelman yrittajand. Han kyke-
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nee tekemaan yritystoimintaan liittyvia ratkaisuja omiin arvoihinsa luottaen ja
osaa tuoda esille oman ammattitaitonsa ja arvostaa sitd.

Tutkittava tuntee omaa toimialaansa ja aluettaan niin, ettd osaa tarkastella
tulevaisuuden nakymid, mahdollisuuksia ja markkinoita oman yritystoiminnan
kaynnistamisen kannalta.

Tutkittava tietad, millaisia erilaisia yritystoiminnan aloitustapoja yritystoi-
mintaa aloittava voi harkita. Han tietad yleisimmat Suomessa kaytetyt rat-
kaisut mm. yritystoiminnan muotojen, aloittamisoperaatioiden, vastuiden
madrittdmisen, tarvittavien resurssien ja riskien osalta voidakseen keskustella
asiantuntijoiden kanssa oman yrityksensa toiminnan vaihtoehdoista. Han
tietad, millaisia taloudellisia ja tuotannollisia sekd henkisid voimavaroja
yritystoiminnan toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida niiden tarpeen esimer-
kiksi omaa yritystoimintaa aloitettaessa. Han tuntee yritystoiminnan aloitta-
misen lakisGateiset toimet sekd muun yritystoiminnan keskeisen lainsaadan-
non ja tietdd, mistd voi tarvittaessa saada asiantuntijapalveluja.

Tutkittava osaa kehittad asiantuntijoiden avulla omalle yritykselleen mark-
kinakelpoisen liikeidean ja ymmartaa, mika on liikeidean merkitys yritystoi-
minnan tyévdlineend ja tietdd, miten sitd kaytetaan toiminnan suunnittelun ja
toteutuksen pohjana. Han ottaa sita kehittGessaan huomioon markkinoiden
kysynta- ja kilpailutekijita seka oman idean toimivuuden kannalta olennaisia
erilaistamistekijita.

Tutkittava ymmartad asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden mer-
kityksen olennaisena osana menestyvad yritystoimintaa. Hén tietdd, mihin
hanen mahdollisen yrityksensa asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhtei-
den hoitamiseen liittyvat arvot ja liikeideassa madaritellyt toimintatavat perus-
tuvat. Hanelld on valmiudet rakentaa ja yllapitad yrityksen jatkuvuuden
kannalta merkittavia asiakas-, toimittaja- ja muita verkostosuhteita.

Tutkittava ymmartad, mitd on kannattava toiminta ja osaa vaikuttaa yri-
tyksen kannattavuuteen. Han osaa tulkita yrityksen tilinpaatésta mm. pag-
omien, varallisuuden, maksukyvyn ja tuloksen suhteen. Han ymmartaa kus-
tannuslaskennan periaatteet ja tietad, mitkd markkinalahtsiset tekijat tulee
ottaa myds huomioon tuotteiden/palvelujen jarkevassa hinnoittelussa. Han
osaa laatia yritykselleen karkean tulo- ja menoarvion ja osaa hankkia tietoa
ja asiantuntijapalveluja alan yritystoiminnan verotuksellisten kysymysten rat-
kaisemiseen.
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