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1 Luku

NAYTTOTUTKINTOJEN TEHTAVAT JA TAVOITTEET

1 8 Nayttotutkinnot

Niyttotutkinnot ovat ammattitaidon hankkimistavasta riippumattomia. Koulutuk-
sessa, tydeldmissd ja harrastuksissa hankittua osaamista voidaan hyodyntid tutkin-
noissa vaaditun ammattitaidon niytdissi.

Niyteotutkinnot ovat rakenteeltaan modulaarisia. Ne muodostuvat tydeldmisti
ja sen kehittymistarpeista johdetuista tehtivikokonaisuuksista, joille on ominaista
toiminnallisen ja tiedollisen perustan yhteisyys, ammattitaidon monipuolisuus seki
tyoprosessin ja sen tulosten yhdentyminen. Tutkinnon osa muodostaa ammatti-
pitevyyden osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnollisesta tydprosessista itsendiseksi
ja arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Niytot jirjestetdin ja suoritetaan joustavasti
tutkinnon osa kerrallaan. Koko tutkinnon sijasta tavoitteena voi olla my®os tietyn tai
tiettyjen tutkinnon osien suorittaminen.

Ammattitaitovaatimusten kuvauksen perustana on pitevyystyypitys, jonka
katsotaan parhaiten soveltuvan ammattialalle. Kuvauksessa keskitytiin ammatin
ydintoimintojen vaatimuksiin, toimintaprosessien hallintaan ja laaja-alaiseen
ammattikdytintdon. Vaatimukset kattavat myos tydelimissi tarvittavan kielitaidon
ja sosiaaliset valmiudet.

2 8§ Nayttotutkintoihin valmistava koulutus

Niyteotutkintoihin osallistumiselle ei muodollisesti voida asettaa koulutukseen
osallistumista koskevia ennakkoehtoja. Paisidntdisesti tutkinnot suoritetaan kuiten-
kin erilaisen valmistavan koulutuksen yhteydessi.

Valmistavan koulutuksen jirjestijin tulee vahvistaa opetussuunnitelma tutkinto-
jen perusteiden mukaisesti. Koulutus ja siihen sisiltyvit ndytot on jasennettivi
tutkinnon osien mukaisesti. Koulutuksen jirjestdjin velvollisuutena on jirjestdd
ndytdt osana valmistavaa koulutusta. Opiskelijan velvollisuutena on osallistua
ndyttoihin osana opintojaan.

3 8§ Ammattitaidon osoittamistapojen ja tutkintosuoritusten arvioinnin
yleiset perusteet

Niyttojen arviointi edellyttid jirjestelmillistd aineiston kerddmistid, padtoksentekoa
ja dokumentointia tutkinnon suorittajan ammatillisista ja tydtoimintavalmiuksista
suhteessa tutkinnon perusteissa midriteltyihin ammattitaitovaatimuksiin ja arvioin-
tikriteereihin. Arvioinnin painopisteen tulee olla tekemisessi ja tydssd toimimisessa.
Taito tai osaaminen on arvioitava padsddntoisesti suoraan vastaavasta tyotoimin-
nasta.

Niyttdympiriston tulee olla todellinen tai mahdollisimman realistinen. Arvioin-

nissa tulee kiyttdd monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia arviointimene-



telmii, kuten havainnointia, haastatteluja, kyselyji, aikaisempia dokumentoituja
ndytcdjd sekd itse- ja ryhmaarviointia. Niytot tulee jirjestdd tutkinnon osittain siten,
ettd niissi voidaan arvioida ammatinhallinnan kannalta keskeisten tavoitteiden
saavuttamista.

Arvioinnin kohteilla ilmaistaan osaamisen alueet, joihin arvioinnissa kiinnitetdin
erityisesti huomiota. Kohteet tulee kiinnittdi ydintaitoihin, tyon perustana olevan
tiedon hallintaan, tyomenetelmien, tydvilineiden ja materiaalien hallintaan seki
tyoprosessin hallintaan. Sekid arvioinnin kohteet ettd kriteerit johdetaan vastaavan
tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksista. Arvioinnin kohteisiin perustuvat
arviointikriteerit kuvaavat ja tdsmentivit eritasoisia suorituksia. Kriteereilld ilmais-
taan kynnykset, joiden avulla erotellaan eritasoiset suoritukset.

2 Luku

SAHKOLAITOSASENTAJAN AMMATTITUTKINNON MUODOSTUMINEN

1 8 Tutkinnon osat

Tutkintotodistuksen saamiseksi on aina suoritettava osat

 Sihkolaitosasentajan yleistaidot
* Sihkéturvallisuusmiiriykset, turvallisuus ja riskien hallinta

ja yksi seuraavista laajoista osista

* Ilmajohtotekniikka 2

* Maakaapelitekniikka 2
e Sihkoasematekniikka 2
e  Mittaustekniikka 2

e Sihkoratatekniikka 2

* Voimajohtotekniikka 2

seki kolme muuta seuraavista

* Ilmajohtotekniikka 1

* Maakaapelitekniikka 1

e Sihkoasematekniikka 1

e  Mittaustekniikka 1

e Sihkoratatekniikka 1

* Tie- ja aluevalaistustyot

* Asiakaspalvelutehtivit

» Sihkoverkon kiyteotehtivit.

Yhden edelld mainituista jilkimmaisen ryhmin osista voi tutkinnon suorittaja
korvata sihkdasentajan, tietolitkenneasentajan tai kiskoliikenteen turvalaiteasentajan
ammattitutkinnon tai sihkéyliasentajan tai tietoliikenneyliasentajan erikoisam-
mattitutkinnon osalla. Tdmi ei kuitenkaan saa olla tutkinnon osa, joka mittaa
perustaitoja tai kohdentuu jo valitulle alueelle.
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Niiden lisiksi voi tutkinnon suorittaja suorittaa osan
*  Yrittdjyys.

Tutkinnossa vaadittava ammattitaito osoitetaan kiytinndn tydtehtivissi ja teoria-
tehtdvilld. Turvallisuusnikokohtien selvittimiseksi teoriaosuus on suoritettava aina
ennen kiytinnon tydtehtivien suorittamista.

3 Luku

SAHKOLAITOSASENTAJAN AMMATTITUTKINNOSSA VAADITTAVA
AMMATTITAITO JA ARVIOINNIN PERUSTEET

1 § Sahkolaitosasentajan yleistaidot

a) Ammattitaitovaatimukset

1) TURVALLISUUS

Tutkinnon suorittaja huolehtii oman turvallisuutensa lisiksi osaltaan toisten tyon-
tekijéiden ja ulkopuolisten ty- ja muustakin turvallisuudesta seki siitd, ettd

tydympiristdnsi jirjestelyistd ja siisteydesti.
Tutkinnon suorittaja noudattaa standardeissa SES 6000, SES 6001 ja SES 6002
sekd vahvavirtailmajohtomiiriyksissd annettuja rakenne- ja koestusmiiriyksid.

2) DOKUMENTOINTI

Tutkinnon suorittaja hallitsee sihkdalan asennus- ja laitteistokuvissa kiytettavistd
piirustusstandardeista varsinaiset piirrosmerkit. Hin osaa tehdi tarkastuspdyti-
kirjoja, vapaamuotoisia raportteja ja toimintaselostuksia sekd muutoskuvia.

3) KIELITAITO

Tutkinnon suorittaja pystyy selviytymiin asennuksista, huolloista ja testauksista
myds englanninkielisten ohjeiden avulla sanakirjaa apuna kiyttien.

4) TALOUDELLISUUS JA KUSTANNUSTIETOISUUS

Tutkinnon suorittaja osaa arvioida tydstdin aiheutuvat todelliset ja vaihtoehtoisten
ratkaisujen aiheuttamat kustannukset, osaa kertoa ne asiakkaalle ja pyrkii niin
yrityksen kuin asiakkaankin kannalta taloudelliseen lopputulokseen.



5) TYOYHTEISOVALMIUDET

Tutkinnon suorittaja tietdd omat velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa tys-
yhteison jiseneni sekid tuntee tydyhteison kiyttdytymissiinnét ja noudattaa niiti.
Hin osaa toimia tyéryhmiin jisenend.

6) TIETOTEKNIIKKA

Tutkinnon suorittaja pystyy kiyttimiin yleisid tekstinkisittely- ja taulukkolaskenta-
ohjelmia seki niihin perustuvia dokumentointiohjelmia.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito voidaan osoittaa todellisten tydtehtivien, erillisten tydniytteiden,
projektitehtivien, haastattelujen, kyselyjen, aikaisempien dokumentoitujen
kiistattomien niyttojen ja kirjallisten tehtivien avulla. Sihkolaitosasentajan yleis-
taidot -osassa vaadittu ammattitaito voidaan osoittaa tutkinnon muiden osien
ndyttdjen yhteydessi. Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa mahdol-
lisuus perustella oma tydsuorituksensa.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty/hylitty. Hylitystd suorituksesta anne-
taan osallistujalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi hylityt ja hyviksytyt osasuoritukset,
sekd selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty. Tutkintoon osallistujan ammatillisen
kehittymisen edistimiseksi myos hyviksytystd suorituksesta tulee antaa palautetta.
Suoritus hyviksytiin, jos tutkinnon suorittaja osaa, miti tutkinnon perusteissa
edellytetdin. Tutkinnon suorittajan on tarvittaessa osattava arvioida oma tydsuori-
tuksensa ja perustella tekeminsi ratkaisut.

2 § Sahkoturvallisuusmaaraykset, turvallisuus ja riskien hallinta

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon hyviksyttivi suorittaminen edellyttid voimassa olevaa sihkéturvallisuus-
tutkintoa (ST?2 tai ST1), sihkétysturvallisuuskoulutusta SES 6002 ja sen mukaista
ensiapukoulutusta.

Tutkinnon suorittaja hallitsee tydnaikaisen sihkoturvallisuuden ja osaa tarkastaa
tyonsi niin, ettd sihkoasennuksen lopputulos on turvallinen ja tarkoituksenmukai-
nen loppukiyttdjille. Hin tuntee vastuunjaot edustamansa yrityksen organisaatiossa
ja kantaa vastuun omalta osaltaan tekemistidn sihkotydsti.

Tutkinnon suorittaja tuntee henkilskohtaiset suojavilineet seki niiden kiytts-
tarpeet ja -vaatimukset. Hin kiytcdd niicd tyossi esiintyvien tydturvallisuusriskien
eliminoimiseksi. Hin osaa ottaa tydssiin huomioon tydturvallisuuslain asettamat
tyoturvallisuusvaatimukset. Hin kiinnittdd erityistd huomiota tyskohteessa
suoritettaviin teline- ja tikastdihin seki nosto- ja siirtotdihin.



b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan sihkoturvallisuusviranomaisen (TUKES) jirjestimissi
sihkoturvallisuustutkinnossa (ST2 tai ST1) seki sihkétydturvallisuus- ja ensiapu-
koulutuksessa. Voimassa olevat todistukset em. koulutuksista ja tutkinnosta toimi-
tetaan tutkinnon jirjestijille. Ammattitaito tyturvallisuuden osalta osoitetaan
tutkinnon muiden osien niyttdjen yhteydessi.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty/hyldtty. Hylitystd suorituksesta anne-
taan osallistujalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi hylityt ja hyviksytyt osasuoritukset seki
selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty. Tutkintoon osallistujan ammatillisen kehitty-
misen edistimiseksi myds hyviksytysti suorituksesta tulee antaa palautetta. Suoritus
hyviksytiin, jos tutkinnon suorittaja osaa, miti tutkinnon perusteissa edellytetiin.

3 § llmajohtotekniikka 2

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa tehdi itsendisesti 0,4—20 kV ilmajohtoverkon kannatus-,
kulma- ja pidtepylvisasennukset AMKA-johdoilla, terdsalumiini- ja alumiinijohti-
milla sekid PAS-johdoilla 120 mm?®:n poikkipinta-alaan saakka.

Tutkinnon suorittaja osaa asentaa 1- ja 2-pylvisjohtoerottimet seki 1- ja 2-
pylvismuuntamot.

Tutkinnon suorittaja osaa tehdi edelld luetelluissa asennuksissa tarvittavat
tarvikevaraukset tyopiirustusten perusteella seki suorittaa asennusten kiyttéonotto-
tarkastukset.

Tutkinnon suorittaja osaa valita 0,4 kV johdon poikkipinta-alan ja selektiivisen
suojauksen kuormituksen perusteella.

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tydssi kiytettivid verkostokarttoja ja tyopiirus-
tuksia. Hin tuntee 0,4-20 kV:n johtoverkkojen johtoaluesopimusten sisillon. Hin
osaa ottaa huomioon ilmajohdon maastosuunnittelussa ympiriston asettamat
vaatimukset sekd tie-, katu-, vesijohto- ja vesistohaitat ja osaa sijoittaa tyokartan
perusteella ilmajohdon, johtoerottimen ja pylvismuuntamon maastoon.

4 8§ Maakaapelitekniikka 2

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa itseniisesti asentaa 0,4—20 kV:n maakaapelit maahan,
veteen, pylviisiin ja kiinteistoihin seki tehdd muovi- ja paperieristeisten kaapeleiden
sisi- ja ulkopiitteet mukaan lukien kulmapistokkeet, muovikaapeleiden jatkokset ja
sekajatkokset paperieristeisten kaapeleiden kanssa 185 mm®:n poikkipinta-alaan

saakka.



Tutkinnon suorittaja osaa asentaa maakaapeliliitinniisen puistomuuntamon ja
rakennukseen asennettavan muuntamon 800 kVA:iin saakka.

Tutkinnon suorittaja osaa tehdi edelld luetelluissa asennuksissa tarvittavat
tarvikevaraukset tyopiirustusten perusteella sekd suorittaa asennusten kiyttéonotto-
tarkastukset. Hin osaa valita 0,4 kV maakaapelin poikkipinta-alan ja selektiivisen
suojauksen kuormituksen perusteella.

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tydssi kiytettivid verkostokarttoja ja tyo-
piirustuksia. Hin tuntee 0,4-20 kV:n maakaapeliverkkojen ja puistomuuntamoiden
sijoitussopimusten sisillon. Hin osaa ottaa huomioon maastosuunnittelussa ympi-
ristdn asettamat vaatimukset, tie-, katu- ja vesistohaitat seki vesijohtojen ja muiden
maanalaisten johtojen sijainnin ja osaa sijoittaa tyokartan perusteella maakaapeli-
verkot ja puistomuuntamot maastoon. Hin osaa niyttid kaapelin sijainnin maas-
tossa sekid paikantaa kaapelin kaapelimatosta.

Tutkinnon suorittajalla tulee olla voimassa oleva tulityckortti.

5 8§ Sahkoasematekniikka 2

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa 10/20 kV:n kytkin- ja sihkéasemien asennustyét raken-
nekuvien ja sihkéisten kaavioiden perusteella.

Tutkinnon suorittaja osaa tehdi kytkinlaitosten 20 kV laitteiston kiyttéonotto-
tarkastukset ja -mittaukset sekd koestukset.

Tutkinnon suorittaja osaa tehdi 110/20 kV:n kytkin- ja sihkdasemien kiytto- ja
kunnossapitotyot seki suojausten asettelut annettujen kuormitus- ja verkostotie-
tojen perusteella.

Tutkinnon suorittaja osaa lukea tydssi kiytettivid tydpiirustuksia ja pystyy
piirustusten ja piirikaavioiden avulla paikantamaan vikoja pii- ja apuvirtapiireissi.
Hin osaa tehdi edelld luetelluissa asennuksissa tarvittavat tarvikevaraukset tys-
piirustusten perusteella.

6 8§ Mittaustekniikka 2

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa mitata sihkoisii ja sihkoteknisid suureita erilaisilla mitta-
laitteilla. Hin osaa tehdid dokumenttien avulla 0,4 kV:n suorat ja epdsuorat 1- ja 3-
vaihe-energianmittauskytkennit yleis-, aika-, vuodenaika- ja tehotariffeilla seki
virta- ja jinnitemuuntajakytkentiiset suurasiakkaiden tehotariffi- ja tuntienergia-
mittaukset. Hin osaa my®s tarkistaa kytkennit, laskea mittarikertoimet ja selvitda
mahdolliset viat. Hin kykenee toteamaan oikean kiertosuunnan seki saman-
vaiheisuuden 0,4—20 kV:n verkossa.
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7 8 Sahkoratatekniikka 2

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa tehdi ratajohtoverkon asennustyst. Hin tuntee verkon
rakenteen ja sen sihkoisen ja mekaanisen mitoittamisen. Hin osaa mairitelld
optisin laittein jinnitteellisen ajojohtimen aseman ja pystyy mittaamaan sen korkeu-
den ja sddtimiin siksakin. Hin osaa my®s tulkita mittavaunulla ajettuja tarkastus-
poytikirjoja.

Tutkinnon suorittaja tuntee varoituskilpien asettamisohjeen ja kiytossi olevat
kidytts- ja suojamaadoitusmenetelmit ja osaa mittaamalla tarkastaa maadoituksen
kiyttokunnon. Hin osaa tarkastaa ratajohdon ja silmdmairiisesti maasta kisin
havaita johdolla olevat puutteet.

Tutkinnon suorittaja tuntee ratajohtoerottimien kauko-/paikallisohjaus-
jarjestelmin. Hin osaa tehdd mekaaniset sdidot ja sihkoiset kytkennit seki hakea
mahdolliset viat jirjestelmistid. Hin osaa mittaamalla miiritelld ajolangan aseman
vaihdekujissa ja sditdd vaihdekujat sddto- ja asennusohjeen mukaisesti. Hin tietdd
my®s erotuskentin ja suljetun kentin eron ja osaa mitata ja sidtdd kentin.

Tutkinnon suorittaja osaa mitata ja sddtdd hitaan ja nopean ryhmityseristimen
tarkastus- ja huolto-ohjeen mukaisesti huolto- ja kunnossapitoajoneuvoja apuna
kdyttden. Hin osaa mitata optisin mittalaittein tai virroittimen avulla ryhmitys-
eristimen aseman raiteeseen nihden ja osaa myos sddtid kiidntoorren ajojohtimen
aseman muuttamiseksi.

8 8§ Voimajohtotekniikka 2

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tuntee 110-400 kV:n voimajohtorakentamisen perusteet ja
osaa lukea voimajohdon sijoituspiirustuksia, perustussuunnitelmia ja pylviiden
kokoonpanopiirustuksia. Hin osaa tehdi puu- ja metallipylviiden perustus- ja
kokoamistoitd tydryhmin jisenend. Hin tuntee ja osaa kuvailla pylviiden pystytys-
tekniikat ja osaa tydryhmin jidseneni pystyttdd puu- ja metallipylviit.

Tutkinnon suorittaja tietdi ja pystyy kuvailemaan erityyppisten johtimien
asentamisen vaiheet ja osaa toimia tydryhmin jiseneni johtimien vetotdissi. Hin
osaa ottaa tydssiin huomioon ristedvin sihkoverkon asettamat vaatimukset ja
lihelld olevien suurjinnitejohtojen aiheuttamat tydmaadoitustarpeet. Hin osaa
itsendisesti jatkaa johtimet rdjayttimalli ja sitoa johtimet.

Tutkinnon suorittaja tuntee voimajohtotarvikkeet ja osaa tehdi asennuksissa
tarvittavat tarvikevaraukset. Hin osaa tehdi itseniisesti voimajohtojen kunnossa-
pitotarkastuksia, kunnossapitosuunnitelman perusteella korjaus- ja huoltotditd seki
voimajohtojen kiyttdonottotarkastuksia.
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9 § limajohtotekniikka 1

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa tehdi itsendisesti 0,4 kV ilmajohtoverkon kannatus-,
kulma- ja piitepylvisasennukset AMKA-johdoilla 70 mm?n poikkipinta-alaan
saakka seki 20 kV ilmajohdon korjaustyot, kuten johtimen jatkamisen, tuki-
eristimen vaihtamisen ja johtimen sitomisen 63 mm*n poikkipinta-alaan saakka.
Hin osaa tehdi edelld luetelluissa asennuksissa tarvittavat tarvikevaraukset tys-
piirustusten perusteella sekd asennusten kiyttéonottotarkastukset. Hin osaa
valita 0,4 kV johdon poikkipinta-alan ja selektiivisen suojauksen kuormituksen
perusteella.

10 § Maakaapelitekniikka 1

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa itseniisesti asentaa 0,4 kV:n maakaapelit maahan, veteen,
pylviisiin ja kiinteistdihin sekd tehdd muovi- ja paperieristeisten kaapeleiden pait-
teet, jatkokset ja sekajatkokset paperieristeisten kaapeleiden kanssa 70 mm*n
poikkipinta-alaan saakka. Hin osaa lukea tydssi kiytettivid verkostokarttoja ja
tydpiirustuksia seki tunnistaa oikean kaapelin ja tyypin.

Tutkinnon suorittaja osaa tehdi edelld luetelluissa asennuksissa tarvittavat
tarvikevaraukset tydpiirustusten perusteella sekd asennusten kiyttéénotto-
tarkastukset. Hin osaa valita 0,4 kV maakaapelin poikkipinta-alan ja selektiivisen
suojauksen kuormituksen perusteella.

Tutkinnon suorittajalla tulee olla voimassa oleva tulityokortti.

11 § Sahkoasematekniikka 1

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa itseniisesti tunnistaa 110/20 kV:n sihkdasemien ja
kytkinlaitosten 20 kV:n johtoliht6jen johtovian suojareleiden ilmaisimien perus-
teella, erottaa johtolihdén ja suorittaa tyvmaadoittamiset vika- ja kiyttotilanteessa.

Tutkinnon suorittaja osaa itsendisesti tehdd 110/20 kV sihkdaseman kuukausi-
tarkastuksen annetun ohjelman perusteella.
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12 8 Mittaustekniikka 1

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa mitata sihkoisii ja sihkoteknisid suureita erilaisilla
mittalaitteilla. Hin osaa tehdd dokumenttien avulla 0,4 kV:n suorat 1- ja 3-vaihe-
energianmittauskytkennit yleis-, aika- ja vuodenaikatariffeilla. Hin osaa tarkistaa
kytkennit ja selvittdd mahdolliset viat edelld mainituissa asennuksissa. Hin osaa
mitata verkon oikean kiertosuunnan seki todeta samanvaiheisuuden 0,4 kV:n
verkossa. Hin osaa paikantaa ja selvittid maakaapelin kulkureitin mittausten ja
kaavioiden avulla maakaapeliverkostosta.

13 § Sahkoratatekniikka 1

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa tehdi ratajohtoverkon asennustydt. Hin tuntee verkon
rakenteen ja sen sihkoisen ja mekaanisen mitoittamisen. Hin osaa mairitelld
optisin laittein jinnitteellisen ajojohtimen aseman seki pystyy mittaamaan sen
korkeuden ja sddtimiin siksakin. Hin osaa my®os tulkita mittavaunulla ajettuja
tarkastuspdytikirjoja.

Tutkinnon suorittaja tuntee varoituskilpien asettamisohjeen ja kiytdssi olevat
kiytto- ja suojamaadoitusmenetelmiit seki pystyy mittaamalla tarkastamaan
maadoituksen kiyttokunnon. Hin osaa tarkastaa silmidmiiriisesti maasta kisin
ratajohdolla olevat puutteet ja viat. Hin tuntee ratajohtoerottimien kauko-/
paikallisohjausjirjestelmin. Hin osaa tehdd mekaaniset siddot ja sihkoiset kytken-
nit sekid hakea mahdolliset viat jirjestelmasti.

14 § Tie- ja aluevalaistustyot

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa tehdi itseniisesti tie- ja aluevalaistusasennuksia metalli- ja
puupylvisasennuksina. Hin osaa lukea tyossi kiytettivid tyokarttoja ja tydpiirus-
tuksia. Hin tuntee tievalaistuksen suunnittelun perusteet. Hin osaa valita oikeat
pylviit ja valaisimet kullekin tie- ja katuosuudelle sekd aluevalaistukseen suunnitel-
man mukaisesti. Hin ymmiirtdi valaisimien sidtdjen vaikutuksen. Hin osaa mitoit-
taa ja tehdi litkennevalaistuksen sihkéverkon. Hin osaa ottaa huomioon valaistus-
verkon maastosuunnittelussa ympiriston vaikutuksen seki tie-, katu-, vesijohto- ja
vesistohaitat ja osaa sijoittaa tyokartan perusteella pylviit tai pylvisperustukset
maastoon. Hin osaa valita oikeat lamput liikenne- ja aluevalaisimiin ja tuntee
niiden merkit valaisimissa. Hin osaa asentaa my®ds valaistuksen ohjausjirjestelmit.
Hin osaa tehdi edelli luetelluissa asennuksissa tarvittavat tarvikevaraukset ty6pii-
rustusten perusteella ja osaa tehdi asennusten kiyttdonotrotarkastukset. Hin tuntee
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valaistuksen huoltojirjestelyt ja osaa tehdi litkenne- ja aluevalaistuksen huoltotyét ja
miiriaikaistarkastukset.

15 § Asiakaspalvelutehtavat

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa hoitaa sihkonjakelualan asiakaspalveluun liittyvii tiedot-
tamista, neuvontaa ja markkinointia. Hin tuntee asiakaspalveluun liittyvin sihks-
markkinalain ja -asetuksen. Hin pystyy selostamaan kirjallisesti ja suullisesti asiak-
kaalle sihkén hinnan muodostumisen seki voimassa olevat sihkénmyyntituotteet ja
niiden erot.

Tutkinnon suorittaja osaa valita asiakkaalle parhaiten soveltuvan sihkétuotteen
sihkolimmitys-, maatalous- tai pienteollisuuskiyttéon hyddyntimilld kustannus-
vertailussa atk-laskentaohjelmia ja asiakkaan lihtétietoja.

Tutkinnon suorittaja osaa neuvoa sihkolimmitysasiakkaalle limmitykseen
liittyvien ohjauslaitteiden kiyton. Hin tuntee kotitalouksien sihkolaitteiden ja
-koneiden toiminnan ja energiankulutuksen siten, ettd pystyy neuvomaan myds
niiden taloudellista kiyttod. Hin osaa tehdi sihkdnlaadun mittauksen yleisesti
kiytossi olevilla mittalaitteilla. Hin tuntee pienkiinteiston ylijinnitesuojauksen
perusteet ja sithen tarvittavat laitteet ja pystyy esittelemiin asiakkaalle vaihtoehtoja
suojauksen toteuttamiseksi. Hin pystyy asentamaan ylijinnitesuojauksen.

Tutkinnon suorittaja osaa opastaa asiakasta katkottoman sihkénkiytén varmis-
tamiseksi.

16 § Sahkoverkon kayttotehtavat

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa tehdi 20 kV jakeluverkon kiyttokeskeytyssuunnitelman
kahdesta suunnasta sydtettyyn verkoston osaan. Hin osaa tehdid kytkijin tyot
kiyttokeskeytyksen jirjestimisessd rakentamis-, korjaus- ja huoltotilanteissa.

Tutkinnon suorittaja osaa kytkei varavoimakoneen syottdmiin yksittdistd
muuntopiirii tai erillistd kiinteistoi.

Tutkinnon suorittaja osaa mittaamalla tai vikapartioimalla paikantaa 0,4-20 kV
ilmajohtoverkon viat ja korjata ne. Hin osaa mittausten avulla tunnistaa 0,4 kV
ilmajohtoverkon nollapoikkitilanteen ja toimia tilanteen vaatimalla tavalla korjaus-
tyOssa.

Tutkinnon suorittaja osaa paikantaa ja selvittdd mittausten ja kaavioiden avulla
maakaapelin kulkureitin seki oikosulku- ja maasulkupaikan 0,4-20 kV:n maa-
kaapeliverkosta. Hin osaa mittaamalla tunnistaa viallisen jakelumuuntajan pylvis-
ja puistomuuntamosta seki rakennukseen asennettavasta muuntamosta ja osaa
vaihtaa muuntajan.
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Tutkinnon suorittaja pystyy tunnistamaan sihkoasemilla ja kytkinlaitoksilla
20 kV:n johtolihtdjen johtovian suojareleiden ilmaisimien perusteella. Hin osaa
my®s tehdd vian vaatiman johtolihdén erottamisen ja tydmaadoittamisen.
Tutkinnon suorittaja osaa tehdi itsendisesti 0,4—20 kV:n ilmajohto- ja maa-
kaapeliverkkojen sekd muuntamoiden miiriaikaistarkastukset tarvittavine mittauk-
sineen ja 110/20 kV sihkéaseman miiriaikaistarkastuksen annetun ohjelman
perusteella.

b) Ammattitaidon osoittamistavat pykalissa 3-16

Ammattitaito osoitetaan tekemilld kyseisid toitd tydpaikalla tai erillisilld tyo-
suorituksilla mahdollisimman luonnollisessa tydympiristossi ja -olosuhteissa siind
laajuudessa, ettd osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan vaatimuksia seki
kidytinnon ettd alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Niyton jirjestivi
oppilaitos tekee yhdessi alan elinkeinoelimin kanssa niyttod varten tarpeelliset
jirjestelyt. Tydn aikana tutkinnon suorittajalle voidaan esittdi myos tiydentivid
lisikysymyksid vaatimuksissa edellytetyn osaamisen selvittimiseksi. Kysymyksilld ei
kuitenkaan saa hiiritd tysuoritusta niin, ettd se vaikuttaa oleellisesti tutkinnon
suorittajan keskittymiseen ja niyttotydn etenemiseen. Tydn taustalla olevien
kokeilla siltd osin kuin se ei selvid itse tydssd. Niytto voidaan jakaa ajallisesti seki
suorituksellisesti sopiviin osiin kuitenkin niin, ettd osaaminen tulee mitatuksi
vaatimukset edellyttivissi laajuudessa. Edellytetyn ammattitaidon selvittimiseksi
voidaan kdyttid myos haastattelua tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon suorittajan
osaamisen taso voi tismentyi. Arvioinnissa voidaan kiyttdd myos tutkinnon suorit-
tajan omaa arviointia tyon suorituksesta. Ennen lopullista arviointia tulee
osallistujalle aina antaa mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit pykaliss& 3-16

Ammattitutkinnossa ei kiytetd arviointiasteikkoa. Tutkinnon osa on joko hyviksyt-
ty tai hyldcty. Hyldtystd suorituksesta annetaan osillistujalle ilmoitus, josta kiyvit
ilmi hyldtyt ja hyviksytyt osasuoritukset seki selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty.
Tutkintoon osallistujan ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksytystd
suorituksesta tulee antaa palautetta. Niyttdjen jdrjestdjin on varmistettava, ettd
tutkinnon suorittaja on selvilld tutkinnon osassa vaadittavasta ammattitaidosta,
ammattitaidon arviointiperiaatteista seki arvioinnin kohteista ja kriteereistd. Niy-
ton jirjestdjin on myds varmistauduttava haastattelulla tai muulla tavalla tutkinnon
suorittajan ammattitaidosta ennen niyttdihin osallistumista tydturvallisuusniko-
kohtien selvittimiseksi. Arvioinnista vastaa nidyton jirjestivi oppilaitos yhdessi alan
elinkeinoelimin kanssa. Yrityksen liiketoimintaperiaatteen mukaisen tyokiyttiy-
tymisen, laadun, tydmenetelmien ja teknisten erityisratkaisujen arvioimiseksi tulee
ndyton vastaanottajilla olla riittdvi asiantuntemus. Arvioinnin lihtskohtana on, ettd
sihkolaitteisto vastaa asiakkaan vaatimuksia ja on kiyttdjille ehdottoman turvalli-
nen. Arvioinnissa tutkinnon suorittajan ammattitaitoa verrataan tutkinnon osan
ammattitaitovaatimuksiin. Tutkinnon suorittajan on tarvittaessa osattava arvioida
oma tydsuorituksensa ja perustella tekeminsi ratkaisut.
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Suoritus hyviksytiin, jos
* tutkinnon suorittaja osaa, mitd kunkin osan vaatimuksissa edellytetiin

* tutkinnon suorittaja noudattaa tydturvallisuus- ja sihkotys-

* ty6n lopputulos on miiriysten mukainen
* tydn lopputulos tiyttid hyviksytyn laatutason ja

* tutkinnon suorittaja toimii paipiirteittdin seuraavan kuvauksen mukaisesti:

Tutkinnon suorittaja hallitsee sihkdalan tyokokonaisuuksia. Ty6n suorittaminen on
suunnitelmallista ja etenee johdonmukaisesti. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat
vilineet ja tyomenetelmit sekid kiyttdd niitd oikein. Hinelld on ammattitydssd
tarvittavat teoriatiedot. Hin osaa kiyttidd tyossi teknisid asiapapereita. Hin kiyteda
oikeita materiaaleja ja tarvikkeita ja niiden kiytto on taloudellista. Hin on kustan-
nustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan kokonaistaloudellisuuden. Hin osaa
tehdi yhteisty6td. Hin osaa palvella asiakkaita hyvin ja yrityksensi palveluperi-
aatteiden mukaisesti. Hin pitdd huolta ympiriston jirjestyksestd. Hin osaa lukea
sihkoalan dokumentteja ja tulkita niitd oikein.

Suoritus hylitiin, jos

* tutkinnon suorittaja laiminlyd tySturvallisuusmairiysten noudattamisen

* tyon lopputulos poikkeaa turvallisuusmairiysten vaatimuksista

* tyon lopputulos ei tiyti alan yleisid laatuvaatimuksia tai

* tyolle varattu normiaika selvisti ylittyy.
Lisiksi sihkétysturvallisuuden laiminlyonti ja asiaton kiyttiytyminen asiakasta ja
muita sidosryhmid kohtaan johtaa niyt6n vilictomidin keskeytykseen ja
hylkiykseen.

17 § Yrittdjyys

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tietdd, miti yrittdjini toimiminen edellyttid. Hin osaa arvioi-
da yrittdjyyttdin ja mahdollista yritystoimintaansa seki sitd, milld alueilla ja miten
ja hin ymmireid alansa yritystoimintaa. Hin osaa tarkastella alaa ja sen tarjoamia
yritystoiminnan kiynnistimisen ja kehittimisen mahdollisuuksia ja riskeji, ja
hinelld on oman yrityksen aloittamiseksi tarvittavat perustiedot.

Tutkinnon suorittaja tietdd eri yritysmuotojen erot ja tuntee yrityksen perusta-
misen hallintomenettelyt. Hin osaa kehittdd yhdessi asiantuntijoiden kanssa mark-
kinakelpoisen liikeidean ja tietdd, miten sitd kiytetd4n toiminnan suunnittelun ja
toteutuksen pohjana. Hin tietdd, millaisia taloudellisia, tuotannollisia ja henkisid
voimavaroja yritystoiminnan toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida niiden tarpeen
esimerkiksi omaa yritystoimintaa aloitettaessa.
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Tutkinnon suorittaja ymmartii asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden
merkityksen olennaisena osana menestyvii yritystoimintaa ja omaa tiltd pohjalta
valmiudet kehittdi niitd suhteita. Hin tuntee tuotteen hinnanmuodostuksen ja
tietiid keskeisimpii talouden tunnuslukuja. Hin tuntee yritystoimintaan liittyvii
keskeisti lainsdiddantdd. Hin osaa hankkia yrityksen perustamisessa ja toiminnan eri
vaiheissa tarvitsemaansa tietoa ja asiantuntijapalvelua.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Niytossi arvioidaan
* yksilon arvoja ja henkilskohtaisia yrittdjyysvalmiuksia seki

*  vyksilon yrittdmisen taitoja ja tietoja.

Niyttojid laadittaessa ja ndyttdympiristdjd valittaessa on tirkedd pystyd mittaamaan
luotettavasti molempia valmiuksia.

Yksilollisten tekijoiden arvioinnissa on tirkeidd osallistujan kyky arvioida omia
valmiuksiaan toimia yrittdjini. Arviointi pohjautuu itsearviointiin, ryhmissi
tapahtuvaan vertaisarviointiin ja asiantuntijakeskusteluihin. Tydvilineini voidaan
kiyttdd mm. erilaisia keskusteluja ja analyyseji. Tutkinnon suorittajaa ei arvioida sen
suhteen, onko hin hyvi yrittiji vai ei, vaan tavoitteena on muodostaa henkilén
yrittdjyysprofiili, jota tulkitsemalla tutkinnon suorittaja osaa tuottaa itsenisesti tai
yhdessi asiantuntijan kanssa oman yrittdjini toimimista edistivin kehittymis-
suunnitelmansa. Timin kokonaisuuden arviointiin osallistuvilta edellytetiin
yrittdjyyden ja sen kehittimisen asiantuntemusta.

Yrittdmisen taidot ja tiedot arvioidaan aitona yrittdjyyteen liittyvini toimintana.
Keskeinen osa ndytt6i on pitkijinteinen yritystoiminnan kidynnistimiseen liittyvi
hanke, jossa tutkinnon suorittaja tydstid yritysideansa litkeideaksi. Toimivan liike-
idean rakentamisessa hinen tulee tarkastella monipuolisesti toimintaympiristod
erityisesti alalle aikovan yrittdjin nikékulmasta. Hin osaa kiydi keskusteluja
mahdollisesta yrityksensi kidynnistdmisesti ja sithen liittyvistd kysymyksistd alan
asiantuntijoiden kanssa.

Tutkinnon suorittaja osaa laatia my®és litketoiminnassa tarvittavat keskeiset
suunnitelmat ja arvioida niiden toimivuutta. Hin pystyy tarkastelemaan myos
todennikéisen yrityksensi resurssitarvetta. Niyttod voidaan tidydentid selvityksien,
laskelmien ja muiden kirjallisten tuotosten seki suullisten keskustelujen ja haastatte-
lujen avulla.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Arvioinnin kohteet:

* omien yrittdjivalmiuksien arviointi ja oman yrittdjyyttd tukevan kehittymisen
suunnittelu

* yritystoiminnan kiynnistimisessi tarvittavien perusvalmiuksien laaja tunte-
mus ja keskeisten asioiden hallinta

* asiantuntijapalvelujen kiytto ja tietolidhteiden hysdyntiminen.
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Arvioinnin Kriteerit;

Tutkinnon suorittaja tietdd, miti yrittdjini toimiminen edellyttid ja millaiset val-
miudet tukevat yrittdjinid menestymistd. Hin pystyy erittelemain yrittdjini toimi-
misen valmiuksiaan ja myos arvojaan seki osaa ndiden pohjalta punnita omaa
yrittdjyyttiin ja laatia itselleen kehittymissuunnitelman yrittidjini. Hin kykenee
tekemiin yritystoimintaan liittyvii ratkaisuja omiin arvoihinsa luottaen ja osaa
tuoda esille oman ammattitaitonsa ja arvostaa siti.

Tutkinnon suorittaja tuntee omaa toimialaansa ja aluettaan niin, ettd osaa
tarkastella tulevaisuuden nikymii, mahdollisuuksia ja markkinoita oman yritys-
toiminnan kiynnistimisen kannalta.

Tutkinnon suorittaja tietid, millaisia erilaisia yritystoiminnan aloitustapoja yri-
tystoimintaa aloittava voi harkita. Hin tietdd yleisimmit Suomessa kiytetyt ratkai-
sut mm. yritystoiminnan muotojen, aloittamisoperaatioiden, vastuiden maaritti-
misen, tarvittavien resurssien ja riskien osalta voidakseen keskustella asiantuntijoi-
den kanssa oman yrityksensi toiminnan vaihtoehdoista. Hin tietdd, millaisia
taloudellisia ja tuotannollisia seki henkisii voimavaroja yritystoiminnan toteuttami-
nen vaatii ja osaa arvioida niiden tarpeen esimerkiksi omaa yritystoimintaa aloitetta-
essa. Hin tuntee yritystoiminnan aloittamisen lakisiiteiset toimet sekd muun
yritystoiminnan keskeisen lainsdidinnén ja tietdd, mistd voi tarvittaessa saada
asiantuntijapalveluja.

Tutkinnon suorittaja osaa kehittdi asiantuntijoiden avulla omalle yritykselleen
markkinakelpoisen litkeidean. Hin ymmartidi, miki on liikeidean merkitys yritys-
toiminnan tydvilineeni, ja tietdd, miten sitd kiytetdin toiminnan suunnittelun ja
toteutuksen pohjana. Hin ottaa siti kehittiessdin huomioon markkinoiden kysyn-
ti- ja kilpailutekijoiti sekd oman idean toimivuuden kannalta olennaisia erilaista-
mistekijoiti.

Tutkinnon suorittaja ymmartii asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden
merkityksen olennaisena osana menestyvii yritystoimintaa. Hin tietdd, mihin
hinen mahdollisen yrityksensi asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden
hoitamiseen liittyvit arvot ja liikeideassa miiritellyt toimintatavat perustuvat.
Hinelld on valmiudet rakentaa ja yllipitid yrityksen jatkuvuuden kannalta merkit-
tdvid asiakas-, toimittaja- ja muita verkostosuhteita.

Tutkinnon suorittaja ymmartidd, mitd on kannattava toiminta ja osaa vaikuttaa
yrityksen kannattavuuteen. Hin osaa tulkita yrityksen tilinpadtdstd mm. padomien,
varallisuuden, maksukyvyn ja tuloksen suhteen. Hin ymmirtad kustannuslaskennan
periaatteet ja tietdd, mitkd markkinalidhtdiset tekijit tulee ottaa myds huomioon,
jotta osaa hinnoitella tuotteita tai palveluja jirkevisti. Hin osaa laatia yritykselleen
karkean tulo- ja menoarvion ja osaa hankkia tietoa ja asiantuntijapalveluja alan
yritystoiminnan verotuksellisten kysymysten ratkaisemiseen.
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