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Kapitel 1

SYFTET MED FRISTAENDE EXAMINA OCH MALEN FOR DEM

1 § Fristdende examina

De fristaende examina ir inte beroende av det sitt pa vilket man férvirvat sig sin yrkes-
skicklighet. Det kunnande som examinanderna har skaffat sig genom utbildning, 1 arbets-
livet eller genom sina intressen behandlas som en helhet, sa att detta kunnande kan anvin-
das nir den erfordrade yrkesskickligheten skall pavisas vid de fristiende yrkesproven.

De fristiende examina ar modulira till sin struktur. De utgors av uppgiftshelheter, som
baseras pa arbetslivet och dess utvecklingsbehov och som priglas av det som férenar
verksamheten med den teoretiska grunden, av mangsidig yrkesskicklighet och av att
arbetsprocessen integreras med resultaten av den. Varje del av en examen utgor ett del-
omrade av yrkeskompetensen, som kan lyftas ut ur den naturliga arbetsprocessen och
bilda en sjilvstindig helhet som kan bedémas. De fristiende yrkesproven arrangeras och
avlaggs flexibelt for en examensdel i sinder. Examinandernas mal kan ocksa vara att
endast avldgga en eller flera delar av en examen, inte hela examen.

Grunden f6r beskrivningen av kraven pa yrkesskicklighet dr den kvalifikationsbestim-
ning som anses vara limpligast for yrkesomradet. Beskrivningen koncentreras pa kraven
tor branschens centrala funktioner, behirskning av verksamhetsprocessen och omfat-
tande yrkespraxis. I kraven ingar ocksa de for arbetslivet nddvindiga sprakkunskaperna
och sociala firdigheterna.

2 § Férberedande utbildning for fristdende examina

Systemet med fristiende examina stiller inte examinanderna infor férhandsvillkor i friga
om utbildning. Emellertid avliggs dessa examina i allmanhet 1 samband med nagot slag av
térberedande utbildning.

Den som anordnar forberedande utbildning skall faststalla liroplanen for utbildningen
enligt examensgrunderna. Utbildningen och de fristaende yrkesprov som ingar i den skall
liggas upp enligt examensdelarna. Det éligger utbildningsanordnaren att arrangera de
fristaende yrkesproven som en del av den férberedande utbildningen. Till de studerandes
skyldigheter hor att delta i dessa prov i samband med studierna.

De gemensamma studier, som ingir i en grundexamen som avldggs som grundliggande
yrkesutbildning, ar inte obligatoriska 1 en utbildning som forbereder f6r en grundexamen
som avliggs som en fristiende examen. Milen f6r dessa studier beaktas dock i tillimpliga
delar i liroplanen och i undervisningsarrangemangen.



3 § De allménna grunderna fér sattet att pdvisa yrkesskicklighet och for
bedémning av examensprestationerna

Bedomningen av de fristdende yrkesproven forutsitter metodisk insamling av material,
beslutsfattande och dokumentering angaende examinandernas yrkesmassiga och arbets-
relaterade firdigheter, som jimférs med de 1 examensgrunderna faststillda kraven pa
yrkesskicklighet och med bedémningskriterierna. Tyngdpunkten vid bedémningen ligger
pa det praktiska arbetet och arbetsmetoderna. Firdigheterna eller kunnandet bedéms i
allminhet direkt enligt motsvarande arbete.

Miljon f6r de fristiende yrkesproven skall vara verklig eller sa realistisk som moijligt.
Vid bedémningen tillimpas mangsidigt olika kvalitativa beddmningsmetoder sisom
iakttagelser, intervijuer, fragor och portfolios samt sjilvvirdering och gruppbedémning.
De fristaende yrkesproven liggs upp enligt examensdelarna sd att man vid proven kan
bedéma om examinanden uppfyller de centrala kraven pa behirskandet av yrket.

Milen t6r bedémningen anger de kompetensomraden som dgnas speciell uppmark-
samhet vid bedémningen. Malen hinfor sig till de centrala firdigheterna och man ser till
att examinanden behdrskar den teori som ligger till grund for arbetet samt att han eller
hon behirskar arbetsmetoder, arbetsutrustning, material och arbetsprocesser. Savil malen
tor bedémningen som bedémningskriterierna hirleds ur kraven pa yrkesskicklighet f6r
motsvarande examensdel. Kriterierna f6r bedémningen baserar sig pa malen £6r be-
démningen och de anger och preciserar prestationer pa olika nivaer. Bedémnings-
kriterierna utgdr trosklar med vilkas hjdlp det dr mojligt att differentiera kompetensnivan.

Kapitel 2

UPPBYGGNADEN AV YRKESEXAMEN FOR OPERATOR VID KRAFTVERK

1 § Delar som ingér i examen

For att fa betyg 6ver examen maste examinanden avldgga delarna
— hantering av processvatten vid kraftverk

— varmeproduktion

— grunderna i driften av turbinanlaggningar

eller delarna

— hantering av processvatten vid kraftverk
— drift av turbinanliggningar

— grunderna i virmeproduktion

eller delarna

— varmeproduktion

— drift av turbinanliggningar

— grunderna i hanteringen av processvatten vid kraftverk.

Utover dessa kan examinanden avligga examensdelen
— foéretagsamhet.



Kapitel 3

KRAVEN PA YRKESSKICKLIGHET OCH GRUNDERNA FOR
BEDOMNINGEN | YRKESEXAMEN OPERATOR VID KRAFTVERK

1 § Hantering av processvatten vid kraftverk

a) Kraven pa yrkesskicklighet

Examinanden kidnner i stora drag de produkter hans féretag producerar och den marknad
toretaget verkar pd, liksom féretagets virdegrund, mal och verksamhetsprinciper. Han
kan ocksa redogora f6r dessa faktorers betydelse f6r verksamheten i organisationen och
beakta dem i sitt eget arbete. Han kidnner i stora drag till hur energiéverféringen,
energidistributionen och energimarknaden dr organiserade i Finland och de globala
taktorer som ar involverade. Han forstar vilka faktorer som inverkar pa energipriset och
pa lonsamheten hos ett kraftverk. Han kinner foretagets organisationsstruktur och sitt
eget uppgifts- och ansvarsomrade i organisationen, savil som kontaktpersonerna och
toretagskulturen, sa att han kan skota olika drenden ritt och vid behov dven vigleda
andra. Han dr medveten om sina plikter, sitt ansvar och sina rittigheter som medlem i
arbetsgemenskapen, och han kanner till férhallningsreglerna. Han kan samarbeta inom
arbetsgemenskapen och 1 olika arbetsgrupper, och han kan skéta sina uppgifter pa ett
ansvarsfullt satt.

Examinanden kdnner grundstorheterna inom eltekniken, saisom faser, effekter och
olika slag av elstrém, och de fysikaliska lagar som giller f6r sidana storheter. Han kdnner
ocksé den elutrustning som anvinds vid vattenberedningen (utrustning f6r eléverforing,
elmotorer, frekvensomvandlare, likstrémsstyrdon). Han kan anvinda elektrisk utrustning
ritt och vidta ritt dtgirder vid funktionsstérningar.

Examinanden har grundliggande insikter i maskinritning. Han kan tolka genomskar-
ningsritningar av anliggningar for vattenberedning och forstar vad ritsymbolerna betyder.
Han kan tolka processcheman for vattenberedningsanlidggningar ritt. Han férstar struk-
turen pa de material som anvinds i kraftverk och har sidana grundliggande insikter i hall-
fasthetslara och svetsning som kan tillimpas pa konstruktionerna i ett kraftverk.

Examinanden behirskar de teoretiska grunderna i vattenkemin for kraftverk och kan
tillimpa grundliggande matematik pa denna vattenkemi. Han kdnner till beredningen av
spad- och matarvatten i ett kraftverk. Han kinner till riktvirdena for kraftverkets process-
vatten, och kan utféra nédvindiga driftsatgirder vid de vanligaste typerna av stérningar
eller problem. Han behirskar 6vervakningen av vattenkemin, beredningen av spadvatten
och provtagningen.

Han kidnner principerna f6r processmitningar vid vattenberedningen och kan identi-
fiera eventuella fel i mitningarna. Han forstar sig pa mitutrustning, kan avldsa den och
kan vidta ritt dtgirder ndr matutrustningen indikerar storningar. Han forstar de grundlig-
gande begreppen 1 mit- och reglerteknik och processtyrning och behirskar automations-
teknisk utrustning av olika dlder och typ. Han kan anvinda automationsteknisk utrustning
och dven vid behov vixla till manuell drift. Han kan anvinda datorutrustning och pro-
gramvara i sitt dagliga arbete pa ett kraftverk.

Examinanden kdnner den vanligaste processutrustningen vid ett kraftverk och denna
utrustnings funktion, konstruktion och material med sérskild hinsyn till vattenbered-
ningen. Han férstar vad de olika delprocesserna i ett kraftverk har f6r uppgift och hur de
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anvinds. Han forstir vikten av att processutrustningens kondition kontrolleras under drift
och stagnation och vid konservering. Han kan anvinda utrustningen ritt och vidta ritt
atgirder vid funktionsstérningar.

Examinanden kinner de krav som branschrelevant lagstiftning (lagstiftning om
arbetarskydd, tryckbirande anordningar, elsdkerhet och kemikalichantering) stiller pa
kraftverksdriften och hans eget arbete, och han kan beakta dessa krav i sitt arbete.

Examinanden kinner de miljoskyddsbestimmelser som giller f6r vattenhantering. Han
kinner sitt foretags miljomal och dr medveten om anlidggningens miljopaverkan. Han kan
skota sitt arbete 1 samklang med strivandena att minimera belastningen av miljén.

b) Satten att pavisa yrkesskickligheten

Yrkesskickligheten pavisas antingen genom arbetsuppgifter i anslutning till vattenbered-
ningen pa ett kraftverk, genom separata arbetsprov eller med hjilp av simulerade arbets-
uppgifter. Uppgifterna skall ha en sidan omfattning, att examinandens praktiska och teo-
retiska kunnande pa ett tillforlitligt sdtt kan konstateras svara mot kraven pa yrkesskick-
lighet. Under arbetsprovet kan examinanden dven ges kompletterande tilliggsfragor. Sa-
dana kompletterande firdigheter, sidan kunskap och sidan kinnedom om bestimmelser
som hor till baskunnandet kan kontrolleras med hjilp av separata prov i den man de inte
framgar av arbetsprestationen. Vid pavisandet av kunnandet kan dven tidigare, dokumen-
terade yrkesprov delvis anvindas. Vid behov kan yrkesprovet genomféras i flera delar
eller pa flera platser, forutsatt att kunnandet pavisas i den utstrickning som
examensfordringarna forutsitter. FOr att utreda om examinandens yrkesskicklighet svarar
mot fordringarna kan man dven anvinda intervjuer, sjilvvirdering och gruppbedémning
eller nagon annan metod att precisera nivan pa examinandens kunnande.

c) Mal och kriterier for bedomningen

Prestationerna bedéms med godkant eller underkiant. Om en prestation ar underkind far
examinanden ett utlaitande av vilket framgar vilka delprestationer som godkints och vilka
som underkints, samt en redogorelse for varfor de underkints. For att frimja examinan-
dens professionella utveckling bor repons dven ges pa godkinda prestationer.

En prestation bedoms som godkiand om

— examinandens kunnande svarar mot fordringarna,

— examinanden utfor sina uppgifter snabbt och professionellt,

— arbetets utférande 6verensstimmer med planer, bestimmelser och anvisningar,
— arbetets utférande nar upp till den kvalitetsniva som fordringarna forutsitter och
— examinandens satt att utfora sitt arbete 6verensstimmer i 6vrigt med foljande
beskrivning:

Han behirskar helheter. Han utfor arbetet systematiskt och arbetet framskrider rationellt.
Han startar och stinger av olika aggregat och system korrekt och vid ritt tidpunkt, och
han beaktar anlaggningens parametrar. Han viljer ritt arbetsmetoder och anvinder utrust-
ningen ratt. Han besitter den kunskap som behovs i arbetet, och han kan anvinda sadana
anvisningar och tekniska dokument och sadant referensmaterial som arbetet forutsitter.
Han ir kostnadsmedveten, beaktar totalekonomi och miljéaspekter i verksamheten och
tar hansyn till hur kritisk verksamheten ér for samhillets funktion. Han kan samarbeta
och verka enligt foretagets egna samt allminna principer f6r god betjining. Han utfor sina
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arbetsuppgifter och sérjer f6r god ordning pa arbetsplatsen i enlighet med
sikerhetsbestimmelserna.

En prestation underkinns om

— examinandens yrkeskunnande ar bristfalligt,

— examinanden inte har grundliggande kunskap och firdigheter och inte férstar deras
betydelse f6r processen som helhet eller

— examinanden inte kan bedéma och motivera sin prestation.

Ifall examinanden nonchalerar sin egen eller andras sidkerhet eller uppfor sig olimpligt
mot andra skall provet omedelbart avbrytas.

2 § Varmeproduktion

I denna examensdel ingar forutom drift av virmeproduktionsanliggningar dven fyra om-
raden som kriver specialkompetens (dieselmotorer, produktion av fjirrvirme, skogs-
industrins pannor, drift av anldggningar f6r avsvavling och kvivereduktion), av vilka
examinanden viljer ett.

a) Kraven pa yrkesskicklighet

Examinanden kidnner i stora drag de produkter hans féretag producerar och den marknad
foretaget verkar pa, liksom féretagets virdegrund, mal och verksamhetsprinciper. Han
kan ocksa redogdra f6r dessa faktorers betydelse f6r verksamheten i organisationen och
beakta dem i sitt eget arbete. Han kidnner i stora drag till hur energiéverféringen,
energidistributionen och energimarknaden dr organiserade i Finland och de globala
taktorer som ar involverade. Han forstar vilka faktorer som inverkar pa energipriset och
pa lonsamheten hos ett kraftverk. Han kinner foretagets organisationsstruktur och sitt
eget uppgifts- och ansvarsomrade i organisationen, savil som kontaktpersonerna och
foretagskulturen, sa att han kan skota olika drenden ritt och vid behov dven vigleda
andra. Han dr medveten om sina plikter, sitt ansvar och sina rittigheter som medlem i
arbetsgemenskapen, och han kanner till f6rhallningsreglerna. Han kan samarbeta inom
arbetsgemenskapen och 1 olika arbetsgrupper, och han kan skota sina uppgifter pa ett
ansvarsfullt sitt.

Examinanden kdnner grundstorheterna inom eltekniken, saisom faser, effekter och
olika slag av elstrém, och de fysikaliska lagar som giller f6r sidana storheter. Han kdnner
ocksa den elektriska utrustning som anvinds vid kraftverk (transformatorer, utrustning
tor eléverforing, elmotorer, frekvensomvandlare, likstrémsstyrdon och elektrofilter). Han
kan anvinda elektrisk utrustning ritt och vidta ritt atgirder vid funktionsstérningar.

Examinanden har grundliggande insikter i maskinritning. Han kan tolka genomskar-
ningsritningar av anliggningar, och forstir vad ritsymbolerna betyder. Han kan tolka pro-
cesscheman f6r en kraftanliggning ritt. Han forstar strukturen pa de material som an-
vinds 1 kraftverk och har sidana grundliggande insikter 1 hallfasthetslira och svetsning
som kan tillampas pa konstruktionerna i ett kraftverk.

Examinanden dr vil insatt i den teoretiska grunden f6r energiomvandlingsprocesset,
virmeteknikens huvudprinciper och parametrarna for ett kraftverk. Han kan grunderna i
termodynamik och dngteknik, och kinner de olika mekanismerna f6r virme&verforing.
Han kan tolka hs-diagram, forstir teorin f6r f6rbrinning och vet hur olika f6rbrinnings-
system fungerar. Han kan tillimpa grundligeande matematisk kunskap pa centrala omra-
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den inom kraftverksdriften. Han forstar de mattenheter som anvinds och kan utféra
enkla energiberidkningar.

Examinanden kinner de vanligaste typerna av kraftverk som ér i anvindning. Han har
dven kunskap om nya energikillor och vet hur de kan anvindas for att producera kraft.
Han kinner de grundliggande konstruktions-, funktions- och anvindningssitten samt
skyddsutrustningen for olika typer av angpannor (pannor med angdom, genomstrém-
ningspannor, pannor med stort vattenrum). Han vet vilka specialegenskaper pannorna
och deras hjilputrustning har beroende pa vilket brinsle de konstruerats f6r, och han
torstar hur cirkulationen av vatten och anga i pannorna fungerar. Han vet vilka variabler 1
en pannanliggning som han maste overvaka vid start och avstingning, under drift och vid
funktionsstérningar. Han vet ocksa vilken kunskap om pannan han behdver med tanke pa
underhall. Han kan vidta de omedelbara atgirderna vid de vanligaste drifts-, stornings-
och problemsituationerna.

Examinanden kinner den vanligaste processutrustningen och dess funktion, konstruk-
tion och material. Han forstir vad de olika delprocesserna i ett kraftverk har f6r uppgift
och hur de anvinds. Han forstar vikten av att processutrustningens kondition kontrolleras
under drift och stagnation och vid konservering. Han kan anvinda utrustningen ritt och
vidta ritt atgiarder vid funktionsstorningar.

Examinanden kinner funktionsprinciperna hos kraftverkets luft- och rékgassystem och
vet hur systemets fliktar regleras. Han vet ocksa vilken betydelse f6rvirmning av luften
har f6r funktionen hos en pannanliggning. Han kan anvinda utrustningen ritt och vidta
ritt atgirder vid funktionsstorningar.

Han kinner principerna for processmitningar och kan identifiera eventuella fel 1 mat-
ningarna. Han fOrstar sig pa matutrustning, kan avldsa den och kan vidta ritt atgarder nir
mitutrustningen indikerar stérningar. Han férstar de grundliggande begreppen i mit- och
reglerteknik och processtyrning och behirskar automationsteknisk utrustning av olika
alder och typ. Han kan anvinda automationsteknisk utrustning och dven vid behov vixla
till manuell drift. Han kan anvinda datorutrustningen och programvaran pa kraftverket i
sitt dagliga arbete.

Examinanden kinner de krav som branschrelevant lagstiftning (lagstiftning om
arbetarskydd, tryckbirande anordningar, elsikerhet och kemikalichantering) stiller pa
kraftverksdriften och hans eget arbete, och han kan beakta dessa krav i sitt arbete.

Examinanden kinner de bestimmelser och riktvirden som giller f6r utslippen fran
anliggningen. Han kianner sitt foretags miljémal och dr medveten om foretagets
miljopéaverkan (vitskeformiga, fasta och gasformiga utslipp). Han kinner den
miljoskyddsteknik som anvinds i kraftverket (teknik f6r avsvavling och kvivereduktion
och teknik for minskning av fasta utslipp). Han kdnner till branslets inverkan pa
utslippen och han kan reglera processer i enlighet med gillande bestimmelser och
riktvirden fo6r utslipp. Han kan skota sitt arbete 1 samklang med strivandena att minimera
belastningen av miljon.

1) DIESELMOTORER

Examinanden kinner funktionsprincipen fér en dieselmotor och vet hur dieselmotorer
anvinds i kraftverkens reservkraftssystem. Han vet vilka variabler som maste 6vervakas
nir en dieselmotor ar i drift och vilken kunskap om dieselmotorer han behéver med tanke
pa underhall. Han kan vidta de omedelbara atgirderna vid de vanligaste drifts-, stornings-
och problemsituationerna.
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2) FJARRVARMEPRODUKTION

Examinanden kinner till olika system for fjarrvirmeproduktion och funktionsprinciperna
tor fjarrvirmendt. Han kdnner reservsystemen, sisom virmeackumulatorer, oljepannor
och pannor f6r férbrukningstoppar, och han vet under vilka betingelser de anvinds. Han
kan skota driften av fjarrvirmesystem och ett fjarrvirmenit sikert, ekonomiskt och med
beaktande av konsumenternas intressen. Han kan vidta de omedelbara dtgirderna vid de
vanligaste drifts-, stornings- och problemsituationerna.

3) PANNOR | SKOGSINDUSTRIN

Examinanden kinner specialegenskaperna hos de pannanliggningar som anvinds i skogs-
industrin, t.ex. soda- och barkpannor, och han vet hur dessa pannor anvinds och vilken
skyddsutrustning de har. Han kinner det kemikaliekretslopp vid cellullosakokningen dir
torbrinningen av avfallslut i ett kraftverk dr en delprocess. Han har en 6vergripande for-
staelse for de faktorer som inverkar pa kraftverkets ekonomi, miljépaverkan och sikerhet.
Han kan vidta de omedelbara atgirderna vid de vanligaste drifts-, stornings- och problem-
situationerna.

4) DRIFT AV AVSVAVLINGS- OCH KVAVEREDUKTIONSANLAGGNINGAR

Examinanden vet vilka kemiska principer som tillimpas i anldggningar f6r avsvavling och
kvivereduktion. Han vet hur de anordningar f6r avsvavling och kvivereduktion som
kraftverket anvinder fungerar. Han f6rstar hur anliggningarna skall drivas for att
optimera ekonomin och miljéskyddet. Han kan skéta processerna i enlighet med
utslippsbestimmelser och riktvirden. Han kan vidta de omedelbara dtgirderna vid de
vanligaste drifts-, stornings- och problemsituationerna.

b) Satten att pavisa yrkesskicklighet

Yrkesskickligheten péavisas antingen genom arbetsuppgifter i anslutning till driften av vir-
meproduktionsanligeningar pa ett kraftverk, genom separata arbetsprov eller med hjilp
av simulerade arbetsuppgifter. Uppgifterna skall ha en sidan omfattning, att
examinandens praktiska och teoretiska kunnande pa ett tillforlitligt sdtt kan konstateras
svara mot kraven pa yrkesskicklighet. Under arbetsprovet kan examinanden dven ges
kompletterande tillliggsfragor. Saidana kompletterande fardigheter, sidan kunskap och
sadan kinnedom om bestimmelser som hor till baskunnandet kan kontrolleras med hjilp
av separata prov i den man de inte framgar av arbetsprestationen. Vid pavisandet av
kunnandet kan dven tidigare, dokumenterade yrkesprov delvis anvindas. Vid behov kan
yrkesprovet genomforas i flera delar eller pa flera platser, férutsatt att kunnandet pavisas i
den utstrickning som examensfordringarna forutsitter. For att utreda om examinandens
yrkesskicklighet svarar mot fordringarna kan man dven anvinda intervjuer, sjilvvirdering
och gruppbedémning eller nigon annan metod att precisera nivan pa examinandens
kunnande.
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c) Mal och kriterier for bedémningen

Prestationerna bedéms med godkint eller underkidnt. Om en prestation dr underkind far
examinanden ett utlitande av vilket framgar vilka delprestationer som godkints och vilka
som underkints, samt en redogorelse f6r varfér de underkints. For att frimja examinan-
dens professionella utveckling bér repons dven ges pa godkinda prestationer.

En prestation bedoms som godkind om

— examinandens kunnande svarar mot fordringarna,

— examinanden utf6r sina uppgifter snabbt och professionellt,

— arbetets utférande 6verensstimmer med planer, bestimmelser och anvisningar,
— arbetets utférande nar upp till den kvalitetsniva som fordringarna forutsitter och
— examinandens satt att utfora sitt arbete 6verensstimmer i 6vrigt med foljande
beskrivning:

Han behirskar helheter. Han utfor arbetet systematiskt och arbetet framskrider rationellt.
Han startar och stinger av olika aggregat och system korrekt och vid ritt tidpunkt, och
han beaktar anligeningens parametrar. Han viljer ritt arbetsmetoder och anvinder utrust-
ningen ritt. Han besitter den kunskap som behévs i arbetet, och han kan anvinda sidana
anvisningar och tekniska dokument och sddant referensmaterial som arbetet forutsitter.
Han ir kostnadsmedveten, beaktar totalekonomi och miljéaspekter i verksamheten och
tar hansyn till hur kritisk verksamheten dr f6r samhillets funktion. Han kan samarbeta
och verka enligt foretagets egna samt allmidnna principer f6r god betjining. Han utfor sina
arbetsuppgifter och sérjer £6r god ordning pa arbetsplatsen i enlighet med sikerhets-
bestammelserna.

En prestation underkinns om

— examinandens yrkeskunnande ar bristfalligt

— examinanden inte har grundliaggande kunskap och firdigheter och inte férstar deras
betydelse for processen som helhet eller

— examinanden inte kan bedéma och motivera sin prestation.

Ifall examinanden nonchalerar sin egen eller andras sidkerhet eller uppféor sig olimpligt
mot andra skall provet omedelbart avbrytas.

3 § Drift av turbinanlaggningar

a) Krav pa yrkesskicklighet

Examinanden kidnner i stora drag de produkter hans féretag producerar och den marknad
foretaget verkar pd, liksom foéretagets virdegrund, mal och verksamhetsprinciper. Han
kan ocksa redogora f6r dessa faktorers betydelse f6r verksamheten i organisationen och
beakta dem i sitt eget arbete. Han kidnner i stora drag till hur energiéverféringen, energi-
distributionen och energimarknaden ir organiserade i Finland och de globala faktorer
som ir involverade. Han forstar vilka faktorer som inverkar pa energipriset och pa l6n-
samheten hos ett kraftverk. Han kdnner féretagets organisationsstruktur och sitt eget
uppgifts- och ansvarsomrade i organisationen, savil som kontaktpersonerna och fére-
tagskulturen, sa att han kan skota olika drenden ritt och vid behov dven vigleda andra.
Han dr medveten om sina plikter, sitt ansvar och sina rittigheter som medlem i arbets-
gemenskapen, och han kinner till férhallningsreglerna. Han kan samarbeta inom arbets-
gemenskapen och i olika arbetsgrupper, och han kan skéta sina uppgifter pa ett ansvars-
tullt satt.
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Examinanden kinner grundstorheterna inom eltekniken, saisom faser, effekter och oli-
ka slag av elstrém, och de fysikaliska lagar som giller f6r sidana storheter. Han kinner
ocksa den elektriska utrustning som anvinds i turbinanldggningar (transformatorer, ut-
rustning for eléverforing, elmotorer, likstromsstyrdon och frekvensomvandlare). Han kan
anvinda elektrisk utrustning ritt och vidta ritt atgirder vid funktionsstorningar.

Examinanden har grundliggande insikter i maskinritning. Han kan tolka genomskar-
ningsritningar av anldggningar, och forstar vad ritsymbolerna betyder. Han kan tolka pro-
cesscheman for turbinanliggningar ritt. Han fOrstar strukturen pa de material som an-
vinds 1 kraftverk och har sidana grundldggande insikter 1 hallfasthetslira och svetsning
som kan tillimpas pa konstruktionerna i ett kraftverk.

Examinanden dr vil insatt i de teoretiska grunderna for energiomvandlingsprocesser 1
turbinanliggningar, virmeteknikens huvudprinciper och parametrarna for ett kraftverk.
Han kan grunderna i termodynamik och angteknik, och kdnner de olika mekanismerna
tor virmedverforing.

Examinanden kinner till olika typer av ang- och gasturbiner. Han vet hur de drivs och
regleras, vilken hjilputrustning som krivs och vilka uppgifter denna hjilputrustning har.
Han kinner ocksé turbinernas skyddsutrustning. Han behirskar den optimala driften av
en turbin med hinsyn till kraftverkets totala verkningsgrad och tillginglighet. Han vet
vilka variabler i en turbin som han maste 6vervaka vid start och avstingning, under drift
och vid funktionsstorningar. Han vet ocksa vilken kunskap om turbinen han behéver
med tanke pa underhall. Han kan vidta de omedelbara dtgirderna vid de vanligaste drifts-,
stornings- och problemsituationerna.

Examinanden kinner generatorernas konstruktion och funktionssitt, och funktions-
principerna for generatorernas hjalpsystem. Han kdnner olika sitt att fasa in generatorer
och vet vilka infasningsvillkor som giller. Han kdnner dven magnetiseringsutrustningen
och skyddsutrustningen. Han vet vilka variabler 1 en generator han maste 6vervaka vid
start, avstingning och drift, samt vid funktionsstérningar. Han vet ocksa vilken kunskap
om generatorn han behéver med tanke pa underhall. Han kan vidta de omedelbara at-
girderna vid de vanligaste drifts-, stornings- och problemsituationerna.

Examinanden kdnner den vanligaste processutrustningen vid ett kraftverk och denna
utrustnings funktion, konstruktion och material med sirskild hinsyn till turbinanligg-
ningar. Han forstir vad de olika delprocesserna i ett kraftverk har f6r uppgift och hur de
anvinds. Han forstar vikten av att processutrustningens kondition kontrolleras under drift
och stagnation och vid konservering. Han kan anvinda utrustningen ritt och vidta ritt
atgirder vid funktionsstorningar.

Han kinner principerna for processmitningar och kan identifiera eventuella fel 1 mat-
ningarna. Han fOrstar sig pa matutrustning, kan avldsa den och kan vidta ritt atgarder nir
mitutrustningen indikerar storningar. Han forstar de grundliggande begreppen i mit- och
reglerteknik och processtyrning och behirskar automationsteknisk utrustning av olika
alder och typ. Han kan anvinda automationsteknisk utrustning och dven vid behov vixla
till manuell drift. Han kan anvinda datorutrustning och programvara i sitt dagliga arbete
pa ett kraftverk.

Examinanden kinner de krav som branschrelevant lagstiftning (lagstiftning om
arbetarskydd, tryckbirande anordningar, elsikerhet och kemikalichantering) stiller pa
kraftverksdriften och hans eget arbete, och han kan beakta dessa krav i sitt arbete.

Examinanden kinner sitt foretags miljomal och dr medveten om anliggningens milj6-
paverkan. Han kan skota sitt arbete 1 samklang med strivandena att minimera belast-
ningen av miljon.
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b) Satten att pavisa yrkesskicklighet

Yrkesskickligheten visas antingen genom arbetsuppgifter i anslutning till turbinanliagg-
ningen pa ett kraftverk, genom separata arbetsprov eller med hjilp av simulerade arbets-
uppgifter. Uppgifterna skall ha en sidan omfattning, att examinandens praktiska och teo-
retiska kunnande pa ett tillforlitligt sdtt kan konstateras svara mot kraven pa yrkesskick-
lighet. Under arbetsprovet kan examinanden dven ges kompletterande tilliggsfragor. Sdda-
na kompletterande fardigheter, sidan kunskap och sidan kinnedom om bestimmelser
som hor till baskunnandet kan kontrolleras med hjilp av separata prov i den man de inte
framgar av arbetsprestationen. Vid pavisandet av kunnandet kan dven tidigare, dokumen-
terade yrkesprov delvis anvindas. Vid behov kan yrkesprovet genomféras i flera delar
eller pa flera platser, forutsatt att kunnandet pavisas i den utstrickning som examens-
fordringarna forutsitter. For att utreda om examinandens yrkesskicklighet svarar mot
fordringarna kan man dven anvinda intervjuer, sjilvvirdering och gruppbedémning eller
nagon annan metod att precisera nivan pa examinandens kunnande.

c) Mal och kriterier for bedomningen

Prestationerna bedéms med godkint eller underkidnt. Om en prestation dr underkind far
examinanden ett utlitande av vilket framgar vilka delprestationer som godkints och vilka
som underkints, samt en redogorelse f6r varfér de underkints. For att frimja examinan-
dens professionella utveckling bor repons dven ges pa godkinda prestationer.

En prestation bedoms som godkiand om

— examinandens kunnande svarar mot fordringarna,

— examinanden utfor sina uppgifter snabbt och professionellt,

— arbetets utférande 6verensstimmer med planer, bestimmelser och anvisningar,
— arbetets utforande nar upp till den kvalitetsniva som fordringarna forutsitter och
— examinandens satt att utfora sitt arbete 6verensstimmer i 6vrigt med foljande
beskrivning:

Han behirskar helheter. Han utfor arbetet systematiskt och arbetet framskrider rationellt.
Han startar och stinger av olika aggregat och system korrekt och vid ritt tidpunkt, och
han beaktar anldggningens parametrar. Han viljer ritt arbetsmetoder och anvinder utrust-
ningen ritt. Han besitter den kunskap som behovs i arbetet, och han kan anvinda sadana
anvisningar och tekniska dokument och sddant referensmaterial som arbetet forutsitter.
Han ir kostnadsmedveten, beaktar totalekonomi och miljéaspekter i verksamheten och
tar hansyn till hur kritisk verksamheten dr f6r samhillets funktion. Han kan samarbeta
och verka enligt foretagets egna samt allmédnna principer f6r god betjining. Han utfor sina
arbetsuppgifter och sérjer £6r god ordning pa arbetsplatsen i enlighet med sikerhets-
bestimmelserna.

En prestation underkanns om

— examinandens yrkeskunnande ar bristfalligt,

— examinanden inte har grundliaggande kunskap och firdigheter och inte férstar deras
betydelse for processen som helhet eller

— examinanden inte kan bedéma och motivera sin prestation.

Ifall examinanden nonchalerar sin egen eller andras sikerhet eller uppfor sig olampligt
mot andra skall provet omedelbart avbrytas.
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4 § Grunderna i hanteringen av processvatten vid kraftverk

a) Krav pa yrkesskicklighet

Examinanden forstar vilka faktorer som inverkar pa energipriset och pa lénsamheten hos
en kraftanliaggning.

Examinanden kanner grundstorheterna inom eltekniken, saisom faser, effekter och
olika slag av elstrém, och de fysikaliska lagar som giller f6r saidana storheter. Han kdnner
ocksa den elektriska utrustning som anvands vid vattenberedning (utrustning fér
eloverforing, elmotorer, frekvensomvandlare, likstrémsstyrdon).

Han kan tolka genomskarningsritningar av anldggningar for vattenberedning och for-
star vad ritsymbolerna betyder. Han kan tolka processcheman for
vattenberedningsanliggningar ratt.

Examinanden behirskar de teoretiska grunderna i vattenkemin for kraftverk och kan
tillimpa grundliggande matematik pa denna vattenkemi. Han kdnner till beredningen av
spad- och matarvatten 1 ett kraftverk. Han kinner till riktvirdena for kraftverkets process-
vatten, och kan utféra nédvandiga atgirder vid de vanligaste typerna av driftsstorningar
eller nédsituationer. Han behirskar 6vervakningen av vattenkemin, beredningen av
spadvatten och provtagningen.

Han kinner principerna for processmitningar vid vattenberedningen och vet vilka fel
som kan férekomma i métvirdena. Han forstar de grundliggande begreppen i mit- och
reglerteknik och processtyrning.

Han vet hur mitutrustningen skall avldsas och vilka atgirder som skall vidtas om mit-
virdena indikerar funktionsstérningar. Han vet hur automationsutrustning for vatten-
beredning anvinds.

Examinanden kinner den vanligaste processutrustningen vid ett kraftverk och denna
utrustnings funktion, konstruktion och material med sirskild hinsyn till vattenberedning-
en. Han forstar vad de olika delprocesserna 1 ett kraftverk har for uppgift och hur de
anvinds. Han forstar vikten av att processutrustningens kondition kontrolleras under drift
och stagnation och vid konservering.

Examinanden kanner de krav som branschrelevant lagstiftning (lagstiftning om
arbetarskydd, tryckbiarande anordningar, elsikerhet och kemikalichantering) stiller pa
kraftverksdriften och hans eget arbete, och han kan beakta dessa krav i sitt arbete.

Examinanden kinner de miljoskyddsbestimmelser som giller for vattenhanteringen.
Han kinner sitt foéretags miljomal och ar medveten om anliggningens miljopaverkan.

b) Sétten att pavisa yrkesskicklighet

Yrkesskickligheten visas genom separata arbetsprov, teoriprov, simulerad verksamhet eller
verkligt arbete. Uppgifterna skall ha en sidan omfattning, att examinandens teoretiska
kunnande pa ett tillforlitligt sitt kan konstateras svara mot kraven pa yrkesskicklighet. Vid
pavisandet av kunnandet kan dven tidigare, dokumenterade yrkesprov delvis anvindas.
Vid behov kan yrkesprovet genomforas 1 flera delar eller pa flera platser, férutsatt att
kunnandet pavisas i den utstrickning som examensfordringarna forutsitter. For att utreda
om yrkesskickligheten svarar mot fordringarna kan man dven anvinda intervjuer, sjilv-
virdering och gruppbedémning eller ndgon annan metod att precisera nivan pa exami-
nandens kunnande.
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c) Mal och kriterier for bedémningen

Prestationerna bedéms med godkint eller underkidnt. Om en prestation dr underkind far
examinanden ett utlitande av vilket framgar vilka delprestationer som godkints och vilka
som underkints, samt en redogorelse f6r varfér de underkints. For att frimja examinan-
dens professionella utveckling bér repons dven ges pa godkinda prestationer.

En prestation bedéms som godkind om

— examinandens kunnande svarar mot fordringarna,

— examinanden har utfért uppgiften i enlighet med planer, bestimmelser och anvisningar,
och utférandet fyller den kvalitet som krivs.

En prestation underkinns om

— examinandens yrkeskunnande ir bristfilligt,

— examinanden inte har grundliggande kunskap och firdigheter och inte férstar deras
betydelse f6r processen som helhet eller

— examinanden inte kan bedéma och motivera sin prestation.

5 § Grunderna i varmeproduktion

I denna examendel ingar férutom drift av virmeproduktionsanlageningar dven fyra om-
raden som kraver specialkompetens (dieselmotorer, produktion av fjirrvirme, skogsin-
dustrins pannor, drift av avsvavlings- och kvivereduktionsanliggningar), av vilka exami-
nanden viljer ett.

a) Krav pa yrkesskicklighet

Examinanden férstar vilka faktorer som inverkar pa energipriset och pa lénsamheten hos
ett kraftverk.

Examinanden kdnner grundstorheterna inom eltekniken, saisom faser, effekter och oli-
ka slag av elstrém, och de fysikaliska lagar som giller f6r sidana storheter. Han kdnner
ocksa den elektriska utrustning som anvinds vid kraftverk (utrustning f6r eloverforing,
elmotorer, frekvensomvandlare, likstrémsstyrdon och elektrofilter).

Examinanden kan tolka genomskirningsritningar av anldggningar och forstar vad rit-
symbolerna betyder. Han kan tolka processcheman for en kraftanligening ritt.

Examinanden dr vil insatt i den teoretiska grunden f6r energiomvandlingsprocesser,
virmeteknikens huvudprinciper och parametrarna for ett kraftverk. Han kan grunderna i
termodynamik och dngteknik, och kinner de olika mekanismerna for virme&verforing.
Han kan tolka hs-diagram, forstir teorin for f6rbrinning och vet hur olika f6rbrinnings-
system fungerar. Han kan tillimpa grundliggande matematisk kunskap pa centrala om-
raden inom kraftverksdriften. Han forstar de mattenheter som anvinds och kan utféra
enkla energiberikningar.

Examinanden kinner de vanligaste typerna av kraftverk som ér i anvindning. Han har
dven kunskap om nya energikillor och vet hur de kan anvindas for att producera kraft.
Han kinner de grundliggande konstruktions-, funktions- och anvindningssitten samt
skyddsutrustningen for olika typer av angpannor (pannor med angdom, genomstrém-
ningspannor, pannor med stort vattenrum). Han vet vilka specialegenskaper pannorna
och deras hjilputrustning har beroende pa vilket brinsle de konstruerats f6r, och han
torstar hur cirkulationen av vatten och anga i pannorna fungerar. Han vet vilka variabler i
en pannanliggning som han maste overvaka vid start och avstingning, under drift och vid
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funktionsstérningar. Han vet ocksa vilken kunskap om pannan han behdver med tanke pa
underhall. Han vet vilka dtgirder som skall vidtas vid de vanligaste drifts-, stérnings- och
problemsituationerna.

Examinanden kinner den vanligaste processutrustningen i ett kraftverk och dess funk-
tion, konstruktion och material. Han forstar vad de olika delprocesserna i ett kraftverk har
tor uppgift och hur de anvinds. Han forstar vikten av att processutrustningens kondition
kontrolleras under drift och stagnation och vid konservering. Han vet hur utrustningen
anvinds ritt och vilka dtgirder som skall vidtas vid funktionsstorningar.

Examinanden kinner funktionsprinciperna for kraftverkets luft- och rékgassystem och
vet hur systemets fliktar regleras. Han vet ocksa vilken betydelse f6rvirmning av luften
har f6r funktionen hos en pannanliggning.

Han vet hur mitutrustningen skall avldsas och vilka dtgirder som skall vidtas om mit-
virdena indikerar funktionsstérningar. Han vet hur automationsutrustning anvands.

Examinanden kinner de krav som branschrelevant lagstiftningen (lagstiftning om ar-
betarskydd, tryckbirande anordningar, elsikerhet och kemikaliechantering) stiller pa kraft-
verksdriften och hans eget arbete, och han vet hur dessa krav beaktas 1 arbetet.

Examinanden kinner de bestimmelser och riktvirden som galler £6r utslippen fran
anldggningen. Han kinner sitt féretags miljomal och dr medveten om anlidggningens mil-
jopaverkan (vitskeformiga, fasta och gasformiga utslipp). Han kinner den miljéskydds-
teknik som anvinds 1 kraftverket (teknik for avsvavling och kvivereduktion och teknik
tor minskning av fasta utsldpp). Han forstar vilken inverkan brinslet har pa utslippen och
han kan skéta processer i enlighet med gillande bestimmelser och riktvirden f6r utslipp.
Han vet hur belastningen pa miljén kan minimeras i arbetet.

1) DIESELMOTORER

Examinanden kinner funktionsprincipen fér en dieselmotor och vet hur dieselmotorer
anvinds 1 kraftverkens reservkraftssystem. Han vet vilka variabler som skall 6vervakas nir
en dieselmotor ir 1 drift och vilken kunskap om dieselmotorer han behéver med tanke pa
underhall. Han vet vilka dtgirder som skall vidtas vid de vanligaste drifts-, stérnings- och
krissituationerna.

2) FJARRVARMEPRODUKTION

Examinanden kidnner olika system f6r fjirrvirmeproduktion och funktionsprinciperna for
fiarrvirmenit. Han kdnner reservsystemen, sisom ackumulatortankar, oljepannor och
pannor f6r férbrukningstoppar, och han vet under vilka betingelser de anvinds. Han vet
hur man skéter driften av ett fjarrvirmesystem och ett fjarrvirmenit sikert, ekonomiskt
och med beaktande av konsumenternas intressen. Han vet vilka atgirder som skall vidtas
vid de vanligaste drifts-, stornings- och problemsituationerna.

3) PANNOR | SKOGSINDUSTRIN

Examinanden kinner specialegenskaperna hos de pannanliggningar som anvinds i skogs-
industrin, t.ex. soda- och barkpannor, och han vet hur dessa pannor anvinds och vilken
skyddsutrustning de har. Han kinner det kemikaliekretslopp vid cellullosakokningen dar
torbrinningen av avfallslut i ett kraftverk dr en delprocess. Han har en 6vergripande for-
staelse for de faktorer som inverkar pa kraftverkets ekonomi, miljépaverkan och sikerhet.
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Han vet vilka atgirder som skall vidtas vid de vanligaste drifts-, stérnings- och problem-
situationerna.

4) DRIFT AV AVSVAVLINGS- OCH KVAVEREDUKTIONSANLAGGNINGAR

Examinanden vet vilka kemiska principer som tillimpas i anldggningar f6r avsvavling och
kvivereduktion. Han vet hur anliggningarna for avsvavling och kvivereduktion i kraft-
verket fungerar. Han forstar hur anlidggningarna skall drivas f6r att optimera ekonomin
och miljoskyddet. Han vet vilka atgirder som skall vidtas vid de vanligaste drifts-, stor-
nings- och problemsituationerna.

b) Satten att pavisa yrkesskicklighet

Yrkesskickligheten visas genom separata arbetsprov, teoriprov, simulerad verksamhet eller
verkligt arbete. Uppgifterna skall ha en sidan omfattning att examinandens teoretiska
kunnande pa ett tillforlitligt sdtt kan konstateras svara mot kraven pa yrkesskicklighet. Vid
pavisandet av kunnandet kan dven tidigare, dokumenterade yrkesprov delvis anvindas.
Vid behov kan yrkesprovet genomforas i flera delar eller pa flera platser, férutsatt att
kunnandet pavisas 1 den utstrickning som examensfordringarna forutsitter. For att utreda
om yrkesskickligheten svarar mot fordringarna kan man dven anvinda intervjuer, sjilv-
virdering och gruppbedémning eller ndgon annan metod att precisera nivan pa exami-
nandens kunnande.

c) Mal och kriterier for bedomningen

Prestationerna bedéms med godkant eller underkiant. Om en prestation ar underkind far
examinanden ett utlaitande av vilket framgar vilka delprestationer som godkints och vilka
som underkints, samt en redogorelse for varfor de underkints. For att frimja examinan-
dens professionella utveckling bor repons dven ges pa godkinda prestationer.

En prestation bedoms som godkiand om

— examinandens kunnande svarar mot fordringarna,

— examinanden har utfort uppgiften i enlighet med planer, bestimmelser och anvisningar,
och utférandet fyller den kvalitet som kravs.

En prestation underkinns om

— examinandens yrkeskunnande ar bristfalligt,

— examinanden inte har grundliaggande kunskap och firdigheter och inte férstar deras
betydelse for processen som helhet eller

— examinanden inte kan bedéma och motivera sin prestation.

6 § Grunderna i driften av turbinanléggningar

a) Krav pa yrkesskicklighet

Examinanden forstar vilka faktorer som inverkar pa energipriset och pa en turbinanligg-
nings 16nsamhet.

Examinanden kan tolka genomskirningsritningar av anldggningar och forstar vad rit-
symbolerna betyder. Han kan tolka processcheman f6r turbinanliggningar ritt.
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Examinanden kdnner grundstorheterna inom eltekniken, saisom faser, effekter och
olika slag av elstrém, och de fysikaliska lagar som giller f6r sidana storheter. Han kdnner
ocksa den elektriska utrustning som anvinds 1 turbinanldggningar (transformatorer,
utrustning for eléverforing, elmotorer, frekvensomvandlare och likstromsstyrdon).

Examinanden dr vil insatt i de teoretiska grunderna for energiomvandlingsprocesser 1
turbinanliggningar, virmeteknikens huvudprinciper och parametrarna for ett kraftverk.
Han kan grunderna i termodynamik och angteknik, och kdnner de olika mekanismerna
tor virmedverforing.

Examinanden kinner till olika typer av ang- och gasturbiner. Han vet hur de drivs och
regleras, vilken hjilputrustning som behovs och vilka uppgifter denna hjilputrustning har.
Han kidnner ocksé turbinernas skyddsutrustning. Han vet hur en turbin drivs optimalt
med hinsyn till kraftverkets totala nyttjandegrad och tillginglighet. Han vet vilka variabler
i en turbin han maste 6vervaka vid start och avstingning, under drift och vid
funktionsstérningar. Han vet ocksa vilken kunskap om turbinen han behdver med tanke
pa underhall. Han vet vilka dtgirder som skall vidtas vid de vanligaste drifts-, stérnings-
och problemsituationerna.

Examinanden kinner generatorernas konstruktion och funktionssitt, och funktions-
principerna for generatorernas hjalpsystem. Han kinner olika sitt att fasa in generatorer
och vet vilka infasningsvillkor som giller. Han kdnner dven magnetiseringsutrustningen
och skyddsutrustningen. Han vet vilka variabler 1 en generator han maste 6vervaka vid
start, avstingning och drift, samt vid funktionsstérningar. Han vet ocksa vilken kunskap
om generatorn han behéver med tanke pa underhall. Han vet vilka atgirder som skall
vidtas vid de vanligaste drifts-, stornings- och problemsituationerna.

Examinanden kinner den vanligaste processutrustningen vid ett kraftverk och denna
utrustnings funktion, konstruktion och material med sirkild hinsyn till
turbinanliggningar. Han f6rstar vad de olika delprocesserna i ett kraftverk har f6r uppgift
och hur de anvinds. Han forstar vikten av att processutrustningens kondition kontrolleras
under drift och stagnation och vid konservering. Han vet hur utrustningen anvinds ritt
och vilka dtgirder som skall vidtas vid driftsstérningar.

Han vet hur mitutrustningen skall avldsas och vilka atgirder som skall vidtas om mit-
virdena indikerar funktionsstérningar. Han vet hur automationsutrustning anvands.

Examinanden kinner de krav som branschrelevant lagstiftning (lagstiftning om
arbetarskydd, tryckbirande anordningar, elsikerhet och kemikalichantering) stiller pa
kraftverksdriften och hans eget arbete.

Examinanden kinner sitt foretags miljomal och dr medveten om anliggningens milj6-
paverkan.

b) Satten att pavisa yrkesskicklighet

Yrkesskickligheten visas genom separata arbetsprov, teoriprov, simulerad verksamhet eller
verkligt arbete. Uppgifterna skall ha en sidan omfattning att examinandens teoretiska
kunnande pa ett tillforlitligt sdtt kan konstateras svara mot kraven pa yrkesskicklighet. Vid
pavisandet av kunnandet kan dven tidigare, dokumenterade yrkesprov delvis anvindas.
Vid behov kan yrkesprovet genomforas i flera delar eller pa flera platser, férutsatt att
kunnandet pavisas 1 den utstrickning som examensfordringarna forutsitter. For att utreda
om yrkesskickligheten svarar mot fordringarna kan man dven anvinda intervjuer,
sjalvvirdering och gruppbedémning eller nigon annan metod att precisera nivan pa
examinandens kunnande.

21



c) Mal och kriterier for bedomningen

Prestationerna bedéms med godkant eller underkiant. Om en prestation ar underkind far
examinanden ett utlitande av vilket framgar vilka delprestationer som godkints och vilka
som underkints, samt en redogorelse for varfor de underkints. For att frimja examinan-
dens professionella utveckling bor repons dven ges pa godkinda prestationer.

En prestation bedoms som godkiand om

— examinandens kunnande svarar mot fordringarna,

— examinanden har utfort uppgiften i enlighet med planer, bestimmelser och anvisningar,
och utfoérandet fyller den kvalitet som kravs.

En prestation underkinns om

— examinandens yrkeskunnande ar bristfalligt,

— examinanden inte har grundliaggande kunskap och firdigheter och inte férstar deras
betydelse for processen som helhet eller

— examinanden inte kan bedéma och motivera sin prestation.

7 § Féretagsamhet

a) Krav pa yrkesskicklighet

Examinanden vet vad arbetet som féretagare forutsitter. Han kan bedéma sin foretag-
samhet och sin eventuella foretagsverksamhet samt pa vilka omraden och hur han kan
utveckla sina firdigheter som foretagare. Han har en gedigen yrkeskunskap inom sin
bransch och han forstar hur foretagsverksamheten i branschen fungerar. Han kan analyse-
ra branschen samt de mojligheter och risker som ansluter sig till att starta och utveckla ett
foretag i branschen. Han har de baskunskaper som behovs for att starta ett eget foretag,

Examinanden kinner till skillnaderna mellan de olika féretagsformerna och vet vilka
administrativa dtgirder som vidtas nidr man grundar ett féretag. Han kan utveckla en kon-
kurrenskraftig affirsidé tillsammans med sakkunniga och vet hur man anvinder affirsidén
som grund for planeringen och férverkligandet av verksamheten. Examinanden vet vilka
ckonomiska, produktionsmissiga och psykiska resurser som foéretagsverksamheten kriver
och han kan bedéma behovet av dessa resurser t.ex. nir det giller att starta det egna fore-
taget.

Examinanden f6rstar att kundrelationerna och andra samarbetskontakter dr en viktig
del av en framgangsrik féretagsverksamhet och har dirfor férutsittningar f6r att utveckla
dessa kontakter. Examinanden kdnner till prissittningen av produkter och de viktigaste
ckonomiska nyckeltalen. Han kidnner till den centrala lagstiftningen om féretagsverksam-
het. Han kan skaffa sig den information och de sakkunnigtjinster som han behéver bade
nir han grundar féretaget och i de olika skedena av foretagsverksamheten.

b) Sétten att pavisa yrkesskicklighet

I yrkesprovet bedoms
— examinandens virderingar och personliga forutsittningar att verka som entreprenor
— examinandens kunskaper och firdigheter i foretagsamhet.
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Nir man planerar ett yrkesprov och viljer en milj6 for provet dr det viktigt att man
torsdkrar sig om att det gar att tillforlitligt méta bada de ovanstdende fardigheterna.

Nir de individuella faktorerna bedéms, skall stor vikt fastas vid examinandens f6rmaga
att bedéma sina egna férutsittningar att verka som foretagare. Bedémningen grundar sig
pa sjalvvirdering, gruppbedémning och diskussioner med experter. Som redskap kan bl.a.
olika typer av diskussioner och analyser anvindas. Bedomningen avser inte att mita om
examinanden dr en god entreprendr, utan syftet dr att skapa en individuell féretagarprofil
som examinanden kan anvinda fOr att sjilvstindigt eller i samrdd med en expert utarbeta
personlig utvecklingsplan som frimjar entreprendrskap.

De personer som bedomer examensdelen maste vara experter pa foretagsamhet och
utveckling av entreprenorskap.

Examinandens kunskap och firdigheter i entreprenorskap bedéoms med verklig fére-
tagsverksamhet som mattstock. En central del av yrkesprovet skall utgoras av ett lang-
siktigt foretagsprojekt, dir examinanden vidareutvecklar sin foretagsidé till en affirsidé.
For att skapa en fungerande affirsidé skall examinanden méngsidigt analysera verksam-
hetsbetingelserna, sirskilt ur en ny entreprendrs synvinkel. Han skall kunna féra diskus-
sioner med experter om startandet av ett eventuellt eget féretag och om fragor 1
anslutning till detta.

Examinanden skall kunna utarbeta sidana visentliga planer som behévs for affirsverk-
samhet, och bedéma deras funktionsduglighet. Han skall dven kunna analysera sitt even-
tuella foretags resursbehov. Yrkesprovet kan kompletteras med utredningar, berakningar
och andra skriftliga arbeten, samt med muntliga diskussioner och intervjuer.

c) Mal och kriterier for bedémningen

Mail for bedomningen:

— bedémning av de egna forutsittningarna for entreprendrskap och planering av den
personliga utvecklingen sa att den stédjer entreprendrskap

— kunskap om den grundliggande kompetens som behdvs nir ett foretag grundas och
praktiskt kunnande i centrala fragor

— anvindning av experter och olika informationskillor.

Kriterier for bedomningen:

Examinanden vet vilken kompetens en féretagare méste ha och vilka egenskaper som
frimjar ett framgangsrikt entreprendrskap. Han kan bedéma sina férutsittningar som
féretagare och sina virderingar, och kan med detta som utgangspunkt dverviga sitt even-
tuella entreprendrskap, samt gbra upp en personlig utvecklingsplan som stéder ett sidant
entreprendrskap. Han kan fatta sidana beslut om ett eventuellt entreprenérskap som ér
térankrade 1 hans virderingar, och han uppskattar sitt yrkeskunnande och kan foéra fram
det.

Examinanden har studerat sin bransch och sin region sa, att han kan analysera
framtidsutsikterna, méjligheterna och marknaden med hinsyn till ett eventuellt eget
foretag.

Examinanden vet vilka olika sitt man kan 6verviga nir man dmnar starta ett foretag.
Han kinner till de vanligaste féretagsformerna som anvinds i Finland, de administrativa
atgirderna vid startandet av foretag, hur man vanligen definierar ansvarsomraden och
16ser behovet av resurser och risker f6r att kunna diskutera med sakkunniga om olika
alternativ angaende det egna foretagets verksamhet. Han vet vilka ekonomiska, produk-
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tionsmissiga och andliga resurser som startandet av foretagsverksamhet kridver och kan
bedoma behoven av dessa ur den synvinkel man har dia man planerar att starta egen fore-
tagsverksamhet. Han kinner till de lagstadgade atgirderna vid startandet av foretagsverk-
samhet och vet varifrin man vid behov kan erhalla tjdnster av sakkunniga for att f6rdjupa
de kunskaper som beh6vs fOr att starta ett foretag.

Examinanden kan utveckla en konkurrenskraftig affirsidé med sakkunnigas hjilp, f6r-
star affirsidéns uppgift som arbetsredskap inom féretagsverksamheten och vet hur man
anvinder den som grund f6r planeringen och forverkligandet av verksamheten. Nir exa-
minanden utvecklar affirsidén tar han hinsyn till efterfraigan och konkurrensen pa mark-
naden samt olika specialiseringsfaktorer som ar visentliga for att verksamheten skall
fungera.

Examinanden forstar att kund- och andra samarbetsrelationer ir en visentlig del av en
framgangsrik affirsverksamhet. Han vet vad som utgor grunden for virderingarna betrif-
fande uppritthallandet av kundrelationerna och andra samarbetsférhillanden och for
verksamhetssitten som definieras i affdrsidén i hans tilltinkta foéretag. Han har de far-
digheter som beh6vs f6r att bygga upp och uppritthailla kund- och leverantérsrelationer
samt andra nitverksférhallanden som ar viktiga f6r verksamhetens fortlevnad.

Examinanden forstar vad en 16nsam verksamhet grundar sig pa och kan paverka fére-
tagets lonsamhet. Han kan tolka féretagets bokslut bl.a. med avseende pa kapital, for-
mogenhet, likviditet och resultat. Examinanden forstar principerna f6r kostnadsberakning
och vet vilka marknadsmissiga faktorer man ocksa maste beakta for att kunna prissitta
produkter férnuftigt. Examinanden kan géra en grov budget 6ver inkomster och utgifter
och kan s6ka information och sakkunnigtjinster for att I6sa beskattningsfragor som ber6r
branschens foretagsverksamhet.

Kapitel 4

UNDERMASKINMASTARBREY OCH MASKINSKOTARBREY A OCH B:
KRAV PA UTBILDNING OCH GRUNDER FOR BEDOMNING

Vid beviljandet av undermaskinmastarbrev och maskinskotarbrev A och B tillimpas de
bestimmelser om kompetensbrev for driftsdvervakare av pannanliggningar som ges 1
forordningen (891/1999) med stéd av 10 och 25 § i lagen om tryckbirande anordningar
(869/1999).

En person som innehar kompetensbrev f6r undermaskinmastare, maskinmastare A
eller maskinmastare B dr behorig som driftsévervakare vid pannanliggningar med ang-
eller hetvattenpanna. Han kan dven fungera som férman for driftspersonal vid en pann-
anldggning eller helt pa egen hand skéta pannans funktion och drift.

Behorighetskraven vid en pannanliggning (undermaskinmdstarbrev eller maskinskotar-
brev A eller B) beror pad anliggningens effekt och storsta tillatna drifttryck i enlighet med
handels- och industriministeriets beslut om tryckbirande anordningars sikerhet (HIMb
953/1999, 24 §).

For erhillande av undermaskinmastarbrev krivs arbetserfarenhet enligt férordningen
(891/1999) och undermaskinmastarutbildning.

For erhillande av maskinskotarbrev A kravs arbetserfarenhet enligt férordningen
(891/1999) och utbildning f6r maskinskétarbrev A.
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For erhillande av maskinskotarbrev B krivs arbetserfarenhet enligt férordningen (891/
1999) och utbildning f6r maskinskétarbrev B eller ett intyg 6ver att skanden har tillrick-
liga kunskaper om en ang- eller hetvattenpannas uppbyggnad och utrustning, om driften
av en sadan panna och om de viktigaste bestimmelserna som giller tryckbirande
anordningar.

En person som har avlagt yrkesexamen f6r operator vid kraftverk eller har pavisat sa-
dana kunskaper som avses 1 1 § 1 kapitel 4 (Utbildning f6r undermaskinmastarbrevet), har
den utbildning som férordningen stadgar f6r undermaskinmistarbrevet och f6r maskin-
skotarbrev A och B.

En person som har avlagt yrkesexamen {6r operator vid kraftverk eller har pavisat sa-
dana kunskaper som avses 1 1 § 1 kapitel 4 (Utbildning f6r undermaskinmaistarbrev) eller 1
2 § 1 kapitel 4 (Utbildning f6r maskinskétarbrev A), har den utbildning som férordningen
stadgar for maskinskotarbrev A och B.

En person som har pavisat sidana kunskaper som avses 1 3 § 1 kapitel 4 (Utbildning f6r

maskinskotarbrev B), har den utbildning som férordningen stadgar f6r maskinskotarbrev
B.

1 § Utbildning fér undermaskinmdstarbrev

I denna examensdel ingar férutom grundliggande yrkeskunnande dven fyra speciali-
seringsomriden (dieselmotorer, fjarrvirmeproduktion, pannor i skogsindustrin, kylteknik)
av vilka examinanden skall vilja ett.

a) Krav pa yrkesskicklighet

Examinanden férstar i stora drag vilka faktorer som inverkar pa energipriset och pa 16n-
samheten hos ett kraftverk. Han kanner foretagets organisationsstruktur och sitt eget upp-
gifts- och ansvarsomrade i organisationen, savil som kontaktpersonerna och foretagskul-
turen, sa att han kan skota olika drenden ritt och vid behov dven vigleda andra. Han idr
medveten om sina plikter, sitt ansvar och sina rittigheter som medlem i arbetsgemen-
skapen, och han kinner till férhallningsreglerna.

Examinanden kdnner grundstorheterna inom eltekniken, saisom faser, effekter och
olika slag av elstrém, och de fysikaliska lagar som giller f6r sidana storheter. Han kdnner
ocksa den elektriska utrustning som anvinds vid kraftverk (transformatorer, utrustning
tor eléverforing, elmotorer, frekvensomvandlare, likstrémsstyrdon och elektrofilter).

Examinanden har grundliggande insikter i maskinritning. Han kan tolka genomskar-
ningsritningar av anliggningar, och forstir vad ritsymbolerna betyder. Han kan tolka pro-
cesscheman for ett kraftverk ritt. Han forstar strukturen pa de material som anvinds i
kraftverk och har sidana grundliggande insikter i hillfasthetslira och svetsning som kan
tillampas pa konstruktionerna i ett kraftverk.

Examinanden behidrskar de teoretiska grunderna f6r energiomvandlingsprocesser, vir-
meteknikens huvudprinciper och kraftverkets tekniska nyckelvirden. Han kan grunderna i
termodynamik och dngteknik, och kinner de olika mekanismerna f6r virme&verforing.
Han kan tolka hs-diagram, forstir teorin f6r f6rbrinning och vet hur olika f6rbrinnings-
system fungerar. Han kan tillimpa grundligegande matematisk kunskap pa centrala om-
raden inom kraftverksdriften. Han forstir de mattenheter som anvinds och kan utféra
enkla energiberakningar.

Examinanden behidrskar de teoretiska grunderna i vattenkemin for kraftanldggningar
och kan tillimpa grundliggande matematik inom vattenkemin. Han kinner till bered-
ningen av spad- och matarvatten 1 ett kraftverk. Han kidnner till riktvirdena f6r anligg-
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ningens processvatten, och vet hur han skall handla vid de vanligaste typerna av drifts-
storningar och andra problem. Han behidrskar 6vervakningen av vattenkemin, beredning-
en av spadvatten och provtagningen.

Examinanden kdnner den vanligaste processutrustningen vid kraftverk, och dess funk-
tion, konstruktion och material. Han forstar vad de olika delprocesserna i ett kraftverk har
tor uppgift och hur de anvinds. Han forstar vikten av att processutrustningens kondition
kontrolleras under drift och stagnation och vid konservering. Han vet hur utrustningen
anvinds ritt och vilka dtgirder som skall vidtas vid driftsstérningar.

Examinanden kidnner principerna for processmitning och vet vilka mitfel som kan
térekomma. Han vet hur mitutrustningen skall avldsas och vilka atgirder som skall vidtas
om mitvirdena indikerar funktionsstérningar. Han forstir grundbegreppen i mit- och
reglerteknik och i processtyrning. Han vet hur automationsutrustning anvinds, kinner
kraftverkets datorutrustning och program och vet hur de anvinds i det dagliga arbetet.

Examinanden kidnner de vanligaste typerna av kraftverk som ér i anvindning, och har
kunskap om nya energikillor och hur de kan anvindas for att producera kraft. Han
kinner de grundliggande konstruktions-, funktions- och anvindningssitten samt
skyddsutrustningen for olika typer av dngpannor (pannor med dngdom,
genomstromningspannor, pannor med stort vattenrum). Han vet vilka specialegenskaper
pannorna och deras hjilputrustning har beroende pa vilket bransle de konstruerats for,
och han forstar hur cirkulationen av vatten och anga i pannorna fungerar. Han vet vilka
variabler i en pannanlidggning som han maste 6vervaka vid start och avstingning, under
drift och vid funktionsstérningar. Han vet ocksa vilken kunskap om pannan han behover
med tanke pa underhall. Han vet vilka atgirder som skall vidtas vid de vanligaste drifts-,
stornings- och problemsituationerna.

Examinanden kinner funktionsprinciperna for olika typer av ang- och gasturbiner, och
vet hur de dr konstruerade och hur de anvinds och regleras. Han kidnner ocksa till turbi-
nernas hjilputrustning och dess uppgifter samt turbinernas skyddsutrustning. Han vet hur
en turbin drivs optimalt med hinsyn till kraftverkets totala nyttjandegrad och tillginglig-
het. Han vet vilka variabler i en turbin han maste 6vervaka vid start och avstingning, un-
der drift och vid funktionsstérningar. Han vet ocksa vilken kunskap om turbinen han be-
hoéver med tanke pd underhall. Han vet vilka atgirder som skall vidtas vid de vanligaste
drifts-, stornings- och problemsituationerna.

Examinanden kdnner generatorernas konstruktion och funktionssitt, och funktions-
principerna for generatorernas hjilpsystem. Han kdnner olika sitt att fasa in generatorer
och vet vilka infasningsvillkor som giller. Han kdnner dven magnetiseringsutrustningen
och skyddsutrustningen. Han vet vilka variabler 1 en generator han maste 6vervaka vid
start och avstingning, under drift och vid funktionsstorningar. Han vet ocksa vilken kun-
skap om turbinen han beh6ver med tanke pa underhall. Han vet vilka atgirder som skall
vidtas vid de vanligaste drifts-, stornings- och problemsituationerna.

Examinanden kinner funktionsprinciperna hos kraftverkets luft- och rékgassystem och
vet hur systemets fliaktar regleras. Han vet ocksa vilken betydelse f6rvirmning av luften
har f6r funktionen hos en pannanliggning. Han vet hur utrustningen anvinds ritt och vil-
ka atgirder som skall vidtas vid driftsstorningar.

Examinanden kinner de krav som branschrelevant lagstiftning (lagstiftning om
arbetarskydd, tryckbirande anordningar, elsikerhet och kemikalichantering) stiller pa
kraftverksdriften och hans eget arbete. Han vet hur dessa lagstadgade krav beaktas i
arbetet.

Examinanden kinner de bestimmelser och riktvirden som galler £6r utslippen fran
anldggningen. Han kinner sitt féretags miljomal och dr medveten om féretagets milj6-
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paverkan (vitskeformiga, fasta och gasformiga utslipp). Han kidnner den miljoskyddstek-
nik som anvinds i kraftverk (teknik for avsvavling och kvivereduktion och teknik f6r
minskning av fasta utslipp). Han f6rstar vilken inverkan brinslet har pa utslippen och
han kan skéta processer i enlighet med gillande bestimmelser och riktvirden f6r utslipp.
Han vet hur belastningen pa miljén kan minimeras i arbetet.

1) DIESELMOTORER

Examinanden kinner funktionsprinciperna for en dieselmotor och vet hur dieselmotorer
anvinds i kraftverkens reservkraftssystem. Han vet vilka variabler som skall 6vervakas nir
en dieselmotor ir 1 drift och vilken kunskap om dieselmotorer han behéver med tanke pa
underhall. Han vet vilka dtgirder som skall vidtas vid de vanligaste drifts-, stérnings- och
problemsituationerna.

2) FJARRVARMEPRODUKTION

Examinanden kinner till olika system for fjirrvirmeproduktion och funktionsprinciperna
tor fjarrvirmendt. Han kdnner reservsystemen, sisom ackumulatortankar, oljepannor och
pannor f6r férbrukningstoppar, och han vet under vilka betingelser de anvinds. Han vet
hur man skéter driften av ett fjarrvirmesystem och ett fjarrvirmenit sikert, ekonomiskt
och med beaktande av konsumenternas intressen. Han vet vilka atgirder som skall vidtas
vid de vanligaste drifts-, stornings- och problemsituationerna.

3) PANNOR | SKOGSINDUSTRIN

Examinanden kinner specialegenskaperna hos de pannanlidggningar som anvinds i skogs-
industrin, t.ex. soda- och barkpannor. Han vet hur dessa pannor anvinds och vilken
skyddsutrustning de har. Han kinner det kemikaliekretslopp vid cellullosakokningen dar
torbrinningen av avfallslut i ett kraftverk dr en delprocess. Han har en 6vergripande for-
staelse for de faktorer som inverkar pa kraftverkets ekonomi, miljépaverkan och sikerhet.
Han vet vilka atgirder som skall vidtas vid de vanligaste drifts-, stérnings- och problem-
situationerna.

4) KYLTEKNIK

Examinanden kan grunderna i kylteknik och kidnner olika kylmedel och anordningar som
anvinds inom kyltekniken. Han vet hur de vanligast férekommande kylanordningarna
fungerar och anvinds. Han vet vilka variabler som maste 6vervakas nir en kylanlagening
ar 1 drift och vad han bér kanna till om kylanldgeningar med tanke pa underhall.

b) Satten att pavisa yrkesskicklighet

Yrkesskickligheten visas genom separata arbetsprov, teoriprov, simulerad verksamhet eller
verkligt arbete. Uppgifterna skall ha en sidan omfattning, att examinandens teoretiska
kunnande pa ett tillforlitligt sdtt kan konstateras svara mot kraven pa yrkesskicklighet. Vid
pavisandet av yrkesskickligheten kan dven tidigare, dokumenterade yrkesprov delvis an-
vindas. Vid behov kan yrkesprovet genomféras i flera delar eller pa flera platser, forutsatt
att kunnandet pavisas 1 den utstrickning som examensfordringarna forutsitter. For att
utreda om yrkesskickligheten svarar mot fordringarna kan man dven anvinda intervjuer,
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sjalvvirdering och gruppbedomning eller nigon annan metod att precisera nivan pa
examinandens kunnande.

c) Mal och kriterier for bedémningen

Prestationerna bedéms med godkint eller underkidnt. Om en prestation dr underkind far
examinanden ett utlitande av vilket framgar vilka delprestationer som godkints och vilka
som underkints, samt en redogorelse f6r varfér de underkints. For att frimja examinan-
dens professionella utveckling bér repons dven ges pa godkinda prestationer.

En prestation bedéms som godkind om

— examinandens kunnande svarar mot fordringarna,

— examinanden har utfért uppgiften i enlighet med planer, bestimmelser och anvisningar,
och utférandet fyller den kvalitet som krivs.

En prestation underkinns om

— examinandens kunnande ér bristfilligt,

— examinanden inte har grundliggande kunskap och firdigheter och inte férstar deras
betydelse for kraftverksprocessen som helhet

— examinanden inte kan bedéma och motivera sina prestationet.

2 § Utbildning fér maskinskétarbrev A

I denna examensdel ingar férutom grundliggande yrkeskunnande dven sex
specialiseringsomraden (dieselmotorer, produktion av fjirrvirme, pannor i skogsindustrin,
luft- och rékgassystem, turbiner, generatorer) av vilka examinanden viljer ett.

a) Krav pa yrkesskicklighet

Examinanden forstir i stora drag vilka faktorer som inverkar pa energipriset och pa l6n-
samheten hos en pannanlaggning. Han kinner foretagets organisationsstruktur och sitt
eget uppgifts- och ansvarsomrade i organisationen, savil som kontaktpersonerna och
foretagskulturen, sa att han kan skota olika drenden ritt och vid behov dven vigleda
andra. Han 4r medveten om sina plikter, sitt ansvar och sina rattigheter som medlem i
arbetsgemenskapen, och han kinner till f6rhallningsreglerna.

Examinanden kanner grundstorheterna inom eltekniken, saisom faser, effekter och
olika slag av elstrém, och de fysikaliska lagar som giller f6r sidana storheter. Han kinner
ocksa den utrustning som anvinds i en pannanlidggning (transformatorer, utrustning for
eloverforing, elmotorer, frekvensomvandlare, likstrémsstyrdon).

Examinanden har grundlaggande insikter i maskinritning. Han kan tolka genomskar-
ningsritningar av anlaggningar, och forstar vad ritsymbolerna betyder. Han kan tolka pro-
cesscheman for pannanliggningar ratt.

Examinanden behirskar de teoretiska grunderna for energiomvandlingsprocesser, var-
meteknikens huvudprinciper och parametrarna for en pannanliggning. Han kan grunder-
na i termodynamik och angteknik. Han kan tolka hs-diagram, forstar teorin for forbran-
ning och vet hur olika férbrinningssystem fungerar. Han kan tillimpa grundliaggande
matematik pa centrala omraden i driften av en pannanligegning. Han forstar de matten-
heter som anvinds och kan utfora enkla energiberakningar.

Examinanden behirskar de teoretiska grunderna i vattenkemin for pannanlaggningar
och kan tillimpa grundliggande matematik pa denna vattenkemi. Han kanner till bered-
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ningen av spad- och matarvatten i ett kraftverk. Han kdnner till riktvirdena for anlige-
ningens processvatten, och vet hur han skall handla vid de vanligaste typerna av drifts-
storningar och andra problem. Han behirskar 6vervakningen av vattenkemin, bered-
ningen av spadvatten och provtagningen.

Han kinner de grundliggande konstruktions-, funktions- och anvindningssitten samt
skyddsutrustningen for olika typer av angpannor (pannor med angdom, genomstrém-
ningspannor, pannor med stort vattenrum). Han vet vilka specialegenskaper pannorna
och deras hjilputrustning har beroende pa vilket brinsle de konstruerats f6r, och han
torstar hur cirkulationen av vatten och anga i pannorna fungerar. Han vet vilka variabler 1
en pannanliggning han maste 6vervaka vid start och avstingning, under drift och vid
funktionsstérningar. Han vet ocksa vilken kunskap om pannan han behdver med tanke pa
underhall. Han vet vilka dtgirder som skall vidtas vid de vanligaste drifts-, stérnings- och
problemsituationerna.

Examinanden kinner den vanligaste processutrustningen i en pannanldggning, samt
utrustningens funktion, konstruktion och material. Han forstar vad de olika delproces-
serna i ett kraftverk har for uppgift och hur de anvinds. Han forstar vikten av att process-
utrustningens kondition kontrolleras under drift och stagnation och vid konservering.
Han vet hur utrustningen anvinds ritt och vilka dtgirder som skall vidtas vid
driftsstorningar.

Examinanden kidnner principerna for processmitning och vet vilka matfel som kan £6-
rekomma. Han vet hur mitutrustningen skall avldsas och vilka atgirder som skall vidtas
om mitvirdena indikerar funktionsstérningar. Han forstir de grundliggande begreppen i
mit- och reglerteknik och processtyrning. Han vet hur automationsutrustning anvinds,
kinner pannanligegningens datorutrustning och program och vet hur de anvinds i det
dagliga arbetet.

Examinanden kinner de krav som branschrelevant lagstiftning (lagstiftning om
arbetarskydd, tryckbirande anordningar, elsikerhet och kemikalichantering) stiller pa
driften av pannanliggningen och hans eget arbete. Han vet hur dessa lagstadgade krav
beaktas i arbetet.

Examinanden dr medveten om anliggningens miljéeffekter (flytande, fasta och gasfor-
miga utslipp). Han forstar vilken inverkan branslet har pa utslippen och han kan skéta
processerna 1 enlighet med gillande bestimmelser och riktvirden f6r utslipp. Han vet hur
belastningen pa miljon kan minimeras i arbetet.

1) DIESELMOTORER

Examinanden kinner funktionsprinciperna for dieselmotorer och vet hur dieselmotorer
anvinds 1 reservkraftssystem for pannanligeningar. Han vet vilka variabler som skall
overvakas nir en dieselmotor ér i drift och vilken kunskap om dieselmotorer han behover
med tanke pa underhall. Han vet vilka atgirder som skall vidtas vid de vanligaste drifts-,
stornings- och problemsituationerna.

2) FJARRVARMEPRODUKTION

Examinanden kinner till olika system f6r fjarrvirmeproduktion och funktionsprinciperna
tor fjarrvirmendt. Han kdnner reservsystemen, sisom ackumulatortankar, oljepannor och
pannor f6r férbrukningstoppar, och han vet under vilka betingelser de anvinds. Han vet
hur man skéter driften av fjarrvirmesystem och fjirrvirmenit sikert, ekonomiskt och
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med beaktande av konsumenternas intressen. Han vet vilka atgirder som skall vidtas vid
de vanligaste drifts-, stornings- och problemsituationerna.

3) PANNOR | SKOGSINDUSTRIN

Examinanden kidnner specialegenskaperna hos de pannanliggningar som anvinds i skogs-
industrin, t.ex. soda- och barkpannor. Han vet hur dessa pannor anvinds och vilken
skyddsutrustning de har. Han kinner till det kemikaliekretslopp vid cellullosakokningen
som foérbrinningen av avfallslut i pannanldgeningen ingar i. Han har en 6vergripande for-
staelse for de faktorer som inverkar pa pannanligeningens ekonomi, miljépaverkan och
sikerhet. Han vet vilka atgirder som skall vidtas vid de vanligaste drifts-, stornings- och
problemsituationerna.

4) LUFT- OCH ROKGASSYSTEM

Examinanden kinner funktionsprinciperna hos pannanliaggningens luft- och
rékgassystem och vet hur systemets fliktar regleras. Han vet ocksa vilken betydelse
torvarmning av luften har for funktionen hos en pannanliggning. Han vet hur
utrustningen anvands ritt och vilka atgarder som skall vidtas vid driftsstorningar.

5) TURBINER

Examinanden kanner funktionsprinciperna for olika typer av ang- och gasturbiner, och
vet hur de dr konstruerade och hur de anvinds och regleras. Han kinner
hjilputrustningen for turbiner och vet vad den ir avsedd for. Han kinner dven
turbinernas skyddsutrustning. Han vet hur en turbin drivs optimalt med hinsyn till
kraftverkets totala nyttjandegrad och tillginglighet. Han vet vilka variabler i en turbin han
maste overvaka vid start och avstingning, under drift och vid funktionsstorningar. Han
vet ocksa vilken kunskap om turbinen han behéver med tanke pa underhall. Han vet vilka
atgiarder som skall vidtas vid de vanligaste drifts-, stornings- och problemsituationerna.

6) GENERATORER

Examinanden kanner konstruktionen och funktionssattet hos olika generatorer, och funk-
tionsprinciperna for generatorernas hjalpsystem. Han kinner olika sitt att fasa in genera-
torer och vet vilka infasningsvillkor som giller. Han kinner dven magnetiseringsutrust-
ningen och skyddsutrustningen. Han vet vilka variabler 1 en generator han maste 6vervaka
vid start och avstingning, under drift och vid funktionsstérningar. Han vet ocksa vilken
kunskap om en generator han behover med tanke pa underhall. Han vet vilka atgarder
som skall vidtas vid de vanligaste drifts-, stornings- och problemsituationerna.

b) Sétten att pavisa yrkesskicklighet

Yrkesskickligheten pavisas genom separata arbetsprov, teoriprov, simulerad verksamhet
eller verkligt arbete. Uppgifterna skall ha en sadan omfattning att examinandens teoretiska
kunnande pa ett tillforlitligt sitt kan konstateras svara mot kraven pa yrkesskicklighet. Vid
pavisandet av yrkesskickligheten kan dven tidigare, dokumenterade yrkesprov delvis an-
vindas. Vid behov kan yrkesprovet genomféras 1 flera delar eller pa flera platser, forutsatt
att kunnandet pavisas 1 den utstrickning som examensfordringarna forutsitter. For att
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utreda om yrkesskickligheten svarar mot fordringarna kan man dven anvinda intervjuer,
sjalvvirdering och gruppbedémning eller naigon annan metod att bestimma den exakta
nivan pa examinandens kunnande.

c) Mal och kriterier for bedéomningen

Prestationerna bedéms med godkant eller underkiant. Om en prestation ar underkind far
examinanden ett utlaitande av vilket framgar vilka delprestationer som godkints och vilka
som underkints, samt en redogorelse for varfor de underkints. For att frimja examinan-
dens professionella utveckling bor repons dven ges pa godkinda prestationer.

En prestation bedoms som godkiand om

— examinandens kunnande svarar mot fordringarna,

— arbetets utférande 6verensstimmer med planer, bestimmelser och anvisningar,
— arbetets utforande nar upp till den kvalitetsniva som fordringarna forutsitter och

En prestation underkinns om

— examinandens kunnande ér bristfalligt,

— examinanden inte har grundlaggande kunskap och firdigheter och inte férstar deras
betydelse for processen som helhet

— examinanden inte kan bedéma och motivera sina prestationer.

3 § Utbildning fér maskinskétarbrev B

a) Krav pa yrkesskicklighet

Examinanden férstar i stora drag vilka faktorer som inverkar pa energipriset och pa 16n-
samheten hos en pannanlaggning. Han ar pa det klara med foéretagets organisationsstruk-
tur och sitt eget uppgifts- och ansvarsomrade i organisationen. Han kdnner ocksa
kontaktpersonerna och féretagskulturen. Han dr medveten om sina plikter, sitt ansvar och
sina rittigheter som medlem i arbetsgemenskapen, och han kinner till
torhallningsreglerna.

Examinanden kan tolka processcheman f6r en pannanlidggning ritt och han vet vad
ritsymbolerna betyder.

Examinanden behirskar de teoretiska grunderna f6r energiomvandlingsprocesser, vir-
meteknikens huvudprinciper och parametrarna for en pannanligening. Han kan grunder-
na i termodynamik och angteknik. Han f6rstar teorin £6r f6rbrinning och vet hur
torbrinningssystem fungerar. Han kan tillimpa grundligeande matematik pa centrala
omraden i driften av en pannanliggning. Han forstar de mattenheter som anvinds och
kan utfora enkla energiberikningar.

Examinanden behirskar de teoretiska grunderna i vattenkemin f6r pannanligeningar
och kan tillimpa grundliggande matematik pa denna vattenkemi. Han kinner till bered-
ningen av spad- och matarvatten 1 ett kraftverk. Han kidnner till riktvirdena fo6r anligg-
ningens processvatten, och vet hur han ska handla vid de vanligaste typerna av drifts-
storningar och andra problemsituationer. Han behirskar 6vervakningen av vattenkemin,
beredningen av spadvatten och provtagningen.

Han kinner de grundliggande konstruktions-, funktions- och anvindningssitten samt
skyddsutrustningen f6r olika typer av angpannor (pannor med dngdom, genomstrém-
ningspannor, pannor med stort vattenrum). Han kidnner och forstir kretsloppet av vatten
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och dnga i pannanliggningar samt konstruktion och funktionssitt hos pannanlidggningar i
storleksklassen i fraga. Han vet vilka variabler i en pannanligening som han maste 6ver-
vaka vid start och avstingning, under drift och vid funktionsstérningar. Han vet ocksa
vilken kunskap om pannanligegningen han beh6ver med tanke pa underhall. Han kdnner
till de omedelbara atgirderna vid de vanligaste drifts-, stornings- och problemsituation-
erna.

Examinanden kinner konstruktionen och utrustningen hos de vanligaste dng- och
kondensatréren och deras material. Han vet hur man anvinder och stinger av angror ritt
och sikert. Han vet hur angdrivna anordningar anvinds ritt och hur man handlar ritt och
sakert vid funktionsstérningar.

Examinanden kidnner principerna for processmitning och vet vilka mitfel som kan
térekomma. Han forstar sig pa mitutrustning, kan avlasa den och vet vilka dtgirder som
skall vidtas nir matutrustningen indikerar storningar. Han forstar de grundliggande be-
greppen 1 mat- och reglerteknik och processtyrning. Han vet hur automationsutrustning
anvands.

Examinanden kinner de krav som branschrelevant lagstiftning (lagstiftning om
arbetarskydd, tryckbidrande anordningar, elsikerhet och kemikalichantering) stiller pa
driften av pannanligeningen och hans eget arbete.

Examinanden dr medveten om anliggningens miljeffekter (flytande, fasta och gasfor-
miga utslipp). Han kidnner till brinslets inverkan pé utslippen och han kan reglera pro-
cesser 1 enlighet med gillande bestimmelser och riktvirden f6r utslipp.

b) Satten att pavisa yrkesskicklighet

Yrkesskickligheten visas genom separata arbetsprov, teoriprov, simulerad verksamhet eller
verkligt arbete. Uppgifterna skall ha en sidan omfattning att examinandens teoretiska
kunnande pa ett tillforlitligt sdtt kan konstateras svara mot kraven pa yrkesskicklighet. Vid
pavisandet av yrkesskickligheten kan dven tidigare, dokumenterade yrkesprov delvis
anvindas. Vid behov kan yrkesprovet genomféras i flera delar eller pa flera platser,
forutsatt att kunnandet pavisas i den utstrickning som examensfordringarna férutsitter.
For att utreda om yrkesskickligheten svarar mot fordringarna kan man dven anvinda
intervjuer, sjilvvirdering och gruppbedémning eller nigon annan metod att bestimma
den exakta nivan pa examinandens kunnande.

c) Mal och kriterier for bedomningen

Prestationerna bedéms med godkant eller underkiant. Om en prestation ar underkind far
examinanden ett utlitande av vilket framgar vilka delprestationer som godkints och vilka
som underkints, samt en redogorelse for varfor de underkints. For att frimja examinan-
dens professionella utveckling bor repons dven ges pa godkinda prestationer.

En prestation bedoms som godkind om

— examinandens kunnande svarar mot fordringarna,

— arbetets utférande 6verensstimmer med planer, bestimmelser och anvisningar,
— arbetets utférande nar upp till den kvalitetsniva som fordringarna forutsitter.

En prestation underkinns om

— examinandens kunnande ér bristfilligt,

— examinanden inte har grundliggande kunskap och firdigheter och inte férstar deras
betydelse f6r processen som helhet

— examinanden inte kan bedéma och motivera sina prestationer.
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Utbildningsstyrelsen har godkant dessa
examensgrunder med stod av lagen om
yrkesinriktad vuxenutbildning.

De fristaende examina ar examina som
sarskilt planerats och utvecklats for att
avlaggas av den vuxna befolkningen.

Planeringen och genomférandet av de
fristdende examina baserar sig pa ett
nara samarbete mellan sakkunniga
inom undervisning och arbetsliv.

Utbildningsstyrelsen/férséljning

Pb 380 (Hagndsgatan 2)

00531 Helsingfors

tin: (09) 774 774 50

fox (09) 774 774 75

E-post: myynti@oph.fi

Internet: www.oph.fi/svenska/bokhandel




