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Kapitel 1

SYFTET MED FRISTAENDE EXAMINA OCH MALEN FOR DEM

1 § Fristdende examina

De fristiende examina dr inte beroende av det sitt pa vilket man férvirvat sig sin yrkes-
skicklighet. Det kunnande som examinanderna har skaffat sig genom utbildning, i arbets-
livet eller genom sina intressen behandlas som en helhet, sa att detta kunnande kan an-
vindas nir den erfordrade yrkesskickligheten skall pavisas vid de fristaende yrkesproven.

De fristaende examina ar modulra till sin struktur. De utgbrs av uppgiftshelheter, som
baseras pa arbetslivet och dess utvecklingsbehov och som priglas av det som forenar
verksamheten med den teoretiska grunden, av mangsidig yrkesskicklighet och av att ar-
betsprocessen integreras med resultaten av den. Varje del av en examen utgor ett delom-
rade av yrkeskompetensen, som kan lyftas ut ur den naturliga arbetsprocessen och bilda
en sjalvstindig helhet som kan bedémas. De fristiende yrkesproven arrangeras och av-
liggs flexibelt f6r en examensdel i sinder. Examinandernas mal kan ocksa vara att endast
avligga en eller flera delar av en examen, inte hela examen.

Grunden f6r beskrivningen av kraven pa yrkesskicklighet dr den kvalifikationsbestim-
ning som anses vara limpligast f6r yrkesomradet. Beskrivningen koncentreras pa kraven
tor branschens centrala funktioner, behirskning av verksamhetsprocessen och omfattan-
de yrkespraxis. I kraven ingar ocksa de for arbetslivet nédvindiga sprakkunskaperna och
sociala firdigheterna.

2 § Foérberedande utbildning for fristdende examina

Systemet med fristiende examina stiller inte examinanderna infér férhandsvillkor 1 fraga
om utbildning. Emellertid avliaggs dessa examina i allmédnhet i samband med nagot slag av
torberedande utbildning,.

Den som anordnar forberedande utbildning skall faststilla liroplanen for utbildningen
enligt examensgrunderna. Utbildningen och de fristiende yrkesprov som ingar i den skall
liggas upp enligt examensdelarna. Det aligger utbildningsanordnaren att arrangera de
fristaiende yrkesproven som en del av den férberedande utbildningen. Till de studerandes
skyldigheter hor att delta i dessa prov i samband med studierna.

De gemensamma studier, som ingar i en grundexamen som avliggs som grundliggande
yrkesutbildning, dr inte obligatoriska 1 en utbildning som férbereder f6r en grundexamen
som avliggs som en fristiende examen. Malen f6r dessa studier beaktas dock i tillimpliga
delar i liroplanen och i undervisningsarrangemangen.



3 § De allménna grunderna f6r sattet att pdvisa yrkesskicklighet och fér
bedémning av examensprestationerna

Bedomningen av de fristiende yrkesproven forutsitter metodisk insamling av material,
beslutsfattande och dokumentering angiaende examinandernas yrkesmissiga och arbets-
relaterade firdigheter, som jimférs med de 1 examensgrunderna faststillda kraven pa
yrkesskicklighet och med bedémningskriterierna. Tyngdpunkten vid bedémningen ligger
pa det praktiska arbetet och arbetsmetoderna. Kunskaper och firdigheter bedéms i
allmanhet direkt enligt motsvarande arbete.

Miljon for de fristaende yrkesproven skall vara verklig eller sa realistisk som méjligt.
Vid bedomningen tillimpas mangsidigt olika kvalitativa bedémningsmetoder saisom iakt-
tagelser, intervjuer, fragor och portféljer samt sjalvbedémning och gruppbedomning. De
fristaende yrkesproven liggs upp enligt examensdelarna sa att man vid proven kan bedo-
ma om examinanden uppfyller de centrala kraven pa behirskandet av yrket.

Milen f6r bedomningen anger de kompetensomraden som dgnas speciell uppmark-
samhet vid bedomningen. Malen hanfor sig till de centrala fardigheterna och man ser till
att examinanden behdrskar den teori som ligger till grund f6r arbetet samt att han eller
hon behirskar arbetsmetoder, arbetsutrustning, material och arbetsprocesser. Savil malen
tor bedémningen som bedémningskriterierna hirleds ur kraven pa yrkesskicklighet f6r
motsvarande examensdel. Kriterierna f6r bedémningen baserar sig pa malen f6r bedém-
ningen och de anger och preciserar prestationer pa olika nivaer. Bedémningskriterierna
utgor trosklar, med vilkas hjilp det dr moijligt att differentiera kompetensnivan.

Kapitel 2

UPPBYGGNADEN AV YRKESEXAMEN INOM UNDERHALL

1 § Examensdelarna

For att erhalla examensbetyg skall examinanden avldgga foljande delar:
e Underhallstunktioner
e Informationshantering inom underhall

e Kundprocesser
e Arbetarskydd och sikerhet

och fem av f6ljande valfria delar:
e Grunderna i automationsunderhill f6r elmontorer och mekaniker
e Programmering av automationsutrustning
e Mitgivare och mandverutrustning, installations- och kabelldggningsarbeten
e Telsokning i automationssystem
e Automationssystem
e Installationsteknik for automationselektronik och tillimpningen av den
e Grunderna i elunderhall 61 automationsmontorer och mekaniker
e Koppling och utbyte av elapparater och elanordningar
e Lindning av elmotorer

® Processelinstallationer
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e Eldrift

e Felsokning i elanordningar

e [Elinstallationer i fastigheter

e [Eltekniska datasystem i fastigheter

e Grunderna i mekaniskt underhall £6r el- och automationsmontorer
e Smorjunderhall

e Hydraulik

e Pneumatik

e Proportional- och servoteknik inom hydraulik

e Proportional- och servoteknik inom pneumatik

e Svetsning

e Tillverkning av delar

e Installation och underhall av processutrustning

o Kraftéverforing

e Lagring

e Korrosionsskydd

e Grunderna i tillstindskontroll f6r automations- och elmontorer samt mekaniker
e Vibrationsmitning och avlasning av mitresultat

e Anvindning av NDT i tillstandskontroll

e Mottagningskontroll

e Tillstandskontroll av maskiner med hjalp av smorjanalys
e Termografi

e Tillstandskontroll som grundar sig pa processuppfoljning
e Organoleptisk tillstindskontroll

e Flmitningar i tillstandskontroll.

Utover dessa kan examinanden avligga delen
e [oretagsamhet.

Examinanden kan ocksa vilja en valfri del inom ndgon annan yrkes- eller specialyrkesexa-
men (t.ex. maskin- och metallbranschen) som kompletterar hans yrkeskunskap. Denna del
kan dock inte vara en del som miter basfirdigheter eller som fokuserar pa ett omrade
som redan wvalts.
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Kapitel 3

KRAVEN PA YRKESSKICKLIGHET | YRKESEXAMEN INOM UNDERHALL
OCH GRUNDERNA FOR BEDOMNINGEN

1 § Underhdllsfunktioner

a) Krav pa yrkesskicklighet

FExaminanden
kanner till

betydelsen av underhall for sikerstillande av verksamhetsforutsittningarna

grundbegreppen och verksamhetsprinciperna inom tillstindskontroll, service och
avhjilpande underhall

principerna for organisering av underhallsverksamhet

det egna foretagets och den egna enhetens virderingar, uppgifter, visioner och stra-
tegier

nyckeltal och faktorer som inverkar pa dessa inom underhall

underhallets inverkan pa livslingd, driftsdkerhet, processens storningsfria funktion,
produkternas kvalitet samt totalkostnader hos apparatur som underhalls,

forstar

hur det egna foretagets virderingar och strategier styr examinandens verksamhet
och val

betydelsen av en kontinuerlig utveckling av yrkesskickligheten som en del av det
egna foretagets framging

betydelsen av kundernas behov och férvintningar och kundbelatenhet
principerna for ekonomiskt 16nsam verksamhet

samt kan

12

handla enligt den egna enhetens kvalitets-, milj6- och sikerhetssystem

handla ansvarsfullt och svara for sina skyldigheter

samarbeta och handla kundorienterat

klarldgga behoven av samverkan och handla dérefter

redogora for kunden om kostnadsfaktorerna

utvirdera arbetsprocesserna inom sitt arbetsfilt med tanke pa kvalitet, arbetsmeto-
der och lonsamhet

med hjilp av ordbok forsta dokument pa frimmande sprik sa att han kan skéta om
service och reparationer av apparatur pa den niva som krivs inom underhall



2 § Informationshantering inom underhdll

a) Krav pa yrkesskicklighet

Fxaminanden
kinner till

vad som avses med underhallssystem

hur man tilligger nya reservdelar, utrustningens tekniska data, ritningar samt bruks-
anvisningar och serviceinstruktioner i databasen

hur man uppdaterar arbetsritningar och korrigerade ritningar samt arbetsdokument
hur man dndrar utrustningens tekniska data i databasen,

forstar

betydelsen av plats- och maskinnumrering med tanke pa systemets funktion
rapporteringens betydelse f6r underhallet

samt kan

tillimpa datatekniska redskapsprogram inom underhall

soka uppgifter om utrustning, reservdelar, ritningar samt pagaende arbeten och fel-
historik i databasen

registrera uttag, returneringar, lagerreserveringar, slutférda arbeten, arbetstimmar,
torslag till képorder och felanmilningar 1 databasen

skriva ut arbetsorder och felrapporter fran databasen

tillrickligt noggrant och forstaeligt rapportera om service- och underhallsarbeten i
databasen.

3 § Kundprocesser

a) Krav pa yrkesskicklighet

FExaminanden
kanner till

de krav som kundens kvalitets-, milj6- och andra motsvarande system stiller

e huvudprocesserna, huvudkomponenterna, rimaterialen och produkterna i kundens
produktionsprocess
e de kritiska komponenterna med tanke pa kundens produktionsprocess
e kraven pad produktivitet
e betydelsen av att f6rbinda sig med tanke pa I6nsamheten i kundens verksamhet,
forstar
e arbetskostnadsfaktorerna med tanke pa kundens produktionsprocess
samt kan
e med hjalp av ritningar och andra dokument klarldgga utrustningens eller kompo-
nentens tekniska data och lokalisera serviceobjekten
e avtala om driftstopp f6r den aktuella maskinen med anvindaren.
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4 § Arbetarskydd och sakerhet

a) Krav pa yrkesskicklighet

FExaminanden
kinner till

e skyddsutrustningen samt var och hur den anvinds

e sitt ansvar fOr att anvinda skydd

e olycks- och halsoriskerna som ar typiska for arbetsmiljon

e den egna enhetens och kundens arbetarskyddsanvisningar och -foreskrifter samt
arbetstillstandspraxis

e foreskrifterna om stillningar

e arbetsplatsens praxis med férvaring och transport av arbetsredskap, ramaterial och
halvfirdiga varor

e de anvinda materialens miljoverkningar

e ritt avfallshantering

samt kan

e anvinda trygga arbetsmetoder och iakttar dem samt har arbetarskyddspass.

e beakta underhillsarbetets inverkan pa arbetsmiljon samt gora behévliga skydd och
vidta behovliga skyddsatgarder

e f{6lja elsikerhetsforeskrifterna enligt standard SES 6002

e vilja ritta hjdlpmedel for lyft och forflyttning och kan utféra lyft- och forflyttnings-
arbeten

e folja sikerhetsforeskrifterna for heta arbeten och certifikat for heta arbeten.

e kan utfora livraddande forsta hjilp.

b) Sétten att pavisa yrkesskicklighet 1 -4 §

Yrkesskickligheten kan pavisas med verkliga arbetsuppgifter, separata arbetsprov, projekt-
arbeten, intervjuer, fragor, tidigare dokumenterade yrkesprov och skriftliga uppgifter. Till
de delar som det dr maojligt och fornuftigt kan yrkesskickligheten ocksa pavisas i samband
med yrkesprov i andra examensdelar. Fore den slutgiltiga bedomningen skall examinan-
den ges tillfille att motivera sin egen arbetsprestation.

c) Mal och kriterier for bedémningen 1 -4 §

Prestationerna bedéms med skalan godkind/underkind. For underkind prestation fir

examinanden ett skriftlict meddelande, varav framgar vilka delar som ir godkidnda och

vilka underkidnda samt en forklaring varfor prestationen dr underkind. For att befrimja
examinandens yrkesmassiga utveckling skall respons ges ocksa f6r godkind prestation.

Prestationen godkianns om examinanden kan/klarar av det som kraven foérutsitter.

14



5 § Grunderna i automationsunderhdll fér elmontérer och mekaniker

a) Krav pa yrkesskicklighet

FExaminanden
kanner till

e allminna principer for hur automationsutrustningen fungerar och hur den ar kon-
struerad

e principerna for processmitningar, funktionsprinciperna for de vanligaste givarna
och anordningarna samt reglerkretsars funktion

samt kan
e vid mitning beakta elsdkerheten och mitapparatens inverkan pa mitobjektet

e vid installation och reparation beakta kraven pd automationsutrustningens funk-
tionsprinciper sa att helheten fungerar planenligt och palitligt

e lisa dokument och funktionsbeskrivningar som giller process- och flédesscheman

e utforligt beskriva en processhelhet eller en maskins funktion och jimféra den med
dokumenterad funktion

e anvinda multimeter och isoleringsresistansmatare och vilja ritt matinstrument och
-ledare for respektive mitning

6 § Programmering av automationsutrustning

a) Krav pa yrkesskicklighet

FExaminanden
kinner till

e uppbyggnaden av programmerbar logik samt basfunktioner och omloppstider,
uppbyggnaden av minne, instruktionsmingd och framstallningssitt,

forstar
e funktionen i automationsutrustning

e lassystemens och larm/stopp -kretsarnas inverkan pa arbetssikerhet och driftsaker-
het

samt kan
e f6lja med programmets gang i programlistning eller logikschema samt kan gora sma
andringar i programmet
e byta ut automationsutrustning eller delar av den och parametrera den
o tilligga I/O -kort och behovliga program
e Jadda och lagra program med hjilp av programmeringsverktyg
e utfbra start av utrustning ocksa efter dndring

e dokumentera dndringar och tillagg.

15



7 & Matgivare och manéverutrustning, installations- och kabelléggnings-
arbeten

a) Krav pa yrkesskicklighet

Examinanden
kanner till
e funktionsprinciperna for vanliga matgivare, mitkretsar och vanlig manéverutrust-
ning och de vanligaste storningarna i dem
e dokumentering av instrumentering, kabelliggning och principen for installation av
taltutrustning,

forstar
e vilken betydelse matgivare och manéverutrustning har i automation

samt kan
e stilla in och ta i bruk vanlig mit- och manéverutrustning
e installera och koppla instrumentkretsar planenligt genom att anvinda limpliga in-
stallationssatt och material
e mekaniskt installera och placera mitgivare och mandverutrustning
e Jokalisera och avgrinsa felobjekt pd basis av matningar samt ersitta en felaktig
komponent med en ny som eventuellt ar av annan typ.

8 § Felsdékning i automationssystem

a) Krav pa yrkesskicklighet

Fxaminanden
kanner till

e fel som kan férekomma i systemets komponenter,

forstar
e systematiken i fels6kning
e vilken inverkan ldssystem och larm/stopp -kretsar har pa arbetssikerhet och drift-
sakerhet

samt kan

® sOka och reparera fel i automationsutrustningens givare, manéverutrustning, kring-
utrustning och kabelliggningar

e anvinda testinstrument och simulatorer som vanligen anvinds i automationsutrust-
ning

e utnyttja utrustningens sjalvdiagnostik samt utlisa meddelanden och felanmilningar
som den ger

e systematiken fellokalisering.
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9 § Automationssystem

a) Krav pa yrkesskicklighet

FExaminanden
kinner till

e automationsritningar och -symboler samt kan avlisa automationskretsarnas funk-
tion ur scheman

e principen f6r automatsystemens uppbyggnad och funktion samt utrustning och
passager i samband med dem,

forstar
e principerna for processpecifik reglering och styrning

samt

e kan utfora kopplingar mellan automationsutrustning och olika I/O -anslutningar
och kopplingsenheter

e kan anvinda systemets konfigureringsverktyg och avlisa kretsens funktion med de-
ras hjilp

e kan gbra enkla tilligg och dndringar i tillimpningarna

e utfbra start av utrustning ocksa efter andring

e kan dokumentera dndringar och tilligg

e kinner till egenskaperna i 6vervakningsutrustning som hor till automationssystem
och kan anvinda dem.

10 § Installationsteknik f6r automationselektronik och tillampning av den

a) Krav pa yrkesskicklighet

FExaminanden
kinner till

e de vanligaste elektroniska komponenternas egenskaper, mirkning, ritbeteckningar
och deras tillimpningar i apparater samt kan utféra matning av baskomponenternas
skick

e grunderna i skirmning av elektroniska komponenter (EMC)

e funktionerna i operationsférstirkare och digitala grundkopplingar

e basfunktionerna i mikroprocessorutrustning och AD— och DA— omvandlare utga-
ende fran ett blockschema

forstar
e funktionsprincipen for switchad stromkilla utgiaende fran ett blockschema

e risken med elektrostatisk urladdning (ESD) vid hantering av komponenter och kan
akta sig for statisk elektricitet
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samt kan

avlasa stromkretsar fran ett blockschema samt klarligga ingangs- och utgangsan-
slutningarnas betydelse i kretsscheman

utfora palitliga och hogklassiga l16dningar fran kretskort och kabeluttag
analysera funktionsdugligheten 1 elektronisk utrustning med hjilp av mitningar
reparera linedra stromkillor och elektronikkort och testa dem.

11 § Grunderna i elunderhéll fér automationsmontdrer och -mekaniker

a) Krav pa yrkesskicklighet

Fxaminanden
kinner till

grunderna 1 likstrom- och vixelstromteknik

de viktigaste storheterna 1 elteknik samt de grundliggande lagarna om strémkretsar
elnitets uppbyggnad och de sikerhetsprinciper som f6ljs

elsakerhetsforeskrifterna i den omfattning som kriavs av en person som har instrue-
rats i dessa arbeten

grunderna 1 vixelstromteknik samt komponenternas egenskaper och inverkan i
vaxelstromkretsar sa att han kan bilda och 16sa enkla ekvationer for stromkretsar

de drifts- och underhallsfunktioner som en person som har instruerats i dessa arbe-
ten far utfora i enlighet med elsidkerhetsforeskrifterna (SES 6002)

forstar

komponenterna och begreppen som anvands for stromkretsar
elsakerhetsanordningars funktion och betydelse f6r maskinsakerheten

samt kan

anvinda universal-, isolationsresistans- och tingamperemitare for vanliga matning-
ar inom underhall samt beaktar elsikerheten vid mitningarna.

med hjilp av dokumentering, atgirder och vid behov genom mitningar faststilla
om felet dr mekaniskt eller om det beror pa el- och mandverutrustningen

reparera felet med beaktande av sidkerhetsféreskrifterna (person som har instruerats
1 dessa arbeten)

12 8§ Koppling och utbyte av elapparater och elanordningar

Den som avlagt yrkesexamen inom underhall inklusive denna examensdel med godkant
resultat samt darefter skaffat sig ett ars arbetserfarenhet i ifragavarande arbeten inom
elbranschen anses som tillrackligt yrkeskunnig for att sjalvstindigt utfora elarbeten pa en
enstaka elmateriel- eller elanliggningsgrupp (handels- och industriministeriets férordning
28/2003 om dndring av handels- och industriministeriets beslut 516/1996 om arbeten
inom elbranschen).
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a) Krav pa yrkesskicklighet

Fxaminanden
kinner till

e clriskerna och de vanligaste elolycksfallen
e grunderna i elteknik (bestimning av resistans, strom, spanning och effekt)
e firgsystemen iledare fran olika tidsperioder

syftet och principerna med sikerhetsbrytare

forstar
e kraven som stalls pa elanldggningar i olika utrymmen (torra utrymmen, fuktiga ut-
rymmen, vita utrymmen och explosiva utrymmen)
e kraven pi elarbeten enligt sikerhetsstandard (SFS 6002)

e kan utféra elarbetena enligt anvisningarna i sikerhetsstandarden SES 6002

e kan mita resistans, strém och spinning

e kan utféra skyddsjordning av elapparater

e kan anvinda sikerhetsbrytare

e kan utféra testning, kontrollera spanning och spianningsfrihet samt astadkomma
spanningsfrihet med stromstillare, sikringspatroner, knivsikringsutgangar, sik-
ringslastbrytare och lastbrytare med sikringar.

e kan utfora ibruktagningsbesiktning (mitning av skyddsledarens kontinuitet, testning
av felstromsskydd, okularbesiktning och funktionstestning)

e kan utféra kopplingar av enfas-, tvifas- och trefasapparater, sisom varmvattenbe-
redare, spisar och motor- och magnetventiler och reglage

e kinner till kortslutningsmotorernas uppbyggnad och kopplingar samt kan byta sik-
ringar 1 dem

e kan vilja, justera och testa viarmerelder och granska installningsvirden 1 en fre-
kvensomvandlare

e kan vilja och installera ledningar med beaktande av elskydd och mekaniskt skydd
(6verbelastnings- och kortslutningsskydd

13 § Lindning av elmotorer

a) Krav pa yrkesskicklighet

Examinanden
kianner till
e konstruktionen i elmotorer och ligspinningstransformatorer samt tillhérande
tillages- och hjalputrustning
e felsokningsmetoderna och reparationsprocesserna for elmotorer

e material och komponenter som anvinds i elmotorer samt sikerhetsfragorna i sam-
band med dem

e lindningsverktyg och -utrustning
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e lindnings- och impregneringsmetoder
e standarder, elsikerhets- och andra sikerhetsforeskrifter samt miljéforeskrifter och
-tillstand,

forstar
e funktionsprinciperna for likstrém- och vaxelstrommotorer
e funktionsprinciperna for transformatorer
e grunderna i magnetism och elektromagnetism
e betydelsen av materialval
e konstruktioner och kopplingar i lindningar
e hur noggrannhet paverkar kvaliteten

samt kan
e utfbra ibruktagningstest och felsdkningsmitningar pa motorer
e vilja beh6vliga material, reservdelar och 6vriga komponenter och skéta om att be-
stallningarna gar vidare 1 organisationen
e demontera och montera elmotorer inklusive lindningar med ritta arbetsmetoder,
ritta verktyg och ratt utrustning

e oora behovliga dokument om motorns lindningar f6r omlindning

e utféra behovliga lindningar

e utféra mellantestning fore impregnering

e impregnera lindningarna med ritta arbetsmetoder

e utfbra elsikerhets- och funktionstestningar pa motorer

e skriva beh6vliga dokument nir arbetet ér fardigt

e reparera mandvertransformatorer, magnetspolar och andra lindade komponenter

14 § Processelinstallationer

a) Krav pa yrkesskicklighet

Fxaminanden
kinner till

e de vanligaste ritprogrammen som anvinds vid elplanering och sirskilt for elkrets-
scheman,

forstar
o vilken inverkan ldssystem och larm/stoppkretsarna har pa arbetssikerhet och drift-
sakerhet

samt kan
e avlisa olika ritningar s att han utgiaende fran firdiga planer sjilvstindigt kan utfora
elinstallationer som hor till underhall

e utfbra service-, reparations- och dndringsarbeten som hor till underhall av elinstalla-
tioner enligt planerna med bibehallen sikerhet och med iakttagande av elinstall-
tionsforeskrifterna utan att férsimra maskinernas driftsikerhet
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e infora eventuella tilligg och dndringar i planritningar for elinstallationer sa att de
slutgiltiga ritningarna motsvarar gjorda installationer

e fista uppmirksamhet vid eventuella inkapslings- och isolationsfel i elektriska appa-
rater och kabeldragningar och bedéma defekternas inverkan pé sikerheten 1 an-
vindningen av den elektriska utrustningen samt avgora reparationsordning och pri-
oritet

15 § Eldrift

a) Krav pa yrkesskicklighet

Fxaminanden
kinner till

e principerna for eldrift med konstant och reglerbar hastighet
e cgenskaperna och tekniken 1 drift med reglerad kortslutningsmotor
e cgenskaperna och tekniken i likstroms- och vixelstromsdrift med servostyrning

forstar
e clmotorernas standardkopplingar och deras inverkan pa elnitet
e reglerparametrarnas inverkan pa driftsegenskaperna 1 reglerbar drift

samt kan

e installera och byta ut de vanligaste eldrifttillimpningarna och ta dem 1 bruk enligt
anvisningar och elsikerhetsforeskrifter

e lokalisera felobjekt i eldriftsystemet och kan med hjilp av handbok ersitta en defekt
komponent med en ny som eventuellt 4r av annan typ

e byta ut frekvensomvandlare och géra behovliga ibruktagningsinstallningar med
hjalp av handbok

e taibruk utrustningen pa ett sakert satt, utfora ibruktagningsmatningar och -kont-
roller

e enligt gingse praxis uppgora de dokument som ibruktagningen kraver

e instruera andra om anvindningen av elektrisk apparatur.

16 § Felsdkning i elanordningar

a) Krav pa yrkesskicklighet

Examinanden
kanner till

e principerna for felsdkning sa att han kan utféra behévliga miétningar vid fels6kning
och pa basis av dem lokalisera var felet ligger

e de drifts- och underhallsfunktioner som en person som har instruerats i dessa arbe-
ten far utféra och som ar 1 enlighet med elsikerhetsforeskrifterna (SFS 6002)
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forstar
e systematiken i fels6kning
o vilken inverkan ldssystem och larm/stopp -kretsar har pa arbetssikerhet och drift-
sakerhet

e kan byta ut behovliga komponenter

e kan faststalla om felet ar mekaniskt eller elektriskt

e behirskar de vanligaste principerna f6r sokning av elektriska fel och kan tillimpa
dem for att eliminera stérningar i olika elektriska apparater

e kan vilja ritta mitinstrument och med hjalp av dem 1 detalj faststilla felet i typiska
felsituationer.

17 & Elinstallationer i fastigheter

a) Krav pa yrkesskicklighet

Examinanden
kanner till
e de symboler och dokument som anvinds 1 fastighetsinstallationer
e uppbyggnaden av fastighetens eldistributionsnat och elcentral
e de bestimmelser och mitningar som giller ibruktagning av elektrisk utrustning

forstar
e jordfelsbrytarnas betydelse och funktion

samt kan
e oora dndringar enligt uppgjorda planer 6ver arbetsobjekt och 6verféra dndringarna i
dokumenten

e ipraktiken faststilla utrymmes- och kapslingsklassicifering samt vilja ritt utrustning
och ritta installationsmetoder i olika situationer

e utfbra ibruktagningsinstallationer, -mitningar och -kontroller pa ett sikert sitt

e enligt gingse praxis uppgora de dokument som ibruktagningen kriver

e instruera andra att anvanda elektrisk apparatur.

18 § Eltekniska datasystem i fastigheter

a) Krav pa yrkesskicklighet

Examinanden
kanner till
e de symboler och dokument samt firgsystem i ledare som anvinds i fastighetsinstal-
lationer

e uppbyggnaden av datasystemnit,
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forstar

principerna for telefon-, antenn- och datanit samt sma 6vervaknings- och larmsy-

stem

samt kan

19 & Grunderna i mekaniskt underhdll t6r el- och automationsmontérer

gora dndringar enligt uppgjorda planer 6ver arbetsobjekt och 6verféra dndringarna i

dokumenten
vilja ratt utrustning och ritta installationsmetoder for olika situationer

gora de granskningar som hor till ibruktagning av utrustningen samt instruera andra

1 att anvinda 6vervaknings- och larmsystem

a) Krav pa yrkesskicklighet

Fxaminanden
kinner till

grunderna i teknisk ritning och planering

grunderna i fogningsarbeten, bl.a. gingsystem, friktionsfogar, elastiska fogar, kilfo-

gar och de grundliggande svetsmetoderna

maskinelementen f6r rotation och kraftéverféring

grunderna 1 smorjteknik

grunderna i hydraulik och pneumatik

material som anvinds inom maskinbygenad och deras egenskaper
grunderna 1 matning och installationsteknik

forstar

grunderna 1 produktionsteknik och materialteknik
fogningsteknikerna och deras anvindningsobjekt
principerna for lagringsarbeten

principerna for titningsarbeten

principerna for de vanligaste monterings- och demonteringsarbetena av axel-
navfogar inom maskinbyggnad

principerna f6r underhall av rem- och kedjedrift

kan lisa monteringsritningar och komponentkataloger

kan slutfora, kontrollera, mita och rengora komponenter fére montering

behirskar grundliggande arbetsmetoder och kan anvinda grundliggande redskap

som anvands inom underhall.
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20 § Smérjunderhdll

a) Krav pa yrkesskicklighet

Fxaminanden
kanner till

driftsakerhetsfaktorerna

e den tillimpade underhallsstrategin

e hur man kan dra nytta av feluppféljningens resultat

e typiska smorjobjekt

e anvindningsomraden, redskap, anvindningssatt och ritt dosering vid manuell
smorjning

e de tekniska definitionerna och mirkningssitten fér smorjoljornas egenskaper

e betydelsen av en oljas viskositet och viskosindex

e specialsmérjmedel och deras typiska anvindningsobjekt samt hur de kan anvindas i
problemstallen,

forstar

e uppbyggnads- och funktionsprinciperna for system med centralsmorjning

e uppbyggnads- och funktionsprinciperna f6r smorjsystem med oljecirkulation

e uppbyggnads- och funktionsprinciperna fér smorjutrustning med oljesprayning

e de tekniska definitionerna och mirkningssatten for smorjmedlens egenskaper

samt kan

e gora upp anvisningar och planer for underhall av olika slags processutrustning med
hjalp av utrustningens dokument

e utféra provtagning av olja pa ratt sitt

e organoleptiskt folja med utrustningens skick

e med hjilp av smoérjmedelkataloger vilja f6r andamalet limpligt smérjmedel

e utféra manuella smorjuppgifter

e lisa smorjscheman och -anvisningar

e forvara och lagra smoérjmedlen pa ritt sitt och forstar betydelsen av smorjmedlens
renhet samt iakttar tillricklig renlighet i alla situationer i sitt arbete

e beaktar de hilsorelaterade verkningarna vid behandling, férvaring och avfallshan-
tering av smorjmedlen och kan hantera férbrukade smoérjmedel enligt miljéskydds-
anvisningar

e utfOra installning av automatisk smorjutrustning enligt installningstabeller
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21 § Hydraulik

a) Krav pa yrkesskicklighet

Examinanden
kanner till

grunderna 1 hydraulik och de viktigaste storheterna
hydraulikens anvindningsobjekt och egenskaper
hydraulikens symboler

olika komponenters konstruktion, funktionsprinciper och installationssatt (appara-
ter, ventiler, pumpar, tryckackumulatorer)

olika komponenters regler- och styrsatt (apparater, ventiler, pumpar, tryckackumu-
latorer)

oljornas renhetsklassificering och filtreringsteknik
det elektriska styrsystemets anslutningar till mekaniska system,

forstar

vilken betydelse den renlighet och filtrering som krivs 1 arbetet har pa systemets
funktion

de sakerhetssynpunkter som maste beaktas vid utredning av storningssituationer
och vid justeringsatgarder

systematiken vid utredning av stérningssituationer

samt kan

lisa hydraulikscheman s att han ur schemat kan faststilla systemets funktionssitt,
arbetsrorelser och justeringarnas inverkan

faststilla funktionsstérningarnas orsaker i felsituationer och eliminera dem
installera rorsystem och utfora rorkopplingar
utfora installations-, ibruktagnings- och reparationsarbeten

skolja hydrauliksystemet samt ta oljeprov och/eller anvinda automatisk renhetsana-
lysator

iaktta tillracklig renlighet 1 alla situationer 1 sitt arbete
hantera de f6rbrukade smérjmedlen enligt miljéskyddsanvisningar

22 § Pneumatik

a) Krav pa yrkesskicklighet

FExaminanden
kinner till

grunderna i pneumatik och de viktigaste storheterna

pneumatikens anvindningsobjekt och egenskaper

utrustning f6r utveckling av tryckluft och pneumatiksystemets huvudkomponenter
pneumatikens symboler

det elektriska styrsystemets anslutningar till mekaniska system,
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forstar
e funktionen och underhallet i tryckluftsutrustning
e uppbyggnaden och funktionsprinciperna i systemets komponenter
e betydelsen av filtrering, oljeborttagning och torkning f6r systemets funktion
e systematiken vid utredning av storningssituationer

samt kan
e lisa pneumatikscheman

e ur schemat faststilla systemets funktionssatt, arbetsrorelser och justeringars inver-
kan

e koppla pneumatiska styrsystem

e faststilla funktionsstorningarnas orsaker 1 felsituationer

e installera rorsystem och utféra rérkopplingar

e utfOra installations-, ibruktagnings- och reparationsarbeten
e iaktta tillricklig renlighet 1 alla situationer i sitt arbete.

23 § Proportional- och servoteknik inom hydraulik

a) Krav pa yrkesskicklighet

Fxaminanden
kinner till

e principerna for proportional- och servoteknik
e proportionella ventilers konstruktion, funktionsprinciper och installationssitt
e proportionella ventilers regler- och styrsatt,

forstar

hydraulikoljornas renhetsklassificering och dess betydelse i olika system

e principerna fér noggrannhet och reglerbarhet i proportional- och servoteknik
e inverkan av renhetsfaktorer i installations- och underhillsarbeten

e den elektriska styrteknikens anslutningar till olika system

e systematiken i fels6kning
samt kan

o koppla elektriska on/off -styrsystem

e lisa kretsscheman 1 enkla elektriskt styrda system

® justera vanliga styrparametrar for proportionella ventiler
e koppla enkla system som styrs med programmerbar logik

e Jokalisera orsaker till funktionsstorningar med hjilp av scheman och olika mitning-
ar

e anvanda testapparatur for felsbkning av styrkort samt justering
e iaktta tillricklig renlighet i alla situationer i sitt arbete
e hantera de férbrukade smérjmedlen enligt miljoskyddsanvisningar.
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24 § Proportional- och servoteknik inom pneumatik

a) Krav pa yrkesskicklighet

Fxaminanden
kinner till

e principerna for proportional- och servoteknik
e proportionella ventilers konstruktion, funktionsprinciper och installationssatt
e proportionella ventilers regler- och styrsitt,

forstar
e undertryckspneumatik
e principerna for noggrannhet och reglerbarhet i proportional- och servoteknik
e inverkan av renhetsfaktorer i installations- och underhillsarbeten
e den elektriska styrteknikens anslutningar till olika system
e systematiken i fels6kning

samt kan
e koppla elektriska on/off -styrsystem
e lisa kretsscheman 1 enkla elektriskt styrda system
e justera vanliga styrparametrar for proportionella ventiler
e koppla enkla system som styrs med programmerbar logik
e lokalisera orsaker till funktionsstorningar med hjilp av scheman och olika matninar
e anvinda testapparatur for felsokning och justering av styrkort
e iaktta tillricklig renlighet 1 alla situationer 1 sitt arbete.

25 § Svetsning

a) Krav pa yrkesskicklighet

Examinanden
kinner till
e utrustning som behévs fOr syre — acetylen -upphettning, principen, anvindnings-
omradet och metoderna £6r upphettning, béjning och utritning samt principen,
anvindningsomradet och metoderna f6r hardlédning
e symboler inom svetsning, funktionsprincipen och anvindningsomradet samt ut-
rustning for gasskarning, anvinda gasers brand- och explosionsrisk samt hur gaser-
na hanteras och férvaras pa ritt sitt med beaktande av arbetsmiljons arbets- och
brandsikerhet
e olika typer av stromkillor for svetsning och deras anvindningsegenskaper samt in-
stillning av svetsstrém, anvindningen av kataloger 6ver tillsatsmaterial och kan
med hjilp av dem vilja ritt tillsatsmaterial enligt materialet som skall svetsas och
svetsningsférhallandena
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e den skaderisk som elektrisk svetsning (MIG- /TIG- / elektrodsvetsning) dsamkar
elektroniska mat— och styrsystem vid reparationssvetsning (t.ex. en felkopplad
jordningskabel for svetsstromkalla)

e de fogtyper som anvinds i svetsning samt deras framstillningsmetoder, kraven pa
svetsen 1 svetsklasserna A, B, C och D enligt standarden SFS- EN 25817 samt de
vanligaste svetsfelen,

forstar

e inverkan av rékgas, slaggavfall och strilning pa produkten och miljén dd man svet-
sar under produktionens gang i kundens produktionsutrymmen

samt kan

e utféra monterings-, installations- och reparationssvetsning med vanliga svetsmeto-
der (svetsningsfardigheten far inte vara begransad till godkind prestation i inévat
svetsklassprov, utan den skall motsvara situationer som man moter i praktiska
svetsuppgifter inom underhall t.ex. med tanke pa svetslagen)

e utfbra svetsning av stumfog som vertikal elektrodsvetsning, kilfogar som MIG-
/MAG-svetsning samt stum- och kilfogar som TIG-svetsning enligt kraven for
svetsklass D i standarden SFS- EN 25817

e vilja ratt tillsatsmaterial

e utfora behovliga gasskirningsarbeten i samband med monterings-, installations-
och reparationssvetsning.

26 § Tillverkning av delar

a) Krav pa yrkesskicklighet

Examinanden
kianner till
e olika bearbetningsmetoder som anvinds vid tillverkning av delar (sasom svarvning,
frasning, borrning, slipning samt platskirning och -bockning)
e de olika bearbetningsmetodernas egenskaper och anvindningsobjekt
e rimaterialmirkningen och de vanligaste materialen som anvinds i maskinbyggnad

e grunderna i maskinritning,

forstar
e ritningarnas toleransmarkningar och deras syfte
e rimaterialens limplighet f6r olika anvindningsindamal
e att vilja ritt bearbetningsmetod enligt objekt och anvindningsindamal

e kan med sedvanliga bearbetningsmetoder tillverka enkla detaljer som ingar i arbets-
uppgifterna med hjilp av arbetsritningar eller modeller (kan gora en ritning at sig
sjalv av en maskindel som modell och kan identifiera bl.a. gingor)

e kan fOrvara arbetsredskap och vilja bla. skir och andra verktyg samt underhaélla
redskap
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kan anvanda matinstrument som behdvs 1 arbetet och underhilla dem
kan beakta de olika ramaterialens inverkan pa produktionsprocessen

behirskar behovliga manuella bearbetningsmetoder i den utstrickning som arbets-
objektet kriver

kan s6ka tabellinformation som beh6vs i arbetet
toljer arbetssikerhetsforeskrifterna i arbete med maskiner.

27 § Installation och underhdll av processutrustning

a) Krav pa yrkesskicklighet

Fxaminanden
kinner till

foreskrifterna om pumpar, pumpsystem, ventiler och temperaturvaxlare samt ut-
rustningens funktionsprinciper, konstruktion, material och anvindning sa att han
kan folja med dess skick och underhilla den

olika sitt att tita utrustning samt kan vilja lamplig titning och byta ut den

maskinelement som vanligen anvands 1 maskinkonstruktioner, deras konstruktions-
egenskaper och funktionsprinciper

titningsvattensystemets uppbyggnad och komponenter
kraven pa titningsvattnets renhet samt volymstrémingens och tryckets betydelse

forstar

pumpteori samt kinner till centrifugal-, vacuum- och fortringningspumparnas kon-
struktion och anvindning s att han kan f6lja med pumparnas skick och underhalla
dem

funktionsprinciperna for ventiler, temperaturvaxlare och behovlig apparatur

betydelsen av att valja och anvinda ritta och uppgiftsspecifika arbetsmetoder och
redskap

mitningar och justeringar som hér till installation och underhall

samt kan

installera, utfora service pa och underhalla pumpar, ventiler, rérsystem och annan
processutrustning

faststilla den inriktningsnoggrannhet som krivs av utrustningen

utfora inriktning av maskinelement med mitinstrument som krivs for installations-
noggrannheten, bl.a. med matklocka samt optiska och elektriska matinstrument

underhilla titningsvattensystem

installera mekaniska och flitade titningar samt pa ratt sitt justera tatningsvattnets

flode.
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28 § Kraftoverféring

a) Krav pa yrkesskicklighet

Fxaminanden
kinner till

funktionsprinciperna och de olika anvindningsmoijligheterna for axlar, vixellador,
bromsar samt rem-, kedje- och variatordrift och annan kraftéverféringsutrustning

installation och underhall av komponenter inom kraftéverféringsteknik
olika metoder for titning och smorjning av utrustning

forstar

betydelsen av att balansera och inrikta maskinkomponenter

kraven pa installationsnoggrannhet och kinner till i vilka informationskillor man
hittar uppgifter om behévlig installationsnoggrannhet

vilken inverkan omsorgsfullhet och ritta arbetsmetoder har pa maskinelementens
livslangd

samt kan

1 installationsarbeten anvinda ritta maskinkomponenter, verktyg och arbetsmeto-
der och utfor sitt arbete omsorgsfullt och pa ritt sitt sd att utrustningen fungerar
klanderfritt och enligt kvalitetskraven

vilja och installera limplig titning

installera, demontera och underhalla kugghjuls-, rem- och kedjedverforingar

installera, demontera och underhilla vixellidor, motorer, bromsar och motsvaran-
de utrustning samt forena deras axlar med hjalp av kopplingar

installera ovannamnda kraftéverféringselement enligt behovlig installationsnog-
grannhet

utfora testkérning och vidta behdvliga uppfoljningsatgirder.

29 § Lagring

a) Krav pa yrkesskicklighet

Fxaminanden
kinner till

30

lagringstyperna och deras anvindningsomraden, smorjning och metoderna for till-
standskontroll

metoderna for uppfoljning av lagrens skick och férebyggande av skador

hur axlar och lager passar thop

lagerkatalogerna samt hur man kan utnyttja informationen i dem (egenskaper,
mirkning, férvaring, hantering, installationskrav samt verktyg)

lagerhus och deras egenskaper
tatningar,



forstar

sambandet mellan ritta installationsmetoder och lagringens hallbarhet

e skillnaderna i installation, anvindningsegenskaper och smorjning hos olika lagerty-
per
e orsakerna till de vanligaste lagerskadorna
e betydelsen av arbetsplanering och komponenternas installationsordning
e renhetens betydelse f6r lagrens funktion
samt kan
e iinstallationsarbeten anvinda ratta maskinkomponenter, verktyg och arbetsmeto-

der och utfor sitt arbete omsorgsfullt och pa ritt sitt sa att den installerade utrust-
ningen fungerar klanderfritt och enligt kvalitetskraven

demontera lager med ritta och trygga arbetsmetoder
sjalvstindigt installera, tita, smorja och underhalla lager
iakttar tillricklig renlighet i alla situationer i sitt arbete.

30 § Korrosionsskydd

a) Krav pa yrkesskicklighet

Fxaminanden
kinner till

funktionsmekanismerna vid korrosion och deras férekomstformer (allmin korro-
sion, punktkorrosion, spaltkorrosion, galvanisk korrosion, nétningskorrosion, in-
terkristallin korrosion, selektiv 16sning, spanningskorrosion och korrosionsutmatt-
ning)

faktorer som inverkar pa elektrokemisk korrosion samt korrosionsparen och deras
funktion

korrosionsmiljén, dvs. belastningsklasserna
malarfirgstyperna som anvinds och deras egenskaper
forzinkning och de olika forzinkningsmetoderna
korrosionsskyddsmetoderna f6r virme- och kylsystem,

forstar

de tekniska utgangspunkterna f6r korrosionsskydd

nir malning limpar sig som korrosionsskydd och de faktorer som inverkar pa valet
av malarfirg

nir forzinkning limpar sig som korrosionsskydd

samt kan

forbehandla ytor (mekaniskt och kemiskt)

vilja ratt malningssystem ur leverantérens tabell

utféra malningsarbetet enligt systemets anvisningar

utféra arbeten som hor till svetsning, malning och skirning av forzinkade konstruk-
tioner.
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31 § Grunderna i tillstdndskontroll f6r automations- och elmontérer samt
mekaniker

a) Krav pa yrkesskicklighet

FExaminanden
kanner till

e de vanligaste mitningarna och metoderna i tillstindskontroll
e mitmetodernas grunder och tillimpningsomriden i tillstindskontroll

de vanligaste mitinstrumenten i tillstindskontroll
standarderna PSK 5709 och PSK 5711 i1 huvuddrag,

forstar
e tillstandskontrollens betydelse f6r underhall och produktion
e betydelsen av att vilja ritt matmetod samt forstir matinstrumentens begransningar
e riskfaktorer betriffande person- och apparatsikerheten vid mitningar
e olika maskiners betydelse f6r produktionen

samt kan
e beddma metodernas anvindbarhet f6r bestimning av objektets tillstind

® bedoma mitresultat, jimféra dem med tidigare matningar eller standarder samt ob-
servera avvikelser i mitresultaten.

32 § Vibrationsmatning och avldsning av métresultat

a) Krav pa yrkesskicklighet

FExaminanden
kanner till

e begreppet vibration

e storheter, givare och mitenheter vid vibrationsmitning

e grundegenskaperna hos mitinstrument fOr vibrationsmatning
e anvindningsobjekten for olika givare

e matpunkternas markeringssatt

e rapporteringssystemen

e de vanligaste felmekanismerna

e standardserien PSK 57 i huvuddrag,

forstar
e matinstrumentens begransningar samt faktorer som inverkar storande pa matresul-
tatet
e kraven som de vanligaste maskinelementen stiller pa mitning
e hur olika vibrationer uppstar
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samt kan
e specificera matobjekt och vilja matpunkter

e utféra mitningar med vibrationsanalysator och totaleffektsmitare med ett birbart,
halvfast eller fast mitsystem

e fista givare

e avlisa frekvenser samt motsvarande amplituder med vibrationsanalysator
e analysera och forsta mitresultat samt bedéma livslingd

e kontrollera mitsystemets funktion

e bedoma mitresultatets riktighet

e bestimma mitpunkter och -ordning med hjilp av programvara

® bestimma larmnivaer f6r mitordningar

e bedoma limpligt matintervall for respektive mitning

e planera lokaliserings- och markeringssystem for matpunkterna

e bedoma férdelarna med tillstandskontroll

33 § Anvandning av NDT i tillstdndskontroll

a) Krav pa yrkesskicklighet

Fxaminanden
kinner till

e grunderna i limpliga metoder for of6rstérande provning av olika konstruktioner
och material samt metodernas anvindningsomraden

e metoder for oférstorande provning for kontroll av material, vid mottagningskon-
troll samt speciellt vid tillstandskontroll

torstar
e betydelsen av ritt metod vid varje mitning

e provningsmetodernas och standardernas betydelse vid ofdrstérande tillstindskon-
troll (t.ex. magnetpulverprovning, sprickvitskeprovning, ultraljudsprovning, radio-
grafisk provning)

e licenstvanget och kompetenskravet (STUK, TUKES) i samband med NDT-metoder

samt kan

e vid behov féresla oférstérande provningsmetod som kan anvindas vid lokalisering
och bestimning av fel

e vilja provningsobjekten sa att de representerar sannolika felobjekt och att prov-
ningsintervallen ar limpliga f6r ifragavarande objekt.
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34 § Mottagningskontroll

a) Krav pa yrkesskicklighet

FExaminanden
kinner till

kontrollmetoderna for olika slags maskiner
mitsitt och kontrollmetoder som limpar sig for identifiering av olika slags fel
avtalspraxis vid mottagningskontroll

de vanligaste standarderna i samband med mottagningskontroll av olika slags ma-
skiner

forstar

standardernas maskinklassificering och grinserna f6r godkinnande vid mottagning
hur maskinens drifttillstind inverkar pa matresultatet

hur mitstallet inverkar pd matresultatet

miljons inverkan pa mitresultatet

hur konstruktionen inverkar pa mitresultatet

begreppet restobalans

betydelsen av mitinstrumentens kalibrering och sparbarhet

hur maskinens tillstand vid mottagningskontroll anvinds som utgangsvirde for till-
standskontroll

samt kan

gora upp en mitplan for mottagning av olika slags maskiner

avldsa resultat ur behévliga dokument

vilja de limpligaste miatmetoderna, -apparaterna och -riktningarna for mitning av
olika slags maskiner

anvinda matinstrument som beh6vs vid mottagningsmatningar

bedéma matresultatens riktighet

bedéma om objektet dr godtagbart samt rapportera om det.

35 § Tillstdndskontroll av maskiner med hjalp av smérjanalys

a) Krav pa yrkesskicklighet

FExaminanden
kanner till

34

principen for tillstandskontroll som grundar sig pa smorjanalys
mekanismer for maskiners slitage
sambandet mellan maskinens slitage, smorjmedlets skick samt féroreningar

metoderna for tillstindskontroll som grundar sig pa smorjmedelanalys samt hur de
limpar sig for tillstandskontroll och identifiering av olika typers fel



standarderna och grinsvirden i samband med tillstindskontroll som grundar sig pa
smorjanalys

tekniska specifikationer och mirkningssitt f6r smorjmedlens egenskaper

praxis for foretagets smorjunderhall

metoderna som lampar sig for tillstindskontroll av smorjsituationen

forstar

vilken betydelse noggrannheten har pa analysresultaten vid provtagning

vilken betydelse smorjmedlets renhet har pa maskinens skick

vilken betydelse filtrering har pa analysresultaten

vilken betydelse pafyllnad och byte av smorjmedel har pa analysresultaten

hur felaktig anvindning av maskinen samt hur miljon inverkar pa analysresultaten
hur olika typer av fel inverkar pd analysresultaten

konstruktions- och funktionsprinciperna f6r smorjsystemen

samt kan

bestimma analysparametrar som skall undersokas/analyseras
bestimma ritt provtagningsintervall

observera smorjmedlets skick organoleptiskt och pa basis av detta dra slutsatser om
maskinens tillstind

utféra provtagning pa ritt satt

gora diagnos pd basis av de erhallna resultaten

summera resultaten av smorjmedelanalyser och 6vriga metoder vid tillstindskontroll
rapportera analysresultat och diagnoser.

36 § Termografi

a) Krav pa yrkesskicklighet

FExaminanden
kanner till

funktionsprinciperna for processerna och apparaturen
hur olika ytmaterial inverkar pa virmebilder

hur olika driftsituationer inverkar pa temperaturen
miljons inverkan pa varmebilder

e hur temperaturen inverkar pa apparaturens och materialens egenskaper
e hur materialens egenskaper inverkar pa temperaturen,
forstar

virmestralningens teori
tunktionsprincipen for virmekamera

betydelsen av virmekamerans objektparametrar
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samt kan
e anvinda virmekamera
e anvinda rapporteringsprogram
e analysera virmebilder

e anvinda arkiveringssystem for virmebilder.

37 § Tillstdndskontroll som grundar sig p& processuppfélining

a) Krav pa yrkesskicklighet

Fxaminanden
kanner till

e processkontroll- och rapporteringssystem f6r produktionen

e nyckelpersonerna i produktionen

e kvalitetskriterierna f6r produkten

e grinsvirden for miljoskyddet,
forstar

e produktionspersonalens betydelse vid apparaturens tillstindkontroll

e sambandet mellan observerade parameterforindringar i produktionen och appara-
turens skick samt reglervirden

e att man med hjilp av resultat fran tillstindkontroll kan 6ka produktionsvolym samt
torbittra kvalitet och sikerhet

samt kan

e vid planering av tillstandkontroll beakta informationen som erhélls frin produktio-
nen

e analysera de ramaterial och energier som beh6vs for produktens tillverkning samt
deras atgang per produktenhet

e sakerstilla att informationsgangen mellan tillstindkontroll och produktion ir konti-
nuerlig och flexibel.

38 § Organoleptisk tillstdndskontroll

a) Krav pa yrkesskicklighet

FExaminanden
kanner till

e hur sinnena anvands vid tillstaindkontroll
e hur man anvinder hjilpmedel som st6d f6r sinnena
e hur maskinerna fungerar
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forstar

begransningarna di man anvander sinnena och hjalpmedel vid tillstaindkontroll
hur hjilpmedlen fungerar

maskinernas felmekanismer

samt kan

utfoéra organoleptisk tillstindkontroll
anvinda hjilpmedel

forsta observationer och symptom som grundar sig pa sinnena samt férindringar i
dem

sammansld information och observationer fran olika informationskallor
rapportera observationer

39 § Elmatningar i tillstdndskontroll

a) Krav pa yrkesskicklighet

Examinanden
kanner till

funktionsprinciperna f6r kontrollobjekten, sasom elnitsutrustning och olika elappa-
rater

grunderna och anvindningsomradena for eltekniska kontrollmetoder
hur man hanterar signalen vid elmatningar
det matinstrument som anvands

forstar

betydelsen av att valja ritt matmetod och matinstrument samt matinstrumentens
begransningar

betydelsen av att vilja ritta mitparametrar och analyseringssitt

standarderna vid mitning, sisom PSK -standardserien och elkvalitetsstandarderna

samt kan

vilja ritt mitinstrument och mitmetod enligt méitobjekt
vilja ratta matparametrar f6r matningar
utféra mitning med mitinstrument

avldsa mitresultat, jimfora resultat med tidigare erhéllna resultat eller standarder
och observera avvikelser i mitresultaten

analysera matresultaten och foéresla behovliga tilliggsmitningar samt Gvriga atgar-

der.

b) Satten att pavisa yrkesskickligheten 5 - 39 §

Eftersom huvudvikten i bedomningen liaggs vid sjilva utférandet av arbetet och sittet att
fungera pa arbetsplatsen skall miljon och uppgiften vara verklig eller atminstone sa auten-
tisk som mojligt. Yrkesprovet utfors i forsta hand pa en arbetsplats och i en arbetsprocess
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som uppfyller de produktionsvillkor och -kinnetecken som ir typiska for yrket. Sadana ar
t.ex. produktionsmangd och -sitt, enhetens storlek, utrustningsniva samt formen for ar-
betstérdelning och samarbete. Genomférandet av arbetsuppgiften visar om examinanden
har en flexibel och anpassbar yrkesskicklighet med vilken han kan klara av uppgifter ocksa
pa andra arbetsplatser. Den erforderliga yrkesskickligheten bedoms pa basis av arbetspres-
tationens planering, sjilva utférandet av arbetet samt slutresultatet med beaktande ocksa
av andra faktorer som hor till yrkesskickligheten. I yrkesprovet dr ocksd bedémarens er-
farenhet och uppfattning av arbetet och produktionsprocessen av central betydelse, efter-
som han drar slutsatser bade av examinandens arbetsprestationer och hans f6rmaga att
delta i arbetsprocessen.

Yrkesskickligheten pavisas frimst genom att examinanden utfor centrala arbetsuppgif-
ter som innehaller krav i den valda delen. Ifall det arbete som valts till yrkesprovet inte
ticker examensgrundernas krav i en sidan omfattning att man kan pavisa att yrkesskick-
ligheten pa ett tillforlitligt sdtt motsvarar de uppstillda kraven pa savil praktiska som teo-
retiska kunskaper som beh6vs 1 branschen, dr anordnaren skyldig att forsidkra sig om att
examinanden har den kompetens som krivs med hjalp av olika slags tilliggsuppgifter.
Under arbetsprestationen kan bedémarna stilla kompletterande fragor till examinanden.
Att examinanden behirskar kompletterande fiardigheter, bakgrundskunskaper och be-
stammelser kan ocksa kontrolleras med separata prov i den man dessa kunskaper inte
framgar vid sjalva arbetsprestationen. Fore den slutgiltiga bedomningen skall examinan-
den ges tillfille att motivera sin egen arbetsprestation. For att klarligga yrkesskickligheten
kan man dessutom anvinda intervjuer, tidigare dokumenterade yrkesprov eller andra me-
toder, med vilka nivan pa examinandens kunnande kan faststillas. Vid behov kan yrkes-
provet avldggas i flera delar eller arbetsobjekt, dock sa att yrkesskickligheten mits i den
omfattning som kraven forutsatter.

c) Mal och kriterier for bedomningen 5 - 39 §

Prestationerna bedéms enligt skalan godkind/underkind. Om prestationen underkinns
far examinanden ett skriftligt meddelande ur vilket framgir vilka delprestationer under-
kints och vilka godkints samt en redogorelse f6r varfor prestationen underkints. For att
frimja examinandens yrkesmissiga utveckling ges respons ocksa da prestationen ar god-
kind. En examensdel bedéms i taget och examinandens kunnande jimférs med kraven pa
yrkesskicklighet f6r ifrdgavarande del. I yrkesprovet dr det inte tillrickligt att bedéma en-
dast arbetsresultatet, utan det dr ocksa visentligt att beakta hur arbetet planeras och ut-
tors, de alternativa mojligheterna att utfora arbetet och grunderna for valet av arbetssitt.

Prestationen godkinns om
e cxaminanden behirskar det som kraven forutsitter
e cxaminanden arbetar yrkesmissigt godtagbart och med yrkesmissig snabbhet
e arbetets slutresultat foljer gillande avtal, foreskrifter och anvisningar
e arbetets slutresultat uppfyller den kvalitetsniva som kraven forutsitter
e cxaminanden i 6vrigt handlar i enlighet med foljande beskrivning:

Examinanden behirskar helheter. Arbetsprestationen ér planenlig och framskrider kon-
sekvent. Examinanden viljer ritta arbetsmetoder och redskap samt anvinder dem pa ritt
satt. Han har de kunskaper som behovs 1 arbetet och kan anvinda tekniska dokument,
kallmaterial samt matutrustning och maskiner som beh6vs 1 arbetet. Han viljer ratta mate-
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rial och tillbeh6r och anvinder dem ekonomiskt. Han 4t kostnadsmedveten och beaktar
totalekonomin 1 sin verksamhet. Han kan samarbeta med andra. Han kan betjina kunder
bra och i enlighet med sitt foretags serviceprinciper. Han iakttar sidkerhet i sitt arbete och
haller arbetsmiljon i ordning,.

Prestationen underkinns om den normtid som ir reserverad for arbetet klart Gver-
skrids.

Dessutom leder en uppenbar likgiltighet f6r egen eller andras sikerhet eller osakligt
beteende gentemot kunder eller andra personer till att provet avbryts omedelbart och
prestationen underkinns.

40 § Féretagsamhet

a) Krav pa yrkesskicklighet

Examinanden vet vad arbetet som féretagare forutsitter. Han kan bedéma sina egna
forutsattningar och moijligheter att bli féretagare samt inom vilka omraden och pa vilket
satt han kan utveckla sina firdigheter som foretagare. Han har en gedigen yrkeskunskap
inom sin egen bransch och forstir hur foretagsverksamheten inom branschen fungerar.
Han kan analysera branschen samt de maijligheter och risker som ansluter sig till att starta
och utveckla foretagsverksamhet i branschen. Han har de baskunskaper som behévs f6r
att starta ett eget foretag.

Examinanden kidnner till skillnaderna mellan olika féretagsformer och vet vilka admi-
nistrativa atgarder som vidtas nar man grundar ett foretag. Han kan i samrad med sak-
kunniga utveckla en marknadsduglig affirsidé och forstar hur den anvinds i planeringen
av verksamheten och som grund f6r genomférandet. Han vet vilka ekonomiska, produk-
tionsmissiga och andliga resurser som foretagsverksamheten kriaver och kan klarligga
resursbehovet t.ex. nir det giller att starta egen foretagsverksambhet.

Examinanden forstar att kundrelationer och andra samarbetskontakter dr en viktig del
av en framgangsrik foretagsverksamhet och han har de firdigheter som kravs for att ut-
veckla dessa kontakter. Han kanner till prissittningen av produkter och de viktigaste eko-
nomiska nyckeltalen. Han kdnner till den centrala lagstiftningen om foretagsverksambhet.
Han kan skaffa sig den information och de sakkunnigtjinster som han behéver bade nir
han grundar och driver sitt foretag.

b) Satten att pavisa yrkesskicklighet

I yrkesprovet bedoms examinandens
e individuella virderingar och personliga firdigheter att fungera som foretagare
e firdigheter i och kunskaper om féretagsamhet

Nir yrkesprovet planeras och man viljer den milj6 dir de utférs ér det viktigt att man pa
ett tillforlitligt sitt kan bedéma bada fardigheterna.

Vid bedomningen av de individuella firdigheterna dr det viktigt att examinanden sjalv
kan bedéma sina egna firdigheter att fungera som féretagare. Beddmningen baserar sig pa
sjalvbedémning, gruppbedémning och pa samtal med sakkunniga. Som arbetsmetoder
kan anvindas bl.a. diskussioner och analyser. Man bedémer inte om examinanden ir en
bra féretagare eller inte, utan malet dr att bilda en féretagarprofil av examinanden som
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denne sjilvstindigt eller tillsammans med en sakkunnig tolkar i avsikt att kunna gora upp
sin egen utvecklingsplan som frimjar hans verksamhet som foretagare.

De som deltar i bedomningen av denna studiehelhet skall ha kinnedom om féretags-
verksamhet och foretagsutveckling.

Kunskaperna och fardigheterna gillande foretagsverksamhet bedoms pa grundval av
faktiskt arbete i anslutning till ett foretag. En central del av provet ir ett langsiktigt projekt
med malet att etablera ett foretag. I projektet bearbetar examinanden sin féretagsidé till
affirsidé. Nir examinanden bygger upp en fungerande affirsidé bér han méngsidigt ana-
lysera verksamhetsmiljon sdrskilt med tanke pa en blivande féretagare som tinker etablera
sig 1 branschen. Examinanden skall kunna diskutera méjligheten att starta eget féretag och
dartill knutna fragor med sakkunniga 1 branschen.

Examinanden kan gbra upp de centrala planer som beh6vs i foretagsverksamheten och
bedoma deras iandamalsenlighet. Han kan ocksa analysera sitt eventuella féretags resurs-
behov. Provet kan kompletteras med utredningar, kalkyler och annan skriftlig produktion
samt diskussioner och intervjuer.

c) Mal och kriterier for bedomningen

Malen for bedimningen:
e att bedoma de egna foretagarfirdigheterna och planera utvecklingen som féretagare

e att kinna till vilka grundliggande firdigheter som behdvs for att starta ett fOretag samt
behirska centrala fragor i anslutning till detta

e att anvinda sakkunnigtjanster och utnyttja informationskillor
Kriterierna for bedomningen:

Examinanden vet vad arbetet som féretagare kriver och vilka firdigheter som beh6vs for
att lyckas som foretagare. Examinanden kan analysera sina forutsittningar att arbeta som
féretagare och sina virderingar och pa basis av dessa bedéma sin egen foretagsamhet och
gora upp en utvecklingsplan for sig sjidlv som foretagare. Han kan fatta beslut som giller
foretagsverksamheten utgaende fran sina egna virderingar och virdesitter sin kompetens
och ir inte ridd att visa den.

Examinanden kianner sin egen bransch och sitt omrade sa vil att han kan analysera hur
framtidsutsikterna och marknadslidget inverkar pa mojligheterna att starta eget.

Examinanden vet pa vilka olika sitt en blivande foretagare kan starta sitt foretag. Exa-
minanden kanner sa vl till de vanligaste 16sningarna nar det giller bl.a. foretagsformer,
ctableringsforfaranden, férdelning av ansvaret, resursbehov och risker att han med sak-
kunniga kan diskutera om limpliga alternativ fOr sin foretagsverksamhet. Examinanden
kinner till vilka ekonomiska, produktionsmissiga och psykiska resurser som krivs for att
driva ett féretag och kan bedéma behovet av dessa resurser exempelvis nir det giller att
starta eget. Han vet vilka lagstadgade dtgirder som krivs vid etablering av féretag, han
kinner den centrala lagstiftningen om féretagsverksamhet och han vet var experttjinster
finns att tillga.

Examinanden kan med hjilp av experter utveckla en marknadsduglig affirsidé for sitt
foretag. Han forstir betydelsen av affirsidén som arbetsredskap i foretagsverksamheten
och vet hur man utgaende frin den skall planera och driva verksamheten. Nir examinan-
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den utvecklar affirsidén tar han hinsyn till efterfragan och konkurrens pa marknaden
samt olika specialiseringsfaktorer som ar visentliga for att verksamheten skall fungera.

Examinanden forstar att kundrelationerna och andra kontakter dr en vasentlig del av en
framgangsrik affarsverksamhet. Han vet vilka virden som ligger till grund f6r skotseln av
kundrelationerna och andra kontakter i hans eventuella féretag liksom basen for de 1
affirsidén definierade verksamhetssitten. Han har de fardigheter som behévs for att
bygga upp och uppritthilla kund- och leverantérsrelationer samt andra nitverksrelationer
som dr vasentliga for verksamhetens kontinuitet.

Examinanden férstar vad en 16nsam verksamhet grundar sig pa och kan paverka fore
tagets lonsamhet. Han kan tolka féretagets bokslut bl.a. med avseende pa kapital, f61-
mogenhet, likviditet och resultat. Examinanden forstar principerna for kostnadsberdkning
och vet vilka marknadsmaissiga faktorer man ocksa maste beakta for att kunna prissitta
produkter/tjanster fornuftigt. Examinanden kan géra upp en grovt uppskattad budget f6r
sitt foretag och kan skaffa information och experttjinster for att 16sa beskattningsfragor
som berOr branschens féretagsverksamhet.
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Utbildningsstyrelsen har godkant dessa
examensgrunder med stdd av lagen om
yrkesinriktad vuxenutbildning.

De fristdende examina &ar examina som
sarskilt planerats och utvecklats for att
avlaggas av den vuxna befolkningen.

Planeringen och genomférandet av de
fristdende examina baserar sig pa ett
nara samarbete mellan sakkunniga
inom undervisning och arbetsliv.

Utbildningsstyrelsen/férsaljning
Pb 380 (Hagnésgatan 2)
00531 Helsingfors

ttn: (09) 774 774 50

fax (09) 774 774 75
myynti@oph.fi
www.oph.fi/svenska/bokhandel




