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Perusopetuksen yleisten tavoitteiden ja tuntijaon uudistustydéryhmaille

TIETO-JA VIESTINTATEKNIIKAN OPETUSKAYTTO JA TIETOTEKNIIKAN OPETUS

Kaisa Vihihyyppi

Tieto-ja viestintitekniikan ja muun teknologian merkitys

Suomen kilpailukyvyn avaintekijéihin kuuluu vahva koulutusosaaminen ja korkea koulu
tustaso. Tieto ja osaaminen ovat keskeisid tietoyhteiskunnan kulmakivid, joiden avulla
luodaan osaamiseen ja korkeaan sivistystasoon perustuva innovaatioyhteiskunta.

Tieto-ja viestintitekniikka on keskeinen tyoviline yhteiskunnassa ja nyRyisissd ja tulevissakin amma-
teissa. Myds niissd ammateissa, joita ei vield ole olemassa, mutta joihin nyt kounlussa olevat oppilaat
valmistuvat.

Jokaisen oppilaan tulee saada riittdvit jatko-opintojen ja tyoelimin edellyttamat perus-
valmiudet tieto-ja viestintitekniikan kiyttoon jo perusopetuksessa. Teknologian, tietoko-
neiden ja tietoverkkojen kiyton hallinnasta on tullut nopeasti merkittdvi perustaito nyky-
yhteiskunnassa joten ndiden taitojen opettaminen ja oppiminen kuuluu perusopetuksen
tehtéviin.

Nykypiivin lapset ja nuoret ovat syntyneet ja kasvaneet koko ikdnsi yhteiskunnassa, jossa
heidan kdytossdin on ollut tietokoneita, kinnykoéitd ja muuta teknologiaa ja he ovat tottu-
neet kayttimadn niitd luontevasti kaikessa toiminnassaan. Usein heistd kiytetddn nimitystd
diginatiivit. Koulun opetusmenetelmien tulee tukea ja vahvistaa nididen menetelmien kayt-
tOd ja opastaa nimenomaan teknologian mahdollisuuksiin hyotykédytossd. Talld hetkelld
riskind on se, ettd koulu syrjaytyy lasten ja nuoren elimisti, jos tyoskentely -ja opiskelu
menetelmit koulussa ja kotona poikkeavat jyrkisti toisistaan. Tilanne vaikuttaa myos
opiskelumotivaatioon.

Valtaosa oppilaista oppii kotona ja harrastustensa parissa tietotekniikkaa jonkin verran.
Tilloin kyse on lahinnd peleistd ja sosiaalisen median valineiden kaytostd - vithdekéytosta.
Joka tapauksessa tieto-ja viestintitekniikka on osa lidhes kaikkien lasten ja nuorten joka
paiviista elimad muualla kuin koulussa.

Tietotekniikan perustaitojen osaamisen varmistaminen osana perusopetusta on osa tasa-arvoista kouln
tusta.

Oppilaiden vanhemmillakin saattaa olla se kuva, ettd lapset ja nuoret hallitsevat hyvin
tietotekniikan kayton, jopa opettajia paremmin eikd lisiopetusta tarvita. Joissakin yksittais-
tapauksissa niin saattaakin olla, mutta valtaosalla oppilaista osaaminen keskittyy viithde-
kidyton hallintaan ja varsinaiset ty0ssi ja jatko-opinnoissa tarvittavat kaytinnot tyStaidot,
tiedon hallintataidot, tietoturvaan ja etiikkaan liittyvit asiat ovat vieraampia.

Seuraavassa kisitelldan erikseen tieto-ja viestintitekniikan opetuskayttod valineend eri
oppiaineiden yhteydessa ja lisiksi lyhyesti tietotekniikkaa opetuksen kohteena suoraan.
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Tieto-ja viestintitekniikan opetuskiyttod

Nyky-yhteiskunnassa tietotekniikan ja tietoverkkojen merkitys tiedon hankinnassa, hallin-
nassa ja tuottamisessa on keskeinen. Tyoeldmissa on luonnollista kirjoittaa teksti tekstin-
kasittelyohjelmaa hyodyntien, laskea ja piirtdd kaaviot taulukkolaskennan avulla ja toteut-
taa esitykset esitysgrafilkkaa hyviksi kayttden. Perustoimintojen lisdksi lihes jokainen
kdyttdd paljon muita ohjelmia, ainakin tietoverkkoja tiedon etsintadn, hallintaan ja jakami-
seen sekd kommunikointiin sdhkopostilla tai pikaviestimilld. Tieto-ja viestintitekniikka
mahdollistaa my6s yhteisten kansainvalisten projektien tekemisen ja samalla kielitaidon
kiytinnon harjoittelun.

Kouluissa saattavat tieto-ja viestintatekniikan hyotykayton mahdollisuudet ja my6s taidot
jaada kokonaan vieraaksi. Suomessa koulujen vililli on kaikkien tutkimusten mukaan
suuria eroja tieto-ja viestintdtekniikan opetuksessa sekd mdiidrillisesti ettd laadullisesti.
Suomessa on kouluja, joissa tekniikan tarjoamia mahdollisuuksia kiytetddn luontevana
osana normaalia kouluty6ti ja toisaalta joissakin kouluissa tietoteknologian opetuskayton
osuus on erittdin vahiinen, lihes olematon.

On oleellista my6s huomioida, etti tieto-ja viestintatekniikka liittyy erittdin ldheisesti tek-
nologian opettamiseen yleensikin. Tietotekniikan kaytté on mukana mm. fysiikan ja ke-
mian mittauksissa, musiikin opetuksessa danenkisittelyssi, kuvataiteen opinnoissa, tekni-
sen tyon ja tekstiilityon opiskelussa ja litkunnassa.

Tieto-ja viestintdtekniikka palvelee sekd lihioppimisen rikastamista etti etioppimisen
mahdollisuuksien parantamista.

Tasa-arvoisten tietoyhteiskuntavalminksien saavuttaminen edellyttad sitd, etta jokainen opettaja hyidyn-
tad tietotekniikan mahdollisnuksia opetuksessaan lnontevalla tavalla. Tieto- ja viestintdtekniikan ope-
tuskayttoon kunlun osana medialukntaidon ja mediakriittisyyden oppiminen, mutta unobtaa ei saa
perustydvalineobjelmien teknisen hallinnan merkitysta jatko-opintojen ja tydelaman edellyttamin tarpein.
Keskeisti on myos ymmdrtad vaativampia tietotekniikan kdyttimahdollisunksia kuten esimerkiksi
kuvaamataidon tai musiikin objelniia tai lnonnontieteiden tietokoneavusteisten mittausvalineiden
kadyttomahdollisunksia ja varsinaista olyjelmointiakin.

Tieto-ja viestintitekniikan opetus ja osaamistaso Suomessa
Opetussuunnitelma ja kehittimishankkeet

Opetussuunnitelman perusteiden (2004) yleisessd osassa tieto-ja viestintitekniikka on
mainittuna seuraavasti:

”Oppimisympariston varustuksen tulee tukea my6s oppilaan kehittymista nykyaikaisen tieto-
yhteiskunnan jaseneksi ja antaa tilaisuuksia tietokoneiden ja muun mediatekniikan seka
mahdollisuuksien mukaan tietoverkkojen kayttimiseen.”

Liséksi perusopetuksen aithekokonaisuuksista erityisesti Viestinta ja mediataito sekd Ihminen
ja teknologia sisiltavit tieto-ja viestintitekniikkaan liittyvid asioita ja menetelmia.

Viestintd ja mediataito (ote opetussuunnitelman perusteiden tekstistd)

”...viestintitekniset vilineet ja niiden monipuolinen kaytt6 seka verkkoetiikka”

Lhminen ja teknologia (ote opetussuunnitelman perusteiden tekstisté)
.. kdyttimain tietoteknisid laitteita ja ohjelmia seki tietoverkkoja erilaisiin tarkoituksiin®
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Lisdksi monen varsinaisen oppiaineen osalta opetussuunnitelman perusteissa on erikseen
mainittu tieto-ja viestintdtekniikan kéytto ja menetelmit

Lukion osalta vuoden 2002 tuntijakopaatoksessa kiinnitetdan huomiota hyvien tietoyh-
teiskuntataitojen saamiseen.

Opetussuunnitelman perusteissa on siis nytkin huomioitu lipiisyperiaatteella tieto-ja vies-
tintdtekniikka ja sen osaamisen merkitys, mutta kdytinnossa osaaminen ei ole tutkimusten
valossa todentunut kiytinto6n tasa-arvoisella tavalla. Koulujen viliset erot ovat suuria ja
niiden vaikutukset oppilaiden tietoyhteiskuntavalmiuksiin eriarvoistavat oppilaita.

Vuosina 2000-2006 osana tietoyhteiskuntaohjelmaa kehitettiin verkko-opetusta ja —
opiskelua niin sanotuissa virtuaalikouluhankkeissa eri puolilla Suomea. Osa kehittimis-
hankkeista oli valtakunnallisia, osa keskittyi alueelliseen tydhon. Hankekouluissa paistiin
hyviin tuloksiin ja tieto-ja viestintitekniikan opetuskaytto eteni, mutta hankkeista saadut
tulokset eivit ole levinneet valtakunnallisesti odotetulla tavalla.

Kehittaimistyota jatkettu oppimisympiristojen kokonaisvaltaisella kehittimiselld ja ndissa
kehittimishankkeissa seuraava vaihe keskittyy tulosten levittimiseen.

Aiheeseen liittyvid keskeisimpid tutkimuksia
SITES- Suomi kansainvilisessi vertailussa '

Vuonna 2006 toteutetussa SITES (=Second Information Technology in Education
Study) tutkimuksessa keskityttiin erityisesti tietotekniikan opetuskayttoon ylikoulussa.
Tutkimukseen osallistui yli 9000 koulua ja 35 000 opettajaa 19 maasta ja 22 koulutusjarjes-
telmastd. Suomesta tutkimukseen osallistui 311 koulua.

Tieto-ja viestintitekniikan opetuskiytossa Suomi on OECD-maiden joukossa keskitasol-
la. Tutkimuksen mukaan kaikissa suomalaisissa ylikouluissa on kylld oppilaiden kiytetta-
vissd tietokoneet ja verkkoyhteydet. Vuonna 2006 Suomessa 79 prosentilla kouluista yhta
tietokonetta kayttimassa oli alle 10 oppilasta. Tilanne on viime vuosina parantunut, mutta
koulujen viliset erot ovat edelleen suuria.

Tietoteknitkan sdannollinen kaytté on suomalaiskouluissa vahiista. Tietoteknitkan vas-
tuuhenkil6iden arvion mukaan 8.-luokkien oppilaista noin 35 % kiytti tietotekniikkaa
saannollisesti (Iihes aina — usein) yhteiskunnallisissa aineissa, vieraissa kielissa ja didinkie-
lessd. Matematiikan opettajista vain 9 % ja luonnontieteiden opettajista 15 % kertoi kiyt-
tavansa tietotekniikkaa opetuksessaan kerran viikossa tai useammin.

CICERO-selvitys’
Vanhasen II hallituksen ohjelmassa on kirjaus: ”Hallitus toteuttaa laajan kokeiluhankkeen,

jonka tavoitteena on, ettd jokaisella peruskoululaisella on oppimisen keskeisend vilineend
kaytossddn oppilaskohtainen tietokone. Hanke toteutetaan ja rahoitetaan yhteistyOssd

" hetp://ktljvu.fi/kel /sites/

? http://www.arjentietoyhteiskunta.fi/files/55/CICERO _-selvitys.pdf
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elinkeinoelimin kanssa.” Hankkeen toteuttaminen edellyttidd taustaselvitystd kidynnissi
olevista vastaavanlaisista hankkeista sekd kansallisesti ettd kansainvalisesti.

Liikenne- ja viestintdministeri6 tilasi selvityksen Helsingin yliopiston koordinoimalta val-
takunnalliselta ja monitieteiseltd oppimisen tutkimuksen CICERO Learning -verkostolta.
Selvityksen tulokset ovat hyvin samansuuntaisia kuin kansainvilisessa SITES-
tutkimuksessa. Yhd useammalla opettajalla olisi mahdollisuus hyodyntda tieto-ja viestinta
teknitkkaa opetuksessaan, mutta kiytinndssa teknologian hyédyntiminen opetuksessa ei
ole lisdantynyt.

Teknologian kiyton ongelmia ei ole teknologiassa tai kayttdjien teknisessd kayttotaidossa.
Suurimmat ongelmat 16ytyvit koulukulttuurin ja pedagogiikan vihiisesti muutoksesta,
sekd siitd, ettd opettajilla ei ole riittdvid pedagogisia malleja teknologian siirtimiseksi
omaan opetukseen.

Cicero-raportin yhteydessd viitataan my0Os aiempaan PISA tutkimukseen seuraavasti:
”Teknologiaa ja tietokoneita on kouluissa yhia enemman. Pohdinnan kohteena on, hyo-
dynnetiink6 kouluissa olevaa teknologiaa riittavilld tavalla. Erityisen huolestuttavia tulok-
sia tuli ilmi vuoden 2003 PISA -tutkimuksessa. Tutkimuksessa todettiin, etta

teknologian kotikdytto oli oppilailla lisidntynyt, mutta muutaman kerran viikossa tapahtu-
va koulukiytté oli vihentynyt yli 10 prosentilla. Hy6tyohjelmien, kuten taulukkolaskenta-
ja opetusohjelmien kaytto oli vihentynyt ja internetin kiyttd viestintadn ja

tiedonhakuun oli lisddntynyt. (Kupari, Vilijirvi ym. 2004)”

eLearning Nordic 2006 *

Yhteispohjoismainen tutkimus osoittaa, ettd tieto- ja viestintateknitkan kaytolld on vaiku-
tustaa opetuksessa ja oppimisessa. Varsinaiset hyodyt nikyvat kuitenkin vasta, kun tieto
tekniikkaa kaytetddn laajasti ja monipuolisesti eri opetus- ja oppimismenetelmien tukena,
ja kun opettajat tuntevat hallitsevansa tekniikan ja uudet vilineet riittdvasti.

Tulokset osoittavat my0s, etta tietotekniikalla on my6nteinen vaikutus oppimiseen ja op-
pimistilanteisiin yleensd. Osa oppilaista odotti kuitenkin tietotekniikan voivan osittain
mullistaa koulussa kiytetyt opetus- ja oppimismenetelmit. Opettajat keskittyvat kaytta-
main tietotekniikkaa lihinnd aineopetuksen sisillon tukena. Oppilaat ovat useammin
kuluttajia kuin tuottajia tieto- ja viestintatekniikan kdytossd. He kayttivit tietotekniikkaa
useammin yksin kuin yhdessi.

Tietotekniikkaa eniten kdyttdvit oppilaat ja opettajat kokevat sen vaikutuksen suurem-
maksi kuin muut. Suurin osa oppilaista olisi halunnut kayttid tietokonetta nykyistd
enemmin koulussa. Uudet tekniikat - kuten digitaalikamerat, matkapuhelimet ja keskuste-
lupalstat - nayttavat tulosten mukaan tukevan opettajia opetuksen eriyttimisessd. Suuri
osa vastanneista rehtoreista eri pohjoismaissa pitdd tietotekniikkaa hyodyllisend kasvatus
tyOssd, mutta vain harva oli todella kokenut sen vaikutuksen kidytinnossa.

* http:/ /www.edu.fi/julkaisut/el.earning Nordic.pdf
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Tyévilineohjelmien osaaminen- tutkimus ammattikorkeakoulussa*

Turun ammattikorkeakoulussa tehdyssa tutkimuksessa (2007-2008) , joka toteutettiin
kolme kertaa perikkiin, todettiin, ettd opiskelijoiden oma kisitys tietotekniikan osaami-
sesta oli ruusuisempi kuin todellisuus testissd osoitti. Testiin osallistumisen ja menesty-
misenmotivaatiota lisdsi se, ettd hyvi selviytyminen takasi vapautuksen tietotekniikan
opintojaksosta tai sen osa-alueesta. Testin tulos yllitti. Osaamistaso oli odotettua mata-
lampi.

Oman osaamisen arviointi on vaikeaa. Kuvatussa testauksessa ei mitattu ohjelmien harvi-
naisten ominaisuuksien osaamista, vaan sellaista osaamista, joka ammattikorkeakouluopis-

kelijan on syyta hallita

Opiskelijoille tuotti vaikeuksia esimerkiksi tallentaa tiedosto oikeaan paikkaan oikealla
nimelld (alle puolet osasi), sisentda tekstid (11 % osasi) tai lisatd sivunnumerot (37 % osa
si). Taulukkolaskennasta ja sen mahdollisuuksista ei juuri kenelldkadn ollut kasitysta, vaik-

ka testissi el tarvinnut kayttaa keskiarvon laskemista vaativampaa laskentaa perustoi min-

tojen lisaksi.

Opiskelijat liikkuvat tietoverkon sosiaalisissa medioissa (esimerkiksi Facebook) sujuvasti,
mutta hy6tyohjelmien kiytto tuottaa yllittavid vaikeuksia.

Niiden perustaitojen ja tietotekniikan hyotykiyton mahdollisuuksien opettaminen tulisi
tapahtua jo perusopetuksessa kaikissa kouluissa, jotta oppilaat voivat hyédyntai teknolo-
glaa opintojensa ja mielenkiintonsa kannalta mahdollisimman mielekkiilld tavalla.

Tietotekniikka opettamisen kohteena

Tietotekniikkaa opetettiin 1980-90-luvuilla omana valinnaisena oppiaineenaan. Talloin
oppisisillot olivat tyévilineohjelmien kayttéd, ohjelmointia jne. Opettajia koulutettiin
laajoilla ladninhallitusten jirjestamilld koulutusohjelmilla.

Vuoden 1994 opetussuunnitelman perusteissa tietotekniikan kdyttotaito siirrettiin opetet-
tavaksi ldpdisyperiaatteella muiden oppiaineiden yhteyteen. My6s erilliset tietotekniikan
opettajien koulutukset vihenivat selvisti.

Timan muutoksen seurauksena vaativammat tieto-ja viestintitekniikan opiskelumahdolli-
suudet ovat yleissivistivissa koulussa loppuneet lihes kokonaan.

Suomen Akatemian Viksu-kilpailussa lukiolainen Linnea Lappi oli tutkinut vuonna 2008
ohjelmoinnin opiskelua lukioissa’.

Tulosten perusteella vain noin 3 % lukiolaisista opiskelee ohjelmointia. Ohjelmoinnin
osaaminen ei toki ole keskeinen osaamisalue kaikille oppilaille, mutta atheesta kiinnostu-
neita, osaavia opiskelijoita pitdisi olla mahdollisuus tukea palveluyhteiskunnan kannalta

* http:/ /www.tieke.fi/julkaisut/tiedosta-lehti/?ARTICLE NUM=38266&SINGLE._EMBED=12811

% http://www.viksu.fi/Tiedostot/Tiedostot/Viksu/Viksu%202008/LappiLinnea.pdf
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keskeisessd osaamisalueessa, jotta he pystyisivit tekemaidn jatkovalintansa tietoon perus
tuen.

Ohjelmointia tarvitaan vaativammissa taulukkolaskennan, musiikkiohjelmistojen tai pelien
tekemisessd. Ohjelmoinnin periaatteiden ja lainalaisuuksien ymmartiminen on hyvin li-
helld matemaattisen ajattelun kehittimista.

Yhteenveto

Tieto-ja viestintitekniitkan osaaminen on keskeinen asia jatko-opintojen ja tyelimin
kannalta. Téstd syystd tasa-arvoinen osaamistaso on varmistettava jo perusopetuksessa.
Teknologian laaja-alainen ja pedagogisesti mielekas kayttd motivoi oppilaita ja sitd kautta
parantaa oppimistuloksia. Keskeista tieto-ja viestintitekniikan ja muun teknologian ope-
tuskdytossd on kehittdd pedagogisia menetelmid siten, ettd ne tukevat oppimista ja oppi-
mismotivaatiota ja antavat uuden ajan taitoja ja valmiuksia.

Tieto-ja viestintitekniikan opetuskayton lisiksi tulisi huomioida teknisten perusvalmiuksi
en (tiedonhankinta ja hallintataidot, kdytinnon tyotaidot, tietoturva ja etiikka, yhteisty6- ja
vuorovaikutustaidot) oppiminen jo perusopetuksessa. Tieto-ja viestintitekniikan mahdol-
lisuuksien laaja-alainen ymmartiminen ja hyoédyntiminen mahdollistaa sen, ettd varsinai-
sen oppisisillon oppimiseen jad enemmain aikaa sen sijaan, ettd aika kuluisi teknisten asi-
oiden ratkaisuun.

Kaisa Vahahyyppa

Opetusneuvos, Yksikon paillikko
Oppimisymparistot yksikko
Yleissivistivan koulutuksen kehittiminen

Opetushallitus

Hakaniementanta 6, PL 380, 00531 Helsinki, puhelin 040 348 7555, faksi 040 348 7865, ctunimi.sukunimi@oph.fi, www.oph.fi
Utbildningsstyrelsen
Hagniskajen 6, PB 380, 00531 Helsingfors, telefon 040 348 7555, fax 040 348 7865, fornamn.cfternamn@oph.fi, www.oph.fi



