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Ammatillinen perustutkinto voidaan suorittaa ammatillisena peruskoulutuksena tai 

näyttötutkintona. Perustutkinnon perusteisiin sisältyy sekä opetussuunnitelman perus-

teet että näyttötutkinnon perusteet, ja siksi perusteiden käsitteistöä on yhtenäistetty. 

Perustutkinnon perusteet on määräys, jolla ohjataan sekä koulutuksen että näyttötutkin-

tojen järjestäjiä, ja tutkinnon perusteet -asiakirjan sähköisessä muodossa on tarvittaessa 

erotettavissa ammatillista peruskoulutusta (opetussuunnitelmaperusteista koulutusta) ja 

näyttötutkintoperusteista koulutusta koskevat osat. Luku 1 ja luku 4 sekä luvusta 9 

ammattialan kuvaus ja arvoperusta ovat yhteisiä. Luvut 2, 5, 6, 7 ja 8 koskevat vain 

ammatillisessa peruskoulutuksessa suoritettavia perustutkintoja ja luku 3 vain näyttö-

tutkintona suoritettavia perustutkintoja.

Tutkinnon osa -käsite vastaa aiempaa opetussuunnitelmaperusteisen koulutuksen 

käsitettä opintokokonaisuus. Tutkinto muodostuu ammatillisista tutkinnon osista sekä 

ammatillisessa peruskoulutuksessa myös ammattitaitoa täydentävistä tutkinnon osista 

(yhteiset opinnot) ja vapaasti valittavista tutkinnon osista. Lisäksi tutkintoon tulee voida 

yksilöllisesti sisällyttää enemmän tutkinnon osia silloin kun se on työelämän alakohtai-

siin tai paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin vastaamisen ja tutkinnon suorittajan am-

mattitaidon syventämisen kannalta tarpeellista.

Ammatillisen perustutkinnon perusteissa on päätetty tutkinnon ja koulutusohjel-

mien/osaamisalojen tavoitteet, tutkinnon muodostuminen, ammatillisten tutkinnon 

osien ammattitaitovaatimukset, ammattitaitoa täydentävien tutkinnon osien tavoitteet 

ja tutkinnon osien osaamisen arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit sekä ammatillisten 

tutkinnon osien osalta myös ammattitaidon osoittamistavat. Lisäksi perusteet sisältävät 

muita ammatillista peruskoulutusta ja näyttötutkintoja koskevia määräyksiä.

Ammatillisten tutkinnon osien ammattitaitovaatimukset ja ammattitaitoa täyden-

tävien tutkinnon osien (yhteiset opinnot) tavoitteet on määritelty oppimistuloksina (tie-

dot, taidot, osaaminen/pätevyys). Tältä pohjalta arvioinnin kohteet on kuvattu työpro-

sessin, työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien sekä työn perustana olevan tiedon ja 

elinikäisen oppimisen avaintaitojen hallintana.

Ammatillisen perustutkinnon perusteiden pohjalta koulutuksen järjestäjä hyväk-

syy ammatillista peruskoulutusta varten opetussuunnitelman. Järjestettäessä näyttötut-

kintoon valmistavaa koulutusta koulutuksen järjestäjä päättää koulutuksen sisällöstä ja 

järjestämisestä tutkinnon perusteiden mukaisesti.

JOHDANTO
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1.1	 Kone- ja metallialan perustutkinnon tavoitteet

Kone- ja metallialan perustutkinnon tavoitteena on, että tutkinnon suorittaneella 

on laaja-alaiset perusvalmiudet teknologiateollisuuden valmistustehtäviin, kone-, 

laite- ja automaatioasennuksiin sekä kunnossapitotehtäviin. Laaja-alaisten perusval-

miuksien lisäksi hänellä on erikoisosaaminen johonkin työtehtävään ja valmiudet 

oppia uusia taitoja työtehtävien mukaan. Hänellä on materiaalituntemusta ja hän 

tuntee koneiden ja laitteiden rakenteita ja toimintaa. Hän osaa käyttää käsityöväli-

neitä sekä valmistuksessa ja kunnossapidossa käytettäviä koneita. Tutkinnon suorit-

tanut osaa erilaisia valmistustekniikoita ja koneiden ja laitteiden kokoonpanossa ja 

asennuksessa käytettäviä työmenetelmiä. Hän osaa tehdä työtehtäväkokonaisuuksia 

työpiirustusten ja työselitysten mukaan, soveltaa oppimiaan tietoja ja taitoja vaih-

televissa työelämän tilanteissa sekä toimia itsenäisesti ja työryhmän jäsenenä. Hän 

osaa toimia laatujärjestelmien mukaan ja tehdä laadunvalvontaan ja kunnossapitoon 

liittyviä mittauksia. 

Tutkinnon suorittanut osaa käyttää tietotekniikkaa tiedonhankinnassa ja vies-

tinnässä. Hän osaa käyttää NC-ohjattuja koneita ja hänellä on valmiudet tavallisten 

käyttö- ja kunnossapitojärjestelmien käyttöön ja ohjelmointiin. Hän ymmärtää tek-

nisiä piirustuksia, työselityksiä ja työohjeita sekä osaa laatia yksinkertaisia työpiirus-

tuksia käsivaraisesti ja CAD-ohjelmalla. 

Tutkinnon suorittanut osaa työhönsä liittyvän suullisen ja kirjallisen viestin-

nän. Tarvittaessa hän selviytyy viestinnästä ja vuorovaikutustilanteista myös toisella 

kotimaisella ja yhdellä vieraalla kielellä. 

Tutkinnon suorittanut noudattaa työturvallisuusmääräyksiä, käyttää koneita 

ja laitteita turvallisesti ja hänellä on työturvallisuuskorttiin ja tulityökorttiin edel-

lytettävät tiedot ja taidot. Hän huolehtii työsuojelusta ja henkilökohtaisesta suo-

jautumisesta, jätteiden käsittelystä ja ympäristönsuojelusta. Hän ymmärtää ja ottaa 

huomioon oman työnsä vaara- ja kuormitustekijät ja niiden vaikutukset itseensä 

ja työympäristöön sekä toimii niiden edellyttämällä tavalla. Hän käyttää aina tar-

vittaessa henkilönsuojaimia, huolehtii terveydestään, toimintakyvystään ja omalta 

KONE- JA METALLITEKNIIKAN PERUSTUTKINNON  
TAVOITTEET JA TUTKINNON MUODOSTUMINEN1
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KONE- JA METALLITEKNIIKAN PERUSTUTKINNON TAVOITTEET JA TUTKINNON MUODOSTUMINEN1

osaltaan työpaikan työhyvinvoinnista. Hänellä on valmius ensiavun antoon sairaus-

kohtaus- ja työtapaturmatilanteissa.

Tutkinnon suorittaneella on sisäistä yrittäjyyttä toimia organisaation laatuta-

voitteiden mukaisesti ja kustannustehokkuutta ja tuloksellisuutta edistävällä tavalla. 

Hänellä on käsitys siitä, miten osaamista voidaan tuotteistaa, ja hän kykenee osal-

listumaan omaan toimialaansa liittyvään liiketoiminnan ja sen kehittymisen arvi-

ointiin. 

Kone- ja metallialan perustutkinnon tavoitteissa on keskeistä työelämässä toimimisen avaintaito-
jen saavuttaminen. Avaintaitojen kaikille yhteiset tavoitteet on määritelty kohdassa 1.3. 

Kone- ja metallialan perustutkinnon ammatillisten tutkinnon osien ammattitaito-

vaatimuksiin ja kriteereihin kohdassa 4 ne sisältyvät seuraavien ammattitaitovaati-

musten mukaan:. 

Tutkinnon suorittanut osaa soveltaa oppimaansa tietoa työtehtävissä sekä arvi-

oida ja jäsentää sitä. Hän osaa arvioida omaa työtään ja oppimistaan. Hän tiedostaa 

oppimistarpeensa, oppimisprosessinsa ja -tyylinsä. Hän osaa ratkaista työssään esiin 

tulevia ongelmia sekä tehdä valintoja ja päätöksiä. 

Tutkinnon suorittaneella on valmiudet toimia työyhteisössä ja asiakaspalvelus-

sa. Hän toimii työyhteisön jäsenenä joustavasti ja rakentavasti sekä kohtelee muita 

tasavertaisesti. Hän noudattaa työyhteisön käyttäytymissääntöjä ja toimintatapoja 

sekä toimii vuorovaikutustilanteissa eri tilanteiden vaatimalla tavalla. Hän osaa toi-

mia vuorovaikutteisesti ja kommunikoida asianmukaisesti työtilanteissa. Hän osaa 

kertoa asiansa ymmärrettävästi ja ilmaista mielipiteensä selkeästi, rakentavasti ja 

luottamusta herättävästi.

Tutkinnon suorittanut tekee työtään sovitulla tavalla, huolellisesti, tarkasti ja 

vastuuntuntoisesti sekä noudattaa työaikoja. Hän työskentelee ammattikäytäntöjen 

ja laatuvaatimusten mukaisesti sekä arvostaa omaa ja muiden työtä. Hän on suvait-

sevainen ja toimii toisia kohtaan oikeudenmukaisesti ja tasa-arvoisesti. Omalla toi-

minnallaan hän edistää työssä viihtymistä sekä yhteistyötä ja avoimuutta työyhtei-

sössä. Hän noudattaa vaitiolovelvollisuutta, tietosuojaa ja kuluttajansuojasäädöksiä. 

Tutkinnon suorittanut tuntee työturvallisuusmääräykset ja noudattaa niitä. 

Hän pitää työpaikkansa siistinä ja järjestyksessä ja puuttuu aktiivisesti työssään ja 

työympäristössä havaitsemiinsa epäkohtiin. Hän käyttää henkilönsuojaimia ja työ-

koneiden turvalaitteita työturvallisuusmääräysten ja ohjeiden mukaisesti. Hän osaa 

käsitellä painavia kappaleita sekä varoa tärinää, melua ja hengitysilman epäpuhtauk-

sia.

Tutkinnon suorittanut huolehtii omasta terveydestään ja toimintakyvystään 

sekä toimii myös muiden terveyttä ja työkykyä edistävällä tavalla Hän käyttää ter-
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veellisiä työtapoja ja ergonomisesti oikeita työasentoja. Hän tunnistaa työhön ja työ-

ympäristöön liittyviä vaaroja ja terveyshaittoja sekä osaa torjua ja suojautua niiltä. 

Tutkinnon suorittanut asennoituu työhönsä niin, että toimii kaikissa tilan-

teissa työyhteisön parhaaksi ja edistää toiminnallaan asetettujen tavoitteiden saa-

vuttamista ja työnantajan toiminnan kannattavuutta. Hän on oma-aloitteinen ja 

aktiivinen työyhteisön jäsen sekä toimii innovatiivisesti ja yritteliäästi. Hän osaa 

tehdä työtapavalintoja työn kokonaistaloudelliset seikat huomioon ottaen ja arvioi-

da omaan työhönsä liittyviä palkka-, materiaali- ja työkustannuksia. 

Tutkinnon suorittanut käyttää materiaaleja säästeliäästi ja työskentelee niin, 

että jätteitä syntyy mahdollisimman vähän. Hän käyttää ympäristömyönteisiä työ- 

ja toimintatapoja ja raaka-aineita sekä mahdollisuuksien mukaan kierrätettäviä ma-

teriaaleja. Hän tunnistaa ongelmajätteet ja käsittelee syntyvät jätteet tarkoituksen-

mukaisesti. 

Tutkinnon suorittanut työskentelee tietoisena siitä, että tuotteen ulkonäöllä 

ja viimeistellyllä työjäljellä on ratkaiseva merkitys lopputuloksessa. Hän tunnistaa 

kauniit muodot ja rakenteet sekä tiedostaa viisteiden ja pyöristysten merkityksen.

Tutkinnon suorittanut osaa peruslaskutoimitukset sekä osaa käyttää suhdelu-

kuja ja laskea työhön liittyviä laskutehtäviä, kuten kulmia, pinta-aloja ja tilavuuk-

sia. Hän osaa lukea työtehtävissä esille tulevia matemaattisia malleja, kuvaajia ja 

tilastoja sekä soveltaa matemaattisesti kuvattuja ratkaisumalleja ongelmatilanteissa. 

Tutkinnon suorittanut tuntee metallien ja muovien ominaisuuksia ja kevytmetalli- 

ja teräslaatujen merkintöjä. Hän tietää tavallisimpien materiaalien ominaispainot ja 

lämpölaajenemisen suuruusluokkina sekä alumiinin ja tavallisimpien teräslaatujen 

käyttäytymisen työstettäessä ja hitsattaessa. Hän tietää lämmön tuonnin vaikutuk-

sen teräksen rakenteeseen ja tietää, mitä tapahtuu teräksen karkaisussa ja päästössä. 

Tutkinnon suorittanut osaa käyttää erikoistumisalueensa mukaisen numeeri-

sesti ohjatun koneen ohjelmointiohjelmaa tai jotain käyttö- ja kunnossapitojärjes-

telmän tiedonhallintaohjelmaa. Hän osaa käyttää tietotekniikkaa tiedon hankinnas-

sa ja taltioinnissa sekä raportoinnissa ja viestinnässä.

Tutkinnon suorittanut osallistuu rakentavalla tavalla yhteisön toimintaan ja 

päätöksentekoon. Hän toimii oikeuksiensa ja velvollisuuksiensa mukaisesti. Hän 

kunnioittaa ihmisoikeuksia ja tasa-arvoa kaikessa toiminnassaan. Hän noudattaa 

yhdenvertaisuuslain periaatteita ja kohtelee muita tasapuolisesti sukupuolesta, iäs-

tä, etnisestä taustasta tai vammaisuudesta riippumatta. Hän osaa toimia asiallisesti 

ja luontevasti eri etnisestä taustasta tai kulttuuripiiristä tulevien ihmisten kanssa ja 

osaa käyttää kieli- ja viestintätaitojaan.
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Valmistustekniikan koulutusohjelman suorittanut osaa kone- ja metallialan valmistusteknii-

koita monipuolisesti. Koneistaja osaa tehdä työpiirustusten mukaan poraus-, sorvaus-, 

jyrsintä- ja hiontatöitä sekä manuaalisilla että numeerisesti ohjatuilla työstökoneilla. 

Koneenasentajalla on asennus- ja kokoonpanotaitojen lisäksi valmistusteknistä perus-

osaamista koneistuksesta ja levy- ja hitsaustöistä. Levyseppähitsaaja osaa tehdä levytöi-

tä, hitsata ja tehdä erilaisia metallirakennetöitä. Hienomekaanikko osaa hienomekaanis-

ten koneistus- ja liitostekniikoiden lisäksi sähkötekniikkaa niin, että selviytyy myös 

elektroniikkaa sisältävien laitteiden kokoonpano- ja korjaustöistä. Työvälinevalmistaja 

osaa valmistaa työpiirustusten mitta-, muoto- ja sijaintitoleranssien mukaan tarkasti 

ja monipuolisia työstötapoja käyttäen erilaisia työvälineitä, usein erikoistyöstöko-

neita ja erikoismateriaaleja käyttäen. Valmistustekniikan koulutusohjelman keskeis-

tä osaamista ovat myös laadunvalvontaan liittyvät konepajatekniset mittaukset ja 

mittalaitteiden kalibroinnit. 

Automaatiotekniikan ja kunnossapidon koulutusohjelman suorittaneella on konepajatekniset 

perusvalmiudet ja koneenasennustaidot yhdistettynä joko automaatiotekniikan tai 

kunnossapidon erikoisosaamiseen. Automaatioasentaja osaa soveltaa mekaniikkaa, hyd-

rauliikkaa ja pneumatiikkaa työskennellessään automaatiolaitteiden parissa. Lisäksi 

hän voi osata varsin laajastikin tehdä automaatioon liittyviä sähkötöitä. Kunnossapi-
toasentaja osaa toimia huolto- ja kunnossapitotehtävissä. Hän osaa suorittaa voitelu-

huollon toimenpiteitä ja käytön ja kunnonvalvonnan mittauksia sekä käyttää kun-

nossapitojärjestelmää ja toimia sen mukaan. Hän osaa tehdä koneiden ja laitteiden 

asennuksia ja korjauksia.

Valimotekniikan koulutusohjelman suorittanut osaa kone- ja metallialan perusteiden lisäksi 

yleistä valimotekniikkaa, ja hänellä on erityisosaaminen joko kertamuottitekniik-

kaan, kestomuottitekniikkaan tai valumallitekniikkaan. Valumallinvalmistajalla voi 

olla myös puualan perustutkinnon kautta hankittu perusosaaminen. Koulutusoh-

jelman suorittanut tuntee toimialan rakennetta sekä pääpiirteet valutuotteen val-

mistusprosessin eri vaiheista raaka-aineista asiakkaalle asti. Valumallinvalmistaja osaa 

valumallien ja keernalaatikoiden valmistuksen eri mallimateriaaleista. Kertamuot-

titekniikkaan erikoistunut valaja osaa valmistaa kertamuotin sekä sulattaa, valaa ja 

jälkikäsitellä valukappaleen. Kestomuottitekniikkaan erikoistunut osaa käyttää kes-

tomuottitekniikassa käytettäviä valulaitteita sekä sulattaa ja jälkikäsitellä valukap-

paleen.
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Lisäksi ammatillisessa peruskoulutuksessa tulee tukea opiskelijoiden kehitystä hy-

viksi ja tasapainoisiksi ihmisiksi ja yhteiskunnan jäseniksi sekä antaa opiskelijoille 

jatko-opintojen, harrastusten sekä persoonallisuuden monipuolisen kehittämisen 

kannalta tarpeellisia tietoja ja taitoja sekä tukea elinikäistä oppimista (L630/98 5 

§).
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KONE- JA METALLITEKNIIKAN PERUSTUTKINNON TAVOITTEET JA TUTKINNON MUODOSTUMINEN1

1.2	 Kone- ja metallialan perustutkinnon muodostuminen

Kone- ja metallialan perustutkinto, 120 ov
Ammatillisessa peruskoulutuksessa  Näyttötutkinnossa
4.  Ammatilliset tutkinnon osat, 90 ov 4.  Ammatilliset tutkinnon osat
Tutkinnon osiin sisältyy työssäoppimista vähintään 20 ov, yrittäjyyttä vähintään 5 ov ja  
opinnäyte vähintään 2 ov
4.1 	 Kaikille pakolliset tutkinnon osat

4.1.1 	 Asennuksen ja automaation perustyöt, 10 ov
4.1.2 	 Koneistuksen perustyöt, 10 ov
4.1.3 	 Levytöiden ja hitsauksen perustyöt, 10 ov

4.1 	 Kaikille pakolliset tutkinnon osat
4.1.1 	 Asennuksen ja automaation perustyöt 
4.1.2 	 Koneistuksen perustyöt 
4.1.3 	 Levytöiden ja hitsauksen perustyöt

4.2 	 Valmistustekniikan koulutusohjelma
Tutkintonimikekohtaisesti pakollinen tutkinnon osa
	 Koneistaja
4.2.1 	 Koneistus, 20 ov
	 Levyseppähitsaaja 
4.2.2 	 Levy- ja hitsaustyöt, 20 ov 
	 Koneenasentaja 
4.2.3 	 Koneenasennus, 20 ov
	 Työvälinevalmistaja 
4.2.4 	 Työvälinevalmistus, 20 ov 
	 Hienomekaanikko
4.2.5 	 Hienomekaaninen valmistus, 20 ov

4.2	 Valmistustekniikan osaamisala 
Tutkintonimikekohtaisesti pakollinen tutkinnon osa
	 Koneistaja
4.2.1 	 Koneistus 1)

	 Levyseppähitsaaja 
4.2.2	 Levy- ja hitsaustyöt 1) 
	 Koneenasentaja 
4.2.3	 Koneenasennus 1)

	 Työvälinevalmistaja 
4.2.4	 Työvälinevalmistus 1) 
	 Hienomekaanikko
4.2.5	 Hienomekaaninen valmistus 1)

4.3 	 Automaatiotekniikan ja kunnossapidon koulutusohjelma
Koulutusohjelman pakollinen tutkinnon osa
4.3.1 	 Sähkömekaaniset asennukset, 20 ov 
Tutkintonimikekohtaisesti pakollinen tutkinnon osa
Automaatioasentaja
4.3.2 	 Automaatioasennus, 20 ov
Kunnossapitoasentaja
Valittava toinen seuraavista tutkinnon osista
4.3.3 	 Kunnossapito, 20 ov
tai
4.3.4 	 CNC-työstökoneiden ja robottien kunnossapito, 20 ov

4.3 	 Automaatiotekniikan ja kunnossapidon osaamisala
Osaamisalan pakollinen tutkinnon osa
4.3.1 	 Sähkömekaaniset asennukset 1)

Tutkintonimikekohtaisesti pakollinen tutkinnon osa
Automaatioasentaja
4.3.2 	 Automaatioasennus 1)

Kunnossapitoasentaja
Valittava toinen seuraavista tutkinnon osista
4.3.3 	 Kunnossapito 1)

tai
4.3.4 	 CNC-työstökoneiden ja robottien kunnossapito 1)

4.4 	 Valimotekniikan koulutusohjelma
Koulutusohjelman pakollinen tutkinnon osa
4.4.1 	 Valimotekniikan perustyöt, 10 ov 
Tutkintonimikekohtaisesti pakollinen tutkinnon osa 
Valaja
Valittava toinen seuraavista tutkinnon osista
4.4.2 	 Kertamuottivalukappaleen valmistus, 30 ov
tai
4.4.3 	 Kestomuottivalukappaleen valmistus, 30 ov
Valumallinvalmistaja
4.4.4 	 Valumallinvalmistus, 30 ov

Kun tutkinto suoritetaan tutkintonimikkeellä valumallinvalmistaja, kaikille pakolliset 
tutkinnon osat voidaan korvata puualan perustutkinnon pakollisilla tutkinnon osilla  
(kokonaislaajuus 30 ov).

4.4 	 Valimotekniikan osaamisala
Osaamisalan pakollinen tutkinnon osa
4.4.1 	 Valimotekniikan perustyöt
Tutkintonimikekohtaisesti pakollinen tutkinnon osa 
Valaja
Valittava toinen seuraavista tutkinnon osista
4.4.2 	 Kertamuottivalukappaleen valmistus 2)

tai
4.4.3 	 Kestomuottivalukappaleen valmistus 2)

Valumallinvalmistaja
4.4.4 	 Valumallinvalmistus 2)

Kun tutkinto suoritetaan tutkintonimikkeellä valumallinvalmistaja, kaikille pakolliset 
tutkinnon osat voidaan korvata puualan perustutkinnon pakollisilla tutkinnon osilla (ko-
konaislaajuus 30 ov).
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1.2	 Kone- ja metallialan perustutkinnon muodostuminen

Kone- ja metallialan perustutkinto, 120 ov
Ammatillisessa peruskoulutuksessa  Näyttötutkinnossa
4.  Ammatilliset tutkinnon osat, 90 ov 4.  Ammatilliset tutkinnon osat
Tutkinnon osiin sisältyy työssäoppimista vähintään 20 ov, yrittäjyyttä vähintään 5 ov ja  
opinnäyte vähintään 2 ov
4.1 	 Kaikille pakolliset tutkinnon osat

4.1.1 	 Asennuksen ja automaation perustyöt, 10 ov
4.1.2 	 Koneistuksen perustyöt, 10 ov
4.1.3 	 Levytöiden ja hitsauksen perustyöt, 10 ov

4.1 	 Kaikille pakolliset tutkinnon osat
4.1.1 	 Asennuksen ja automaation perustyöt 
4.1.2 	 Koneistuksen perustyöt 
4.1.3 	 Levytöiden ja hitsauksen perustyöt

4.2 	 Valmistustekniikan koulutusohjelma
Tutkintonimikekohtaisesti pakollinen tutkinnon osa
	 Koneistaja
4.2.1 	 Koneistus, 20 ov
	 Levyseppähitsaaja 
4.2.2 	 Levy- ja hitsaustyöt, 20 ov 
	 Koneenasentaja 
4.2.3 	 Koneenasennus, 20 ov
	 Työvälinevalmistaja 
4.2.4 	 Työvälinevalmistus, 20 ov 
	 Hienomekaanikko
4.2.5 	 Hienomekaaninen valmistus, 20 ov

4.2	 Valmistustekniikan osaamisala 
Tutkintonimikekohtaisesti pakollinen tutkinnon osa
	 Koneistaja
4.2.1 	 Koneistus 1)

	 Levyseppähitsaaja 
4.2.2	 Levy- ja hitsaustyöt 1) 
	 Koneenasentaja 
4.2.3	 Koneenasennus 1)

	 Työvälinevalmistaja 
4.2.4	 Työvälinevalmistus 1) 
	 Hienomekaanikko
4.2.5	 Hienomekaaninen valmistus 1)

4.3 	 Automaatiotekniikan ja kunnossapidon koulutusohjelma
Koulutusohjelman pakollinen tutkinnon osa
4.3.1 	 Sähkömekaaniset asennukset, 20 ov 
Tutkintonimikekohtaisesti pakollinen tutkinnon osa
Automaatioasentaja
4.3.2 	 Automaatioasennus, 20 ov
Kunnossapitoasentaja
Valittava toinen seuraavista tutkinnon osista
4.3.3 	 Kunnossapito, 20 ov
tai
4.3.4 	 CNC-työstökoneiden ja robottien kunnossapito, 20 ov

4.3 	 Automaatiotekniikan ja kunnossapidon osaamisala
Osaamisalan pakollinen tutkinnon osa
4.3.1 	 Sähkömekaaniset asennukset 1)

Tutkintonimikekohtaisesti pakollinen tutkinnon osa
Automaatioasentaja
4.3.2 	 Automaatioasennus 1)

Kunnossapitoasentaja
Valittava toinen seuraavista tutkinnon osista
4.3.3 	 Kunnossapito 1)

tai
4.3.4 	 CNC-työstökoneiden ja robottien kunnossapito 1)

4.4 	 Valimotekniikan koulutusohjelma
Koulutusohjelman pakollinen tutkinnon osa
4.4.1 	 Valimotekniikan perustyöt, 10 ov 
Tutkintonimikekohtaisesti pakollinen tutkinnon osa 
Valaja
Valittava toinen seuraavista tutkinnon osista
4.4.2 	 Kertamuottivalukappaleen valmistus, 30 ov
tai
4.4.3 	 Kestomuottivalukappaleen valmistus, 30 ov
Valumallinvalmistaja
4.4.4 	 Valumallinvalmistus, 30 ov

Kun tutkinto suoritetaan tutkintonimikkeellä valumallinvalmistaja, kaikille pakolliset 
tutkinnon osat voidaan korvata puualan perustutkinnon pakollisilla tutkinnon osilla  
(kokonaislaajuus 30 ov).

4.4 	 Valimotekniikan osaamisala
Osaamisalan pakollinen tutkinnon osa
4.4.1 	 Valimotekniikan perustyöt
Tutkintonimikekohtaisesti pakollinen tutkinnon osa 
Valaja
Valittava toinen seuraavista tutkinnon osista
4.4.2 	 Kertamuottivalukappaleen valmistus 2)

tai
4.4.3 	 Kestomuottivalukappaleen valmistus 2)

Valumallinvalmistaja
4.4.4 	 Valumallinvalmistus 2)

Kun tutkinto suoritetaan tutkintonimikkeellä valumallinvalmistaja, kaikille pakolliset 
tutkinnon osat voidaan korvata puualan perustutkinnon pakollisilla tutkinnon osilla (ko-
konaislaajuus 30 ov).
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Ammatillisessa peruskoulutuksessa Näyttötutkinnossa
4.5	 Kaikille valinnaiset tutkinnon osat 

Valmistustekniikan koulutusohjelmassa on valittava 40 opintoviikkoa.
Automaatiotekniikan ja kunnossapidon koulutusohjelmassa on
valittava 20 opintoviikkoa.
Valimotekniikan koulutusohjelmassa on valittava 20 opintoviikkoa.
4.5.1 	 Automaatioverkkoasennukset,, 10 ov 
4.5.2 	 Koneautomaation asennus, 10 ov 
4.5.3 	 Elektroniikan kokoonpanotyöt, 10 ov 
4.5.4 	 Hydrauliikka-asennukset, 10 ov 
4.5.5 	 Koneiden ja laitteiden korjaus, 20 ov 
4.5.6 	 Logiikkaohjauksien asennukset, 10 ov 
4.5.7 	 Mikromekaaninen valmistus, 10 ov 
4.5.8 	 Ohjausjärjestelmien asennus, 10 ov
4.5.9 	 Pneumatiikka-asennukset, 10 ov 
4.5.10 	Sähköasennus, 20 ov 
4.5.11 	Putkilinjojen valmistus10 ov
4.5.12 	Hienomekaaninen CNC-koneistus, 10 ov
4.5.13 	Alumiinin ja ruostumattoman teräksen hitsaus, 10 ov
4.5.14 	Asennushitsaus, 10 ov 
4.5.15 	Hitsaus, 10 ov
4.5.16 	IW-hitsaus, 10 ov
4.5.17 	Levy- ja hitsausalan CNC-valmistus, 10 ov 
4.5.18 	Levy- ja teräsrakennetyöt, 10 ov 
4.5.19 	Levytyökeskuksen käyttö, 10 ov
4.5.20 	Mekanisoitu ja automatisoitu hitsaus, 10 ov
4.5.21 	NC-tarkkuussärmäys, 10 ov
4.5.22 	Ohutlevytyöt, 10 ov
4.5.23 	Rakennusten teräsosien valmistus, 10 ov
4.5.24 	Rakennusten teräsrakenteiden asennus, 10 ov
4.5.25 	CAD/CAM-2D-työstöratojen valmistus10 ov 
4.5.26 	CAD/CAM-3D-työstöratojen valmistus10 ov 
4.5.27 	CNC-sorvaus, 10 ov 
4.5.28 	CNC-jyrsintä, 10 ov
4.5.29 	Hionta, 10 ov
4.5.30 	FMS-järjestemien käyttö, 10 ov 
4.5.31 	Manuaalikoneistus, 10 ov
4.5.32 	Konepajamittaus, 10 ov
4.5.33 	Moniakselinen valmistus, 10 ov 
4.5.34 	Tarkkuuskoneistus, 10 ov 
4.5.35 	Työstö kipinätyöstökoneella, 10 ov 
4.5.36 	Työvälineiden valmistus ja kunnossapito, 10 ov
4.5.37 	CAD/CAM-suunnittelu ja -valmistus, 10 ov
4.5.38 	Kertamuottivalun perustyöt, 10 ov (ei, jos on valittu tutkinnon osa 4.4.2)
4.5.39 	Kestomuottivalun perustyöt, 10 ov (ei, jos on valittu tutkinnon osa 4.4.3)
4.5.40 	Muovimallin valmistus, 10 ov
4.5.41 	Valimoautomaation ohjaus, 10 ov
4.5.42 	Valumallinvalmistuksen perustyöt, 10 ov (vain valajille)

4.5 	 Kaikille valinnaiset tutkinnon osat
Valmistustekniikan osaamisalalla on valittava 4 tutkinnon osaa.
Automaatio- ja kunnossapidon osaamisalalla on
valittava 2 tutkinnon osaa.
Valimotekniikan osaamisalalla on valittava 2 tutkinnon osaa.
4.5.1 	 Automaatioverkkoasennukset 
4.5.2 	 Koneautomaation asennus 
4.5.3 	 Elektroniikan kokoonpanotyöt 
4.5.4 	 Hydrauliikka-asennukset 
4.5.5 	 Koneiden ja laitteiden korjaus 1)

4.5.6 	 Logiikkaohjauksien asennukset 
4.5.7 	 Mikromekaaninen valmistus 
4.5.8 	 Ohjausjärjestelmien asennus 
4.5.9 	 Pneumatiikka-asennukset 
4.5.10 	Sähköasennus 1)

4.5.11 	Putkilinjojen valmistus
4.5.12 	Hienomekaaninen CNC-koneistus
4.5.13 	Alumiinin ja ruostumattoman teräksen hitsaus 
4.5.14 	Asennushitsaus 
4.5.15 	Hitsaus 
4.5.16 	IW-hitsaus 
4.5.17 	Levy- ja hitsausalan CNC-valmistus 
4.5.18 	Levy- ja teräsrakennetyöt 
4.5.19 	Levytyökeskuksen käyttö 
4.5.20 	Mekanisoitu ja automatisoitu hitsaus 
4.5.21 	NC-tarkkuussärmäys 
4.5.22 	Ohutlevytyöt
4.5.23 	Rakennusten teräsosien valmistus
4.5.24 	Rakennusten teräsrakenteiden asennus
4.5.25 	CAD/CAM-2D-työstöratojen valmistus
4.5.26 	CAD/CAM-3D-työstöratojen valmistus
4.5.27 	CNC-sorvaus 
4.5.28 	CNC-jyrsintä 
4.5.29 	Hionta 
4.5.30 	FMS-järjestelmien käyttö
4.5.31 	Manuaalikoneistus 
4.5.32 	Konepajamittaus
4.5.33 	Moniakselinen valmistus
4.5.34 	Tarkkuuskoneistus
4.5.35 	Työstö kipinätyöstökoneella 
4.5.36	Työvälineiden valmistus ja kunnossapito
4.5.37 	CAD/CAM-suunnittelu ja -valmistus 
4.5.38 	Kertamuottivalun perustyöt (ei, jos on valittu tutkinnon osa 4.4.2)
4.5.39 	Kestomuottivalun perustyöt (ei, jos on valittu tutkinnon osa 4.4.3)
4.5.40 	Muovimallin valmistus 
4.5.41 	Valimoautomaation ohjaus
4.5.42 	Valumallinvalmistuksen perustyöt (vain valajille)
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valittava 20 opintoviikkoa.
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4.5.24 	Rakennusten teräsrakenteiden asennus, 10 ov
4.5.25 	CAD/CAM-2D-työstöratojen valmistus10 ov 
4.5.26 	CAD/CAM-3D-työstöratojen valmistus10 ov 
4.5.27 	CNC-sorvaus, 10 ov 
4.5.28 	CNC-jyrsintä, 10 ov
4.5.29 	Hionta, 10 ov
4.5.30 	FMS-järjestemien käyttö, 10 ov 
4.5.31 	Manuaalikoneistus, 10 ov
4.5.32 	Konepajamittaus, 10 ov
4.5.33 	Moniakselinen valmistus, 10 ov 
4.5.34 	Tarkkuuskoneistus, 10 ov 
4.5.35 	Työstö kipinätyöstökoneella, 10 ov 
4.5.36 	Työvälineiden valmistus ja kunnossapito, 10 ov
4.5.37 	CAD/CAM-suunnittelu ja -valmistus, 10 ov
4.5.38 	Kertamuottivalun perustyöt, 10 ov (ei, jos on valittu tutkinnon osa 4.4.2)
4.5.39 	Kestomuottivalun perustyöt, 10 ov (ei, jos on valittu tutkinnon osa 4.4.3)
4.5.40 	Muovimallin valmistus, 10 ov
4.5.41 	Valimoautomaation ohjaus, 10 ov
4.5.42 	Valumallinvalmistuksen perustyöt, 10 ov (vain valajille)

4.5 	 Kaikille valinnaiset tutkinnon osat
Valmistustekniikan osaamisalalla on valittava 4 tutkinnon osaa.
Automaatio- ja kunnossapidon osaamisalalla on
valittava 2 tutkinnon osaa.
Valimotekniikan osaamisalalla on valittava 2 tutkinnon osaa.
4.5.1 	 Automaatioverkkoasennukset 
4.5.2 	 Koneautomaation asennus 
4.5.3 	 Elektroniikan kokoonpanotyöt 
4.5.4 	 Hydrauliikka-asennukset 
4.5.5 	 Koneiden ja laitteiden korjaus 1)

4.5.6 	 Logiikkaohjauksien asennukset 
4.5.7 	 Mikromekaaninen valmistus 
4.5.8 	 Ohjausjärjestelmien asennus 
4.5.9 	 Pneumatiikka-asennukset 
4.5.10 	Sähköasennus 1)

4.5.11 	Putkilinjojen valmistus
4.5.12 	Hienomekaaninen CNC-koneistus
4.5.13 	Alumiinin ja ruostumattoman teräksen hitsaus 
4.5.14 	Asennushitsaus 
4.5.15 	Hitsaus 
4.5.16 	IW-hitsaus 
4.5.17 	Levy- ja hitsausalan CNC-valmistus 
4.5.18 	Levy- ja teräsrakennetyöt 
4.5.19 	Levytyökeskuksen käyttö 
4.5.20 	Mekanisoitu ja automatisoitu hitsaus 
4.5.21 	NC-tarkkuussärmäys 
4.5.22 	Ohutlevytyöt
4.5.23 	Rakennusten teräsosien valmistus
4.5.24 	Rakennusten teräsrakenteiden asennus
4.5.25 	CAD/CAM-2D-työstöratojen valmistus
4.5.26 	CAD/CAM-3D-työstöratojen valmistus
4.5.27 	CNC-sorvaus 
4.5.28 	CNC-jyrsintä 
4.5.29 	Hionta 
4.5.30 	FMS-järjestelmien käyttö
4.5.31 	Manuaalikoneistus 
4.5.32 	Konepajamittaus
4.5.33 	Moniakselinen valmistus
4.5.34 	Tarkkuuskoneistus
4.5.35 	Työstö kipinätyöstökoneella 
4.5.36	Työvälineiden valmistus ja kunnossapito
4.5.37 	CAD/CAM-suunnittelu ja -valmistus 
4.5.38 	Kertamuottivalun perustyöt (ei, jos on valittu tutkinnon osa 4.4.2)
4.5.39 	Kestomuottivalun perustyöt (ei, jos on valittu tutkinnon osa 4.4.3)
4.5.40 	Muovimallin valmistus 
4.5.41 	Valimoautomaation ohjaus
4.5.42 	Valumallinvalmistuksen perustyöt (vain valajille)
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Ammatillisessa peruskoulutuksessa Näyttötutkinnossa
4.5.43 	Tutkinnon osa koulutusohjelman/osaamisalan pakollisista tutkinnon osista 

(osa 4.3.1 tai 4.4.1)
4.5.44 	Tutkinnon osa tutkintonimikekohtaisesti pakollisista tutkinnon osista 

(osat 4.2.1–5, 4.3.2–4, 4.4.2–4)
4.5.45	Tutkinnon osat ammatillisista perustutkinnoista*
4.5.46 	Tutkinnon osa ammattitutkinnosta*
4.5.47	Tutkinnon osa erikoisammattitutkinnosta*
4.5.48 	Tutkinnon osa ammattikorkeakouluopinnoista*

Tutkinnon osat 4.5.46 – 4.5.48 ovat keskenään vaihtoehtoisia. Ko. tutkinnon osalla 
voidaan korvata valinnaisia tutkinnon osia kokonaislaajuudeltaan 20 ov.
* Katso tarkempi määrittely ko. kohdan tekstiosasta.

4.5.49 	Paikallisesti tarjottava tutkinnon osa, 10 ov

4.5.43 	Tutkinnon osa koulutusohjelman/osaamisalan pakollisista tutkinnon osista 
(osa 4.3.1 tai 4.4.1)

4.5.44 	Tutkinnon osa tutkintonimikekohtaisesti pakollisista tutkinnon osista 
(osat 4.2.1–5, 4.3.2-4, 4.4.2-4)

4.5.45 	Tutkinnon osat ammatillisista perustutkinnoista *
Kymmenen opintoviikon (10 ov) laajuus vastaa yhtä tutkinnon osaa.
4.5.46 	Tutkinnon osa ammattitutkinnosta* 
4.5.47	Tutkinnon osa erikoisammattitutkinnosta*

Tutkinnon osat 4.5.46–4.5.47 ovat keskenään vaihtoehtoisia. Ko. tutkinnon osalla voi-
daan korvata kaksi valinnaista tutkinnon osaa (kun tutkinnon osa = 10 opintoviikkoa).

1) Vastaa kahta tutkinnon osaa
2) Vastaa kolmea tutkinnon osaa
* Katso tarkempi määrittely ko. kohdan tekstiosasta.

4.6 	 Muut valinnaiset tutkinnon osat ammatillisessa peruskoulutuksessa, 10 ov
4.6.1 	 Yrittäjyys, 10 ov
4.6.2 	 Työpaikkaohjaajaksi valmentautuminen, 2 ov
4.6.3 	 Ammattitaitoa syventävät ja laajentavat tutkinnon osat, 5–10 ov
4.6.4 	 Ammattitaitoa täydentävät tutkinnon osat (yhteiset opinnot), 0–10 ov
4.6.5 	 Lukio-opinnot, 0–10 ov

4.7 	 Ammatillista osaamista yksilöllisesti syventävät tutkinnon osat (perustutkintoa laajentavat tutkinnon osat)
4.7.1 	 Yritystoiminta
4.7.2 	 Tutkinnon osa ammatillisista tutkinnoista 
	 (perustutkinnot, ammattitutkinnot, erikoisammattitutkinnot)
4.7.3 	 Ammatillista osaamista yksilöllisesti syventävä paikallisesti tarjottava tutkinnon osa 
	 ammatillisessa peruskoulutuksessa

4.7 	 Ammatillista osaamista yksilöllisesti syventävät tutkinnon osat (perustutkintoa laajentavat tutkinnon osat)
4.7.1 	 Yritystoiminta
4.7.2 	 Tutkinnon osa ammatillisista tutkinnoista 
	 (perustutkinnot, ammattitutkinnot, erikoisammattitutkinnot)
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4.6.4 	 Ammattitaitoa täydentävät tutkinnon osat (yhteiset opinnot), 0–10 ov
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Ammatillisen perustutkinnon muodostumisperiaatteet

Ammatilliset perustutkinnot muodostuvat ammatillisista tutkinnon osista, jotka 

voivat olla pakollisia tai valinnaisia. Lisäksi peruskoulutuksena suoritettaviin tut-

kintoihin sisältyy pakollisia ja valinnaisia ammattitaitoa täydentäviä tutkinnon osia 

(yhteiset opinnot) sekä vapaasti valittavia tutkinnon osia. Lisäksi tutkintoon tulee 

voida yksilöllisesti sisällyttää enemmän tutkinnon osia, jotka laajentavat suoritettua 

tutkintoa silloin kun se on työelämän alakohtaisiin tai paikallisiin ammattitaitovaa-

timuksiin vastaamisen ja tutkinnon suorittajan ammattitaidon syventämisen kan-

nalta tarpeellista. Tutkintokohtaiset valinnaisuussäännöt on esitetty edellä kone- ja 

metallialan perustutkinnon perustutkinnon muodostuminen -taulukossa.

Ammatillisessa peruskoulutuksessa
5.  Ammattitaitoa täydentävät tutkinnon osat ammatillisessa peruskoulutuksessa (yhteiset opinnot), 20 ov
5.1	 Pakolliset tutkinnon osat Pakolliset Valinnaiset
5.1.1 	 Äidinkieli
5.1.2 	 Toinen kotimainen kieli

5.1.2.1 	Toinen kotimainen kieli, ruotsi
5.1.2.2 	Toinen kotimainen kieli, suomi

5.1.3 	 Vieras kieli
5.1.4 	 Matematiikka
5.1.5 	 Fysiikka ja kemia
5.1.6 	 Yhteiskunta-, yritys- ja työelämätieto
5.1.7 	 Liikunta
5.1.8 	 Terveystieto
5.1.9 	 Taide ja kulttuuri

4 ov
1 ov
1 ov
2 ov
2 ov
3 ov
2 ov
1 ov
1 ov
1 ov
1 ov

0–4
0–4

0–4
0–4
0–4
0–4
0–4
0–4
0–4

5.2	 Valinnaiset tutkinnon osat
5.2.1 	 Ammattitaitoa täydentävien pakollisten tutkinnon osien valinnaiset lisäosat, 
	 ks. edellä kohdat 5.1.1–5.1.9
5.2.2 	 Ympäristötieto
5.2.3	 Tieto- ja viestintätekniikka
5.2.4	 Etiikka
5.2.5 	 Kulttuurien tuntemus
5.2.6 	 Psykologia
5.2.7	 Yritystoiminta

0–4
0–4
0–4
0–4
0–4
0–4

16 ov 4 ov
Opetuskieleltään ruotsinkielisessä koulutuksessa toisen kotimaisen kielen opintojen laajuus on 2 ov, 
jolloin pakollisten ammattitaitoa täydentävien tutkinnon osien laajuus on 17 ov ja valinnaisten 3 ov.

Liikunnan pakollisten opintojen laajuus on 1 ov ja terveystiedon pakollisten opintojen laajuus on 1 ov. 
Koulutuksen järjestäjä voi päättää liikunnan ja terveystiedon pakollisten opintojen jakamisesta poikkea-
valla tavalla kuitenkin siten, että niiden yhteislaajuus on kaksi opintoviikkoa. 
6.  Vapaasti valittavat tutkinnon osat ammatillisessa peruskoulutuksessa, 10 ov
Tutkinnon osiin sisältyy opinto-ohjausta vähintään 1,5 ov 
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Opiskelija tai tutkinnon suorittaja voi valita perustutkintoon tutkinnon osia 

myös muista ammatillisista tutkinnoista. 

Opiskelija voi valita jatko-opintokelpoisuuden vahvistamiseksi lukio-opintoja, 

jopa suorittaa ylioppilastutkinnon. Nämä opinnot voivat korvata ammattitaitoa 

täydentäviä tutkinnon osia (yhteisiä opintoja), muita valinnaisia tutkinnon osia ja 

vapaasti valittavia tutkinnon osia. 

Valintojen tekemisen ja osaamisen tunnustamisen helpottamiseksi lukiossa 

suoritettujen tai suoritettavien opintojen korvaavuudet on määritelty luvussa 5 Am-

mattitaitoa täydentävät tutkinnon osat (yhteiset opinnot). Korvaavuuksien määrit-

tely edistää myös koulutuksen järjestäjien yhteistyötä ja yhteisen opetustarjonnan 

hyödyntämistä. 

Koko tutkinnon suorittaminen on ammatillisesta koulutuksesta annetun lain 

mukaisesti järjestetyssä tutkintoon johtavassa koulutuksessa ensisijainen tavoite. 

Lisäksi opiskelija voi suorittaa perustutkinnon myös suunnatumman ammattipä-

tevyyden tuottava tutkinnon osa tai osia kerrallaan, silloin kun se on yksilön opis-

keluvalmiuksien, elämäntilanteen tai työllistymisen kannalta tarkoituksenmukaista. 

Opiskelijoilla tulee tällöin olla joustavia mahdollisuuksia suorittaa koko tutkinto 

myöhemmin. Tällaisissa tilanteissa koulutuksen järjestäjät laativat opiskelijalle, 

mahdollisuuksien mukaan yhteistyössä työpaikan kanssa, suunnitelman koko tut-

kinnon suorittamisesta.

1.3	 Elinikäisen oppimisen avaintaidot

Elinikäisen oppimisen avaintaidoilla tarkoitetaan osaamista, jota tarvitaan jatkuvas-

sa oppimisessa, tulevaisuuden ja uusien tilanteiden haltuunotossa sekä työelämän 

muuttuvissa olosuhteissa selviytymisessä. Ne ovat tärkeä osa ammattitaitoa ja ku-

vastavat yksilön älyllistä notkeutta ja erilaisista tilanteista selviytymistä. Ne lisäävät 

kaikilla aloilla tarvittavaa ammattisivistystä ja kansalaisvalmiuksia, ja niiden avulla 

opiskelijat tai tutkinnon suorittajat pystyvät seuraamaan yhteiskunnassa ja työelä-

mässä tapahtuvia muutoksia ja toimimaan muuttuvissa oloissa. Niillä on myös suuri 

merkitys yksilön elämän laatuun ja persoonallisuuden kehittymiseen. 

Elinikäisen oppimisen avaintaidot sisältävät edellisen ammatillisen peruskou-

lutuksen opetussuunnitelman ja näyttötutkinnon perusteiden yhteisten painotusten 

ja kaikille aloille yhteisen ydinosaamisen lisäksi perusopetuksen ja lukion aihekoko-

naisuuksia sekä Euroopan parlamentin ja neuvoston suosituksia 2005/0221 (COD) 

elinikäisen oppimisen avaintaidoiksi. 

Elinikäisen oppimisen avaintaidot sisältyvät ammattitaitoa täydentävien tut-

kinnon osien (yhteisten opintojen) tavoitteisiin ja ammatillisten tutkinnon osien 
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ammattitaitovaatimuksiin ja niiden arviointikriteereihin. Erikseen arvioitava elin-

ikäisen oppimisen avaintaidon arvioinnin kohde sisältää seuraavat elinikäisen op-

pimisen avaintaidot: oppiminen ja ongelmanratkaisu, vuorovaikutus ja yhteistyö, 

ammattietiikka sekä terveys, turvallisuus ja toimintakyky. 

Elinikäisen oppimisen avaintaitoja ovat 

1.	 oppiminen ja ongelmanratkaisu

2.	 vuorovaikutus ja yhteistyö 

3.	 ammattietiikka 

4.	 terveys, turvallisuus ja toimintakyky 

5.	 aloitekyky ja yrittäjyys

6.	 kestävä kehitys

7.	 estetiikka 

8.	 viestintä ja mediaosaaminen 

9.	 matematiikka ja luonnontieteet 

10.	 teknologia ja tietotekniikka 

11.	 aktiivinen kansalaisuus ja eri kulttuurit.

Elinikäisen oppimisen avaintaitojen kuvaus

Oppiminen ja ongelmanratkaisu 
Opiskelija tai tutkinnon suorittaja suunnittelee toimintaansa sekä kehittää itseään ja 

työtään. Hän arvioi omaa osaamistaan. Hän ratkaisee työssään ongelmia sekä tekee 

valintoja ja päätöksiä. Hän toimii työssään joustavasti, innovatiivisesti ja uutta luo-

vasti. Hän hankkii tietoa, jäsentää, arvioi ja soveltaa sitä.

Vuorovaikutus ja yhteistyö 
Opiskelija tai tutkinnon suorittaja toimii tilanteen vaatimalla tavalla erilaisissa vuo-

rovaikutustilanteissa sekä ilmaisee erilaisia näkökantoja selkeästi, rakentavasti ja 

luottamusta herättäen. Hän toimii yhteistyökykyisesti erilaisten ihmisten kanssa ja 

työryhmän jäsenenä sekä kohtelee erilaisia ihmisiä tasavertaisesti. Hän noudattaa 

yleisesti hyväksyttyjä käyttäytymissääntöjä ja toimintatapoja. Hän hyödyntää saa-

maansa palautetta toiminnassaan.

Ammattietiikka
Opiskelija tai tutkinnon suorittaja toimii työssään ammatin arvoperustan mukaises-

ti. Hän sitoutuu työhönsä ja toimii vastuullisesti noudattaen tehtyjä sopimuksia ja 

ammattiinsa kuuluvaa etiikkaa.
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Terveys, turvallisuus ja toimintakyky 
Opiskelija tai tutkinnon suorittaja toimii turvallisesti ja vastuullisesti työ- ja vapaa-

aikana sekä liikenteessä ja ylläpitää terveellisiä elintapoja sekä toiminta- ja työkyky-

ään. Hän työskentelee ergonomisesti ja hyödyntää alallaan tarvittavan terveysliikun-

nan sekä ehkäisee työhön ja työympäristöön liittyviä vaaroja ja terveyshaittoja.

Aloitekyky ja yrittäjyys
Opiskelija tai tutkinnon suorittaja edistää toiminnallaan tavoitteiden saavuttamis-

ta. Hän toimii aloitteellisesti ja asiakaslähtöisesti työntekijänä ja/tai yrittäjänä. Hän 

suunnittelee toimintaansa ja työskentelee tavoitteiden saavuttamiseksi. Hän toimii 

taloudellisesti ja tuloksellisesti ja johtaa itseään. Hän mitoittaa oman työnsä tavoit-

teiden mukaan.

Kestävä kehitys
Opiskelija tai tutkinnon suorittaja toimii ammattinsa kestävän kehityksen ekolo-

gisten, taloudellisten, sosiaalisten sekä kulttuuristen periaatteiden mukaisesti. Hän 

noudattaa alan työtehtävissä keskeisiä kestävän kehityksen säädöksiä, määräyksiä ja 

sopimuksia. 

Estetiikka
Opiskelija tai tutkinnon suorittaja ottaa toiminnassaan huomioon oman alansa 

esteettiset tekijät. Hän edistää tai ylläpitää työympäristönsä viihtyisyyttä ja muuta 

esteettisyyttä. 

Viestintä ja mediaosaaminen 
Opiskelija tai tutkinnon suorittaja viestii monimuotoisesti ja vuorovaikutteises-

ti tilanteeseen sopivalla tavalla hyödyntäen kielitaitoaan. Opiskelija tai tutkinnon 

suorittaja havainnoi, tulkitsee sekä arvioi kriittisesti erilaisia mediatuotteita. Hän 

käyttää mediaa ja viestintäteknologiaa sekä tuottaa media-aineistoja. 

Matematiikka ja luonnontieteet
Opiskelija tai tutkinnon suorittaja käyttää peruslaskutoimituksia työssä vaadittavien 

ja arkipäivän laskutehtävien ratkaisemisessa. Hän käyttää esim. kaavoja, kuvaajia, 

kuvioita ja tilastoja ammattitehtävien ja -ongelmien ratkaisemisessa. Opiskelija tai 

tutkinnon suorittaja soveltaa fysiikan ja kemian lainalaisuuksiin perustuvia menetel-

miä ja toimintatapoja työssään. 
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Teknologia ja tietotekniikka 
Opiskelija tai tutkinnon suorittaja hyödyntää ammatissa käytettäviä teknologioita 

monipuolisesti. Hän ottaa työssään huomioon tekniikan hyödyt, rajoitukset ja ris-

kit. Hän käyttää tietotekniikkaa monipuolisesti ammatissaan ja kansalaisena. 

Aktiivinen kansalaisuus ja eri kulttuurit 
Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osallistuu rakentavalla tavalla yhteisön toimin-

taan ja päätöksentekoon. Hän toimii oikeuksiensa ja velvollisuuksiensa mukaisesti 

sekä työssä että arkielämässä. Hän noudattaa tasa-arvo- ja yhdenvertaisuuslakeja. 

Hän toimii asiallisesti ja työelämän vaatimusten mukaisesti eri kulttuuritaustan 

omaavien ihmisten kanssa kotimaassa ja kansainvälisissä toiminnoissa. 

1.4	 Jatko-opintokelpoisuus

Ammatillisesta koulutuksesta annetun lain 4 §:n mukaan ammatilliset perustutkin-

not antavat jatko-opintokelpoisuuden yliopistoihin ja ammattikorkeakouluihin. 



25

PERUSTUTKINNON PERUSTEIDEN TOIMEENPANO 
AMMATILLISESSA PERUSKOULUTUKSESSA

2.1	 Opetussuunnitelman laadinta ja sisältö

Lain ammatillisesta koulutuksesta (630/1998, 14 §) mukaan koulutuksen järjestä-

jän tulee hyväksyä koulutusta varten opetussuunnitelma, jonka tulee perustua tässä 

asiakirjassa oleviin perustutkinnon perusteisiin. Sen tulee sisältää toimenpiteet kou-

lutukselle asetettujen tehtävien ja tavoitteiden saavuttamiseksi (L 630/1998, 5 §). 

Opetussuunnitelma tulee hyväksyä erikseen suomen-, ruotsin- ja saamenkieliseen 

koulutukseen sekä tarvittaessa muulla kielellä annettavaan koulutukseen. Koulutuk-

sen järjestäjän opetussuunnitelma on julkinen asiakirja. Opetussuunnitelma säätelee 

ja ohjaa koulutuksen järjestäjän toteuttamaa koulutusta ja opetukseen läheisesti liit-

tyvää muuta toimintaa. Opiskelijan oikeusturvan takaamiseksi opetussuunnitelman 

tulee antaa opiskelijalle riittävät tiedot tutkintoon sisältyvistä tutkinnon osista ja 

opinnoista, arvioinnista ja opintojen suorittamiseen liittyvistä järjestelyistä. Ope-

tussuunnitelma on laadittava siten, että se mahdollistaa opiskelijoille yksilölliset 

ammatillisten opintojen valinnat sekä lukio-opintojen ja ylioppilastutkinnon suo-

rittamisen. Opetussuunnitelma toimii myös sisäisen ja ulkoisen arvioinnin pohjana 

ja antaa mahdollisuuden arvioida koulutuksen järjestäjän toteuttaman koulutuksen 

vaikuttavuutta.

Koulutuksen järjestäjä varaa koulutukseen tarvittavat voimavarat. Koulutuk-

sen järjestäjä huolehtii opetussuunnitelmassa siitä, että opiskelija voi saavuttaa tut-

kinnolle asetetut tavoitteet, saa riittävästi opetusta ja tarvitsemaansa ohjausta kou-

lutuksen järjestämistavasta riippumatta oppilaitoksen kaikkina työpäivinä, myös 

työssäoppimisen ja ammattiosaamisen näyttöjen aikana. 

Opetussuunnitelma sisältää kaikkia koulutusaloja ja tutkintoja varten yhteisen 

osan ja tutkintokohtaisesti eriytyvät osat. 

2
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PERUSTUTKINNON PERUSTEIDEN TOIMEENPANO AMMATILLISESSA PERUSKOULUTUKSESSA2

2.1.1	 Opetussuunnitelman yhteinen osa 

Opetussuunnitelman yhteisessä osassa määritellään kaikille perustutkinnoille yhtei-

set periaatteet ja menettelytavat sekä koulutuksen järjestäjän keskeiset arvot. 

Opetussuunnitelman yhteinen osa sisältää ainakin 

koulutuksen järjestämisen ammatillisena peruskoulutuksena, työpaikalla käy-��

tännön työtehtävien yhteydessä järjestettävänä koulutuksena ja oppisopimus-

koulutuksena (L 630/1998, 3 §, 15 §, 17 §)

 koulutuksen järjestämisen lähi-, etä-, monimuoto-opetuksena (L 630/1998, ��

15 §) ja verkko-opetuksena

suunnitelmat ja toimintatavat tutkinnon osan tai osien suorittamiseksi sekä ��

opiskelijoiden mahdollisuudet täydentää opintojaan ja suorittaa koko tutkinto 

opintojen tarjonnan yhteistyössä muiden koulutuksen järjestäjien ja työelä-��

män kanssa (L 630/1998, 14 §, 10 §) 

toimenpiteet opetukseen liittyvästä yhteisöllisyyttä vahvistavasta toiminnasta, ��

joka tarjoaa mahdollisuuden arvopohdintaan ja kulttuuriperintöön perehty-

miseen (A 811/1998, 9 §) 

yhteiset toimintatavat opiskelijan arvioinnin (L 601/2005, 25a §) toteuttami-��

sesta luvun 7 mukaisesti

luvun 8 mukaisten muiden määräysten toteuttamisen��

henkilöstön kehittämissuunnitelman.��

Koulutuksen järjestäjän tulee tehdä opetussuunnitelmaan suunnitelmat koulutuk-

sellista tasa-arvoa, yhdenvertaisuutta ja kestävää kehitystä edistävistä toimenpiteis-

tä. Koulutuksen järjestäjän tulee ottaa koulutuksen järjestämisessä huomioon myös 

muiden säädösten koulutusta koskevat velvoitteet.

2.1.2	 Opetussuunnitelman tutkintokohtainen osa

Opetussuunnitelman tutkintokohtaisessa osassa määrätään ammatillisten tutkinnon 

osien ja ammattitaitoa täydentävien tutkinnon osien (yhteisten opintojen) järjestä-

minen yhteistyössä muiden koulutuksen järjestäjien ja työelämän kanssa. Lisäksi 

määrätään opetuksen ajoitus, oppimisympäristöt ja opetusmenetelmät, joiden avul-

la opiskelija voi saavuttaa tutkinnon ammattitaitovaatimukset ja tavoitteet. 

Tutkintokohtaisessa osassa määrätään myös koulutuksen järjestäjän tarjoamat 

tutkinnon osat muista tutkinnoista sekä opiskelijan mahdollisuudet suorittaa perus-

tutkintoa laajentavia tutkinnon osia (ammatillista osaamista yksilöllisesti syventävät 
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tutkinnon osat) ja lisäksi toinen tutkinto. Siinä päätetään ammatillisten ja ammatti-

taitoa täydentävien tutkinnon osien (yhteisten opintojen) arviointisuunnitelma, joka 

sisältää ammattiosaamisen näytöt ja muun osaamisen arvioinnin.

Opetussuunnitelman tutkintokohtainen osa sisältää ainakin 

tutkinnon muodostumisen pakollisista ja valinnaisista ammatillisista tutkin-��

non osista ja ammattitaitoa täydentävistä tutkinnon osista 

opintojen etenemisen, ajoituksen ja järjestämisen��

vapaasti valittavien tutkinnon osien tarjonnan��

suunnitelman ammatillista osaamista yksilöllisesti syventävien tutkinnon osien ��

(perustutkintoa laajentavien tutkinnon osien) järjestämisestä 

suunnitelman tutkinnon osien arvioinnista ja osaamisen -arviointimenetelmis-��

tä

suunnitelman ammatillisten tutkinnon osien arvioinnista siten, että se sisältää ��

toimielimen hyväksymän suunnitelman ammattiosaamisen näyttöjen toteut-

tamisesta ja arvioinnista

paikallisesti tarjottavat tutkinnon osat, niiden ammattitaitovaatimukset, ar-��

vioinnin kohteet ja arviointikriteerit sekä ammattitaitoa täydentävien pakol-

listen tutkinnon osien valinnaisten lisäosien tavoitteet, arvioinnin kohteet ja 

arviointikriteerit.

2.1.3	 Henkilökohtainen opiskelusuunnitelma

Laissa ammatillisesta koulutuksesta (L 630/1998, 14 §) on säädetty opiskelijan 

mahdollisuudesta yksilöllisiin opintojen valintoihin ja asetuksessa ammatillisesta 

koulutuksesta (A 811/1998, 3 §, 4 §, 12a §) opinnoista tiedottamisesta ja opinto-

ohjauksesta ja osaamisen tunnustamisesta. Jotta opiskelijan yksilöllinen valinnaisuus 

toteutuu, koulutuksen järjestäjän tulee laatia opiskelijan yksilöllisten lähtökohtien 

pohjalta henkilökohtainen opiskelusuunnitelma (HOPS), jota päivitetään koko 

koulutuksen ajan.



28

3.1	 Yleistä näyttötutkintojärjestelmästä

Näyttötutkintojärjestelmä tarjoaa aikuisväestölle joustavan tavan osoittaa, uudistaa 

ja ylläpitää ammatillista osaamistaan tai työtehtävien vaihtuessa valmistua myös 

uuteen ammattiin. Näyttötutkinnossa henkilön ammatillinen osaaminen voidaan 

kansallisesti ja laadullisesti tunnustaa riippumatta siitä, onko osaaminen kertynyt 

työkokemuksen, opintojen tai muun toiminnan kautta. Näyttötutkintojärjestel-

mässä työnantajataho, työntekijätaho ja opetusala tekevät tiivistä yhteistyötä tutkin-

torakennetta kehitettäessä, tutkintojen perusteita laadittaessa, tutkintotilaisuuksia 

suunniteltaessa ja järjestettäessä sekä tutkintosuorituksia arvioitaessa.

Näyttötutkintoina voidaan suorittaa ammatillisia perustutkintoja, ammatti-

tutkintoja ja erikoisammattitutkintoja. Näyttötutkinnon perusteissa on määritelty 

ammattitaito työelämässä tarvittavina osaamisvaatimuksina. Tutkinnot rakentuvat 

osista, jotka vastaavat itsenäisiä työkokonaisuuksia. 

3.2 	 Näyttötutkintojen järjestäminen

Opetushallituksen asettamat työnantajien, työntekijöiden, opettajien ja tarvittaessa 

itsenäisten ammatinharjoittajien edustajista koostuvat tutkintotoimikunnat vastaa-

vat näyttötutkintojen järjestämisestä ja valvonnasta sekä antavat tutkintotodistukset. 

Tutkintotoimikunnat tekevät sopimuksen näyttötutkintojen järjestämisestä koulu-

tuksen järjestäjien ja tarvittaessa muiden yhteisöjen ja säätiöiden kanssa. Näyttötut-

kintoja ei saa järjestää ilman voimassa olevaa, tutkintotoimikunnan kanssa solmit-

tua järjestämissopimusta.

3.3 	 Näyttötutkinnon suorittaminen 

Näyttötutkinto suoritetaan osoittamalla hyväksytysti tutkinnon perusteissa vaadittu 

osaaminen tutkintotilaisuuksissa käytännön työssä ja toiminnassa. Jokainen tutkin-

PERUSTUTKINNON SUORITTAMINEN NÄYTTÖTUTKINTONA3
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non osa on arvioitava erikseen. Arvioinnin tekevät työnantajien, työntekijöiden ja 

opetusalan edustajat yhdessä. Aloilla, joilla itsenäinen ammatinharjoittaminen on 

tyypillistä, myös tämä taho otetaan huomioon arvioijien valinnassa. Lopullisen pää-

töksen arvioinnista tekee tutkintotoimikunta. Tutkintotodistus voidaan antaa, kun 

kaikki tutkinnon suorittamiseksi määrätyt tutkinnon osat on suoritettu hyväksytys-

ti.

3.4	 Näyttötutkinnon perusteet

Tutkinnon perusteissa määritellään tutkintoon kuuluvat osat ja mahdollisesti niistä 

muodostuvat osaamisalat, tutkinnon muodostuminen, kussakin tutkinnon osassa 

vaadittava ammattitaito, arvioinnin perusteet (arvioinnin kohteet ja kriteerit) ja am-

mattitaidon osoittamistavat. 

Tutkinnon osa muodostaa ammatin osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnol-

lisesta työprosessista itsenäiseksi arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Tutkinnon osissa 

määritellyissä ammattitaitovaatimuksissa keskitytään ammatin ydintoimintoihin, 

toimintaprosessien hallintaan ja kyseessä olevan alan ammattikäytäntöihin. Niihin 

sisältyvät myös työelämässä yleisesti tarvittavat taidot, esimerkiksi sosiaaliset valmi-

udet. 

Arvioinnin kohteet ja kriteerit on johdettu ammattitaitovaatimuksista. Ar-

vioinnin kohteilla ilmaistaan ne osaamisen alueet, joihin arvioinnissa kiinnitetään 

erityistä huomiota. Kohteiden määrittäminen helpottaa myös ammattitaidon ar-

viointia asianomaisesta työtoiminnasta. Arvioinnin tulee kattaa kaikki tutkinnon 

perusteissa määritellyt arvioinnin kohteet. Arvioinnin kriteerit määrittelevät hyväk-

syttävän suorituksen laadullisen ja määrällisen tason. 

Ammattitaidon osoittamistavat sisältävät tutkinnon suorittamiseen liittyviä 

tarkentavia ohjeita. Ammattitaito osoitetaan pääsääntöisesti todellisissa työtehtä-

vissä ja toimissa. Ammattitaidon osoittamistavat voivat sisältää mm. ohjeita siitä, 

kuinka tutkintosuoritusta voidaan tarvittaessa täydentää, jotta kaikki ammattitaito-

vaatimukset tulevat kattavasti osoitetuiksi.

3.5 	 Henkilökohtaistaminen näyttötutkinnossa

Koulutuksen järjestäjä huolehtii näyttötutkintoon ja siihen valmistavaan koulutuk-

seen hakeutumisen, tutkinnon suorittamisen sekä tarvittavan ammattitaidon hank-

kimisen henkilökohtaistamisesta. Opetushallitus on antanut henkilökohtaistamista 

koskevan erillisen määräyksen.
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PERUSTUTKINNON SUORITTAMINEN NÄYTTÖTUTKINTONA3

3.6 	 Ammattitaidon arviointi näyttötutkinnossa

Ammattitaidon arvioinnissa tulee perusteellisesti ja huolellisesti tarkastella sitä, mi-

ten tutkinnon suorittaja on osoittanut osaavansa sen, mitä tutkinnon perusteissa 

ko. tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksissa edellytetään. Arvioinnissa käytetään 

tutkinnon perusteissa määriteltyjä arviointikriteerejä. Arvioinnissa tulee käyttää 

monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia arviointimenetelmiä. Vain yhden 

menetelmän käytöllä ei välttämättä saada luotettavaa tulosta. Arvioinnissa otetaan 

huomioon ala- ja tutkintokohtaiset erityispiirteet tutkinnon perusteiden mukaisesti. 

Mikäli tutkinnon suorittajalla on luotettavia selvityksiä aikaisemmin osoitetus-

ta osaamisesta, arvioijat arvioivat niiden vastaavuuden näyttötutkinnon perusteiden 

ammattitaitovaatimuksiin. Arvioijat ehdottavat dokumentin tutkintotoimikunnalle 

tunnustettavaksi osaksi näyttötutkinnon suoritusta. Mikäli tutkinnon suorittaja on 

jo aikaisemmin ammatillisessa peruskoulutuksessa tai näyttötutkintona osoittanut 

ammattitaitonsa jossakin tämän tutkinnon osassa, aiemmin suoritettu tutkinto tai 

tutkinnon osa on esitettävä tunnustettavaksi osaksi näyttötutkintona suoritettavaa 

tutkintoa. Aikaisemmin hankitulle ja osoitetulle osaamiselle ei voida asettaa mi-

tään yleistä aikarajaa, mutta osaamisen ajantasaisuus voidaan tarkistaa. Lopullisen 

päätöksen aiemmin osoitetun ja luotettavasti selvitetyn osaamisen tunnustamisesta 

tekee tutkintotoimikunta. Tarvittaessa tutkinnon suorittajan on osoitettava osaami-

sensa vastaavuus suoritettavan tutkinnon ammattitaitovaatimuksiin. 

Ammattitaidon arviointi on prosessi, jossa arviointiaineiston keräämisellä ja 

arvioinnin dokumentoinnilla on keskeinen merkitys. Työelämän sekä opettajien 

edustajat tekevät kolmikantaisesti huolellisen ja monipuolisen arvioinnin. Jokaisen 

tutkinnon suorittajan tulee saada tietää arvioinnin perusteet. Tutkinnon suorittajalle 

on annettava mahdollisuus suoritustensa itsearviointiin. Näyttötutkinnon järjestäjä 

laatii arvioinnin kohteena olevan tutkinnon osan suorittamisesta arviointipöytä-

kirjan, jonka arvioijat allekirjoittavat. Tutkinnon suorittajalle annetaan palautetta 

osana hyvää arviointiprosessia. Tutkintotoimikunta tekee lopullisen päätöksen ar-

vioinnista.

Arvioijat

Tutkinnon suorittajan ammattitaitoa arvioivilla henkilöillä tulee olla hyvä ammat-

titaito ko. näyttötutkinnon alalta. Tutkintotoimikunta ja näyttötutkinnon järjestäjä 

sopivat arvioijista näyttötutkintojen järjestämissopimuksessa.
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Arvioinnin oikaisu

 Tutkinnon suorittaja voi lainsäädännön mukaisen määräajan puitteissa pyytää ar-

vioinnin oikaisua tutkintotoimikunnalta, jonka toimialaan ja -alueeseen kyseessä 

oleva tutkinto kuuluu. Kirjallinen oikaisupyyntö osoitetaan tutkintotoimikunnalle. 

Tutkintotoimikunta voi arvioijia kuultuaan velvoittaa toimittamaan uuden arvioin-

nin. Arviointia koskevasta oikaisuvaatimuksesta annettuun tutkintotoimikunnan 

päätökseen ei voi hakea muutosta valittamalla.

3.7 	 Todistukset

Tutkintotodistuksen ja todistuksen tutkinnon osan tai osien suorittamisesta antaa 

tutkintotoimikunta. Todistuksen valmistavaan koulutukseen osallistumisesta antaa 

koulutuksen järjestäjä. Opetushallitus on antanut määräyksen todistuksiin merkit-

tävistä tiedoista. 

Näyttötutkinnon osan tai osien suorittamisesta annetaan todistus silloin, kun 

näyttötutkintoon osallistuva sitä pyytää. Tutkintotodistuksen ja myös todistuksen 

tutkinnon osan tai osien suorittamisesta allekirjoittavat tutkintotoimikunnan edus-

taja ja näyttötutkinnon järjestäjän edustaja.

Opetushallituksen hyväksymään ammattikirjaan tehty merkintä näyttötutkin-

non suorittamisesta on tutkintotodistukseen rinnastettava todistus näyttötutkinnon 

suorittamisesta. Näyttötutkinnon järjestäjä hankkii ja allekirjoittaa ammattikirjan. 

Ammattikirja on näyttötutkinnon suorittajalle maksullinen.

3.8 	 Näyttötutkintoon valmistava koulutus

Näyttötutkintoihin osallistumiselle ei voida asettaa koulutukseen osallistumista kos-

kevia ennakkoehtoja. Pääsääntöisesti tutkinnot suoritetaan kuitenkin valmistavan 

koulutuksen yhteydessä. Koulutuksen järjestäjä päättää näyttötutkintoon valmista-

van koulutuksen sisällöstä ja järjestämisestä tutkinnon perusteiden mukaisesti. Kou-

lutus ja tutkintotilaisuudet on jäsennettävä tutkinnon osien mukaisesti. Näyttötut-

kintoon valmistavaan koulutukseen osallistuvalle tulee osana koulutusta järjestää 

mahdollisuus osallistua tutkintotilaisuuksiin ja suorittaa näyttötutkinto. 
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4.1	 Kaikille pakolliset tutkinnon osat

4.1.1	 Asennuksen ja automaation perustyöt (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa kokoonpanopiirustusten ja kytkentäkaavioiden avul-

la asentaa koneenosia ja komponentteja sekä pienimuotoisia toimintajärjestelmiä ja 

moottorien ja toimilaitteiden kytkentöjä. 

Tutkinnon osan suorittaja osaa

lukea asennus- ja kokoonpanopiirustuksia��

lukea sähköisiä, pneumaattisia ja hydraulisia kytkentäkaavioita��

lukea työohjeita sekä käyttö- huolto- kokoonpano-ohjeita ��

koneiden ja toimilaitteiden toimintaperiaatteita, rakenteita ja koneenelimiä��

käyttää käsityövälineitä turvallisesti ja huolehtii niiden kunnosta��

tehdä laiteasennusmittauksia rulla- ja työntömitalla ja osaa käyttää konevesi-��

vaakaa

selvittää tavallisimmat kierteet mittaamalla ja taulukoiden avulla sekä osaa teh-��

dä kierteitä manuaalisesti

tehdä vierintälaakerien asennuksia ja ketju- ja hihna-asennuksia sekä osaa ��

asentaa tiivisteitä

peruskomponenttien rakenteet, toiminnan ja piirrosmerkit sekä tietää hydrau-��

liikka- ja pneumatiikkajärjestelmien toimintaperiaatteet

asentaa pneumatiikkajärjestelmiä��

sähköiset perussuureet sekä niiden matemaattiset ja fysikaaliset perusteet sekä ��

riippuvuussuhteet, kuten Ohmin lain ja perusasiat tasa- ja vaihtovirrasta 

yleistä sähköturvallisuutta koskevien määräysten koneita ja laitteita ja niiden ��

sähköasennuksia koskevat perusasiat

tiedollisesti ja taidollisesti perusasiat sähkötyöturvallisuusstandardin SFS 6002 ��

määrittämästä sähkötyöturvallisuuskoulutuksesta

KONE- JA METALLITEKNIIKAN PERUSTUTKINNON  
AMMATILLISET TUTKINNON OSAT,  
AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI4
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perusasiat sähköjärjestelmistä ja instrumentoinnista��

suorittaa sähkötekniikan perusmittauksia yleismittarilla��

varmistaa työkohteen jännitteettömyyden ja suojamaadoituksen��

tehdä yksinkertaisia sähkömekaanisia ohjauksia kaavioiden perusteella��

tiedollisesti ja taidollisesti EA1:tä vastaavan ensiavun annon��

laatujärjestelmien mukaisen toiminnan ja laadunvalvonnan periaatteet asen-��

nuksessa. 

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessien 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee itsenäisesti 
suunnitelman mukaan

Työn kokonaisuuden 
hallinta

suorittaa mekaaniset asen-
nukset vähäisellä ohjauk-
sella.

suorittaa asennuksen pe-
rustehtäviä piirustusten ja 
ohjeiden mukaan.

asentaa laitekokonaisuuden 
osista ja komponenteista.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Mekaaniset asen-
nukset

tekee kierreliitoksia asentaa pyörivän liikkeen 
koneenosia 

asentaa hydrauliikan ja 
pneumatiikan komponent-
teja koneisiin tai laitteisiin 
sekä niihin liittyviä putkia 
ja letkuja

suorittaa asennusmittauksia asentaa tehonsiirrossa käy-
tettäviä komponentteja

asentaa kaavion mukaan 
harjoitusalustalle pneuma-
tiikan kytkentöjä

Sähköasennukset kiinnittää sähköiset laitteet 
ja komponentit oikein

asentaa johdot ja kaapelit 
piirustusten mukaan

tulkitsee sähkökaavioita

käyttää mittauksiin yleis-
mittaria

käyttää hyväksyttyjä kaa-
peleiden ja johtimien asen-
nustapoja

saa aikaan itsenäisesti oikeat 
ja siistit laite- ja johdin-
asennukset

Työvälineiden 
käyttö

käyttää annettuja työväli-
neitä tarkoituksenmukaises-
ti niin, että ne eivät vahin-
goita komponentteja

tekee tarkoituksenmukaiset 
työvälinevalinnat

huoltaa ja pitää kunnossa 
työvälineitään
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Materiaalin hallinta tunnistaa laitteissa käy-
tettävien rakenteiden, 
kaapeleiden ja johtimien 
materiaalin.

tietää materiaalien valinta-
perusteet

ratkaisee materiaalivalintoja

käsittelee materiaaleja  
oikein.

ennakoi materiaalitarpeen.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

osaa lukea yksinkertaisia 
osa- ja kokoonpanopiirus-
tuksia ja hahmottaa piirus-
tusten mukaisen osan ja 
kokonaisuuden

osaa tulkita osa- ja ko-
koonpanopiirustusten eri 
projektioita

osaa lukea itsenäisesti osa- 
ja kokoonpanopiirustuksia

osaa lukea yksinkertaisia 
toimintakaavioita ja tietää 
tavallisimmat komponent-
timerkit

tuntee pneumaattiset ja 
hydrauliset piirrosmerkit ja 
osaa lukea piirikaavioita

tuntee komponenttien 
piirrosmerkit ja osaa lukea 
myös sähköisiä piirikaavi-
oita

Laadun hallintataidot tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa työhön liittyvät 
laatuvaatimukset

saa aikaan laadukkaan lop-
putuloksen

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmärtää työhön liittyvät 
fysikaalisten suureiden 
merkityksen.

päättelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutuk-
sen työkohteessa.

tarkastelee tarvittaessa ma-
tematiikan avulla eri suurei-
den vaikutusta toimintaan.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
määräyksiä

työskentelee ergonomisesti 
oikein

huolehtii työympäristön 
siisteydestä ja järjestyksestä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

kysyy tarvittaessa neuvoa osaa arvioida omaa työtään parantaa työsuoritustaan 
työn edetessä

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti on aktiivinen

selviytyy suoraan työhön 
liittyvistä vuorovaikutus-
tilanteista myös vieraalla 
kielellä

selviytyy vuorovaikutus-
tilanteista myös vieraalla 
kielellä

hoitaa vuorovaikutustilan-
teita myös vieraalla kielellä

Ammattietiikka huolehtii työvälineistä ja 
työympäristöstä.

huolehtii työvälineiden 
huollosta.

toimii laatujärjestelmän 
mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa tekemällä opintokokonaisuu-

teen kuuluvia työtehtäviä alan yrityksissä tai oppilaitoksessa siinä laajuudessa, että 

ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia. 
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Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.1.2	 Koneistuksen perustyöt (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa valmistaa työpiirustusten mukaan osia (tarkkuus-

vaatimus karkea), jotka sisältävät pinnoiltaan yksinkertaisia koneistuksia manuaali-

silla työstökoneilla, kuten lieriöpintojen sorvausta, tasopintojen jyrsintää, porausta 

ja kierteitystä. Hän osaa laatia yksinkertaisten koneenosien työpiirustuksia käsin    

piirtämällä ja CAD-ohjelmalla, tehdä kappaleiden viimeistelytyöt ja suorittaa val-

miin kappaleen tarkastusmittaukset.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

piirtää yksinkertaisen koneenpiirustuksen��

teknisen piirustuksen standardit, hallitsee teknisen konepiirustuksen projekti-��

oiden käännöt ja mitoittaa piirtämänsä koneenpiirustuksen

koneenpiirustuksen mittakaavat��

piirtää leikkauskuvannon��

porakoneen, sorvin ja jyrsinkoneen rakenteen��

eri koneistusmenetelmien työstöliikkeet ja osaa nimetä ne eri koneistusmene-��

telmille

tietää työstöterätyypit ja terämateriaalit sekä niiden käytön ja merkityksen ��

työstötapahtumassa

laskea työstöarvot pikateräs- ja kovametalliterille sekä terien pintojen, särmien ��

ja kulmien määrittelyn perusteet

sorvata lieriöpintoja ja viisteitä, joiden tarkkuusvaatimukset ovat vähäisiä��

käyttää keskiö- ja kierukkaporaa, kierretappia ja kierreleukoja sorvissa��
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valita työstötilanteeseen oikeat työstöarvot ja terät sekä osaa asettaa terän oi-��

kein sorviin

asettaa jyrsinkoneen pöydälle ruuvipuristimen ja kiinnittää siihen koneistetta-��

van kappaleen niin, ettei se vahingoitu

jyrsiä jyrsinkoneella tasopintoja��

valita jyrsinkoneeseen työstötilanteeseen oikeat työstöarvot ja terät sekä osaa ��

asettaa terän oikein

käyttää erilaisia porakoneita ja poraustyökaluja��

mitoittaa ja piirrottaa työpiirustuksen mukaiset reikien paikat levylle��

kiinnittää porattavan kappaleen koneruuvipuristimeen��

tunnistaa eri kierretyypit ja osaa kierteittää reikiä työpiirustuksen mukaisesti��

valita porakoneeseen työstötilanteeseen oikeat työstöarvot ja terät sekä osaa ��

asettaa terän oikein

teroittaa käsivaraisesti poran hiomakoneella��

valmistaa kierteitä kierretapilla ja kierrepakalla��

valita oikean poranterän kierrereikään��

viimeistellä valmistamansa kappaleen��

mitata rullamitalla, työntömitalla ja mikrometrillä��

tiedollisesti ja taidollisesti työturvallisuuskorttia vastaavat asiat niin, että hänel-��

lä on valmius työturvallisuuskortin suorittamiseen.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessien 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen
työskentely

tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee itsenäisesti 
suunnitelman mukaan

Työn kokonaisuuden
hallinta

tarvitsee ohjausta työstöme-
netelmien tunnistamiseen

tuntee erilaiset työstöme-
netelmät, mutta tarvitsee 
ohjausta niiden käytössä

hallitsee itsenäisesti eri työs-
tömenetelmät

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

kysyy tarvittaessa neuvoa. osaa arvioida omaa työtään. parantaa työsuoritustaan 
työn edetessä.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tekninen piirtäminen osaa hieman ohjeistettuna 
piirtää kuvannot ja mitoit-
taa työpiirustuksen

osaa piirtää kuvannot ja mi-
toittaa työpiirustuksen

piirtää itsenäisesti työpii-
rustuksen mitoituksineen 
oikein

Sorvaus osaa käyttää sorvia
tuntee sorvin akseliston 
ja osaa asettaa tarvittavan 
terän sorviin

osaa käyttää sorvin mit-
tarumpuja ja osaa asettaa 
tarvittavat työstöarvot 
sorviin

osaa käyttää monipuolisesti 
sorvia ja osaa valmistaa 
sorvilla kuvanmukaisen 
kappaleen itsenäisesti

Poraus ja kierteitys osaa käyttää erityyppisiä 
porakoneita ja tunnistaa 
kierteen

osaa valita työstöarvot po-
raukseen ja osaa valita kier-
teelle sopivan poran

osaa itsenäisesti valmistaa 
kuvan mukaan levylle piir-
rottamansa kappaleen, jossa 
on kierrereikiä, ja reikien 
sijainti on määritetty ko-
neenpiirustuksessa

Poran teroitus tietää, koska poranterä pi-
tää teroittaa ja osaa pienellä 
ohjauksella teroittaa sitä

osaa teroittaa poran käsiva-
raisesti

teroittaa poran niin, että 
poratusta reiästä tulee tole-
ranssien mukainen

Jyrsintä osaa käyttää jyrsinkonetta, 
tuntee jyrsinkoneen akselis-
ton ja osaa asettaa tarvitta-
van terän jyrsinkoneeseen

osaa käyttää jyrsinkoneen 
mittarumpuja ja osaa aset-
taa tarvittavat työstöarvot 
jyrsinkoneeseen

osaa asettaa ja kellottaa 
koneruuvipuristimen jyr-
sinkoneen pöytään ja val-
mistaa itsenäisesti kuvan-
mukaisia kappaleita, joissa 
on tasopintoja

Mittaaminen valitsee oikean mittaväli-
neen ja osaa työntömitan ja 
rullamitan käytön.

tekee mittaukset työntö-
mitalla ja rullamitalla itse-
näisesti.

tekee mittaukset itsenäisesti 
myös mikrometrillä.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2         Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työpiirustusten 
lukeminen

osaa lukea työpiirustuksia ja 
hahmottaa koneistettavan 
kappaleen

ymmärtää työpiirustusten 
projektioita, osaa lukea 
toleranssimerkit ja tuntee 
pintamerkit 

osaa lukea työpiirustukset 
ja ymmärtää kaikki pinta- 
ja toleranssimerkinnät 

Koneistus osaa valita koneistustavan 
(poraus, sorvaus, jyrsintä)

osaa valita työstökoneen 
tarkkuusvaatimusten ja 
työn joutuisuuden mukaan

tunnistaa kappaleesta, millä 
työstömenetelmällä se on 
tehty

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset osaa korjata työsuoritustaan 
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteidentaidot

ymmärtää fysikaalisten 
suureiden merkityksen.

päättelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta työkohteessa.

tarkastelee matematiikan 
avulla eri suureiden vaiku-
tusta toimintaan.

    



38

KONE- JA METALLITEKNIIKAN PERUSTUTKINNON AMMATILLISET TUTKINNON OSAT, AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI4

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa jonkin koneistettavan osan työpaikalla tai mah-

dollisimman aidossa työympäristössä oppilaitoksessa. Työn valmistamisessa tarvi-

taan kärkisorvia, jyrsinkonetta ja porakonetta. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että 

ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.1.3	 Levytöiden ja hitsauksen perustyöt (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa tehdä työpiirustuksen mukaan jonkin yksinkertaisen 

ohutlevytyökokonaisuuden, siihen liittyvät peruslevytyöt, polttoleikkauksen ja levy-

jen liittämisen eri menetelmillä sekä hitsauksen kaasu-, puikko- ja MAG-hitsauspro-

sesseilla. Lisäksi hän osaa laatia levykappaleiden työpiirustuksia käsin piirtämällä ja 

CAD-ohjelmalla sekä tehdä kappaleiden viimeistelytyöt ja tarkistusmittaukset.

Tutkinnon osan suorittaja osaa 

lukea levykappaleiden työpiirustuksia, hahmottaa kappaleen kuvannoista ja ��

ymmärtää mitoitusmerkinnät ja tavalliset hitsausmerkinnät

piirtää kuvantoja yksinkertaisista levyosista, osaa projektioiden käännöt sekä ��

osaa piirtää leikkauskuvantoja ja mitoittaa 

piirrottaa ja osaa keskeisimmät piirrottamiseen liittyvät mittaus- ja piirtämis-��

tekniset ratkaisut, kuten janan puolittaminen, kohtisuoran piirtäminen sekä 

kulman ja ympyrän jakaminen osiin 

leikata levyjä kuhunkin työhön parhaiten soveltuvilla levysaksilla, kuvioleikku-��

reilla ja nakertajilla piirrotusmerkintöjen mukaisesti

leikata levyjä suuntausleikkurilla; tehdä perussäädöt sekä levyjen asetukset ja ��

kiinnitykset mittojen mukaan
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kulmata ja pyöristää levyaihioita��

käyttää erilaisia hioma- ja porakoneita yleisimmissä hionta-, katkaisu- ja po-��

raustöissä

tehdä työstettyjen kappaleiden viimeistelytyöt sekä käsityökaluilla että koneilla��

käyttää pylväs- tai säteisporakonetta ja porata levyihin reikiä��

tehdä ruuvi- ja vetoniittiliitoksia��

polttoleikata levyjä käsivaraisesti piirrotusten mukaan��

hitsata kaasuhitsausprosessilla��

hitsauksen perusteet puikkohitsausprosessilla��

hitsauksen perusteet MAG-hitsausprosessilla��

levyosien liittämisen yhdellä juotosmenetelmällä��

mitata pituus- ja kulmamittoja��

tiedollisesti ja taidollisesti tulitöiden turvallisuuteen liittyvät asiat niin, että hä-��

nellä on valmius tulityökortin suorittamiseen.

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessien 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työn kokonaisuuden 
hallinta

tarvitsee ohjausta työn aloi-
tuksessa

tarvitsee jonkin verran oh-
jausta työvaiheesta toiseen 
siirryttäessä 

työskentelee itsenäisesti

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työskentelemään 
itsenäisesti.

työskentelee oma-aloittei-
sesti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Levyjen piirrotta-
minen, leikkaus ja 
tankojen katkaisu

osaa piirrottamisen pe-
rusteet, mutta tarvitsee 
ohjausta

piirrottaa itsenäisesti tekee piirrotuksen kerralla 
mittojen mukaan

Levyjen leikkaaminen 
levysaksilla ja leik-
kureilla

osaa käyttää työvälineitä leikkaa piirrotuksen mu-
kaan

tekee siistin leikkausjäljen

osaa tehdä leikkurien sää-
döt leikattavan materiaalin 
mukaan
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Suuntaisleikkurin 
käyttö

tarvitsee apua leikkurin 
säädöissä ja leikattavan 
levyn asettelussa ja kiinnit-
tämisessä

tekee leikkurin perussäädöt
osaa asettaa ja kiinnittää 
levyn vähäisillä neuvoilla

tekee leikattavan kappaleen 
asetukset ja kiinnitykset 
mittojen mukaan itsenäi-
sesti

Levyjen kulmaus ja 
pyöristäminen

osaa kulmaus- ja pyöris-
tyskoneen peruskäytön ja 
-säädöt 

osaa itsenäisesti kulmata ja 
pyöristää ohutlevyaihioita

tekee levyjen kulmaukset ja 
pyöristykset ainepaksuuden 
mukaan mitoilleenosaa käyttää kulmaus- ja 

pyöristyskoneita tarkoituk-
senmukaisesti

Hionta osaa käyttää käsityökoneita 
turvallisesti

osaa valita työhön sopivan 
hioma- tai katkaisulaikan

osaa valita sopivan hioma- 
tai katkaisulaikan ottaen 
huomioon myös hiottavan 
tai katkaistavan raaka-
aineen ominaisuudet

Poraus osaa käyttää pylväs- tai 
säteisporakonetta tai mo-
lempia

tietää kierrosluvun ja syö-
tön säätöjen merkityksen
poraa reiät mittojen mu-
kaan kohdalleen

poraa tarkkamittaisia ja 
siistejä reikiä

Polttoleikkaus osaa polttoleikata levyjä 
käsivaraisesti piirrotusten 
mukaan

osaa asentaa happi-asetylee-
nipoltto-leikkauslaitteet ja 
kaasuhitsauslaitteet käyttö-
kuntoon

tekee siistin polttoleikkaus-
jäljen 

osaa tehdä oma-aloitteisesti 
tarvittavat säädöt sekä 
laitteiden käyttöhuoltoon 
kuuluvat tehtävät

Hitsaus osaa käyttää MAG-hitsa-
uslaitteistoa ja hitsausva-
rusteita 

säätää itsenäisesti jännitettä 
ja langan syöttöä

säätää tarvittaessa oma-
aloitteisesti jännitettä ja 
induktanssia

osaa käyttää kaasuhitsaus-
laitteistoa turvallisesti

osaa hitsata levyjen lii-
toshitsejä

tekee yhtenäiset ja siistit 
levyjen liitoshitsit

Juottaminen saa aikaan juotosliitoksen tekee vettä pitävän juotok-
sen

tekee siistin juotoksen
osaa tarvittaessa valita lii-
toslisäaineen

Mittaaminen osaa rullamitan, työntömi-
tan ja harpin käytön.

tekee työntömitalla ja rul-
lamitalla itsenäisesti mitta-
uksia.

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti sekä pystyy 
arvioimaan mittaustuloksen 
oikeellisuutta.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ymmär-
täminen

osaa lukea kuvantoja ja 
hahmottaa kappaleen pii-
rustuksista 

osaa lukea projektioita ja 
hitsausmerkintöjä

osaa itsenäisesti lukea työ-
piirustuksia ja ymmärtää 
mitoitukset ja merkinnät

Materiaalituntemus tunnistaa teräs-, RST- ja 
alumiinimateriaalit ja nii-
den merkinnät

tuntee teräksen käyttäyty-
misen polttoleikkauksessa 
ja hitsauksessa 

tuntee erilaisten materiaali-
en käyttäytymistä kulmauk-
sessa ja pyöristyksessä 



41

Levytyökoneiden 
hallinta

tekee käynnistykset ja 
pysäytykset turvallisesti ja 
huolehtii turvalaitteista

osaa tehdä kaikki tarvittavat 
säädöt itsenäisesti

työskentelee koneilla itse-
näisesti niin, että osoittaa 
tuntevansa koneiden raken-
teen ja toiminnan

Polttoleikkaus ja 
kaasuhitsaus

tuntee polttoleikkauksen ja 
kaasuhitsauksen periaatteet, 
niiden tyypilliset käyttö-
alueet ja soveltuvuuden eri 
perusaineille

osaa itsenäisesti valita työ-
kohteen sekä leikattavan ja 
hitsattavan ainepaksuuden 
vaatimat laitteet osineen

tietää teräksen ja sulan 
käyttäytymisen polttoleik-
kauksessa ja kaasuhitsauk-
sessa

Hitsaus osaa lukea lisäainelankojen 
standardin mukaisia mer-
kintöjä

tuntee perusteet teräksen 
käyttäytymisestä hitsauk-
sessa

osaa tarvittaessa tehdä lisä-
ainevalintoja

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

osaa laskea pyöristettävän 
aihion pituuden halkaisijan 
perusteella.

osaa laskea taivutuksen ja 
pyöristyksin muotoiltavien 
kappaleiden aihiopituuksia.

osaa mitoittaa taivutus- ja 
pyöristyskohtien sijoitukset 
ottaen huomioon ainepak-
suuden.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Tyydyttävä T1 Tyydyttävä T1

Opiskelija/tutkinnon suorittaja
Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
määräyksiä

osaa itsenäisesti valita tur-
vallisimmat työtavat

pitää työpaikkansa siistinä 
ja järjestyksessä

huolehtii tulitöiden turval-
lisuuteen liittyvistä asioista

käyttää kaasuja huolellisesti

osaa toimia letkupalotilan-
teissa
osaa käsitellä kaasupulloja 
turvallisesti
osaa käyttää polttoleikkaus-
kaasuja turvallisesti

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

osaa kysyä tarvittaessa 
neuvoa

ratkaisee työhön liittyviä 
ongelmia 

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät.

toimii vuorovaikutteisesti on aktiivinen työssään

Ammattietiikka työskentelee vastuuntuntoi-
sesti ja huolehtii työvälinei-
den kunnosta. 

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti. 

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa ohutlevytyökokonaisuuden tai kokonaisuuksia, 

jossa osia liitetään liimaamalla, juottamalla ja hitsaamalla. Eri liitostavoista kaksi 

voidaan näyttää ohutlevytyökokonaisuudesta erillisinä levyjen liitoksina. Työtä teh-

dään siinä laajuudessa, että ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaito-

vaatimuksia.
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Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.2	 Valmistustekniikan koulutusohjelma

4.2.1	 Koneistus (20 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee monipuolisesti lastuavassa työstössä käytettävät 

koneet ja laitteet, koneistuksen periaatteet, terät ja terämateriaalit, leikkuunesteet 

sekä raaka-aineet niin, että hän pystyy valmistamaan työpiirustuksen mukaisia, teol-

lisuuden mitta- ja laatuvaatimukset täyttäviä monimuotoisia kappaleita.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

ymmärtää koneenpiirustuksen projektioita, leikkauskuvantoja, mitoituksia ��

sekä niihin liittyviä toleransseja ja pintamerkkejä

koneenpiirustuksen CAD-ohjelmalla��

CNC-tekniikan perusteet��

materiaalitekniikan ja terästen lämpökäsittelyn perusteet��

valita piirustuksen mukaisen materiaalin ja työvarat sekä määrittää oikean ��

työstöjärjestyksen

käyttää erilaisia mittavälineitä sekä tarkastaa ja asettaa mittavälineen ennen ��

käyttöä

käyttää kärkisorvia, yleisjyrsinkonetta, tasohiomakonetta ja erilaisia porako-��

neita turvallisesti suojavarusteita käyttäen

kiinnittää koneistettavan kappaleen niin, että kappaleen muoto- ja mittatark-��

kuus sekä pinnanlaatu säilyvät piirustuksen mukaisina

tehdä tarvittavat apukoneistukset kiinnitystä varten��

määrittää taloudelliset työstöarvot eri terille ja erilaisille raaka-aineille��
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sorvata kappaleita, joissa on monimuotoisia ulko- ja sisäpuolisia koneistetta-��

via pintoja: taso-, lieriö- ja kartiopintoja, viisteitä, pyöristyksiä ja sorvattavia 

kierteitä

kartiopintoihin liittyvää matematiikkaa ja mittaustekniikkaa��

kunnostaa terät ja tekee tarvittaessa pikateräsmuototeriä��

valmistaa jyrsimällä monimuotoisia kappaleita, joissa on tasopintoja, olakkei-��

ta, viisteitä, kiilauria ja reikiä

kellottaa kiinnittimiä��

käyttää jyrsinkoneessa jakopäätä ��

tehdä porakoneella tarkkamittaisia reikiä ja upotuksia��

kunnostaa pikateräsporia poranteroituskoneen avulla��

käyttää konekalvinta sorvissa, jyrsinkoneessa ja porakoneessa sekä määrittää ��

työvarat konekalvinta varten

käyttää hiomakonetta ja tuntee yleisimmät laikkatyypit��

valmistaa hiomalla tasopintoja ja viisteitä sekä tuntee pyöröhionnan periaat-��

teen

kiinnittää hiomalaikan oikein ja valitsee laikalle oikean pyörimisnopeuden��

tarvittaessa kunnostaa hiomalaikan��

viimeistellä ja mitata valmistamansa kappaleen ja tehdä tarvittaessa korjauksia ��

aikaansaadakseen konepajateollisuuden laatu- ja tarkkuusvaatimukset täyttä-

vän kappaleen kustannustehokkaasti

laskea työ-, koneaika- ja materiaalikustannuksia��

tuottavan toiminnan ja kustannuslaskennan perusteet��

työstökoneisiin, työvälineisiin ja työmenetelmiin liittyviä nimiä ja käsitteitä ��

englannin kielellä

selviytyy työtilanteista englannin kielellä.��

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä 

osaa suunnitella työkappa-
leen kiinnityksen, työstöjär-
jestyksen ja terien valinnat

työskentelee suunnitelmal-
lisesti
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Työn kokonaisuuden 
hallinta

saa aikaan koneistettavan 
osan, mutta tarvitsee ajoit-
tain ohjausta

hallitsee koneistuskoko-
naisuuden, mutta tarvitsee 
neuvoja ongelmatilanteissa

valmistaa itsenäisesti ko-
neistettavan osan suunnitel-
man mukaisesti

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työssään säästäväisyy-
teen ja joutuisuuteen.

työskentelee oma- aloit-
teisesti ja kustannustehok-
kaasti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Sorvaus osaa sorvata sisä- ja ulko-
puolisia lieriöpintoja ja 
olakkeita ohjauksen avulla 

osaa sorvata lieriö- ja kar-
tiopintoja, viisteitä ja pyö-
ristyksiä mutta vaatii välillä 
ohjausta

osaa sorvata itsenäisesti 
erilaisia kartiopintoja, viis-
teitä, pyöristyksiä ja ulko-
puolisia kierteitä

Jyrsintä osaa ohjattuna kiinnittää 
kappaleen ja jyrsiä tasopin-
toja

osaa kiinnittää kappaleen ja 
tarvittavan työkalun mutta 
vaatii ohjausta monimuo-
toisemmissa kappaleissa

osaa jyrsiä itsenäisesti mo-
nimuotoisia kappaleita, 
joissa on mm. tasopintoja, 
viisteitä ja kiilauria, sekä 
osaa suunnitella työstön 
vaatimat kiinnitykset

 Hionta osaa kiinnittää hiomalaikan 
ja hioa tasopintoja ohjatusti

osaa hioa tasopintoja ja 
viisteitä

osaa valita itsenäisesti 
oikean laikkatyypin ja 
kunnostaa hiomalaikan, 
käyttää erilaisia kappaleen 
kiinnitystapoja sekä hioa 
tasopintoja ja viisteitä 

Työvälineiden käyttö osaa käyttää työvälineitä tekee tarkoituksenmukaiset 
työvälinevalinnat ja huoleh-
tii työvälineiden kunnosta

huolehtii itsenäisesti työvä-
lineiden kunnosta ja työvä-
lineiden järjestyksestä 

Mittaaminen osaa käyttää mittavälineitä tekee tarvittavat mittaukset 
ja huolehtii mittavälineiden 
kunnosta 

tekee tarvittavat mittaukset 
ja osaa huomioida mittauk-
sen epävarmuustekijät sekä 
huolehtii mittavälineiden 
kunnosta ja säilytyksestä 

Työstöarvot osaa määrittää työstöarvoja, 
mutta tarvitsee ajoittain 
ohjausta.

määrittää työstöarvoja 
oikein, mutta joutuu kysy-
mään joskus neuvoja.

määrittää itsenäisesti ta-
loudelliset työstöarvot eri 
terille ja materiaaleille. 

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

osaa lukea yksinkertaisia 
koneenpiirustuksia ja hah-
mottaa piirustuksen mukai-
sen kappaleen

osaa tulkita koneenpiirus-
tuksen projektioita, leik-
kauskuvantoja, mitoituksia 
ja niihin liittyviä toleransse-
ja ja pintamerkkejä 

hallitsee itsenäisesti ko-
neenpiirustuksen lukemisen 
ja piirtämisen, ymmärtää 
työohjeet ja osaa raportoida 
työstään 
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Laadunhallinta tarvitsee ohjausta vaadit-
tavan laadun aikaansaami-
seksi

osaa valmistaa laatuvaati-
musten mukaisia tuotteita

osaa valmistaa laatuvaati-
musten mukaisia tuotteita 
ja ymmärtää laadun merki-
tyksen 

Materiaalitekniikka tarvitsee ohjausta tunnis-
taakseen eri materiaaleja ja 
niiden työstöominaisuuksia

tunnistaa eri materiaaleja ja 
pyrkii selvittämään itsenäi-
sesti niiden työstöominai-
suudet 

hallitsee itsenäisesti tavan-
omaiset materiaalit ja nii-
den työstöominaisuudet

Matematiikka ja 
luonnontieteet

hyödyntää ohjatusti mate-
matiikkaa työsuorituksis-
saan 

käyttää matematiikan ja 
fysiikan tietoja ja taitoja 
työsuorituksissaan 

osaa soveltaa matematiikkaa 
ja fysiikkaa erilaisten ma-
teriaalien, työvälineiden ja 
koneiden käytössä

Englannin kielen taito osaa tavallisimpia työhön 
liittyviä nimiä ja käsitteitä 
englannin kielellä. 

osaa työhön liittyviä nimiä 
ja käsitteitä ja ymmärtää 
keskeiset asiat ohjeista.

osaa lukea työssä mahdolli-
sesti tarvittavia englannin-
kielisiä ohjeita.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
määräyksiä ja -ohjeita

varmistaa kappaleen ja 
terien kiinnityksen aina 
ennen aloitusta

pitää työpaikkansa, koneet 
ja työvälineet siisteinä ja 
järjestyksessä

käyttää suojaimia ja ko-
nekohtaisia suojalaitteita 
tarvittaessa

huolehtii suojainten ja 
koneiden suojalaitteista 
kaikissa tilanteissa tarkoi-
tuksenmukaisesti

työskentelee ergonomisesti 
oikein

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna 

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti 

osaa arvioida omaa työtään ei tee samaa virhettä kahta 
kertaa

muuttaa toimintatapojaan 
työn kuluessa niin, että 
suoritus paranee

Vuorovaikutus- ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

on joustava ja yhteistyöky-
kyinen 

on aktiivinen ja aloitteel-
linen

selviytyy suoraan työhön 
liittyvistä vuorovaikutus-
tilanteista myös vieraalla 
kielellä

selviytyy vuorovaikutus-
tilanteista myös vieraalla 
kielellä

hoitaa vuorovaikutustilan-
teet myös vieraalla kielellä

tunnistaa oman osaamat-
tomuutensa ja osaa pyytää 
apua

toimii yhteistyökykyisesti ja 
tasavertaisesti

toimii työyhteisön työhy-
vinvointia edistävästi

Ammattietiikka käyttää työvälineitä huolel-
lisesti.

työskentelee vastuuntun-
toisesti ja huolehtii työväli-
neistä ja työympäristöstä.

työskentelee huolellisesti 
ja tarkasti sekä huolehtii 
koneiden ja laitteiden huol-
losta ja korjauksesta. 
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa jonkin koneistettavan osan tai osakokonaisuu-

den kärkisorvia, jyrsinkonetta ja porakonetta käyttäen työpaikalla tai mahdollisim-

man aidossa työympäristössä oppilaitoksessa. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että 

ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.2.2	 Levy- ja hitsaustyöt (20 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa tehdä levytyökokonaisuuksia alkaen levyraaka-ai-

neesta ja päätyen hitsatuksi kokonaisuudeksi, joka on viimeistelty pintakäsittelyä tai 

muuta jatkokäsittelyä varten. 

Tutkinnon osan suorittaja osaa

lukea levyrakenteiden työpiirustuksia hitsausmerkintöineen��

laatia työkokonaisuudesta työvaihesuunnitelman��

leikata levyjä suuntaisleikkureilla ja tuntee niiden toimintaperiaatteet, käyttö-��

alueet, säädöt, käyttöä koskevat rajoitukset ja leikkaustyön tapaturmavaarat 

suorittaa leikkaustehtäviä mitta-asteikkoa, piirrotusta, valoviirua ja takavastet-��

ta hyödyntäen 

tarkistaa leikkaustuloksen mittatarkkuuden ja laadun sekä suorittaa tarvittavat ��

korjaustoimenpiteet 

levyn leikkaamisessa ja leikkaustulosten mittaamisessa tarvittavaa matematiik-��

kaa 

tehdä levynkäyttösuunnitelman ��



47

syöttää leikkaustyön parametrit CNC-koneelle ja tehdä niihin tarvittavat ��

muutokset

suorittaa piirrotuksen mukaan, kuljetusrissojen ja harppien avulla, käsivaraista ��

termistä leikkausta

arvioida termisen leikkauksen aikana syntyvää laatua ��

perusasiat siitä, miten lika, ruoste, maali, valssihilse tai perusaineen seosaineet ��

vaikuttavat leikkauksen suoritukseen 

leikata mallineen avulla ja käyttää moottoroituja polttimia, polttimen kulje-��

tusvaunuja ja putken pyörityslaitteita leikkauksessa 

suorittaa lieriö- ja kartiovaippojen pyöristyksiä sekä osapyöristyksiä ��

levynpyöristyskoneiden tyypilliset rakenteet, toimintaperiaatteet ja ohjaustavat ��

sekä käyttöalueet ja käytön rajoitukset 

matematiikan taitojaan soveltaen mitoittaa pyöristettäviä aihioita ��

valmistaa muotomallineen pyöristysten muodon tarkistusta varten��

aihioiden päiden esitaivutuksen merkityksen niin, että osaa suorittaa esitaivu-��

tukset

ottaa huomioon levyn aineesta, ainepaksuudesta ja aihion leveydestä johtuvan ��

kerrallaan suoritettavan pyöristyssäteen muutoksen

säätää pyöristyskoneen telat ja tuntee pyöristysvirheet ��

käyttää kulmauskonetta ja hyödyntää sen ominaisuuksia ohutlevyjä kulmat-��

taessa

laskea oikaistut pituudet sekä laatia työ- ja taivutusjärjestyksen tuotteelle��

suorittaa yksinkertaisia särmäyksiä manuaalisella ja CNC-ohjatulla särmäys-��

koneella 

särmäyspuristimen ohjaustoiminnot, valita särmäystyökalut, asettaa ne pai-��

koilleen ja suorittaa tarvittavat säätö- ja tarkistustoimenpiteet

laatia särmäyksen työjärjestyksen ja laskea oikaistut pituudet��

laatia tuotteelle asetetut mittavaatimukset täyttävän taivutussuunnitelman ��

tehdä CNC-ohjelmia piirustusten mukaisesti poltto- tai plasmaleikkausko-��

neelle 

tehdä tavallisten levyrakenteiden kokoonpano- ja hitsaustöitä��

lukea standardin SFS-EN ISO 15609-1 mukaisia hitsausohjeita (WPS) ��

hitsien mitoitustavat ja mitoitusmerkinnät ��

hitsien tarkistusmittaukset��

standardin SFS-EN ISO 5817 määrittelemät, hitsaukselle asetetut laatuvaati-��

mukset hitsiluokissa B, C ja D

suorittaa puikkohitsauksia ��

MAG-hitsauksia, MAG-täytelankahitsauksia ja TIG-hitsauksia ��
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hitsata standardien SFS-EN 287-1 ja SFS-EN ISO 9606-2 mukaisen pienahit-��

sauskokeen levy/levy (FW) asennoissa PA, PB ml ja PF sl valitsemallaan pro-

sessilla, hitsiluokka C

laskea työ- ja materiaalikustannuksia��

tuottavan toiminnan ja kustannuslaskennan perusteet��

koneisiin, työvälineisiin ja työmenetelmiin liittyviä nimiä ja käsitteitä englan-��

nin kielellä

selviytyy työtilanteista englannin kielellä. ��

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

osaa laatia työsuunnitel-
man, mutta tarvitsee apua 
ongelmatilanteissa 

osaa laatia työsuunnitelman korjaa työsuunnitelmaansa 
tarvittaessa ja etenee työs-
sään suunnitelmallisesti 
vaiheesta toiseen 

Työn kokonaisuuden 
hallinta

osaa työvaiheet suoritustek-
nisesti, mutta tarvitsee oh-
jausta työvaiheesta toiseen 
siirryttäessä 

hallitsee työkokonaisuu-
den, mutta työpiirustuksen 
mukaiseen lopputulokseen 
päästäkseen tarvitsee jois-
sain kohdissa ohjausta 

valmistaa itsenäisesti työpii-
rustuksen mukaisen levy-
työkokonaisuuden

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. on aktiivinen ja yritteliäs. työskentelee oma-aloittei-
sesti, on kustannustietoinen 
ja etsii vaihtoehtoisia rat-
kaisuja. 

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Levytyökoneiden 
käyttö

osaa käyttää levytyökoneita 
sekä polttoleikkaus- ja 
hitsauslaitetta 

osaa tehdä levytyökoneisiin 
tarvittavat asetukset ja säädöt 

leikkaa, polttoleikkaa, kul-
maa, pyöristää ja särmää 
työkappaleita, joissa on 
karkeat työtapakohtaiset 
toleranssit

valmistaa itsenäisesti useasta 
osasta koostuvia levytyökap-
paleita
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Terminen leikkaus osaa polttoleikkauksen 
teknisen suorituksen 

tekee termiset leikkaukset 
työpiirustusten mukaan 

tekee termiset leikkaukset 
siistillä työjäljellä

CNC-ohjelmointi osaa syöttää leikkaustyön 
parametrit CNC-koneelle

osaa vähäisessä määrin 
neuvoa kysymällä ohjel-
moida CNC-levytyöko-
netta

osaa käyttää ja ohjelmoida 
CNC-levytyökonetta ja sen 
oheislaitteita

Hitsaus osaa kahden hitsauspro-
sessin suoritustekniset 
perusteet ja osaa käyttää 
hitsauskonetta

osaa käyttää hitsauskonei-
ta niin, että pystyy lähes 
kaikissa tilanteissa itsenäi-
sesti suorittamaan tarvitta-
vat säätötoimenpiteet

osaa tehdä itsenäisesti tarvit-
tavat hitsauksen edellyttämät 
valinnat ja säätötoimenpiteet 

hitsaa silmämääräisesti 
arvioitavan pienahitsaus-
kokeen (FW) asennossa 
PA, hitsiluokka C

hitsaa silmämääräisesti 
arvioitavan pienahitsaus-
kokeen (FW) asennoissa 
PA ja PB, hitsiluokka C

hitsaa silmämääräisesti arvi-
oitavan pienahitsauskokeen 
(FW) asennossa PA, PB ja PF 
sl, hitsiluokka C

Työvälineiden käyttö käyttää työvälineitä tarkoi-
tuksenmukaisesti 

tekee tarkoituksenmukai-
set työvälinevalinnat 

osaa valita tarkoituksenmu-
kaisimmat käsityövälineet ja 
käyttää työvälineitä tehok-
kaasti 

Materiaalin hallinta tunnistaa laitteissa käytet-
tävien rakenteiden ja osien 
materiaalin

pystyy työpiirustuksen 
perusteella ohjatusti valit-
semaan työhönsä soveltu-
vat materiaaliaihiot

osaa työpiirustuksen perus-
teella valita itsenäisesti mate-
riaalit

käsittelee materiaaleja 
oikein

ennakoi materiaalitarpeen 
ja huolehtii asianmukaisesta 
varastoinnista

Mittaukset osaa mitata levyosat. osaa mitata levyosat eri 
tekovaiheissa 

osaa mitata työkappaleen 
eri tekovaiheissa ja suorittaa 
valmiin kappaleen tarkistus-
mittaukset sekä osaa arvioida 
mittaustuloksen oikeellisuut-
ta.

osaa valita tarkoituksen-
mukaiset mittavälineet.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

osaa keskeisimmät piirros-
merkit 

tietää hitsauksen ja koneen-
piirustuksen piirrosmerkit 
ja esitystavat 

osaa hitsauksen ja koneen-
piirustuksen piirrosmerkit 
ja tulkitsee niitä oikein 

Teknologia ja tieto-
tekniikka

omaa riittävät tietotekniset 
valmiudet tiedonhankin-
taan ja ohjelmointiin

pystyy tarvittaessa lähes 
itsenäisesti etsimään lisätie-
toja käytettävissä olevista 
lähteistä

hankkii itsenäisesti tarvit-
tavan tiedon tietotekniikan 
avulla
osaa arvioida tiedon oikeel-
lisuutta
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Levynkäyttösuunnitel-
man teko

tarvitsee ohjausta osaa tehdä levynkäyttö-
suunnitelman

tekee levynkäyttösuunni-
telman kustannusten ja 
jätepalojen määrän suhteen 
järkevästi

tuntee hitsaukselle asetetut 
hitsiluokat B, C ja D

osaa arvioida ja soveltaa 
hitsaukselle asetetut hit-
siluokat B, C ja D ja osaa 
käyttää tietoa työssään

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

pystyy laskemaan lieriön 
ja särmättävän kappaleen 
oikaistun pituuden

osaa leikkaamisessa, sär-
määmisessä ja pyöristämi-
sessä tarvittavan matema-
tiikan

osaa mittauksissa ja kor-
jaustoimenpiteissä tarvitta-
vaa matematiikkaa

Englannin kielen taito osaa tavallisimpia työhön 
liittyviä nimiä ja käsitteitä 
englannin kielellä.

osaa työhön liittyviä nimiä 
ja käsitteitä ja
ymmärtää keskeiset asiat 
ohjeista.

osaa lukea työssä mahdolli-
sesti tarvittavia englannin-
kielisiä ohjeita.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
ohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

pitää työpaikkansa siistinä 
ja järjestyksessä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti 
analysoi ja arvioi omaa työ-
tään työsuorituksen aikana 
sekä korjaa työsuoritustaan 
suunnitelman mukaiseksi

Vuorovaikutus- ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

on joustava ja yhteistyöky-
kyinen 

on aktiivinen ja aloitteel-
linen

selviytyy suoraan työhön 
liittyvistä vuorovaikutus-
tilanteista myös vieraalla 
kielellä

selviytyy vuorovaikutus-
tilanteista myös vieraalla 
kielellä

hoitaa vuorovaikutustilan-
teet myös vieraalla kielellä

Ammattietiikka käyttää työvälineitä niin, 
että ne eivät vahingoita 
käytettävää materiaalia.

työskentelee vastuun-
tuntoisesti ja huolehtii 
työvälineistä ja koneiden 
huolloista.

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti. 

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja hitsaa ammattitaitovaatimuksissa määritellyt hitsausko-

keet ja valmistaa jonkin hitsausliitoksia sisältävän levytyökokonaisuuden tai osako-

konaisuuksia työpaikalla tai mahdollisimman aidossa työympäristössä oppilaitok-

sessa. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että ammattitaidon voidaan todeta vastaavan 

ammattitaitovaatimuksia.
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Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.2.3	 Koneenasennus (20 ov)

Ammattitaitovaatimukset
 

Tutkinnon osan suorittaja asentaa työpiirustusten ja asennusohjeiden avulla konei-

den runkorakenteita ja koneissa yleisesti esiintyviä mekaanisia rakenneosia, kuten 

laakereita, kytkimiä, johteita ja erilaisia tehonsiirron komponentteja. Hän osaa teh-

dä tarvittavat nostot ja siirrot ja kiinnittää laitteita perustuksille sekä suorittaa asen-

nuksissa vaadittavat mittaukset. 

 

Tutkinnon osan suorittaja osaa 

lukea työ- ja kokoonpanopiirustuksia ja asennusohjeita��

valmistaa ja asentaa kierre-, kitka-, puristus-, kutistus-, kiila- ja liimaliitoksia��

käyttää mikrometriä ulko- ja sisämittauksien suorittamiseen ja selvittää kierre-��

liitososien kierteet mittaamalla

mitata epäkeskeisyyden ja heiton mittakelloa apuna käyttäen��

suorittaa linjauksia linjauslaitteiden avulla��

suorittaa tasapainotuksia��

asentaa komponentteja ja laitteita koneiden rakenteisiin��

asentaa joustavia liitoksia jousien ja muiden joustavien kone-elimien avulla��

valmistaa tiivisteitä sekä asentaa pyörivän ja suoraviivaisen liikkeen tiivisteet��

tunnistaa vierintä- ja liukulaakerityypit sekä asentaa laakerointeja��

käyttää laakeriasennuksessa käytettäviä laitteita ja menetelmiä, kuten lämmi-��

tyslaitteita ja puristimia

mitata laakerivälykset ja säätää ne oikeisiin toiminta-arvoihin��

tehonsiirron yleisimmät menetelmät ja niissä käytettävien kone-elimien toi-��

mintaperiaatteet



52

KONE- JA METALLITEKNIIKAN PERUSTUTKINNON AMMATILLISET TUTKINNON OSAT, AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI4

asentaa tehonsiirrossa käytettäviä kone-elimiä, kuten kytkimiä, hammasvaih-��

teita, hammaspyöriä, ketju-, hammashihna- ja hihnakäyttöjä 

voitelujärjestelmien periaatteet ja osaa asentaa niitä��

asentaa laitteita perustuksille ja koneiden alustoille��

tarkistaa mittaamalla runkorakenteiden vastaavan tarkkuusvaatimuksia��

tehdä nostot ja siirrot turvallisesti ��

suojata koneenosat varastoinnin ja kuljetuksen ajaksi mekaanisilta vaurioilta ja ��

korroosiota vastaan

yleisimmät teollisuudessa käytettävät putkiston osat ja osaa asentaa niitä��

arvioida työhön kuluvaa aikaa ja laskea työkustannuksia��

tuottavan toiminnan ja kustannuslaskennan perusteet��

työvälineisiin ja työmenetelmiin liittyviä nimiä ja käsitteitä englannin kielellä��

lukea englanninkielisiä käyttö-, huolto- ja kokoonpano-ohjeita ��

selviytyy työtilanteista englannin kielellä. ��

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ajoittain ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee suunnitelmal-
lisesti

Työn kokonaisuuden 
hallinta

osaa koneenelinten asen-
nuksen, mutta tarvitsee 
ajoittain ohjausta

hallitsee asennuskokonai-
suuden, mutta joutuu ajoit-
tain kysymään neuvoa

tekee asennuskokonaisuu-
den työpiirustusten ja asen-
nusohjeiden mukaan

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työssään säästäväisyy-
teen ja joutuisuuteen.

työskentelee oma- aloit-
teisesti ja kustannustehok-
kaasti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Asennustyöt suorittaa osien mekaanisia 
kiinnityksiä 

tekee itsenäisesti tai ryhmän 
aktiivisena jäsenenä vaativia 
asennuksia

suorittaa itsenäisesti laittei-
den käyttöönotossa tarvit-
tavat mekaaniset säädötsuorittaa ryhmän apuna 

asennuskohteen tai osien 
nostoja ja siirtoja
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Työvälineiden käyttö käyttää annettuja työvä-
lineitä tarkoituksenmu-
kaisesti niin, että ne eivät 
vahingoita koneenosia

tekee tarkoituksenmukaiset 
työvälinevalinnat

huoltaa ja pitää kunnossa 
työvälineitään

Materiaalin hallinta tunnistaa laitteissa käytettä-
vien rakenteiden materiaalit 

tietää materiaalien valinta-
perusteet

ratkaisee materiaalivalintoja

tekee materiaalin valinnat 
ohjeiden mukaisesti

käsittelee materiaaleja oi-
kein

ennakoi materiaalitarpeen

Mittaukset ja säädöt valitsee oikeat mittavälineet 
ja suorittaa mittauksia.

varmistaa mittaamalla asen-
nuksen onnistumisen

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti sekä arvioi 
mittaustuloksen oikeelli-
suutta

säätää mekaanisia laitteita. tekee laitteiden säädöt itse-
näisesti toiminta-arvoihin.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee asennuspiirustuksis-
sa käytetyt esitystavat

käyttää asennuspiirustuksia 
apuna työtehtävässään

selvittää piirustusten avulla 
laitteen toiminnan ja asen-
nusjärjestyksenselvittää asennuspiirus-

tuksen ja ohjauksen avulla 
asennettavan laitteen toi-
minnan

päättelee piirustuksen avul-
la laitteen toiminnan

Laadun hallintataidot tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa työhön liittyvät 
laatuvaatimukset

saa aikaan laadukkaan lop-
putuloksen

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmärtää työhön liittyvi-
en fysikaalisten suureiden 
merkityksen

päättelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutuk-
sen työkohteessa

tarkastelee tarvittaessa ma-
tematiikan avulla eri suurei-
den vaikutusta toimintaan

Englannin kielen taito osaa tavallisimpia työhön 
liittyviä nimiä ja käsitteitä 
englannin kielellä. 

osaa työhön liittyviä nimiä 
ja käsitteitä ja ymmärtää 
keskeiset asiat ohjeista.

osaa lukea työssä mahdolli-
sesti tarvittavia englannin-
kielisiä ohjeita.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
määräyksiä ja ohjeita

huolehtii kaikissa tilanteissa 
työpaikan työsuojelusta

pitää työpaikan siistinä sekä 
koneet ja laitteet järjestyk-
sessä

käyttää koneita ja laitteita 
turvallisesti ja käyttää hen-
kilönsuojaimia

käyttää kaikissa tilanteissa 
koneiden ja laitteiden suo-
javarusteita

varmistaa koneiden ja lait-
teiden kunnon ennen työn 
aloitusta

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmatilanteita ratkaisee ongelmat 

osaa arvioida omaa työtään ei tee samaa virhettä kahta 
kertaa

muuttaa toimintatapojaan 
työn kuluessa niin, että 
suoritus paranee
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Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

on joustava ja yhteistyöky-
kyinen 

on aktiivinen ja aloitteel-
linen

selviytyy suoraan työhön 
liittyvistä vuorovaikutus-
tilanteista myös vieraalla 
kielellä

selviytyy vuorovaikutus-
tilanteista myös vieraalla 
kielellä

hoitaa vuorovaikutustilan-
teet myös vieraalla kielellä

Ammattietiikka huolehtii jätteistä asianmu-
kaisesti

toimii ympäristönsuojelun 
periaatteiden mukaisesti

toimii laatujärjestelmän 
mukaisesti.

huolehtii työympäristön 
siisteydestä.

huolehtii työpaikan siistey-
destä ja koneiden huollosta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa tekemällä koneenasennustyö-

kokonaisuuksia, kuten koneiden runkorakenteiden, laakerointien, tehonsiirron 

koneenelimien ja voitelulaitteiden asennuksia työpaikalla tai oppilaitoksessa. Työtä 

tehdään siinä laajuudessa, että ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitai-

tovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.
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4.2.4	 Työvälinevalmistus (20 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee työvälineiden toiminnan ja rakenteet ja tuntee 

työvälineiden manuaali- ja CNC-valmistusmenetelmät. Hän osaa huoltaa ja kun-

nostaa työvälineitä tai niiden osia.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

työvälinetyypit ja niiden toimintaperiaatteet��

tulkita työpiirustuksesta projektiot, leikkauskuvannot, mitoitukset, toleranssit ��

ja pintamerkinnät

piirtää työpiirustuksia��

manuaali- ja CNC-työstökoneen avulla valmistaa työvälineen tai sen osan työ-��

piirustuksen mukaisesti tarkkuusasteen IT7 mukaisesti 

mitata työkalut ja asettaa ne CNC-työstökoneelle��

ohjelmoida ja tarkistaa ohjelmat CNC-työstökoneen sen omalla ohjauksella��

CAD-järjestelmällä mallintaa tarvittavat työvälineen osat ��

käyttää CAM-järjestelmää työstöratojen valmistuksessa��

käyttää mittavälineitä työvälineen osan laadun varmistamisessa��

työvälinevalmistuksen periaatteet osana laatujärjestelmää��

valita oikeat materiaalit työvälineen valmistukseen ja tuntee niiden lämpökä-��

sittelyn

suorittaa tasohionnan ja pyöristysten viilauksen��

suorittaa kiillotuksen SPI B-1 -luokkaan��

valmistaa muototerän��

laskea työ-, koneaika- ja materiaalikustannuksia��

tuottavan toiminnan ja kustannuslakennan perusteet��

työstökoneisiin ja työmenetelmiin liittyviä nimiä ja käsitteitä englannin kie-��

lellä

keskeisiimmät työvälineiden nimet ja työvälinevalmistuksen käsitteet englan-��

nin kielellä 

selviytyy työtilanteista englannin kielellä. ��
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Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle arviointikoh-

teittain. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkin-

non osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja
Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta etenee työssään itsenäisesti, 
mutta tarvitsee ohjausta 
alkuun pääsyssä tai työvai-
heista toiseen siirryttäessä

työskentelee suunnitelmal-
lisesti

Työn kokonaisuuden 
hallinta

tarvitsee ohjausta hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee ohjausta 

työskentelee itsenäisesti

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työskentelemään 
joutuisasti.

työskentelee oma-aloittei-
sesti ja joutuisasti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Manuaalikoneistus osaa käyttää sorvia ja jyrsin-
konetta. 

osaa koneistaa työkappalei-
ta toleranssiin ja hallitsee 
työstöarvot

osaa koneistaa monipuoli-
sesti kuvanmukaisia kappa-
leita itsenäisesti

CNC- koneistus osaa kiinnittää työkappa-
leen ja hakea nollapisteen ja 
koneistaa kappaleen

osaa käyttää teräkorjaimia 
ja työkalukirjastoa, osaa 
vaihtaa ja editoida ohjelmaa 
ja osaa käyttää CAD/CAM- 
järjestelmää ohjelmoinnissa 

osaa ohjelmoida työstö-
koneen kuvan mukaisesti, 
suunnittelee työvaiheiden 
järjestyksen ja osaa käyttää 
CAD/CAM- järjestelmää 
monipuolisesti ohjelmoin-
nissa

Mittaaminen käyttää mittavälineitä huo-
lellisesti ja oikein

tekee tarvittavat mittaukset 
ja huolehtii mittavälineiden 
kunnosta

osaa nollata mittalaitteita, 
valitsee mittavälineen oi-
kein, huolehtii työpisteen 
järjestyksestä

Muototerän valmistus osaa valmistaa terän siten, 
että se lastuaa

hallitsee terän päästöjen 
valmistuksen ja mittauksen

suorittaa terän valmistuksen 
omatoimisesti

Materiaalien hallinta osaa mitoittaa työvarat ja 
tunnistaa tyypilliset mate-
riaalit 

käyttää materiaaleja sääste-
liäästi, 

huolehtii ympäristön 
siisteydestä ja palauttaa ja 
merkitsee käyttämättömät 
materiaalit oikeille paikoil-
leen

Hionta ja viilaus osaa suorittaa tasohionnan 
ja viilauksen

osaa suorittaa työkappaleen 
hionnan suorakulmaan ja 
hallitsee pyöristysten viila-
uksen

hallitsee hionnan ja viilauk-
sen omatoimisesti
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Kiillotus SPI B-1-
luokkaan

osaa kiillotuksen eri työ-
vaiheet

osaa suorittaa kiillotuksen osaa suorittaa kiillotuksen 
omatoimisesti

Työvälineet tunnistaa työvälineet. tuntee työvälineen toimin-
nan. 

osaa käynnistää prosessin, 
jossa työväline toimii.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

osaa lukea yksinkertaisia 
työpiirustuksia ja hahmot-
taa piirustuksen mukaisen 
kappaleen

osaa lukea työpiirustuksen 
projektioita, leikkauksia, 
mitoituksia. Tekee työpii-
rustuksen ja mitoituksen 
käyttäen CAD-järjestelmää

hallitsee itsenäisesti piirus-
tuksen lukemisen ja piirtä-
misen, huomioi toleranssit 
ja käyttää CAD-järjestel-
mää tehokkaasti 

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta osaa valmistaa tuotteet 
laatuvaatimusten mukaan

ymmärtää laadun merki-
tyksen ja osaa valmistaa 
tuotteet laatuvaatimusten 
mukaan

Materiaalitekniikka tarvitsee ohjausta materiaa-
lien tunnistuksessa

tunnistaa materiaaleja ja 
pyrkii selvittämään niiden 
työstämisen

hallitsee tavanomaiset ma-
teriaalit ja niiden työstön

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

hyödyntää ohjatusti mate-
matiikkaa työsuorituksis-
saan

käyttää matematiikan ja 
fysiikan tietoja ja taitoja 
työsuorituksissaan

osaa soveltaa taitojaan työ-
suorituksissaan

Englannin kielen taito osaa tavallisimpia työhön 
liittyviä nimiä ja käsitteitä 
englannin kielellä.

osaa työhön liittyviä nimiä 
ja käsitteitä ja ymmärtää 
keskeiset asiat ohjeista.

osaa lukea työssä mahdolli-
sesti tarvittavia englannin-
kielisiä ohjeita.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
ohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

pitää työpaikkansa järjes-
tyksessä ja siistinä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

on joustava ja yhteistyöky-
kyinen 

on aktiivinen ja aloitteel-
linen

selviytyy suoraan työhön 
liittyvistä vuorovaikutus-
tilanteista myös vieraalla 
kielellä

selviytyy vuorovaikutus-
tilanteista myös vieraalla 
kielellä

hoitaa vuorovaikutustilan-
teet myös vieraalla kielellä

Ammattietiikka käyttää työvälineitä huolel-
lisesti.

työskentelee vastuuntun-
toisesti ja huolehtii työväli-
neistä ja työympäristöstä.

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti, huolehtii koneiden 
ja laitteiden huollosta ja 
korjauksesta.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa työvälineen osan, työvälineen tai koneistetta-

van tuotteen työpaikalla tai mahdollisimman aidossa työympäristössä oppilaitoksel-

la. Työn valmistamisessa käytetään manuaalityöstökoneita ja CNC- koneita. Työn 

pohjana ovat työpiirustukset, joiden valmistamiseen tutkinnon suorittaja on ottanut 

osaa. 

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustan oleva tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.2.5	 Hienomekaaninen valmistus (20 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa käyttää käsityövälineitä ja työstökoneita monipuoli-

sesti sekä CNC-tekniikan perusteet. Hän osaa koneistaa hienomekaanisia osia sekä 

valmistaa pieniä tarkkuutta vaativia levyosia ja liittää niitä yhteen erilaisilla liittä-

mistekniikoilla. Hän osaa sähkötekniikan ja elektroniikan perusteita niin, että osaa 

tehdä sähköisiä ja mekaanisia hienomekaanisten laitteiden kokoonpanoasennuksia 

piirustusten, kytkentäkaavioiden ja muiden ohjeiden mukaan.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

sorvata sisä- ja ulkolieriöitä sekä kartiopintoja��

jyrsiä kiilauria ja tasopintoja��

tehdä jakopään avulla yksinkertaisia hammaspyöriä��

laskea ja valita oikeat työstöarvot��

tehdä levytyökoneiden avulla hienomekaanisia levyosia��

tehdä helppoja levityskuvia��

tehdä ruuvi-, niitti-, juotos- ja liimaliitoksia��
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tehdä laakeriasennuksia ja tunnistaa erilaiset laakerityypit��

CNC-koneiden peruskäsitteet ja määritelmät��

tehdä NC-ohjelman työstettävästä kuvasta��

siirtää tietokoneella luodun kuvan CNC-kaiverruskoneeelle tai laserille työs-��

tettäväksi

valmistaa monimutkaisia kuvioita CNC-kaiverruskoneella tai laserilla ��

huoltaa laser- tai CNC-kaiverruskoneita��

mitata työntömitalla ja mikrometrillä erilaisia kappaleita��

mitata mittakellolla, astemitalla ja erilaisilla tulkeilla (esim. kierretulkilla)��

sähköiset perussuureet ja niiden fysikaaliset perusteet sekä riippuvuussuhteet��

laskea tasa- ja vaihtosähkötekniikan peruslaskutehtäviä��

laatia peruskytkentöihin liittyviä virtapiirikaavioita ��

mitata yleismittareilla ja oskilloskoopilla erilaisten komponenttien vaikutusta ��

sähkövirtapiiriin

mitata erilaisten komponenttien, kuten vastuksien, kondensaattorien, diodien, ��

transistorien ja porttipiirien toimintakunnon

purkaa ja panna kokoon hienomekaanisia laitteita kokoonpanokuvien ja kyt-��

kentäkaavioiden mukaan

anturitekniikkaa ja asentaa antureita��

piirikorttiasennukset��

tehdä hienomekaanisten sähkölaitteiden johdotuksia��

tehdä kokoonpanotyöhön liittyviä testauksia ja tarkastuksia ja suorittaa tarvit-��

tavat mittaukset

työstökoneisiin, työvälineisiin ja työmenetelmiin liittyviä nimiä ja käsitteitä ��

englannin kielellä

tavallisimpien komponenttien englanninkieliset nimet ��

lukea englanninkielisiä käyttö-, huolto- ja kokoonpano-ohjeita ��

selviytyy työtilanteista englannin kielellä ��

laskea työ-, koneaika- ja materiaalikustannuksia��

tuottavan toiminnan ja kustannuslaskennan perusteet. ��

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee itsenäisesti 
suunnitelman mukaan

Työn kokonaisuuden 
hallinta

saa aikaan toimivan koko-
naisuuden vain ohjauksen 
avulla

hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee ohjausta

kykenee työskentelemään 
itsenäisesti

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työssään säästäväisyy-
teen ja joutuisuuteen.

työskentelee oma- aloit-
teisesti ja kustannustehok-
kaasti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Manuaalikoneistus osaa sorvata kartio- ja lieri-
öpintoja

osaa sorvata ja jyrsiä yksin-
kertaisia pintoja

osaa valmistaa tarkkuutta 
vaativia kappaleita sorvilla 
ja jyrsimellä

CNC-koneistus osaa NC-ohjelman laadin-
nan perusteet

siirtää tietokoneella luodun 
kuvan CNC-kaiverrusko-
neeelle

osaa tehdä monimuotoisia 
työstöratoja kuvioita CNC-
kaiverruskoneelle

Sähkötekniikka tuntee sähköiset perussuu-
reet ja osaa mitata sähkö-
laitteen tasa- sekä vaihto-
jännitteet

tunnistaa lisäksi elektronii-
kan komponentit ja pystyy 
mittaamalla toteamaan 
niiden toimintakunnon 

osaa purkaa ja koota tai 
rakentaa yksinkertaisen säh-
kölaitteen piirikaaviota ja 
kokoonpanokuvia käyttäen

Työvälineiden käyttö käyttää työvälineitä tarkoi-
tuksenmukaisesti 

tekee tarkoituksenmukaiset 
työvälinevalinnat 

käyttää työvälineitä tehok-
kaasti 

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset osaa korjata työsuoritustaan 
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee keskeisimmät piir-
rosmerkit

paikantaa piirustusten 
perusteella kytkennän kom-
ponentit

selvittää piirustusten ja 
kaavioiden avulla laitteen 
toiminnan

Materiaalin hallinta tunnistaa laitteissa käy-
tettävien rakenteiden, 
kaapeleiden ja johtimien 
materiaalin

tietää materiaalien valinta-
perusteet

ratkaisee materiaalivalintoja

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmärtää fysikaalisten 
suureiden merkityksen

päättelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta työkohteessa

tarkastelee matematiikan 
avulla eri suureiden vaiku-
tusta toimintaan

Englannin kielen taito osaa tavallisimpia työhön 
liittyviä nimiä ja käsitteitä 
englannin kielellä. 

osaa työhön liittyviä nimiä 
ja käsitteitä ja ymmärtää 
keskeiset asiat ohjeista.

osaa lukea työssä mahdolli-
sesti tarvittavia englannin-
kielisiä ohjeita.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
määräyksiä ja ohjeita

huolehtii kaikissa tilanteissa 
työpaikan työsuojelusta

pitää työpaikan siistinä sekä 
koneet ja laitteet järjestyk-
sessä

käyttää koneita ja laitteita 
turvallisesti ja käyttää hen-
kilönsuojaimia

käyttää kaikissa tilanteissa 
koneiden ja laitteiden suo-
javarusteita

varmistaa koneiden ja lait-
teiden kunnon ennen työn 
aloitusta

Oppimis- ja ongel-
manratkaisu

osaa arvioida omaa työtään ei tee samaa virhettä kahta 
kertaa

muuttaa toimintatapojaan 
työn kuluessa niin, että 
suoritus paranee

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti 

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

on joustava ja yhteistyöky-
kyinen 

on aktiivinen ja aloitteel-
linen

selviytyy suoraan työhön 
liittyvistä vuorovaikutus-
tilanteista myös vieraalla 
kielellä

selviytyy vuorovaikutus-
tilanteista myös vieraalla 
kielellä

hoitaa vuorovaikutustilan-
teet myös vieraalla kielellä

Ammattietiikka käyttää työvälineitä niin, 
että ne eivät vahingoita 
komponentteja.

työskentelee vastuun-
tuntoisesti ja huolehtii 
työvälineistä ja koneiden 
huolloista.

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti. 

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa tai kokoaa hienomekaanisen laitteen työpai-

kalla tai mahdollisimman aidossa työympäristössä oppilaitoksessa. Työtä tehdään 

siinä laajuudessa, että ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaati-

muksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.
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4.3	 Automaatiotekniikan ja kunnossapidon koulutusohjelma

4.3.1	 Sähkömekaaniset asennukset (20 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tekee työpiirustusten, kaavioiden ja ohjeiden mukaan 

koneissa ja laitteissa käytettävien komponenttien, toimi- ja automaatiolaitteiden 

asennuksia. Hän tuntee ohjasjärjestelmissä yleisimmin käytetyt komponentit, nii-

den toimintaperiaatteen ja asentaa niistä toimivan kokonaisuuden tai osakokonai-

suuden suorittamalla komponenttien asennuksen lisäksi tarpeelliset kaapeloinnit ja 

johdotukset. Hän suorittaa vianetsintää, huoltoa ja vaihtaa koneiden osia. Tutkin-

non suorittaja tuntee kunnossapitojärjestelmien käyttötarkoituksen laitteiden kun-

nossapidossa. 

Tutkinnon osan suorittaja osaa

suorittaa asennuksissa tarvittavia mittauksia ��

mitata epäkeskeisyyden ja heiton mittakelloa apuna käyttäen��

suorittaa linjauksia linjauslaitteiden avulla��

valmistaa ja asentaa tiivisteitä ��

tunnistaa vierintä- ja liukulaakerityypit ja osaa suorittaa niiden asennuksen ja ��

irrotuksen

käyttää laakerien asennuksissa ja irrotuksissa käytettäviä laitteita, kuten lämmi-��

tys- ja paineöljylaitteita

tarkastaa laakerien kunnon ja tarvittaessa irrottaa sekä vaihtaa laakerin��

asentaa ja vaihtaa tehonsiirrossa käytettäviä kone-elimiä��

voitelujärjestelmien periaatteet ja osaa asentaa niitä��

asentaa hydrauliikan ja pneumatiikan toimilaitteita sekä suorittaa niiden put-��

kistoon ja letkuihin liittyviä asennuksia

lukea ja piirtää koneenosia sekä hydrauliikkaan, pneumatiikkaan ja sähkötek-��

niikkaan liittyviä kaavioita

tulkita kokoonpano-, asennus- ja osapiirustuksia��

käyttää mittalaitteita sähköisten suureiden mittaamiseen toiminnan toteami-��

seksi

sähkömekaanisten komponenttien, kuten releet ja kontaktorit, toimintaperi-��

aatteen ja suorittaa niiden asennuksen ja johdotuksen

asentaa ohjauslaitteita, riviliittimiä ja kaapelointeja ohjauskaappeihin ja ko-��

neisiin

suorittaa antureiden asennuksia ja osaa todeta niiden toiminnan mittaamalla��
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asentaa ja vaihtaa epätahti-, servo- ja askelmoottoreita��

maadoituksen ja häiriösuojauksen periaatteet ohjausjärjestelmien sähkökyt-��

kennöissä

tavallisimpien laitteiden ja komponenttien englanninkieliset nimet ��

lukea englanninkielisiä käyttö-, huolto- ja kokoonpano-ohjeita ��

selviytyy työtilanteista englannin kielellä ��

laskea työkustannuksia��

tuottavan toiminnan ja kustannuslaskennan perusteet. ��

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee itsenäisesti 
suunnitelman mukaan

Työn kokonaisuuden 
hallinta

saa aikaan toimivan koko-
naisuuden vain ohjauksen 
avulla

hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee ohjausta

rakentaa laitteen toimi-
maan suunnitelman mu-
kaiseksi

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. vaatii alussa ohjausta työskentelee oma- aloittei-
sesti ja yritteliäästi.huomioi yrittäjyyden.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Mekaaniset asen-
nukset

suorittaa asennuksia, joissa 
on erilaisia liitoksia

tekee itsenäisesti tai ryhmän 
aktiivisena jäsenenä vaativia 
mekaanisia asennuksia ja 
osien vaihtoja

suorittaa itsenäisesti laittei-
den käyttöönotossa tarvit-
tavat mekaaniset säädöt ja 
päättelee osien vaihtotar-
peen

suorittaa komponenttien 
irrotuksia ja osien vaihtoa

Sähkö- ja elekt-
roniikkalaitteiden 
asennukset

kiinnittää sähköiset ja elekt-
roniset laitteet ja kompo-
nentit oikein 

käyttää hyväksyttyjä kaa-
peleiden ja johtimien asen-
nustapoja

saa aikaan itsenäisesti oikeat 
ja siistit laite- ja johdin-
asennukset

suorittaa laitteiden perus-
johdotukset ja kaapeloinnin
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Työvälineiden käyttö käyttää annettuja työväli-
neitä tarkoituksenmukaises-
ti niin, että ne eivät vahin-
goita komponentteja

tekee tarkoituksenmukaiset 
työvälinevalinnat ja käyttää 
niitä oikein

huoltaa ja pitää kunnossa 
työvälineitään ja käyttää 
niitä tehokkaasti

Materiaalin hallinta tunnistaa laitteissa käytettä-
vien rakenteiden materiaalit

tietää materiaalien valinta-
perusteet

ratkaisee materiaalivalintoja

osaa valita ohjeen mukaisen 
materiaalin

käsittelee materiaaleja 
oikein

ennakoi materiaalitarpeen

Mittaukset ja säädöt valitsee oikeat mittavälineet 
mekaanisten ja sähköisten 
suureiden mittauksiin.

varmistaa mekaanisen asen-
nuksen mittaamalla 

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti sekä arvioi 
mittaustuloksen oikeelli-
suutta

tarkastaa sähköisen asen-
nuksen mittaamalla.

tekee laitteiden säädöt itse-
näisesti toiminta- arvoihin 
mittausarvojen perusteella.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten, kaavi-
oiden ja ohjeiden 
ymmärtäminen

tuntee asennuspiirustuk-
sissa ja kaavioissa käytetyt 
esitystavat

käyttää kaavioita ja asen-
nuspiirustuksia apuna työ-
tehtävässään

selvittää piirustusten ja 
kaavioiden avulla tarkoituk-
senmukaisen asennuksen 
tai purkamisen järjestyksenselvittää asennuspiirus-

tuksen ja ohjauksen avulla 
asennettavan kohteen kom-
ponentit

päättelee kaavioiden ja 
piirustuksien avulla laitteen 
toiminnan

Laadun hallintataidot tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa työhön liittyvät 
laatuvaatimukset

saa aikaan laadukkaan lop-
putuloksen

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmärtää työhön liittyvi-
en fysikaalisten suureiden 
merkityksen

päättelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutuk-
sen työkohteessa

tarkastelee tarvittaessa ma-
tematiikan avulla eri suurei-
den vaikutusta toimintaan

Englannin kielen taito osaa tavallisimpia työhön 
liittyviä nimiä ja käsitteitä 
englannin kielellä. 

osaa työhön liittyviä nimiä 
ja käsitteitä ja
ymmärtää keskeiset asiat 
ohjeista.

osaa lukea työssä mahdolli-
sesti tarvittavia englannin-
kielisiä ohjeita.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työhön liittyviä 
työturvallisuusohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

toimii aloitteellisesti kehit-
täen työympäristöään
toimii aktiivisesti työkyvyn 
ylläpitämiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tulosta 

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti ja 
arvioi kriittisesti työtään
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Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

on joustava ja yhteistyöky-
kyinen 

on aktiivinen ja aloitteel-
linen

selviytyy suoraan työhön 
liittyvistä vuorovaikutus-
tilanteista myös vieraalla 
kielellä

selviytyy vuorovaikutus-
tilanteista myös vieraalla 
kielellä

hoitaa vuorovaikutustilan-
teet myös vieraalla kielellä

Ammattietiikka huolehtii jätteistä asianmu-
kaisesti

toimii ympäristönsuojelun 
periaatteiden mukaisesti

toimii laatujärjestelmän 
mukaisesti.

huolehtii työympäristön 
siisteydestä.

huolehtii työpaikan siistey-
destä ja koneiden huollosta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa tekemällä opintokokonaisuuden 

mukaisia työtehtäviä alan yrityksissä tai oppilaitoksessa. Työtehtävien tulee sisältää 

sekä mekaanisten koneenosien ja komponenttien asennuksia sekä automaatiolaittei-

den asennuksia. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että ammattitaidon voidaan todeta 

vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.
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4.3.2	 Automaatioasennus (20 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja pystyy asennuspiirustusten ja kytkentäkaavioiden mu-

kaan rakentamaan annettujen toimintavaatimusten mukaisen automaatiolaitteen 

tai sen osakokonaisuuden. Hän osaa tehdä käyttöönottoon liittyvät mittaukset ja 

säätää automaatiojärjestelmän toimimaan haluttujen toiminta-arvojen mukaisesti. 

Hän osaa käynnistää ohjausjärjestelmän, tehdä siihen pieniä muutoksia ja laatia pie-

nimuotoisia ohjausohjelmia mallien avulla. 

Tutkinnon osan suorittaja osaa 

sähkötekniikan ja elektroniikan teorian perusteet ja käyttää matematiikkaa ��

apuna sähkösuureiden määrittämisessä

yrityksissä käytettävien sähköjärjestelmien rakenteiden perusratkaisut ja toimi-��

laitteiden ja ohjauslaitteiden tehonsyötön periaatteet

sulautettujen järjestelmien ja ohjelmoitavien ohjauslaitteiden toiminta- ja käy-��

tön periaatteet kone- ja laiterakennuksessa

automaatiolaitteiden yleisemmät rakenneosat ja toimilaitteet��

yleisimpien digitaalisten sekä analogia-antureiden toimintaperiaatteet ja osaa ��

mittaamalla todeta niiden toiminnan ja osaa asentaa niitä

tehdä kaapelointeja ja ohjausjärjestelmään liittyviä kytkentöjä sekä huomioida ��

asennuksissa mahdolliset sähköiset häiriölähteet

tietää tapoja automatisoida kappaleen käsittely- sekä siirtojärjestelmiä��

robotiikan käytön perusteet automaatiojärjestelmän osana ��

yleisimpien automaatiokomponenttien toimintaperiaatteet ja ohjaustavat��

sulautettujen järjestelmien perusteet ja käytön kone- ja laiterakennuksessa��

perusteet jostakin yleisesti käytetystä mikro-ohjaimen kehitysympäristöstä ja ��

ohjelmistosta

mikro-ohjainten liitäntäelektroniikan perusteet��

ohjelmoitavien logiikoiden ja teollisuustietokoneiden toimintaperiaatteet ja ��

liittää niihin anturoinnin sekä toimilaitteet 

laatia yksinkertaisia IEC61131-3 mukaisia ohjausohjelmia jossakin ohjelmoin-��

tiympäristössä sekä tekee ohjausohjelmaan tarvittavia parametrien ja muita 

laitteiden toimintaan vaikuttavia muutoksia

yleisimpien automaatioverkkojen (kenttäväylien) toimintaperiaatteet ja raken-��

teet

ohjelmoida robottia ja käyttää sitä osana automaatiojärjestelmää ��

hoitaa automaatiolaitteen käyttöönottoon liittyvät toimenpiteet��
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mitata sähköisten signaalien arvot��

käyttää automaatiolaitteiden asennuksissa käytettäviä työvälineitä��

käyttää vianetsinnässä ja toimivuuden toteamisessa tarvittavia mittalaitteita ja ��

ohjausohjelmalla ohjauslaitteiden monitorointia

automaatiolaitteiden rakentamista koskevien koneturvallisuusdirektiivien kes-��

keiset määräykset ja ohjeet 

lukea englanninkielisiä käyttöohjeita.��

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee itsenäisesti 
suunnitelman mukaan

Työn kokonaisuuden 
hallinta

saa aikaan toimivan koko-
naisuuden vain ohjauksen 
avulla

hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee ohjausta

rakentaa laitteen toimi-
maan suunnitelman mu-
kaiseksi

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työskentelemään 
joutuisasti.

työskentelee oma- aloittei-
sesti ja joutuisasti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Mekaaniset asen-
nukset

suorittaa tavallisimmat 
mekaaniset asennukset 
ryhmän jäsenenä

tekee itsenäisesti tai ryhmän 
aktiivisena jäsenenä mekaa-
nisia asennuksia

suorittaa itsenäisesti laittei-
den käyttöönotossa tarvit-
tavat mekaaniset säädöt

Sähköasennukset kiinnittää sähköiset laitteet 
ja komponentit oikein

käyttää hyväksyttyjä kaa-
peleiden ja johtimien asen-
nustapoja

saa aikaan itsenäisesti oikeat 
ja siistit laite- ja johdin-
asennuksetsuorittaa laitteiden perus-

johdotukset ja kaapeloinnin
Ohjauslaitteiden ja 
robottien ohjelmointi 
ja käyttö

hakee valmiin ohjausohjel-
man ja siirtää sen ohjaus-
laitteelle

laatii mallien mukaan 
ohjausohjelman 

laatii itsenäisesti yksinker-
taisen ohjausohjelman 

käynnistää ohjauslaitteen 
tai robotin

käynnistää ohjausohjelman 
ohjaamaan laitetta
muuttaa ohjauksen para-
metreja mallin mukaan

osaa ennakoida parametrien 
vaikutuksen ohjauksessa
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Työvälineiden käyttö käyttää työvälineitä tarkoi-
tuksenmukaisesti 

tekee tarkoituksenmukaiset 
työvälinevalinnat 

käyttää työvälineitä tehok-
kaasti 

Materiaalin hallinta tunnistaa laitteissa käy-
tettävien rakenteiden, 
kaapeleiden ja johtimien 
materiaalin

tietää materiaalien valinta-
perusteet

ratkaisee materiaalivalintoja

tekee materiaalin valinnat 
ohjeiden mukaisesti.

käsittelee materiaaleja oi-
kein.

ennakoi materiaalitarpeen 
ja huolehtii asianmukaisesta 
varastoinnista.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee keskeisimmät piir-
rosmerkit

tuntee ohjauslaitteiden 
ohjauksien esitystavat

selvittää piirustusten ja 
kaavioiden avulla laitteen 
toiminnan

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset osaa korjata työsuoritustaan 
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmärtää fysikaalisten 
suureiden merkityksen.

päättelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta työkohteessa.

tarkastelee matematiikan 
avulla eri suureiden vaiku-
tusta toimintaan.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
ohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

pitää työpaikkansa siistinä 
ja järjestyksessä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti 

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti toimii aktiivisena työparina 
tai ryhmän jäsenenä

Ammattietiikka käyttää työvälineitä niin, 
että ne eivät vahingoita 
komponentteja.

työskentelee vastuun-
tuntoisesti ja huolehtii 
työvälineistä ja koneiden 
huolloista.

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti. 

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja asentaa jonkin automaatiolaitteen tai osakokonaisuuden 

työpaikalla tai mahdollisimman aidossa työympäristössä oppilaitoksessa. Työtehtä-

vässä hän asentaa automaatiokomponentteja ja ohjauslaitteita kaapeleineen. Työtä 

tehdään siinä laajuudessa, että ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitai-

tovaatimuksia.
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Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.3.3	 Kunnossapito (20 ov)

Ammattitutkintovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee pneumaattiset, hydrauliset ja sähkömekaaniset 

tavat aikaansaada liikettä, ja hän osaa asentaa vastaavia toimilaitteita. Hän tuntee 

ohjausjärjestelmien periaatteet. Hän tuntee sähköiset perussuureet ja niiden fysikaa-

liset perusteet. Hän tietää paineen vaikutuksen pneumatiikassa ja hydrauliikassa ja 

niiden toimilaitteiden toiminnassa. Hän tuntee koneiden ja koneenelinten toimin-

taperiaatteita niin, että hän osaa tehdä tavanomaisia koneenasennustehtäviä ja voite-

luhuoltoa. Hän osaa perusmetallien liittämisen perushitsaus- ja -juotosmenetelmillä 

sekä hallitsee peruskoneistusmenetelmät.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

koneturvallisuuteen liittyvät turvallisuusmääräykset ja automaattisiin konei-��

siin ja laitteisiin liittyvät turvallisuusriskit 

varmistaa sähköturvallisuuden��

suorittaa voiteluhuoltotehtäviä��

tunnistaa voiteluaineita sekä niiden oikeaa säilytystä, käyttöä ja jäteöljyjen kä-��

sittelyä koskevia määräyksiä

tehdä koneiden ja laitteiden ennakko- ja käyttöhuollon ja korjaavan kunnos-��

sapidon huoltotoimenpiteitä

tehdä käytön ja kunnonvalvonnan mittauksia sekä havainnoida koneiden kun-��

toa ja arvioida huoltotarvetta

tehdä myös kirjallisen raportin havaitsemistaan huolto- ja korjaustarpeista��

ymmärtää koneiden ja laitteiden puhtauden merkityksen niiden kunnossapi-��

don ja käyttöturvallisuuden kannalta
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suorittaa mekaanisen voimansiirron sekä hydraulisen ja pneumatiikkajärjestel-��

mien perustehtäviä

yleisimpien venttiilien rakenteen ja toiminnan sekä osaa asentaa ja liittää put-��

kistoja

tietää koneissa käytettävät materiaalit, kiinnityselimet, liimat ja lukitteet��

rajakytkintyypit sekä osaa mitata kytkentöihin liittyviä signaaleja��

tehdä asennus- ja kunnossapitotöihin liittyviä sorvaus-, poraus-, jyrsintä- ja ��

hitsaustöitä sekä valmistaa työpiirustusten mukaan yksinkertaisia koneenosia 

ja teräsrakenteita

ohjelmoitavien logiikoiden toimintaperiaatteet.��

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta koko ajan tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee itsenäisesti 
suunnitelman mukaan

Työn kokonaisuuden 
hallinta

suoriutuu tehtävistä vain 
ohjauksen avulla

hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee ohjausta

osaa huoltaa ja asentaa 
koneita suunnitelmien 
mukaisesti

Työturvallisuudesta 
huolehtiminen

osaa saattaa koneen jännit-
teettömäksi ennen huolto-
työtä, mutta tarvitsee muis-
tutusta muista tekijöistä

osaa saattaa koneen turval-
lisesti huoltokuntoon

ennakoi koneen huollossa 
tarvittavat turvavälineet 
paikalle ja pysäyttää työ-
kierron huollon kannalta 
optimaaliseen kohtaan

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työskentelemään 
joutuisasti.

työskentelee oma- aloittei-
sesti ja joutuisasti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Mekaaniset asen-
nukset

suorittaa tavallisimmat 
mekaaniset asennukset 
ryhmän jäsenenä

tekee itsenäisesti tai ryhmän 
aktiivisena jäsenenä mekaa-
nisia asennuksia

suorittaa itsenäisesti lait-
teiden huollossa tarvittavat 
asennukset ja mekaaniset 
säädöt

Työvälineiden käyttö käyttää työvälineitä tarkoi-
tuksenmukaisesti 

tekee tarkoituksenmukaiset 
työvälinevalinnat 

käyttää työvälineitä tehok-
kaasti 
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Sähkötyöt ja ‑mitta-
ukset

osaa kytkeä koneen virrat-
tomaksi turvallisesti

osaa mitata rajakytkimien 
signaaleja

osaa mitata koneen jän-
nitteet ja rajakytkimien 
signaalit ja etsiä loogisesti 
vikakohteen

Mekaanisten lisäkom-
ponenttien valmistus 
koneistamalla ja 
hitsaamalla

tarvitsee apua komponent-
tien mitoituksessa ja val-
mistuksessa

osaa soveltaa muissa laitteis-
sa käytettyjä ratkaisuja ja 
pystyy tekemään osat lähes 
itsenäisesti

pystyy suunnittelemaan ja 
valmistamaan tarvittavat 
lisäkomponentit itsenäisesti

Materiaalin hallinta tunnistaa laitteissa käytettä-
vät voiteluaineet, johtimien 
ja putkien materiaalin ja 
tekee materiaalin valinnat 
ohjeiden mukaisesti

tietää materiaalien valinta-
perusteet ja käsittelee mate-
riaaleja oikein

ratkaisee materiaalivalintoja 
ja ennakoi materiaalitar-
peen ja huolehtii asianmu-
kaisesta varastoinnista

Mittaukset ja säädöt valitsee oikeat mittavälineet 
mekaanisten asennusten 
mittaamiseen ja käyttää 
niitä oikein ja varmistaa 
asennuksen mittaamalla.

tekee kunnonvalvontamit-
taukset itsenäisesti ja osaa 
arvioida huollon tarvetta.

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti sekä arvioi 
mittaustuloksen oikeelli-
suutta ja osaa säätää mekaa-
niset ja sähköiset rajakytki-
met toiminta-arvoihin.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee keskeisimmät piir-
rosmerkit ja osaa lukea 
koneenpiirustuksia

tuntee ohjauslaitteiden 
ohjauksien esitystavat

selvittää piirustusten ja 
kaavioiden avulla laitteen 
toiminnan

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset osaa korjata työsuoritustaan 
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmärtää fysikaalisten 
suureiden merkityksen.

päättelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta työkohteessa.

tarkastelee matematiikan 
avulla eri suureiden vaiku-
tusta toimintaan.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
ohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

pitää työpaikkansa siistinä 
ja järjestyksessä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna 

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti 

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti toimii aktiivisena työparina 
tai ryhmän jäsenenä

Ammattietiikka käyttää työvälineitä niin, 
että ne eivät vahingoita 
komponentteja.

työskentelee vastuuntun-
toisesti ja huolehtii työvä-
lineistä. 

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti. 
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja tekee jonkin koneen tai laitteen huoltotoimenpiteitä tai 

asennustehtäviä työpaikalla tai mahdollisimman aidossa työympäristössä oppilaitok-

sessa. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että ammattitaidon voidaan todeta vastaavan 

ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.3.4	 CNC-työstökoneiden ja robottien kunnossapito (20 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee CNC-työstökoneiden ja robottien sekä niihin liit-

tyvien laitteiden rakenteet. Tutkinnon suorittaja osaa käyttää CNC-työstökoneita 

ja robotteja siinä laajuudessa, mikä on asennuksen ja huollon kannalta tarpeellista. 

Hän osaa toimia asennusryhmän jäsenenä tai suorittaa vaatimuksiltaan helpohkoja 

laiteasennuksia itsenäisesti. Tutkinnon suorittaja osaa selvittää mekaanisten ja säh-

köisten vikojen ja häiriöiden syitä sekä suorittaa niiden korjauksia. 

Tutkinnon osan suorittaja osaa 

CNC-ohjattujen työstökoneiden sekä robottien yleisimmät rakennetyypit ja ��

toimintaperiaatteet

selvittää CNC-koneiden yhteydessä yleisesti käytettävien lisälaitteiden käyttö-��

tarkoituksen ja niiden liittämisen työstökoneisiin

periaatteet, miten CNC-työstökoneeseen ja robottiin liitetään tehonsyöttö ja ��

tietoliikenneyhteydet, ja tuntee niihin liittyvät turvallisuus- ja viranomaismää-

räykset

liittää laitteille paineilmasyötön��
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selvittää työstökoneiden ohjekirjoista niissä tarvittavien nesteiden tyypit sekä ��

määrän ja suorittaa nesteiden lisäyksen ja vaihdon

työstökoneiden ja robottien perustuksille asetettavat vaatimukset, perustusten ��

yleisimmät rakennetyypit ja niiden kiinnitykset alustalleen 

nostaa ja siirtää CNC-työstökoneita ja robotteja��

asentaa laitteet perustuksilleen ja mitata vaakasuoruuden��

laatia testauksessa tarvittavat ohjausohjelmat ja testata laitteen perustoimin-��

nat

eri työstökonetyyppien geometrian mittauksen periaatteen mittakellon, mitta-��

kiven ja mittatuurnien avulla

yleisimpiä karalaakerirakenteita��

selvittää kuularuuvin toimintaperiaatteen ja kunnon merkityksen työstöko-��

neen toimintaan

selvittää johteiden kunnon merkityksen työstökoneiden toimintaan��

tulkita laitteiden sähkö- ja ohjauskaavioita��

tulkita hydrauliikka- ja pneumatiikkakaavioita��

huomioida sähköturvallisuusmääräykset työssään��

työstökoneissa ja roboteissa käytettävien sähkökäyttöjen toimintaperiaatteet��

työstökoneissa ja roboteissa käytettävien antureiden ja mittalaitteiden toimin-��

taperiaatteen

todeta mittaamalla anturien ja mittalaitteiden kunnon sekä testata antureiden ��

toiminnan

tulkita englanninkielisiä ohjekirjoja sekä ymmärtää asennuksissa ja huolloissa ��

suullisia englanninkielisiä ohjeita.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee itsenäisesti 
suunnitelman mukaan

Työn kokonaisuuden 
hallinta

tekee asennuksen tai huol-
lon vain ohjauksen avulla

hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee ohjausta

asentaa tai huoltaa laitteen 
ohjeen mukaisesti
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Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. vaatii alussa ohjausta työskentelee oma- aloittei-
sesti ja yritteliäästi.pyrkii tarkoituksenmukai-

seen työskentelyyn.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Mekaaniset asennuk-
set ja mekaanisten 
rakenneosien huolto

suorittaa laitteiden kiin-
nittämisen alustalleen sekä 
koneen apulaitteiden kiin-
nityksiä

tekee itsenäisesti tai ryhmän 
aktiivisena jäsenenä vaativia 
nostoja ja siirtoja

suorittaa itsenäisesti pie-
nehköjen laitteiden asen-
nuksia

suorittaa helpohkoja me-
kaanisten osien asennuksia

kiinnittää laitteet alustal-
leen ja mittaa vaakasuo-
ruuden

selvittää mekaanisia vikoja 
ja niiden syitä

on mukana ryhmän jäsene-
nä nostoissa ja siirroissa

osaa vaihtaa viallisia yksin-
kertaisia mekaanisia raken-
neosia

vaihtaa mekaanisia raken-
neosia ja testaa toimivuu-
den

CNC-koneen ja 
robotin ohjelmointi ja 
käyttö

tekee mallin mukaan ohjel-
man testausta varten

tekee annettujen ohjeiden 
mukaisesti testausohjelman

laatii itsenäisesti tarvittavan 
testiohjelman ja testaa ko-
neen toiminnotsuorittaa testausohjelman 

valvotusti
suorittaa testiajon ohjeen 
mukaan

Sähköisten kompo-
nenttien asennus, 
vianetsintä ja huolto 
ja asennus

tunnistaa sähköiset raken-
neosat ja niiden sähköiset 
liitännät

toteaa mittaamalla jännit-
teen syötön anturille 

hakee itsenäisesti häiriön 
aiheuttaman komponentin 
tai anturin

kiinnittää vaihdettavat 
sähköiset laitteet ja kompo-
nentit oikein

toteaa anturin toiminnan 
mittaamalla

toteaa toimintakunnon 
mittaamalla

Työvälineiden käyttö käyttää annettuja työväli-
neitä tarkoituksenmukaises-
ti niin, että ne eivät vahin-
goita komponentteja

tekee tarkoituksenmukaiset 
työvälinevalinnat

huoltaa ja pitää kunnossa 
työvälineitään

Materiaalin hallinta käyttää asennuksissa annet-
tuja tai ohjeissa määriteltyjä 
materiaaleja. 

tietää materiaalien valinta-
perusteet. 

tekee itsenäisesti materiaa
lien valintoja.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee keskeisimmät piir-
rosmerkit

tuntee ohjauslaitteiden 
ohjauksien esitystavat

selvittää piirustusten ja 
kaavioiden avulla laitteen 
toiminnan
käyttää kaavioita häiriöiden 
selvittämiseen

Laadun hallintataidot tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa työhön liittyvät 
laatuvaatimukset

saa aikaan laadukkaan lop-
putuloksen
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Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmärtää työhön liittyvi-
en fysikaalisten suureiden 
merkityksen.

päättelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutuk-
sen työkohteessa.

tarkastelee tarvittaessa ma-
tematiikan avulla eri suurei-
den vaikutusta toimintaan.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työhön liittyviä 
työturvallisuusohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

toimii aloitteellisesti kehit-
täen työympäristöään
toimii aktiivisesti työkyvyn 
ylläpitämiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tulosta 

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti ja 
arvioi kriittisesti työtään

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

toimii ohjattuna ryhmän 
tai työparin jäsenenä

osaa toimia työparin tai 
ryhmän jäsenenä

osaa toimia vuorovaikut-
teisesti ja ottaa huomioon 
toiset työntekijät

Ammattietiikka huolehtii jätteistä asianmu-
kaisesti

toimii ympäristönsuojelun 
periaatteiden mukaisesti

toimii laatujärjestelmän 
mukaisesti.

huolehtii työympäristön 
siisteydestä.

huolehtii työpaikan siistey-
destä ja koneiden huollosta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa tekemällä opintokokonaisuu-

teen kuuluvia työtehtäviä alan yrityksissä tai oppilaitoksessa siinä laajuudessa, että 

ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia. 

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.
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4.4	 Valimotekniikan koulutusohjelma

4.4.1 	 Valimotekniikan perustyöt (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa valmistaa uloslyönnin sekä korjata ja huoltaa yksin-

kertaisen valumallin, keernalaatikon, muotin tai näiden osakokonaisuuden.

Tutkinnon osan suorittaja osaa 

lukea yksinkertaisia koneenpiirustuksia ja piirtää niistä uloslyönnit ohjeiden ��

mukaan

osaa piirtää näkyviin työstövarat, tarvittavat hellitykset ja keernamerkit ohjei-��

den mukaan

lukea valupiirustuksia��

piirtää valukappaleen valupiirustuksen periaatteita noudattaen ��

CAD-ohjelman käytön��

CAD/CAM-ohjelman käytön perusteet��

yksinkertaisten muottien valmistamisen periaatteet��

valuteknisessä suunnittelussa valettavien metallien ominaisuuksia ja vaatimuk-��

sia 

sulatustapahtuman, sulatuslaitteistojen käytön ja sulakäsittelyn ��

hiekkojen käyttötapoja ja muotinvalmistuksen periaatteen��

yleisesti käytettäviä hiekkoja ja muotinvalmistuksen periaatteen��

muotin jakamisen ja sulkemisen periaatteen ja keernan käyttötapoja��

jälkikäsittelyvälineiden käytön valukappaleen käsittelyssä��

ymmärtää kestomuottitekniikan periaatteen��

muotin valmistukseen liittyvät mallin ja muotin sekä keernan tarkoituksen��

valutuotteen valmistusprosessin etenemisen sekä siihen kuuluvia laadunval-��

vontamenetelmiä

kutistumamittojen, työstövarojen ja hellitysten periaatteet��

yksinkertaisten valumallien valmistuksen puusta, muovista tai vastaavasta ma-��

teriaalista

yksinkertaisten valumallien ja keernalaatikoiden korjauksen ja uudelleenmaa-��

lauksen

yksinkertaisten 2-osaisten keernalaatikoiden toiminta- ja valmistusperiaatteet ��

puusta tai muusta vastaavasta materiaalista

tiedot mallin ja valujärjestelmän sijoituksesta ja kiinnittämisestä mallipohjille ��

ohjeen mukaisesti
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menetelmät mallien ja keernalaatikoiden pintojen viimeistelyyn, kittaukseen ��

ja maalaukseen

englanninkielisen valimotekniikan perussanaston��

lukea englanninkielisiä käyttö- ja huolto-ohjeita ��

selviytyy työtilanteista englannin kielellä ��

laskea työ-, koneaika- ja materiaalikustannuksia��

tuottavan toiminnan ja kustannuslaskennan perusteet. ��

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta etenee työssään itsenäisesti, 
mutta tarvitsee ohjausta 
alkuun pääsyssä tai työvai-
heista toiseen siirryttäessä

työskentelee suunnitelmal-
lisesti

Työn kokonaisuuden 
hallinta

saa aikaan toimivan ulos-
lyönnin, mutta vain ohja-
uksen avulla 

hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee ohjausta

saa aikaan toimivan ulos-
lyönnin annettujen doku-
menttien mukaisesti

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. vaatii alussa ohjausta työskentelee oma-aloittei-
sesti ja yritteliäästi.huomioi yrittäjyyden.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työkoneiden käyttö tietää mallinvalmistuksessa 
käytettävät koneet ja lait-
teet

osaa käyttää ja säätää ulos-
lyöntiin tarvittavia laitteita 
oikein

saa aikaan itsenäisesti 
mittatarkan ja siistin ulos-
lyönnin

Työvälineiden käyttö käyttää työvälineitä tarkoi-
tuksenmukaisesti 

kykenee valitsemaan oikeat 
työkalut ja huoltamaan ne

suorittaa itsenäisesti työ-
kalujen valinnan, säädöt ja 
huollot
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CAD tuntee sähköisen piirtämi-
sen perusteet

tietää koneistuspiirustus-
ten standardien mukaiset 
merkit

tietää eri kääntäjien välillä 
aiheutuvat virheet

kykenee tekemään yksin-
kertaisen piirustuksen jolla-
kin CAD-ohjelmalla

kykenee tekemään piirus-
tuksen annettujen ohjeiden 
ja dokumenttien mukaan

osaa piirtää standardien 
mukaisen piirustuksen
osaa piirtää oikeat kutis-
tumat, hellitykset ja keer-
nakannat

Valmistus  
(maalipuoli)
Muotinvalmistus, 
muotinvalmistukseen 
käytettävät hiekat 
ja valukappaleen 
jälkikäsittely

ymmärtää yleisesti käy-
tettävien hiekkojen pe-
rusominaisuuksia, kuten 
tulenkestävyys- ja hiekansi-
dosvaatimuksen ja muotin-
valmistuksen periaatteen

tuntee yleisesti käytettävien 
hiekkojen perusominai-
suuksia ja muotinvalmis-
tuksen periaatteen

tuntee yleisesti käytettävien 
hiekkojen perusominai-
suuksia hyvin ja muotinval-
mistuksen periaatteen

ymmärtää muotin valmis-
tukseen liittyvät muotin 
jakamisen ja sulkemisen 
sekä ymmärtää keernan 
tarkoituksen 

tuntee muotin valmis-
tukseen liittyvät muotin 
jakamisen ja sulkemisen ja 
täyttö- ja syöttöjärjestelmät 
sekä ymmärtää keernan 
tarkoituksen. 

tuntee muotin valmistuk-
seen liittyvät muotin jaka-
misen ja sulkemisen hyvin, 
esim. osaa tehdä muotin 
sekä täyttö- ja syöttöjärjes-
telmää, ja ymmärtää keer-
nan tarkoituksen ja käytön 

tuntee jälkikäsittelytarpeen, 
joitakin jälkikäsittelyjä ja 
‑välineitä

tuntee jälkikäsittelytarpeen, 
jälkikäsittelyjä ja ‑välineitä 
sekä niiden käyttöä

tuntee jälkikäsittelytarpeen, 
jälkikäsittelyjä ja ‑välineitä 
hyvin sekä osaa esim. käyt-
tää joitakin niitä

Valukappaleen suun-
nittelu, valutekninen 
piirustus, sulatus- ja 
valutapahtuma sekä 
kestomuottitekniikka

tuntee valutekniseen suun-
nitteluun liittyen yleisesti 
käytettäviä valettavia me-
talleja

tuntee valutekniseen 
suunnitteluun liittyen 
valettavien metallien perus-
ominaisuuksia, kuten esim. 
kutistuman ja syöttötarpeen

tuntee valutekniseen suun-
nitteluun liittyen valettavi-
en metallien perusominai-
suuksia ja niistä johtuvia 
vaatimuksia, kuten esim. 
joitakin syöttömenetelmiä

ymmärtää joitakin valupii-
rustuksen periaatteita, ku-
ten projektiot, ja hahmot-
taa valukappaleen todellisen 
muodon

tuntee ja pystyy sovelta-
maan valupiirustuksen 
periaatteita 

tuntee ja pystyy sovelta-
maan valupiirustuksen 
periaatteita selväpiirteiseen 
kappaleeseen, esim. sijoit-
tamaan valukanaviston 
sijainnin

tunnistaa sulatuslaitteis-
toja, niiden tarkoitusta ja 
sulatustapahtuman yleisesti 
sekä sulakäsittelyjä

tuntee sulatuslaitteistoja ja 
‑välineitä, yleisesti sulatus-
tapahtuman sekä sulakäsit-
telyjä, kuten esim. lisättä
vien seosaineiden tavoitteen

tuntee sulatuslaitteistoja ja 
‑välineitä sekä ymmärtää 
niiden käyttöä, yleisesti su-
latustapahtuman sekä sula-
käsittelyjä esim. lisättävien 
seosaineiden tavoitteen

pystyy kuvailemaan kesto-
muottitekniikan periaatetta

tuntee kestomuottitekniik-
kaa yleisesti

tuntee valukappaleen 
valmistuksen periaatteen 
kestomuottitekniikkamene-
telmällä
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Valukappaleen 
valmistusprosessi, 
tuottavuuden ja 
laadunvalvonta, sekä 
laitteistojen kunnos-
sapito

ymmärtää valutuotteen 
valmistusprosessia, kuten 
prosessijärjestyksen ja laa-
dunvalvontaa, tunnistaen 
joitakin tapoja tarkastaa 
työsuoritus

tuntee valutuotteen val-
mistusprosessia, kuten osaa 
sijoittaa joitakin työvaiheita 
prosessiin esim. muotin tai 
mallinvalmistuksen vaiheita 
ja tuntee laadunvalvontaa 

tuntee hyvin valutuotteen 
valmistusprosessia ja laa-
dunvalvontaa, kuten pystyy 
tunnistamaan joitakin va-
lukappaleessa esiintyneiden 
virheiden syntyvaiheita 
esim. vajaavalu

ymmärtää tuottavuuden ja 
kunnossapidon merkityk-
sen valimoprosessissa esim. 
jätteiden, energian ja mate-
riaalin käytössä

tuntee tuottavuuden ja 
kunnossapidon merkityk-
sen valimoprosessissa esim. 
jätteiden, energian ja mate-
riaalin käytössä sekä laittei-
den toimivuudessa

tuntee hyvin tuottavuuden 
merkityksen valimoproses-
sissa esim. jätteiden, energi-
an ja materiaalin käytössä ja 
kunnossapidon merkityk-
sen tuotantoprosessiin

Materiaalien hallinta tietää mallinvalmistuksessa 
käytettävät materiaalit 

käsittelee ja koneistaa mate-
riaaleja oikein

ennakoi ja valitsee ulos
lyöntiä tehdessään mate
riaalin ja kykenee merkit-
semään työsaumat ulos-
lyöntiin

Mittaukset ja säädöt tekee välttämättömät mit
taukset uloslyönnistä

tekee uloslyönnin mittauk-
set ja mitoitukset vähäisesti 
ohjattuna 

tekee uloslyönnin mittauk-
set, mitoitukset ja leikkauk-
set huolellisesti ja tarkasti

kykenee ottamaan yksin-
kertaisia leikkauksia

kykenee ottamaan useita 
leikkauksia

tunnistaa piirustuksesta ja 
annetuista dokumenteista 
keernalaatikon välykset, 
kutistumat ja jakopinnat ja 
osaa piirtää ne uloslyöntiin

Työkoneiden käyttö tietää mallinvalmistuksessa 
käytettävät koneet ja lait-
teet.

osaa käyttää ja säätää ulos-
lyöntiin tarvittavia laitteita 
oikein.

saa aikaan itsenäisesti 
mittatarkan ja siistin ulos-
lyönnin.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee työpiirustusten kes-
keisimmät piirrosmerkit

kykenee hahmottamaan 
piirustuksen ja ohjeiden 
avulla uloslyönnin

selvittää piirustusten ja oh-
jeiden avulla uloslyönnin 

kykenee selvittämään 
hellityksen, työstövarat ja 
kutistuman

kykenee selvittämään tau-
lukoista tarvittavat tiedot 
uloslyönnin luomiseen

päättelee geometrian tai 
piirustuksen perusteella 
työsaumat ja materiaalit

tuntee sähköisten mallien 
valmistuksessa käytettävät 
tiedostopäätteet
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Matematiikan, 
luonnontieteiden ja 
laadun
taidot

ymmärtää laadun merki-
tyksen 

tuntee muovi- ja/tai esimal-
liin ja keerna-laatikkoon 
liittyvät pinnan laatuvaati-
mukset

osaa laskea oikein MESH-
luvut ja viskositeetin

tietää mallimaalien viskosi-
teetin ja niiden laskemiseen 
käytettävän Ford cup -me-
netelmän
tietää hiomapapereiden 
MESH-lukuperiaatteen

Englannin kielen taito osaa tavallisimpia työhön 
liittyviä nimiä ja käsitteitä 
englannin kielellä. 

osaa työhön liittyviä nimiä 
ja käsitteitä ja ymmärtää 
keskeiset asiat ohjeista.

osaa lukea työssä mahdolli-
sesti tarvittavia englannin-
kielisiä ohjeita.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työhön liittyviä 
työturvallisuusohjeita 

työskentelee ergonomisesti 
oikeita työtapoja noudatta-
en ja ottaa huomioon myös 
toiset työntekijät ja heidän 
työturvallisuutensa

toimii aloitteellisesti ke-
hitettäessä työpaikan työ-
turvallisuutta, ergonomisia 
työmenetelmiä ja työpaikan 
viihtyisyyttä

tarvitsee ohjausta toiminta- 
ja työkyvyn ylläpitämiseen 
omassa työssään

on motivoitunut ylläpitä-
mään terveellisiä elintapoja 
sekä huolehtimaan omasta 
toiminta- ja työkyvystään

noudattaa terveellisiä elin-
tapoja ja toimii aktiivisesti 
työkyvyn ylläpitämiseksi ja 
edistämiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tulosta

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti ja 
arvioi kriittisesti omaa 
työtään

Vuorovaikutus- ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

on joustava ja yhteistyöky-
kyinen 

on aktiivinen ja aloitteel-
linen

selviytyy suoraan työhön 
liittyvistä vuorovaikutus-
tilanteista myös vieraalla 
kielellä

selviytyy vuorovaikutus-
tilanteista myös vieraalla 
kielellä

hoitaa vuorovaikutustilan-
teet myös vieraalla kielellä

Ammattietiikka huolehtii jätehuollon mu-
kaisista toimenpiteistä ja 
työympäristön järjestyk-
sestä.

toimii ympäristönsuojelun 
perusteiden mukaan

toimii laatujärjestelmän 
mukaisesti. 

huolehtii työpaikan siiste-
ydestä ja järjestyksestä sekä 
koneiden ja laitteiden päi-
vittäisestä huollosta.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa käsin ja/tai CAD/CAM/CNC-tekniikkaa apu-

na käyttäen uloslyönnin sekä korjaa tai huoltaa yksinkertaisen valumallin, keer-

nalaatikon, muotin tai näiden osakokonaisuuden työpaikalla tai mahdollisimman 

aidossa työympäristössä oppilaitoksessa. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että am-

mattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.4.2	 Kertamuottivalukappaleen valmistus (30 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee valimotekniikka niin että pystyy suunnittelemaan 

valukappaleen täyttö- ja syöttöjärjestelmän yksinkertaiseen valukappaleeseen sekä 

valmistamaan muotteja keernoja ja valamaan kertamuotteihin itsenäisesti ohjeiden 

mukaan. 

Tutkinnon osan suorittaja osaa

huomioida valukappaleiden suunnittelun pääperiaatteet, kuten määritellä ��

mm. jakotaso, hellitykset, sekä valukanavistojen ja syöttökupujen paikat, sekä 

simulointiohjelmien mahdollisuudet

huomioida valumateriaalin ominaisuudet valukappaleen suunnittelussa ja si-��

ten niihin mahdolliset tarvittavat syöttökuvut

huomioida muotinvalmistuksessa yleisimpien valumetallien ja hiekkamateriaa��

lien pääominaisuudet ja -piirteet, kuten esim. vaaditut kaavaushiekat eri me-

talleille Tunnistettava kaavaushiekkojen laadulliset kriteerit eri muotin osiin, 

sekä mahdollisesti tarvittava kaasunpoiston tarve
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erilaisten valumetallien materiaalivaatimuksia��

sulatus- ja valutapahtumaprosessin��

valmistaa valukappale valmistusprosessi huomioiden, ymmärtäen muotinval-��

mistuksen-, sulatuksen ja jälkikäsittelyn pääperiaatteet

kaavata ja valmistaa muotteja-, keernoja ��

sulatustekniikkaa siten että osaa sulattaa itsenäisesti ohjeiden mukaan��

tyhjentää valukappaleen muotista��

tehdä jälkikäsittelytöitä itsenäisesti ohjeiden mukaan.��

valukappaleiden laadunvarmistuksen pääperiaatteet, kuten muotirakenteen ja ��

valukappaleen pinnan, -muodon ja -mitoituksen tarkastamisen

valita ja käyttää oikein sekä turvallisesti, muotinvalmistus- sulatus-, ja jälkikä-��

sittelyprosessissa tarvittavia laitteita, sekä noudattaa kaikessa työssään turvalli-

suusohjeita ja työtapoja

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta työn aloi-
tuksessa

etenee työssään itsenäisesti, 
mutta tarvitsee ohjausta 
alkuun pääsyssä tai työvai-
heista toiseen siirryttäessä

työskentelee suunnitelmal-
lisesti

Työn kokonaisuuden 
hallinta

valmistaa valumuotilla ha-
lutun yksinkertaisen valu-
kappaleen vain ohjauksen 
avulla

hallitsee valumuotin asen-
nuksen ja valukappaleen va-
lutyökokonaisuuden, mutta 
tarvitsee ohjausta 

saa aikaan toimivan valu-
muotin asennus ja valutyö-
kokonaisuuden annettujen 
dokumenttien mukaisesti

hallitsee yleisimpien valu-
metallien sulatus- ja jälki-
käsittelytapahtuman vain 
ohjauksen avulla

hallitsee yleisimpien va-
lumetallien sulatus-, sekä 
jälkikäsittelytapahtuman 
mutta tarvitsee ohjausta

hallitsee yleisimpien valu-
metallien sulatus-, sekä jäl-
kikäsittelytapahtuman työ-
kokonaisuuden annettujen 
dokumenttien mukaisesti

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa vaatii alussa ohjausta
huomioi yrittäjyyden

työskentelee oma-aloittei-
sesti ja yritteliäästi
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
-välineiden ja mate-
riaalien hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työkoneiden käyttö tietää valukappaleen val-
mistuksessa käytettävät 
koneet ja laitteet

osaa käyttää tarvittavia 
valukappaleen valmistuk-
sessa käytettäviä koneita ja 
laitteita oikein

saa aikaan itsenäisesti, 
tehtävän annon mukaisen 
hyvälaatuisen valukappa-
leen, tarvittavia laitteita 
käyttäen

Työvälineiden käyttö käyttää työvälineitä tarkoi-
tuksenmukaisesti

kykenee valitsemaan oikeat 
työkalut ja huoltamaan ne

suorittaa itsenäisesti työka-
lujen valinnan, tarvittavat 
säädöt ja huollot

Valunsuunnittelu osaa käyttää valunsuunnit-
telussa huomioitavia perus-
periaatteita, kuten, jakotaso 
ja hellitys, sekä käytettäviä 
piirustus merkintöjä

osaa käyttää ohjatusti va-
limoalan tietotekniikan 
perussovelluksia, jollakin 
sähköisellä piirustusohjel-
malla

osaa käyttää itsenäisesti 
valimoalan tietotekniikan 
perussovelluksia valunsuun-
nittelussa

tarvitsee ohjausta ymmärtää valujärjestelmien 
ja valutapahtumansimu-
lointiohjelmien merkityk-
sen hyvän valukappaleen 
tuottamisessa.

tunnistaa valujärjestelmien 
ja valutapahtuman simu-
lointiohjelmien käyttökoh-
teita

kysyy tarvittaessa neuvoa käyttää valunsuunnittelussa 
huomioitavia perusperi-
aatteita, syöttökupujen 
sijainnin sijoittelussa, sekä 
kaasujen poistossa

osaa vaihtoehtoisten ratkai-
sujen käyttöä valunsuun-
nittelussa, kuten jakotason, 
syöttökupujen, kanavisto-
jen suunnittelussa ja keer-
nojen käytössä

tuntee valuteknisessä pii-
rustuksessa yleisesti käytet-
tävien piirustusmerkintöjen 
vaikutuksia valunsuunnit-
teluun

osaa valuteknisen piirustuk-
sen mukaisten merkintöjen 
avulla muotoilla yksinker-
tainen valukappale valu- ja 
täyttöjärjestelmineen

Muotinvalmistus tuntee yleisimpiä käytössä 
olevia kaavaushiekkojen 
käyttökohteet muotinval-
mistuksessa

tuntee yleisimpien kaava-
ushiekkojen perusominai-
suudet esim. kuumuuden 
kestävyys valuprosessin 
näkökulmast

osaa yleisimpien kaavaus-
hiekkojen perusominai-
suuksien pohjalta tehdä 
valintoja muotinvalmistuk-
sessa

tuntee yleisimpiä kaavaus-
hiekoissa käytettäviä side-
aineita 

tuntee yleisimpiä kaavaus
hiekkojen sideaineiden 
ominaisuuksia

osaaa yleisimpiä kaavaus
hiekkojen sideaineiden 
ominaisuuksia, kuten seos-
suhteet ja käyttäytyminen 
hiekassa

tuntee hiekan käsittely- ja 
elvytysjärjestelmän pääperi-
aatteet, kuten tärytys, mag-
neettierotin, pölynpoisto ja 
jäähdytys, sekä kuljetus

tuntee ja osattava ohjattuna 
käyttää yleisimpiä kaavaus-
heikkojenvalmistus- ja 
sekoitusprosesseja valukap-
paleen valmistusprosessin 
aikana

osaa tunnistaa hiekan val-
mistusprosessin tulosta, 
kuten kaavaushiekan laatu-
kriteerien avulla



84

KONE- JA METALLITEKNIIKAN PERUSTUTKINNON AMMATILLISET TUTKINNON OSAT, AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI4

Muotinvalmistus osaa yleisimpien valumetal-
lien raaka-aineelle asetettuja 
kriteereitä kuten palakoko, 
oheisaineiden sallittavuus

tuntee perusteet eri me-
tallien ominaisuuksien ja 
seosaineiden vaikutuksista 
valettavuuteen

osaa perusteet eri metallien 
ominaisuuksien ja seosai-
neiden vaikutuksista valet-
tavuuteen

tunnistaa sulatusmateriaa-
liin sopimattomat poikkea-
vat materiaalit

osaa tunnistaa sulatukseen 
sopivan materiaalin turval-
lisuuden sulatukseen kuten 
estää nesteiden olemassa-
olon materiaalissa

osaa valita ja käyttää itse-
näisesti työhön vaadittuja 
työvälinemateriaaleja laite-
kohtaisesti

osaa tunnistaa laitteiden 
käyttömateriaalien käyttö-
kunnon kuten hiomakivet 
ja katkaisulaikat , sekä sin-
ko- ja hiekkapuhalluslaittei-
den puhallusmateriaalin

tuntee jälkikäsittelylaitteis-
tojen materiaalien ominai-
suuksia

Sulatus osaa yleisimpien valumetal-
lien sulatustapahtuman pa-
nostustapahtuman vaiheet 
sekä sulatusprosessivaiheet

osaa yleisimpien valume-
tallien sulatukseen liittyvät, 
kuten panostusjärjestyksen 
ja lisäaineen lisäysjärjestyk-
sen tavan eri materiaaleille

osaa yleisimpien valumetal-
lien sulatustapahtumapro-
sessi halutun sulapanoksen 
aikaansaamiseksi

tuntee eri metalleiden 
valuominaisuuksia, kuten 
valulämpötila-alue ja valu-
tapahtuma

tuntee yleisimpien valume-
tallien sulakäyttäytyminen, 
kuten sulatuslämpötilan 
nostoperiaatteen ja säädön

tuntee yleisimpien valume-
tallien sulakäyttäytyminen, 
kuten seosainelisäykset

huolehtii kaikissa työvai-
heissa työturvallisuudesta.

osaa käyttää sulatusuuneja 
asianmukaisesti ohjeita 
noudattaen taloudellisesti ja 
turvallisesti

osaa käyttää sulatusuuneja 
asianmukaisesti ohjeita 
noudattaen taloudellisesti ja 
turvallisesti

osaa käsitellä sulia metal-
liseoksia, tuntea ohjeiden-
mukaisia seosainelisäyksiä 
kuten esim. valuraudalle ja 
-pronssille.

osaa käsitellä sulia metal-
liseoksia, kuten muuttaa 
sulatus parametrejä sulatuk-
sen aikana
osaa toimia itsenäisesti 
ohjeiden mukaan valuta-
pahtuman prosesseissa

Muotinvalmistus osaa ohjeiden ja opastuksen 
avulla valmistaa muodol-
taan yksinkertaisia eri vaa-
timustason valukappaleita 
kertamuoteilla

osaa valmistaa tarvittaessa 
ohjeistettuna muotteja ja 
keernoja tavanomaisilla 
menetelmillä 

osaa valmistaa itsenäisesti 
selväpiirteisiä muotteja ja 
keernoja tavanomaisilla, 
sekä mahdollisilla koulu-
tuskäytössä olevilla uusilla 
menetelmillä 

tuntee muotin- ja keernan-
valmistuksen työvaiheet 



85

Muotinvalmistus tunnettava koneellisia 
muottien ja keernojen val-
mistusmenetelmiä, kuten 
esim. Cold-box- ja Disa-
menetelmä

tuntee joidenkin yleisim-
pien koneellisten muottien 
ja keernojen valmistusme-
netelmien toimintapääperi-
aattteet

osaa muotin- ja keernan-
valmistuksen työvaiheet ja 
niiden laadunohjausperi-
aatteet

osaa keernottaa ohjattuna 
muotit

tuntee yleisimpien koneel-
listen muottien ja keerno-
jen valmistusmenetelmien 
käytölle sopivat käyttökoh-
teet

osaa sulkea opastettuna 
muotin turvallisesti, jotta se 
ei vuotaisi valussa 

osattava sulkea muotti tur-
vallisesti, jotta se ei vuotaisi 
valussa

osaa keernottaa muotit

osaa muotin nostot ja kään-
nöt sekä huomioi laitteiden 
ohjeidenmukaisen käytön

osaa valmistaa muodoltaan 
selväpiirteisiä valukappalei-
ta kertamuoteilla ja opas-
tettuna

osaa tarvittaessa itsenäisesti 
laskea yksinkertaisen muo-
tin nostovoiman ja suorit-
taa oikea muotin painotus 
tai sulkea muotti turvalli-
sesti, jotta se ei vuotaisi

osaa työturvallisuusnäkö-
kohdat muotin- ja keernan-
valmistusprosesseissa

osaa valmistaa hiekkamuot-
teja ja keernoja käsityönä ja 
koneellisesti sekä peitostaa 
ne
huolehtii itsenäisesti kai-
kissa työvaiheissa työtur-
vallisuudesta koko muotin 
ja keernanvalmistusproses-
seissa

Jälkikäsittely osaa jälkikäsittelyn peri-
aatteet ja yksinkertaiset 
opastettuna tehtävät 
valukkeiden poistossa ja 
valukappaleiden viimeistely 
työmenetelmissä kuten 
esim. katkaisu ja hionta, 
valurauta-, teräs-, alumiini- 
ja pronssikappaleille

osaa itsenäisesti tehdä va-
lukkeiden poiston ja valu-
kappaleiden viimeistelyn 
työmenetelmät, kuten esim. 
katkaisu ja hionta 

osaa itsenäisesti valita oike-
at jälkikäsittelymenetelmät 
kuten katkaisu- ja hionta-
menetelmät valukappaleen 
materiaali huomioiden
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Jälkikäsittely huolehtii kaikissa työvai-
heissa työturvallisuudesta

tuntee teräsvalukappaleen 
hiilikaari- sekä hitsauskorja-
usmenetelmän 

osaa tehdä yksinkertaisen 
selväpiirteisen teräsvalu-
kappaleen hiilikaari- sekä 
hitsauskorjaustehtävän

osaa käyttää valukappalei-
den puhdistamisessa käy-
tettäviä koneita ja laitteita 
sekä puhdistaa ja viimeistel-
lä valukappaleidenpintoja 
korjaustarpeen mukaisesti

osaa käyttää jälkikäsittely-
laitteistoja valukappaleiden 
vaatimustenmukaisen laa-
dun saavuttamiseksi

tuntee valukappaleiden 
laadunvarmistuksen työ-
menetelmiä, kuten pinnan-
laadun määritys-, ainetta 
rikkomattomia-, ja rikkovia 
menetelmiä

tuntee valukappaleiden 
laadunvarmistuksen työme-
netelmien käyttökohteet ja 
rajoitukset

osaa tehdä tavanomaista 
laadunvarmistusta, kuten 
mittatarkastusta

osaa tehdä tavanomaista 
laadunvarmistusta valukap-
paleelle annettujen yksin-
kertaisten kappale- ja mate-
riaali tarkastusvaatimusten 
mukaisesti

tuntee valuvikojen korja-
usmenetelmiä ja korjata 
yksinkertaisia valuvikoja

osaa valuvikojen yleisimpiä 
korjausmenetelmiä ja korja-
ta valuvikoja

tuntee yleisimmät teräs- ja 
valurautakappaleiden läm-
pökäsittelyjä kuten esim. 
myöstö, pehmeäksi hehku-
tus, karkaisu ja päästö

osaa käyttää ja ohjelmoida 
ohjattuna lämpökäsitte-
lyuuneja ja tunnettava 
yleisimmät teräs- ja valu-
rautakappaleiden lämpökä-
sittelyjä, kuten esim. myös-
tö, pehmeäksi hehkutus 
karkaisu ja päästö

Materiaalien hallinta tietää valukappaleen val-
mistuksessa käytettävät 
materiaalit

käsittelee valukappaleen 
valmistuksessa tarvittavia 
ja käytettäviä materiaaleja 
oikein

ennakoi ja valitsee valukap-
paletta valmistaessa oikeat 
määrät ja oikeat materiaalit

Mittaukset ja säädöt tietää sulatus- ja valutapah-
tuman laitteiston

pystyy käyttämään sulatus- 
ja valutapahtuman laitteis-
toa vähäisesti ohjattuna 

pystyy käyttämään sulatus- 
ja valutapahtuman laitteis-
toja itsenäisesti ohjeiden 
mukaan

tietää valukappaleen val-
mistukseen liittyvien laite-
säätöjen tarpeen.

kykenee ohjattuna säätä-
mään valukonetta vaaditun 
valukappaleen valmistami-
seksi.

kykenee itsenäisesti ohjei-
denmukaisesti säätämään 
valukonetta vaaditun valu-
kappaleen valmistamiseksi.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H3 Kiitettävä K5
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten 
ymmärtäminen

tuntee työpiirustusten kes-
keisimmät piirrosmerkit

kykenee hahmottamaan 
piirustuksen ja ohjeiden 
avulla työpiirustuksen

selvittää piirustusten ja 
ohjeiden avulla työpiirus-
tuksesta vaaditun valukap-
paleen valmistuksen

Ohjeiden 
ymmärtäminen

osaa avustettuna suunnitella 
ja muotoilla valukappaleen 
ja sen vaatimat täyttö- ja 
syöttöjärjestelmät

osaa ohjattuna 
suunnitella ja muotoilla va-
lukappaleen ja sen vaatimat 
täyttö- ja syöttöjärjestelmät

osaa itsenäisesti suunnitella 
ja muotoilla valukappaleen 
ja sen vaatimat täyttö- ja 
syöttöjärjestelmät

Laadunhallinta ymmärtää laadun merki-
tyksen 

osaa ohjattuna valukappa-
leen laadun tarkastuksen 
perustarkastukset

osaa itsenäisesti valukap-
paleen laadun tarkastuksen 
perustarkastukset

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

osaa laskea avustettuna 
yleisimmät valuprosessissa 
tarvittavat matemaattiset 
laskutoimitukset, kuten 
seosainelisäys ja sideaine-
suhdelaskut

osaa laskea ohjattuna ylei-
simmät valuprosessissa 
tarvittavat matemaattiset 
laskutoimitukset, kuten 
seosainelisäys ja sideaine-
suhdelaskut

osaa itsenäisesti laskea 
yleisimmät valuprosessissa 
tarvittavat matemaattiset 
laskutoimitukset, kuten 
seosainelisäys ja sideaine-
suhdelaskut

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H3 Kiitettävä K5
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työturvallisuus, terve-
ys ja toimintakyky

noudattaa työhön liittyviä 
työturvallisuusohjeita 

työskentelee ergonomisesti 
oikeita työtapoja noudat-
taen 

toimii aloitteellisesti ke-
hitettäessä työpaikan työ-
turvallisuutta, ergonomisia 
työmenetelmiä ja työpaikan 
viihtyisyyttä

tarvitsee ohjausta toiminta- 
ja työkyvyn ylläpitämiseen 
omassa työssään

ottaa huomioon myös 
toiset työntekijät ja heidän 
työturvallisuutensa

pitää työpaikkansa siistinä 
ja järjestyksessä

on motivoitunut ylläpitä-
mään terveellisiä elintapoja 
sekä huolehtimaan omasta 
toiminta- ja työkyvystään

noudattaa terveellisiä elin-
tapoja ja toimii aktiivisesti 
työkyvyn ylläpitämiseksi ja 
edistämiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

Tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti ja 
arvioi kriittisesti omaa 
työtään

Vuorovaikutus- ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti toimii aktiivisena työparina 
tai ryhmän jäsenenä

Ammattietiikka huolehtii jätehuollon mu-
kaisista toimenpiteistä ja 
työympäristön järjestyksestä

toimii ympäristösuojelun 
perusteiden mukaan

huolehtii työpaikan siiste-
ydestä ja järjestyksestä sekä 
koneiden ja laitteiden päi-
vittäisestä huollosta
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa valukappaleen valmistuksen osakokonaisuuk-

sina työpaikalla tai mahdollisimman aidossa työympäristössä oppilaitoksessa. Työtä 

tehdään siinä laajuudessa, että ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitai-

tovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustan oleva tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.4.3	 Kestomuottivalukappaleen valmistus (30 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee valimotekniikka niin, että pystyy suunnittelemaan 

valukappaleen täyttö- ja syöttöjärjestelmän yksinkertaiseen valukappaleeseen ja osaa 

valaa kestomuottiin. 

Tutkinnon osan suorittaja osaa

huomioida ja ymmärtää kanavistokäsitteet ja valukappaleiden suunnittelun ��

pääperiaatteet, kuten määritellä mm. jakotason, hellitykset sekä valukanavisto-

jen ja syöttökupujen paikat

huomioida valumateriaalin ominaisuudet valukappaleen suunnittelussa ja si-��

ten niihin mahdolliset tarvittavat syöttökuvut

itsenäisesti käyttää sulatusuuneja ja sulankäsittelylaitteita ja sulattaa vaadittuun ��

lämpötilaan ohjeiden mukaisesti 

itsenäisesti säätää lämpötilan ja hallita valutapahtuman kulun sulan lämpötila-��

vaatimusten mukaisesti

erilaisten valumetallien materiaalivaatimuksia��

sulatuksen ja valamisen ja käyttää siihen tarvittavia laitteita��
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muotinvalmistuksen ja käyttää siihen tarvittavia laitteita��

tavanomaiset kestomuottivalukappaleen valmistustavat��

itsenäisesti peitostaa muotin ja kokillin kappaleen vaatimusten mukaisesti��

valukoneiden ja oheislaitteiden toimintaperiaatteen ja rakenteen��

käyttää itsenäisesti valukoneita ja joitakin siihen liittyviä oheislaitteita ohjeiden ��

mukaisesti

asentaa muottityökalun valukoneeseen ohjeistettuna onnistuneen ja turvalli-��

sen valutapahtuman aikaansaamiseksi

tyhjentää valukappaleen muotista��

jälkikäsitellä valukappaleen siihen sopivilla laitteilla��

puhdistaa itsenäisesti valimon ohjeiden mukaisesti valoksen��

yleisimpien valumetallien ja muottimateriaalien pääominaisuudet ja ‑piirteet, ��

kuten yhteensopivuus valumetallien ja muotin osien välillä ja tarvittava kaa-

sunpoisto

valukappaleiden laadunvarmistuksen pääperiaatteet, kuten muotinrakenteen ��

ja valukappaleen pinnan, -muodon ja -mitoituksen tarkastamisen

valita ja käyttää oikein sekä turvallisesti valutapahtuma-, sulatus- ja jälkikä-��

sittelyprosessissa tarvittavia laitteita sekä noudattaa kaikessa työssään turvalli-

suusohjeita ja työtapoja.

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta työn aloi-
tuksessa

etenee työssään itsenäisesti, 
mutta tarvitsee ohjausta 
alkuun pääsyssä tai työvai-
heista toiseen siirryttäessä

työskentelee suunnitelmal-
lisesti
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Työn kokonaisuuden 
hallinta

valmistaa valumuotilla ha-
lutun yksinkertaisen valu-
kappaleen vain ohjauksen 
avulla

hallitsee valumuotin asen-
nuksen valukoneeseen ja 
valukappaleen valutyökoko-
naisuuden, mutta tarvitsee 
ohjausta 

saa aikaan toimivan valu-
muotin asennus- ja valutyö-
kokonaisuuden annettujen 
dokumenttien mukaisesti

hallitsee yleisimpien valu-
metallien sulatus- ja jälki-
käsittelytapahtuman vain 
ohjauksen avulla

hallitsee yleisimpien va-
lumetallien sulatus- sekä 
jälkikäsittelytapahtuman 
mutta tarvitsee ohjausta

hallitsee yleisimpien valu-
metallien sulatus- sekä jäl-
kikäsittelytapahtuman työ-
kokonaisuuden annettujen 
dokumenttien mukaisesti

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. vaatii alussa ohjausta työskentelee oma-aloittei-
sesti ja yritteliäästi.huomioi yrittäjyyden.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2.Työmenetelmien, 
‑välineiden ja ma-
teriaalien hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työkoneiden käyttö tietää valukappaleen val-
mistuksessa käytettävät 
koneet ja laitteet

osaa käyttää tarvittavia 
valukappaleen valmistuk-
sessa käytettäviä koneita ja 
laitteita oikein

saa aikaan itsenäisesti teh-
tävänannon mukaisen hy-
välaatuisen valukappaleen 
tarvittavia laitteita käyttäen

Työvälineiden käyttö käyttää työvälineitä tarkoi-
tuksenmukaisesti

kykenee valitsemaan oikeat 
työkalut ja huoltamaan ne

suorittaa itsenäisesti työka-
lujen valinnan, tarvittavat 
säädöt ja huollot

Valunsuunnittelu osaa käyttää valunsuunnit-
telussa huomioitavia perus-
periaatteita, kuten jakotaso 
ja hellitys, sekä käytettäviä 
piirustusmerkintöjä

osaa käyttää ohjatusti va-
limoalan tietotekniikan 
perussovelluksia jollakin 
sähköisellä piirustusohjel-
malla

osaa käyttää itsenäisesti 
valimoalan tietotekniikan 
perussovelluksia valunsuun-
nittelussa

ymmärtää valujärjestelmien 
ja valutapahtuman simu-
lointiohjelmien merkityk-
sen hyvän valukappaleen 
tuottamisessa

tunnistaa valujärjestelmien 
ja valutapahtuman simu-
lointiohjelmien käyttökoh-
teita

käyttää valunsuunnittelussa 
huomioitavia peruspe-
riaatteita syöttökupujen 
sijainnin sijoittelussa sekä 
kaasujen poistossa

osaa vaihtoehtoisten ratkai-
sujen käyttöä valunsuun-
nittelussa, kuten jakotason, 
syöttökupujen ja kanavisto-
jen suunnittelussa ja keer-
nojen käytössä

tuntee valuteknisessä pii-
rustuksessa yleisesti käytet-
tävien piirustusmerkintöjen 
vaikutuksia valunsuunnit-
teluun

osaa valuteknisen piirustuk-
sen mukaisten merkintöjen 
avulla muotoilla yksinker-
taisen valukappaleen valu- 
ja täyttöjärjestelmineen
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Sulatus osaa yleisimpien valumetal-
lien sulatustapahtuman pa-
nostustapahtuman vaiheet 
sekä sulatusprosessivaiheet

osaa yleisimpien valume-
tallien sulatukseen liittyvät, 
kuten panostusjärjestyksen 
ja tavan eri materiaaleille

osaa yleisimpien valumetal-
lien sulatustapahtumapro-
sessit halutun sulapanoksen 
aikaansaamiseksi

tuntee eri metallien va-
luominaisuuksia, kuten 
valulämpötila-alue ja valu-
tapahtuma

tuntee yleisimpien valume-
tallien sulakäyttäytymisen, 
kuten sulatuslämpötilan 
nostoperiaatteen ja säädön

tuntee yleisimpien valume-
tallien sulakäyttäytymisen, 
kuten seosainelisäykset

osaa käyttää sulatusuuneja 
asianmukaisesti ohjeita 
noudattaen taloudellisesti ja 
turvallisesti

osaa käyttää sulatusuuneja 
asianmukaisesti ohjeita 
noudattaen taloudellisesti ja 
turvallisesti

huolehtii kaikissa työvai-
heissa työturvallisuudesta.

osaa käsitellä sulia metal-
liseoksia ja tuntee ohjei-
denmukaisia seosainelisä-
yksiä esim. valuraudalle ja 
‑pronssille

osaa käsitellä sulia metal-
liseoksia, kuten muuttaa 
sulatusparametrejä sulatuk-
sen aikana

Materiaalit osaa valita panoskohtaisesti 
sulatusraaka-aineita sula-
tukseen

osaa ohjatusti käyttää 
raaka-aineita panostukseen 
analyysitiedot huomioiden

osaa itsenäisesti ohjeiden 
mukaan panostaa ja laatia 
sulatuspanoksen analyysita-
voitteen mukaisesti 

tuntee apuaineiden käyttö-
tapoja

tuntee perusteet eri me-
tallien ominaisuuksien ja 
seosaineiden vaikutuksista 
valettavuuteen

osaa perusteet eri metallien 
ominaisuuksien ja seosai-
neiden vaikutuksista valet-
tavuuteen

osaa yleisimpien valumetal-
lien raaka-aineelle asetettuja 
kriteereitä kuten palakoko 
ja oheisaineiden sallittavuus

tunnistaa sulatusmateriaa-
liin sopimattomat poikkea-
vat materiaalit

osaa tunnistaa sulatukseen 
sopivan materiaalin turval-
lisuuden sulatukseen kuten 
estää nesteiden olemassa-
olon materiaalissa

osaa valita ja käyttää itse-
näisesti työhön vaadittuja 
työvälinemateriaaleja laite-
kohtaisesti

osaa tunnistaa laitteiden 
käyttömateriaalien käyttö-
kunnon kuten hiomakivet 
ja katkaisulaikat sekä sinko- 
ja hiekkapuhalluslaitteiden 
puhallusmateriaalin

tuntee jälkikäsittelylaitteis-
tojen materiaalien ominai-
suuksia

Muotti- ja kokillivalu osaa ohjeiden ja opastuksen 
avulla valmistaa muodol-
taan yksinkertaisia eri vaa-
timustason valukappaleita 
kokilli- ja kestomuottime-
netelmällä

osaa valmistaa tarvittaessa 
keernoja tavanomaisilla 
menetelmillä 

osaa valmistaa itsenäisesti 
selväpiirteisiä muotteja ja 
keernoja tavanomaisilla 
sekä mahdollisilla koulu-
tuskäytössä olevilla uusilla 
menetelmillä
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Muotti- ja kokillivalu tuntee koneellisia muottien 
ja keernojen valmistus-
menetelmiä, kuten esim. 
Cold-box- menetelmä

osaa keernanvalmistuksen 
ja mahdollisen peitostuksen 
työvaiheet 

osaa keernanvalmistuksen 
työvaiheet ja niiden laadu-
nohjausperiaatteet

tuntee valukoneen ja kokil-
lin rakennetta, kuten sulku- 
ja mahdolliset ulostyönti-
met, jäähdytysjärjestelmät 
ja kaasunpoiston

tuntee keernojen käyttöpe-
riaatteen ja sopivat käyttö-
kohteet ja tavat

tuntee valuprosessin oheis-
laitteiden toiminnan ja osaa 
käyttää niitä opastettuna

osaa ohjatusti keernoittaa 
tai käyttää ohjattuna keer-
naa muotissa ja kokillissa

osaa keernojen käytön ko-
killissa ja muotissa
osaa tarvittaessa itsenäisesti 
laskea yksinkertaisen muo-
tin sulkuvoiman ja suorit-
taa oikean muotin säädön, 
jotta se ei vuotaisi 

osaa avustettuna muotin 
vaihdon valukoneeseen

osaa käyttää ohjeiden mu-
kaan oheislaitteita

osaa itsenäisesti käyttää 
oheislaitteita ohjeiden mu-
kaan

osaa itsenäisesti valukoneen 
ja oheislaitteiston valuker-
taiset ja päivittäishuollot

osaa yksinkertaisen muotin 
vaihdon valukoneeseen 
ohjeiden mukaan

osaa itsenäisesti yksinker-
taisen muotin vaihdon 
valukoneeseen ohjeiden 
mukaan

huolehtii kaikissa työvai-
heissa työturvallisuudesta 
osaa muotin nostot ja kään-
nöt sekä huomioi laitteiden 
ohjeidenmukaisen käytön

osaa työturvallisuusnäkö-
kohdat valutapahtumassa

huolehtii itsenäisesti kaikis-
sa työvaiheissa työturvalli-
suudesta koko valuproses-
sissa
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Jälkikäsittely osaa jälkikäsittelyn peri-
aatteet ja yksinkertaiset 
opastettuna tehtävät valuk-
keiden poiston ja valukap-
paleiden viimeistelyn työ-
menetelmät kuten katkaisu 
ja hionta valurauta-, teräs-, 
alumiini- ja pronssikappa-
leille

osaa itsenäisesti tehdä 
valukkeiden poiston ja 
valukappaleiden viimeiste-
lyn työmenetelmät kuten 
katkaisu ja hionta 

osaa itsenäisesti valita oike-
at jälkikäsittelymenetelmät 
kuten katkaisu- ja hionta-
menetelmät valukappaleen 
materiaali huomioiden

osaa käyttää valukappalei-
den puhdistamisessa käy-
tettäviä koneita ja laitteita 
sekä puhdistaa ja viimeistel-
lä valukappaleiden pintoja 
korjaustarpeen mukaisesti

osaa käyttää jälkikäsittely-
laitteistoja valukappaleiden 
vaatimusten mukaisen laa-
dun saavuttamiseksi

tuntee valukappaleiden 
laadunvarmistuksen työme-
netelmiä, kuten silmämää-
räinen ja mittatarkastus

tuntee valukappaleiden 
laadunvarmistuksen työme-
netelmien käyttökohteet ja 
rajoitukset

osaa tehdä tavanomaista 
laadunvarmistusta kuten 
mittatarkastusta

osaa tehdä tavanomaista 
laadunvarmistusta valukap-
paleelle annettujen yksin-
kertaisten kappale- ja mate-
riaalitarkastusvaatimusten 
mukaisesti

tuntee hylkäys- ja hyväksy-
miskriteerit valukappalei-
den tarkastuksessa 

osaa itsenäisesti ohjeiden 
mukaan hylkäys- ja hyväk-
symistoimenpiteet valukap-
paleiden tarkastuksessatuntee valuvikojen korjaus-

menetelmiä ja osaa korjata 
yksinkertaisia valuvikoja
tuntee yleisimmät teräs- ja 
valurautakappaleiden läm-
pökäsittelyt kuten myöstö, 
pehmeäksi hehkutus, kar-
kaisu ja päästö

Materiaalien hallinta tietää valukappaleen val-
mistuksessa käytettävät 
materiaalit

käsittelee valukappaleen 
valmistuksessa tarvittavia 
ja käytettäviä materiaaleja 
oikein

ennakoi ja valitsee valu-
kappaletta valmistettaessa 
oikeat määrät ja oikeat 
materiaalit

Mittaukset ja säädöt tietää sulatus- ja valutapah-
tuman laitteiston

pystyy käyttämään sulatus- 
ja valutapahtuman laitteis-
toa vähäisesti ohjattuna 

pystyy käyttämään sulatus- 
ja valutapahtuman laitteis-
toja itsenäisesti ohjeiden 
mukaan

tietää valukappaleen val-
mistukseen liittyvien laite-
säätöjen tarpeen.

kykenee ohjattuna säätä-
mään valukonetta vaaditun 
valukappaleen valmistami-
seksi.

kykenee itsenäisesti ohjei-
den mukaisesti säätämään 
valukonetta vaaditun valu-
kappaleen valmistamiseksi.



94

KONE- JA METALLITEKNIIKAN PERUSTUTKINNON AMMATILLISET TUTKINNON OSAT, AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI4

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H3 Kiitettävä K5
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ymmär-
täminen

tuntee työpiirustusten kes-
keisimmät piirrosmerkit

kykenee hahmottamaan 
piirustuksen ja ohjeiden 
avulla työpiirustuksen

selvittää piirustusten ja 
ohjeiden avulla työpiirus-
tuksesta vaaditun valukap-
paleen valmistuksen

Ohjeiden ymmärtä-
minen

osaa avustettuna suunnitella 
ja muotoilla valukappaleen 
ja sen vaatimat täyttö- ja 
syöttöjärjestelmät

osaa ohjattuna suunnitella 
ja muotoilla valukappaleen 
ja sen vaatimat täyttö- ja 
syöttöjärjestelmät

osaa itsenäisesti suunnitella 
ja muotoilla valukappaleen 
ja sen vaatimat täyttö- ja 
syöttöjärjestelmät

Laadunhallinta ymmärtää laadun merki-
tyksen 

osaa ohjattuna valukappa-
leen laadun tarkastuksen 
perustarkastukset

osaa itsenäisesti valukap-
paleen laadun tarkastuksen 
perustarkastukset

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

osaa laskea avustettuna 
yleisimmät valuprosessissa 
tarvittavat matemaattiset 
laskutoimitukset, kuten 
seosainelisäys- ja sideaine-
suhdelaskut.

osaa laskea ohjattuna ylei-
simmät valuprosessissa 
tarvittavat matemaattiset 
laskutoimitukset, kuten 
seosainelisäys- ja sideaine-
suhdelaskut.

osaa itsenäisesti laskea 
yleisimmät valuprosessissa 
tarvittavat matemaattiset 
laskutoimitukset, kuten 
seosainelisäys- ja sideaine-
suhdelaskut.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H3 Kiitettävä K5
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työturvallisuus, 
terveys ja toimin-
takyky

noudattaa työhön liittyviä 
työturvallisuusohjeita 

työskentelee ergonomisesti 
oikeita työtapoja noudat-
taen 

toimii aloitteellisesti ke-
hitettäessä työpaikan työ-
turvallisuutta, ergonomisia 
työmenetelmiä ja työpaikan 
viihtyisyyttä

huolehtii kaikissa työvai-
heissa työturvallisuudesta

ottaa huomioon myös 
toiset työntekijät ja heidän 
työturvallisuutensa

pitää työpaikkansa siistinä 
ja järjestyksessä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti ja 
arvioi kriittisesti omaa 
työtään

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti toimii aktiivisena työparina 
tai ryhmän jäsenenä

Ammattietiikka huolehtii jätehuollon mu-
kaisista toimenpiteistä ja 
työympäristön järjestyk-
sestä.

toimii ympäristönsuojelun 
perusteiden mukaan.

huolehtii työpaikan siiste-
ydestä ja järjestyksestä sekä 
koneiden ja laitteiden päi-
vittäisestä huollosta.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa yksinkertaisen valukappaleen valukoneella työ-

paikalla tai mahdollisimman aidossa työympäristössä oppilaitoksessa. Työtä tehdään 

siinä laajuudessa, että ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaati-

muksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.4.4 	 Valumallinvalmistus (30 ov) 

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa mitta- ja käsityövälineiden sekä mallinvalmistusko-

neiden oikean käytön, asianmukaisten valumallien ja keernalaatikoiden valmista-

misen, mallien ja keernalaatikoiden mallintamisen CAD/CAM-ohjelmalla, työstö-

ratojen määrittelyn ja työstämisen sekä valujärjestelmien valmistuksen ja mallien 

kiinnittämisen. 

Tutkinnon osan suorittaja osaa

valmistaa mallipohjia tarkoituksenmukaisesti yleisimmin käytetyistä levyma-��

teriaaleista

käyttää mallinvalmistuskoneita, käsityövälineitä ja erikoismittalaitteita��

ohjelmoida ja käyttää CNC-työstökonetta��

koneiden säädöt ja niiden kunnossapitoon tarvittavat huoltotoimenpiteet ��

valita oikeat terät kuhunkin työstötehtävään ja niille oikeat kierrosluvut��

lukea ja tulkita normaaleja koneenpiirustuksia sekä kykenee tarvittaessa käyt-��

tämään matemaattisia sovelluksia
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tuntee standardit sekä valimokohtaiset ohjeet ja vaatimukset mallien ja keerna-��

laatikoiden valmistuksessa

piirtää uloslyönnit piirustusten perusteella sekä mitoittaa ja lisätä malliin riit-��

tävät keernasijat

määritellä työstövarat, kutistumat, hellitykset, keernamerkit sekä jakopinnat ��

malleille ja keernalaatikoille

valmistaa valumalleja ja keernalaatikoita puusta, muovista ja muista vastaavista ��

materiaaleista

tunnistaa eri mallien ja keernalaatikoiden valmistusmateriaalit ja osaa käsitellä ��

niitä oikein 

mallimateriaalien mekaaniset ominaisuudet ja niiden käyttäytymisen liimauk-��

sien, työstön ja pintakäsittelyjen aikana

valmistaa esimallin puusta tai polyuretaanista��

valmistaa muovinegatiivin esimallin avulla laminointi- tai valumenetelmällä��

valmistaa muovimalleja ja keernalaatikoita käyttäen materiaalina epoksi-, po-��

lyuretaani- tai vastaavaa nestemäistä muoviyhdistettä

mallintaa yksinkertaiset mallivarusteet CAD/CAM-ohjelman avulla ja poistaa ��

turhat osat sähköisesti piirretyn kappaleen geometriasta

skaalata kutistumat, lisätä työstövarat, hellitykset, jakopinnat ja keernoituk-��

seen riittävät keernakannat

tulostaa tietokoneella tarvittavat leikkaukset uloslyönniksi��

luoda yksinkertaisten mallivarusteiden työstöradat kuvaruudulle kyeten tarkis-��

tamaan ja ehkäisemään koukkaukset

koneistaa mallit ja keernalaatikot oikeasta mallimateriaalista riittävän pienellä ��

pinta-askelluksella

koneistettavat muoviblokkimateriaalit ja niiden käyttäytymisen työstön aika-��

na

valita oikeat syöttö- ja kierrosnopeudet��

mittatarkastaa mallivarusteet��

valita sopivan pintakäsittelymenetelmän sekä viimeistellä ja pintakäsitellä mal-��

lit ja keernalaatikot

valmistaa mallipohjia tarkoituksenmukaisesti yleisimmin käytetyistä levyma-��

teriaaleista

valmistaa valujärjestelmät ohjeiden mukaisesti��

sijoittaa ja kiinnittää mallit ja valujärjestelmät tarvittavalla tarkkuudella mal-��

lipohjille.
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Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta etenee työssään itsenäisesti, 
mutta tarvitsee ohjausta 
alkuun pääsyssä tai työvai-
heista toiseen siirryttäessä

työskentelee suunnitelmal-
lisesti

Työn kokonaisuu-
den hallinta

saa aikaan toimivan mallin 
ja keernalaatikon, mutta 
vain ohjauksen avulla 

hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee ohjausta 

valmistaa toimivan mallin 
ja keernalaatikon annettu-
jen dokumenttien mukai-
sesti

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. vaatii alussa ohjausta työskentelee oma-aloittei-
sesti ja yritteliäästi.huomioi yrittäjyyden.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työkoneiden käyttö valitsee koneet ja laitteet 
työstettävään kappaleeseen 
nähden oikein

säätää tarvittaessa kierroksia 
ja syöttöä 

suorittaa itsenäisesti konei-
den, laitteiden ja vasteiden 
tarvittavat säädöt

asettaa kierrosluvut ja syö-
tön oikein

valitsee oikeat terät ja pi-
timet sekä kiinnittää ne 
oikein

saa aikaan itsenäisesti mit-
tatarkan, työstöjäljeltään 
siistin mallin ja keernalaa-
tikon

käyttää konekohtaisia suo-
javälineitä oikein

Työvälineiden käyttö käyttää työvälineitä tarkoi-
tuksenmukaisesti 

kykenee valitsemaan oikeat 
työkalut ja huoltamaan ne

huoltaa ja säätää työväli-
neitä ja huolehtii niiden 
kunnosta

Materiaalien hallinta tekee materiaalin valinnat 
ohjeiden ja dokumenttien 
mukaisesti

käsittelee ja koneistaa mate-
riaaleja oikein

ennakoi materiaalitarpeen 
ja pitää hukkamateriaalin 
vähäisenä

Mittaukset ja säädöt valitsee oikeat mittaväli-
neet, kutistuman ja käyttää 
niitä oikein

tekee mallin ja keernalaati-
kon mittaukset itsenäisesti 

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti

tekee välttämättömät mit-
taukset

tunnistaa mallista ja keer-
nalaatikosta mahdolliset 
virheet, välykset ja kutistu-
mat mittauksissa ja korjaa 
ne
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CAD/CAM- ja  
CNC-tekniikan taidot

omaa riittävät tietotekniset 
perusvalmiudet

kykenee ohjelmoimaan ja 
koneistamaan yksinkertai-
sen mallin ja keernalaatikon

kykenee valitsemaan oikeat 
ratatyypit kappaleen mu-
kaan itsenäisesti

tekee yksinkertaisia työstö-
ratoja CAM-ohjelmalla

tekee aihion ja kiinnitykset 
itsenäisesti

kykenee ottamaan leik
kauksia kappaleesta ja kään-
tämään sekä asemoimaan 
kappaleen oikeaan kohtaan.

osaa postprosessoida ja 
koneistaa yksinkertaisen 
työstöradan

huomioi kutistumat, jako-
pinnat, hellitykset ja työs-
tövarat.

tuntee ainakin yhden 
CAM-ohjelman ja CNC-
koneen toimintaperiaatteen 
ja siinä käytettävät laitteet, 
kiinnittimet ja muut apu-
välineet.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee työpiirustusten kes-
keisimmät piirrosmerkit

kykenee hahmottamaan 
piirustuksen ja ohjeiden 
avulla uloslyönnin

selvittää piirustusten ja oh-
jeiden avulla uloslyönnin

tuntee uloslyöntiin tarvitta-
vat lähtötiedot

kykenee selvittämään tau-
lukoista tarvittavat tiedot 
mallin ja keernalaatikon 
valmistukseen

päättelee uloslyönnin pe-
rusteella työsaumat ja tar-
vittavat materiaalitkykenee selvittämään 

hellityksen, työstövarat ja 
kutistuman
tuntee mallien valmistuk-
sessa käytettävät taulukot ja 
standardit
osaa käyttää taulukoita, 
esim. lohkomittataulukkoa

Materiaalitekniikka tunnistaa yleisesti mallin-
valmistuksessa käytössä 
olevat eri puulajit, vanerit 
ja muovit 

tietää malleissa ja keerna-
laatikoissa käytettävien eri 
materiaalien valintaperus-
teet kuten esim. kosteuden 
vaikutus

ratkaisee itsenäisesti materi-
aalivalintoja

Matematiikan, 
luonnontieteiden ja 
laadun taidot

kykenee laskemaan valuka-
naviston pinta-alat

tuntee malliin ja keernalaa-
tikkoon liittyvät laatuvaati-
mukset 

tietää nestemäisten muovi-
en muutoksista aiheutuvat 
virheet

ymmärtää nestemäisten 
muovien sekoitussuhteet ja 
käyttäytymisen merkityksen

tietää eri muottimateriaa-
lien vaikutukset mallin ja 
keernalaatikon pinnanlaa-
tuun.

tarkastelee ja korjaa tarvit-
taessa matematiikkaa apuna 
käyttäen valukanavistojen 
pinta-alojen suhteita.ymmärtää laadun merki-

tyksen.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työturvallisuus, 
terveys ja toimin-
takyky

noudattaa työhön liittyviä 
työturvallisuusohjeita 

työskentelee ergonomisesti 
oikeita työtapoja noudatta-
en ja ottaa huomioon myös 
toiset työntekijät ja heidän 
työturvallisuutensa

toimii aloitteellisesti ke-
hitettäessä työpaikan työ-
turvallisuutta, ergonomisia 
työmenetelmiä ja työpaikan 
viihtyisyyttä

tarvitsee ohjausta toiminta- 
ja työkyvyn ylläpitämiseen 
omassa työssään

on motivoitunut ylläpitä-
mään terveellisiä elintapoja 
sekä huolehtimaan omasta 
toiminta- ja työkyvystään

noudattaa terveellisiä elin-
tapoja ja toimii aktiivisesti 
työkyvyn ylläpitämiseksi ja 
edistämiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tuloksia

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti ja 
arvioi kriittisesti omaa 
työtään

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

osaa käyttäytyä työyhtei-
sössä

on yhteistyöhaluinen ja 
-kykyinen

osaa toimia vuorovaíkuttei-
sesti ja ottaa aina huomi-
oon toiset työntekijät

Ammattietiikka huolehtii jätehuollon mu-
kaisista toimenpiteistä ja 
työympäristön järjestyk-
sestä.

toimii ympäristönsuojelun 
perusteiden mukaan

toimii laatujärjestelmän 
mukaisesti.

huolehtii työpaikan siiste-
ydestä ja järjestyksestä sekä 
koneiden ja laitteiden päi-
vittäisestä huollosta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa käsin ja/tai CAD/CAM/CNC-tekniikkaa apu-

na käyttäen jonkin valumallin, keernalaatikon tai osakokonaisuuden työpaikalla tai 

mahdollisimman aidossa työympäristössä oppilaitoksessa. Työtä tehdään siinä laa-

juudessa, että ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.



100

KONE- JA METALLITEKNIIKAN PERUSTUTKINNON AMMATILLISET TUTKINNON OSAT, AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI4

4.5 	 Kaikille valinnaiset tutkinnon osat

4.5.1 	 Automaatioverkkoasennukset (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa asentaa laitteita ohjauskaappeihin ja suorittaa järjes-

telmän kaapeloinnin. 

Tutkinnon osan suorittaja osaa 

hajautetun ohjausjärjestelmän rakenteen ja toimintaperiaatteen��

yleisimmät järjestelmissä käytettävien tietoliikenneratkaisujen periaatteet��

tietoliikennetekniikan ja langattoman tiedonsiirron periaatteet ��

asentaa laitteita ohjauskaappeihin ja ohjattaviin laitteisiin��

asentaa kaapeleita ja johtimia kaapelireiteille ja huomioida asennuksissa mah-��

dolliset häiriölähteet

suorittaa kaapeloinnin ja laitteiden maadoituksen ��

asentaa antureita ja toimilaitteita eri ohjausyksiköihin��

käyttää mittalaitteita kaapeloinnin laadun varmistamiseksi��

käyttää ohjelmistoa, vianetsintää ja toimintojen monitorointia��

periaatteen, miten valvomo-ohjelmistot liittyvät automaatioverkkoihin��

ottaa huomioon sähkömagneettisten häiriöiden mahdollisuuden järjestelmien ��

laitteille ja kaapeloinnille.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee itsenäisesti 
suunnitelman mukaan

Työn kokonaisuuden 
hallinta

saa aikaan toimivan koko-
naisuuden vain ohjauksen 
avulla

hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee ohjausta

rakentaa laitteen toimi-
maan suunnitelman mu-
kaiseksi
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Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työskentelemään 
joutuisasti.

työskentelee oma- aloittei-
sesti ja yritteliäästi.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Mekaaniset asen-
nukset

suorittaa laitteiden asen-
nuksia ohjauskaappiin

tekee itsenäisesti tai ryhmän 
aktiivisena jäsenenä järjes-
telmän laiteasennuksia

suorittaa itsenäisesti laittei-
den asennuksen

Sähköasennukset asentaa ohjaskaappien säh-
kökytkentöjä
asentaa tiedonsiirtokaape-
leita kenttälaitteille

tekee tiedonsiirtokaapelien 
liittimien kytkentöjä
ottaa huomioon sähköiset 
häiriönlähteet

saa aikaan itsenäisesti oikeat 
johdinasennukset ja toteaa 
mittaamalla johdinasen-
nuksen laadun

Työvälineiden käyttö käyttää annettuja työväli-
neitä tarkoituksenmukaises-
ti niin, että ne eivät vahin-
goita komponentteja

tekee tarkoituksenmukaiset 
työvälinevalinnat

käyttää työvälineitä tehok-
kaasti sekä huoltaa ja pitää 
kunnossa niitä

Materiaalin hallinta tunnistaa laitteissa käy-
tettävien rakenteiden, 
kaapeleiden ja johtimien 
materiaalin ja tekee mate-
riaalin valinnat ohjeiden 
mukaisesti

tietää materiaalien valinta-
perusteet ja käsittelee mate-
riaaleja oikein

ratkaisee materiaalivalintoja 
sekä ennakoi materiaalitar-
peen

suojaa materiaalin asennuk-
sen aikana

Mittaukset ja säädöt toteaa mittaamalla jännit-
teitä.

toteaa mittaamalla järjestel-
mään kuuluvien laitteiden 
toiminnat.

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti sekä arvioi 
mittaustuloksen oikeelli-
suutta. 

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee keskeisimmät piir-
rosmerkit

tuntee ohjauslaitteiden 
ohjauksien esitystavat

selvittää piirustusten ja kaa-
vioiden avulla järjestelmän 
toiminnan

Laadun hallintataidot tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa työhön liittyvät 
laatuvaatimukset.

saa aikaan laadukkaan lop-
putuloksen.

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmärtää tiedonsiirrossa 
käytettävän sähköisen 
signaalin muodostumisen 
periaatteen.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työhön liittyviä 
työturvallisuusohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

toimii aloitteellisesti kehit-
täen työympäristöään
toimii aktiivisesti työkyvyn 
ylläpitämiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tulosta 

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti ja 
arvioi kriittisesti työtään

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

toimii ohjattuna ryhmän 
tai työparin jäsenenä

osaa toimia työparin tai 
ryhmän jäsenenä

osaa toimia vuorovaikut-
teisesti ja ottaa huomioon 
toiset työntekijät

Ammattietiikka huolehtii jätteistä asianmu-
kaisesti

toimii ympäristönsuojelun 
periaatteiden mukaisesti

toimii laatujärjestelmän 
mukaisesti.

huolehtii työympäristön 
siisteydestä.

huolehtii työpaikan siistey-
destä ja koneiden huollosta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa tekemällä opintokokonaisuu-

den mukaisia työtehtäviä alan yrityksissä tai oppilaitoksessa. Työtä tehdään siinä laa-

juudessa, että ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.
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4.5.2 	 Koneautomaation asennus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee robotin toiminnan ja sähköpneumaattisen järjes-

telmän rakenneosat sekä niiden toimintaperiaatteet niin, että hän pystyy asennus-

piirustusten ja kytkentäkaavioiden mukaan rakentamaan annettujen toimintado-

kumenttien mukaisen pienimuotoisen ohjausjärjestelmän. Hän osaa ohjelmoida 

robotin ja järjestelmän toimimaan haluttujen toiminta-arvojen mukaisesti, tehdä 

siihen pieniä muutoksia ja laatia pienimuotoisia ohjausohjelmia. 

Tutkinnon osan suorittaja osaa 

tunnistaa erilaiset robottityypit ja rakenteet��

tehdä itsenäisesti käsiohjaimen avulla robotille ohjelman��

kytkeä robottiin liitettäviä automaatiolaitteita ja yhdistää ohjelmallisesti lait-��

teet toimivaksi kokonaisuudeksi

käyttää tarvittaessa erilaisia koordinaatistoja sekä paikoitustapoja��

koeajaa tuottamansa ohjelman ja käyttää ohjelmaa myös tuotantoajossa��

tunnistaa erilaiset pneumaattiset venttiilit ja sylinterit sekä ymmärtää niiden ��

toimintaperiaatteen

mitoittaa sylinterin käytön tarpeen mukaan��

asentaa ja kytkeä pneumatiikassa käytettäviä antureita��

tehdä pienimuotoisen sähköpneumatiikkajärjestelmän kytkentäkaavioiden ��

mukaan

tehdä pneumatiikkajärjestelmän toimintojen säädöt ja tunnistaa järjestelmässä ��

olevia vikoja

tehdä toimilaitteiden ohjauslaitteiden ja anturien mekaanisia asennuksia��

tehdä kaapelointeja ja ohjausjärjestelmään liittyviä kytkentöjä��

käyttää ohjelmoitavaa logiikkaa järjestelmien ohjauksessa��

tehdä mekaaniset asennukset sekä tehonsyöttö- ja ohjausjärjestelmän kaape-��

loinnit ja kytkennät

ottaa käyttöön yksittäisen automaatiolaitteen ohjausohjelman ja siirtää sen oh-��

jausjärjestelmään 

käynnistää ohjausjärjestelmän hallintaohjelman (logiikkaohjelma)��

tehdä ohjelmaan tarvittavia parametrien ja muita laitteiden toimintaan vaikut-��

tavia muutoksia

käyttää automaatiolaitteiden asennuksissa käytettäviä työvälineitä��

käyttää kunnon mittaamiseen tarvittavia mittalaitteita ��

käyttää logiikkaohjelman diagnosointityökaluja laitteen toimivuuden selvittä-��

miseksi.
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Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee itsenäisesti 
suunnitelman mukaan

Työn kokonaisuuden 
hallinta

saa aikaan toimivan koko-
naisuuden vain ohjauksen 
avulla

hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee ohjausta

osaa laittaa laitteiston toi-
mimaan kokonaisuutena

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työskentelemään 
joutuisasti.

työskentelee oma- aloittei-
sesti ja joutuisasti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Robotin käyttö osaa tehdä tavallisimmat 
käyttötoimenpiteet

tekee itsenäisesti tai ryh-
män aktiivisena jäsenenä 
ohjelman käsiohjelmointi-
laitteella

suorittaa itsenäisesti käyt-
töönotossa tarvittavat sää-
döt ja koeajaa tuottamansa 
ohjelman

Sähköpneumaattiset 
asennukset

osaa kiinnittää sähköiset 
laitteet ja pneumaattiset 
komponentit oikein

käyttää hyväksyttyjä kaa-
peleiden ja johtimien asen-
nustapoja

saa aikaan itsenäisesti oikeat 
ja siistit laite- ja johdin-
asennukset 

osaa tehdä laitteiden perus-
johdotukset ja kaapeloinnin

Logiikan käyttö kytkee logiikan osaksi jär-
jestelmää

osaa kytkeä logiikan ja 
käyttää ohjausjärjestelmän 
hallintaohjelmaa

tekee itsenäisesti järjestel-
män ohjausohjelman käyt-
töönoton ja tekee tarvitta-
essa muutoksia ohjelmaan

Työvälineiden käyttö käyttää työvälineitä tarkoi-
tuksenmukaisesti 

tekee tarkoituksenmukaiset 
työvälinevalinnat 

käyttää työvälineitä tehok-
kaasti 

Mittaukset ja säädöt valitsee oikeat mittavälineet 
mekaanisten asennusten 
mittaamiseen ja käyttää 
niitä oikein

tekee käyttöönottomittauk-
set itsenäisesti

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti sekä arvioi 
mittaustuloksen oikeelli-
suutta

varmistaa asennuksen mit-
taamalla.

mittaa ohjaukseen liittyvät 
sähköiset signaalit oikeita 
mittaustapoja noudattaen.

säätää mekaaniset ja sähköi-
set komponentit toiminta-
arvoihin.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee keskeisimmät piir-
rosmerkit

tuntee ohjauslaitteiden 
ohjauksien esitystavat

selvittää piirustusten ja 
kaavioiden avulla laitteen 
toiminnan

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset osaa korjata työsuoritustaan 
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmärtää fysikaalisten 
suureiden merkityksen.

päättelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta työkohteessa.

tarkastelee matematiikan 
avulla eri suureiden vaiku-
tusta toimintaan.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
ohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

pitää työpaikkansa siistinä 
ja järjestyksessä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna 

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti 

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti toimii aktiivisena työparina 
tai ryhmän jäsenenä

Ammattietiikka käyttää työvälineitä niin, 
että ne eivät vahingoita 
komponentteja.

työskentelee vastuun-
tuntoisesti ja huolehtii 
työvälineistä ja koneiden 
huolloista.

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti. 

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja asentaa jonkin automaatiolaitteen tai osakokonaisuuden 

työpaikalla tai mahdollisimman aidossa työympäristössä oppilaitoksessa. Työtä teh-

dään siinä laajuudessa, että ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaito-

vaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��
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Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.3 	 Elektroniikan kokoonpanotyöt (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa toimia elektroniikkateollisuuden tuotantolinjalla 

työryhmän jäsenenä ja osaa valmistaa piirilevyn oikeilla työmenetelmillä käsi- tai 

koneladontaa käyttäen. Hän osaa valita oikeat komponentit, huomioida ESD-suo-

jauksen ja tehdä laadunvarmistusmittauksia linjalla valmistettavista tuotteista.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

toimia elektroniikan valmistustehtävissä tuotantoryhmän jäsenenä��

elektroniikan piirrosmerkit ja piirustusstandardit ��

lukea piirikaavioita��

käyttää käsi- ja sähkötyökaluja oikein ja turvallisesti��

valita oikeat komponentit ja materiaalit työn mukaan��

valmistaa piirilevyn piirustusten mukaisesti��

valita oikeat työvälineet työn mukaan��

juottaa komponentit piirilevylle��

toimia ESD-suojauksen edellyttämällä tavalla��

tehdä laadunvarmistusmittauksia��

käyttää mittalaitteita vianetsinnässä��

tarkistaa elektroniikan komponenttien toimintakunnon��

käyttää englanninkielisiä käsikirjoja.��

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee itsenäisesti 
suunnitelman mukaan

Työn kokonaisuuden 
hallinta

osaa tehdä laitteen huollon, 
korjauksen tai kokoonpa-
non vain ohjauksen avulla

hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee ohjausta

tekee itsenäisesti laitteen 
huollon, korjauksen tai 
kokoonpanon piirustusten 
ja ohjeiden avulla sähkö-
turvallisuus määräyksiä 
noudattaen

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa pyrkii työskentelemään 
joutuisasti

työskentelee oma- aloittei-
sesti ja joutuisasti

Viestintä pystyy suullisesti raportoi-
maan tehtäviään.

pystyy laatimaan kirjallisia 
raportteja.

pystyy laatimaan kirjallisia 
raportteja ja olemaan yhte-
ydessä asiakkaisiin.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Koneiden käyttö osaa käyttää yksinkertaisia 
koneita

tarvitsee opastusta käyttäes-
sään koneita ja laitteita

pystyy itsenäisesti käyttä-
mään koneita 

Tuotannon testaukset suorittaa tavallisimmat tuo-
tannossa tarvittavat testauk-
set työryhmän jäsenenä

tekee itsenäisesti tai aktii-
visena työryhmän jäsenenä 
tuotannossa tarvittavat 
testaukset

suorittaa itsenäisesti tuotan-
nossa tarvittavia testauksia

Työvälineiden käyttö käyttää työvälineitä tarkoi-
tuksenmukaisesti 

tekee tarkoituksenmukaiset 
työvälinevalinnat 

käyttää työvälineitä oikein 
ja tehokkaasti 

Komponenttien 
käsittely

tarvitsee opastusta kompo-
nenttien tunnistamiseen.

ohjattuna käsittelee kom-
ponentteja oikein.

käsittelee tuotannon kom-
ponentteja oikein ja ohjei-
den mukaisesti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tuotannossa käytettä-
vät dokumentit

tuntee keskeisimmät piir-
rosmerkit

tarvitsee opastusta käyttä-
essään tuotannon doku-
mentteja

pystyy käyttämään itsenäi-
sesti yrityksen tai asiakkai-
den dokumentteja

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset osaa korjata työsuoritustaan 
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmärtää fysikaalisten 
suureiden merkityksen.

päättelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta työkohteessa.

tarkastelee matematiikan 
avulla eri suureiden vaiku-
tusta toimintaan.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työ- ja sähkötur-
vallisuusohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

pitää työpaikkansa siistinä 
ja järjestyksessä

Oppiminen ja 
ongelmanratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti 

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti toimii aktiivisena työparina 
tai ryhmän jäsenenä

Ammattietiikka käyttää työvälineitä niin, 
että ne eivät vahingoita 
komponentteja.

työskentelee vastuun-
tuntoisesti ja huolehtii 
työvälineistä ja koneiden 
huolloista.

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti. 

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa toimimalla elektroniikkatuo-

tannossa erilaisissa työkokonaisuuksissa ja tehtävissä ryhmässä tai yksin työpaikalla 

tai mahdollisimman aidossa työympäristössä oppilaitoksessa. Työtä tehdään siinä 

laajuudessa, että ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuk-

sia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.



109

4.5.4 	 Hydrauliikka-asennukset (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee hydraulijärjestelmien energiansiirtoketjussa olevi-

en laitteiden toiminnan perusteet ja osaa asentaa niitä. Hän osaa suorittaa hydrau-

lijärjestelmien käynnistämiseen liittyvät toimenpiteet, tuntee hydraulijärjestelmien 

ylläpitoon liittyvät perustehtävät ja suorittaa niitä. Tutkinnon suorittaja osaa huol-

taa hydraulilaitteita.

Tutkinnon osan suorittaja osaa 

huomioida yleiset ja erityisesti hydraulitekniikkaan liittyvät työturvallisuusasiat��

hydraulitekniikkaan liittyvät fysikaaliset perusteet ja osaa tarkastella eri suurei-��

den vaikutusta matematiikan avulla

keskeisimmät hydrauliikan piirrosmerkit��

tulkita hydrauliikkakaavioita asentaessaan laitteita ja vikojen etsinnässä��

suunnitella yksinkertaisen hydraulisen toimilaitteen sähköisen ohjauksen ��

avoimen ja suljetun hydraulijärjestelmän toimintaperiaatteen ��

hydraulijärjestelmien painetasoon vaikuttavat tekijät��

tunnistaa paineiskujen, kavitaation ja lämmön vaikutukset hydraulijärjestel-��

män toimintaan

eri hydraulinesteiden käyttökohteet��

ottaa huomioon hydrauliikan asennustehtävissä vaaditut puhtausvaatimukset��

asentaa hydraulipumppuja, moottoreita sekä sylintereitä ja tietää niiden toi-��

mintaperiaatteet sekä suorittaa niiden huoltotoimenpiteitä

hydraulienergian varastoinnin periaatteen paineakkuihin ��

asentaa hydraulienergian ohjauksessa käytettäviä suunta-, paine-, virta- ja pro-��

portionaaliventtiileitä 

asentaa johdotuksen ohjauslaitteelta hydraulikomponenteille ��

logiikkaventtiilien toimintaperiaatteet��

suorittaa hydraulijärjestelmän ylläpitotehtäviä��

käyttää hydraulijärjestelmien kunnonvalvonnassa käytettäviä mittalaitteita��

käyttää putkistojen ja letkujen valmistuksessa käytettäviä tavallisimpia työko-��

neita ja laitteita

asentaa hydraulienergian siirrossa käytettäviä standardien mukaisia putkistoja ��

ja letkuja

suojata komponentit epäpuhtauksilta asennuksen aikana��

puhdistaa putki- ja letkujärjestelmät ennen käyttöönottoa��
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suorittaa hydraulijärjestelmän käyttöönottoon liittyvät toimenpiteet��

tulkita englanninkielisiä ohjekirjoja ja dokumentteja.��

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee itsenäisesti 
suunnitelman mukaan

Työn kokonaisuuden 
hallinta

suorittaa ohjattuna kompo-
nenttien ja niihin liittyvien 
putkistojen ja letkujen 
asennuksia

osaa tulkita ohjeita, työpii-
rustuksia ja kaavioita

rakentaa laitteen toimi-
maan suunnitelman mu-
kaiseksisuorittaa työkokonai-

suuden, mutta tarvitsee 
ohjausta

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. vaatii alussa ohjausta 

pyrkii tarkoituksenmukai-
seen työskentelyyn.

työskentelee oma- aloittei-
sesti ja yritteliäästi.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Mekaaniset asen-
nukset

suorittaa tavallisimmat 
mekaaniset asennukset ja 
tiedostaa puhtausvaatimuk-
sen asennustyössä

tekee itsenäisesti tai ryhmän 
aktiivisena jäsenenä vaativia 
mekaanisia asennuksia sekä 
osaa suojata komponentit 
epäpuhtauksilta

suorittaa itsenäisesti kom-
ponenttien, putkistojen ja 
letkujen mekaanisen asen-
nuksen

Sähköasennukset kiinnittää sähköiset laitteet 
ja komponentit oikein

käyttää hyväksyttyjä kaa-
peleiden ja johtimien asen-
nustapoja

saa aikaan itsenäisesti oikeat 
ja siistit laite- ja johdin-
asennuksetsuorittaa laitteiden perus-

johdotukset ja kaapeloinnin
Hydraulijärjestelmän 
puhdistus ja käyt-
töönotto

suorittaa putkiston ja let-
kujen puhdistuksen ja suo-
jauksen ohjeiden mukaan 
oikeilla menetelmillä

suorittaa hydraulijärjes-
telmän puhdistuksen ja 
huuhtelun annetun ohjeen 
mukaan

suorittaa hydraulijärjestel-
män käyttöönoton oikein ja 
turvallisesti

Työvälineiden käyttö käyttää työvälineitä tarkoi-
tuksenmukaisesti niin, että 
ne eivät vahingoita kom-
ponentteja

tekee tarkoituksenmukaiset 
työvälinevalinnat

huoltaa ja pitää kunnossa 
työvälineitään
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Materiaalin hallinta tunnistaa laitteissa käytettä-
vien letkujen, putkistojen ja 
komponenttien materiaalit.

tekee materiaalien valinnat 
ohjeiden ja standardien 
mukaisesti

ratkaisee materiaalivalintoja 
standardien mukaan ja 
ennakoi materiaalitarpeen.

käsittelee materiaaleja oi-
kein.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee keskeisimmät hyd-
rauliikan ohjauskaavioihin 
liittyvät piirrosmerkit

tulkitsee hydraulijärjestel-
mien sähköistykseen liitty-
viä piirustuksia

tulkitsee hydraulijärjes-
telmien ohjauksessa käy-
tettävien ohjauslaitteiden 
kaavioita osaa tulkita letkujen, 

putkiston ja hydraulikom-
ponenttien asennuspiirus-
tuksia

Laadun hallintataidot tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa työhön liittyvät 
laatuvaatimukset

saa aikaan laadukkaan lop-
putuloksen

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmärtää hydrauliikkaan 
liittyvien fysikaalisten suu-
reiden merkityksen.

päättelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaiku-
tuksen hydraulijärjestelmän 
toimintaan.

tarkastelee tarvittaessa ma-
tematiikan avulla eri suurei-
den vaikutusta hydraulijär-
jestelmän toimintaan.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työhön liittyviä 
työturvallisuusohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

toimii aloitteellisesti ke-
hittäen työympäristöään ja 
toimii aktiivisesti työkyvyn 
ylläpitämiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tulosta 

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti ja 
arvioi kriittisesti työtään

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

toimii ohjattuna ryhmän 
tai työparin jäsenenä

osaa toimia työparin tai 
ryhmän jäsenenä

osaa toimia vuorovaikut-
teisesti ja ottaa huomioon 
toiset työntekijät

Ammattietiikka käyttää työvälineitä niin, 
että ne eivät vahingoita 
komponentteja.

työskentelee vastuun-
tuntoisesti ja huolehtii 
työvälineistä ja koneiden 
huolloista.

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti. 
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa asentamalla hydrauliikkajärjes-

telmän sekä käynnistämällä ja ylläpitämällä sitä työpaikalla tai mahdollisimman ai-

dossa työympäristössä oppilaitoksessa. 

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.5 	 Koneiden ja laitteiden korjaus (20 ov) 

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee tavallisimpien kotitalouksissa, toimistoissa ja teol-

lisuudessa käytettävien pienten koneiden ja mittareiden toiminnan ja rakenneosat 

niin, että pystyy käyttö- ja huolto-ohjeiden avulla asentamaan, purkamaan, korjaa-

maan ja kokoamaan laitteita. Hänen on tunnettava sähköisen ohjauksen laitetek-

niikkaa niin, että osaa kokoonpano- ja kytkentäpiirustusten avulla rakentaa sekä 

kytkeä koneiden ohjausvirtapiirejä. Hänen on osattava tehdä laitteiden vianetsintää 

mittareiden avulla, löytää vikaantuneet komponentit ja vaihtaa ne uusiin. Hänen on 

noudatettava työskennellessään sähköturvallisuusmääräyksiä.

Tutkinnon osan suorittaja osaa 

huoltaa toimistokoneita��

asentaa toimistokoneiden ohjausohjelmia��

lukea tavallisimpien koneiden kokoonpano- ja kytkentäpiirustuksia��

korjata ja huoltaa yleisimpiä sähkötyökaluja ja sähkökäyttöisiä kulutuskojeita��

käyttää korjauksissa tarvittavia työvälineitä��

tehdä sähkötekniikkaan liittyvät mittaukset ja mittausten perusteella paikantaa ��

vikaantuneen laitteen tai komponentin
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huoltaa ja korjata tavallisimpia analogisia ja digitaalisia mittalaitteita��

kalibroida mittalaitteita��

dokumentoida korjaustyön ja osaa tehdä sähköturvallisuusmääräysten edellyt-��

tämät tarkastukset ja mittaukset 

oikosulkumoottorin toimintaperiaatteen ja rakenteet��

tehdä koneiden ohjauslaitteiden mekaanisia asennuksia��

tehdä kaapelointeja ja ohjausjärjestelmään liittyviä kytkentöjä��

asentaa piirustusten sekä kytkentäkaavioiden mukaan taajuusmuuttajan osaksi ��

ohjausjärjestelmää 

pitää työpaikkansa siistinä ja turvallisena��

tehdä asennukset, korjaukset ja mittaukset sähkötyöturvallisuusstandardin ��

6002 mukaisesti. 

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee itsenäisesti 
suunnitelman mukaan

Työn kokonaisuuden 
hallinta

osaa tehdä laitteen huollon, 
korjauksen tai kokoonpa-
non vain ohjauksen avulla

hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee ohjausta

tekee itsenäisesti laitteen 
huollon, korjauksen tai 
kokoonpanon piirustusten 
ja ohjeiden avulla sähkö-
turvallisuusmääräyksiä 
noudattaen

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työskentelemään 
joutuisasti.

työskentelee oma-aloittei-
sesti ja joutuisasti.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Korjaus ja huolto osaa irrottaa ja kiinnittää 
laitteiden tavallisimmat 
mekaaniset ja sähköiset osat 
sekä komponentit oikein

tekee itsenäisesti tai ryhmän 
aktiivisena jäsenenä mekaa-
nisia ja sähköisiä asennuksia

osaa etsiä itsenäisesti lait-
teiden mekaaniset sekä 
sähköiset viat ja tehdä 
käyttöönotossa tarvittavat 
mekaaniset säädöt sekä 
tarvittavat sähköiset tarkis-
tusmittaukset 

Ohjausvirtapiirit kiinnittää sähköiset laitteet 
ja komponentit oikein

käyttää hyväksyttyjä kaa-
peleiden ja johtimien asen-
nustapoja

osaa tehdä itsenäisesti oike-
at ja siistit laite- ja johdin-
asennuksetsuorittaa laitteiden perus-

johdotukset ja kaapeloinnin
Työvälineiden käyttö käyttää työvälineitä tarkoi-

tuksenmukaisesti 
tekee tarkoituksenmukaiset 
työvälinevalinnat 

käyttää työvälineitä oikein 
ja tehokkaasti 

Mittaukset ja säädöt valitsee oikeat mittavälineet 
mekaanisten asennusten 
mittaamiseen ja käyttää 
niitä oikein

tekee käyttöönottomittauk-
set itsenäisesti

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti sekä arvioi 
mittaustuloksen oikeelli-
suutta

varmistaa asennuksen mit-
taamalla

toteaa ohjaukseen liittyvät 
sähköiset signaalit mittaa-
malla oikeita mittaustapoja 
noudattaen

säätää mekaaniset ja sähköi-
set komponentit toiminta-
arvoihin

Sähköturvallisuus osaa tehdä sähköturvalli-
suusmääräysten mukaiset 
mittaukset ja tarkistukset.

osaa lisäksi opastettuna 
dokumentoida tulokset. 

suoriutuu itsenäisesti mit-
tauksista ja dokumentoin-
nista.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee keskeisimmät piir-
rosmerkit

tuntee ohjauslaitteiden 
ohjauksien esitystavat

selvittää piirustusten ja 
kaavioiden avulla laitteen 
toiminnan

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset osaa korjata työsuoritustaan 
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmärtää fysikaalisten 
suureiden merkityksen.

päättelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta työkohteessa.

tarkastelee matematiikan 
avulla eri suureiden vaiku-
tusta toimintaan.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
ohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

pitää työpaikkansa siistinä 
ja järjestyksessä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti 

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti toimii aktiivisena työparina 
tai ryhmän jäsenenä

Ammattietiikka käyttää työvälineitä niin, 
että ne eivät vahingoita 
komponentteja.

työskentelee vastuun-
tuntoisesti ja huolehtii 
työvälineistä ja koneiden 
huolloista.

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti. 

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja huoltaa tai korjaa sähkökoneen tai asentaa laitekokonai-

suuden työpaikalla tai mahdollisimman aidossa työympäristössä oppilaitoksessa. 

Työtä tehdään siinä laajuudessa, että ammattitaidon voidaan todeta vastaavan am-

mattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.
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4.5.6 	 Logiikkaohjauksien asennukset (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee ohjelmoitavan logiikan ja teollisuus-PC:n toimin-

taperiaatteet ja niiden käyttämisen automaation ohjaustehtävissä. Hän osaa asentaa 

logiikan tai teollisuus-PC:n ohjauskaappiin tehonsyötön sekä tulot ja lähdöt sekä 

osaa koota modulaarisista järjestelmistä toimivan laitekokonaisuuden. Hän osaa 

huomioida häiriönsuojauksen asennuksessa. Tutkinnon suorittaja osaa laatia yksin-

kertaisia IEC61131-3-standardin mukaisia ohjausohjelmia jossakin ohjelmointiym-

päristössä. 

Tutkinnon osan suorittaja osaa 

ohjelmoitavien logiikoiden ja teollisuus-PC:n toimintaperiaatteet ja erot��

asentaa modulaariseen logiikkaan tai teollisuus-PC:hen eri tulo- ja lähtöyksi-��

köitä

kytkeä tehonsyötön keskusyksikölle sekä tuloihin että lähtöihin��

kytkeä tulo- ja lähtösignaalit ��

huomioida asennuksessa häiriösuojauksen ja maadoituksen��

määritellä ohjelmiston avulla laitekokonaisuuden��

tulkita IEC61131-3-standardin mukaisia ohjelmia��

laatia IEC61131-3-standardin mukaisia yksinkertaisia ohjelmia logiikkaohjel-��

mien ohjelmointiohjelmalla

syöttää ohjelman logiikan tai teollisuus-PC:n muistiin��

käynnistää logiikkaohjelman ja ottaa siitä varmuuskopion��

suorittaa vianhakutehtäviä ohjelmointiohjelmaa apuna käyttäen��

standardin mukaiset signaalityypit.��

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee itsenäisesti 
suunnitelman mukaan

Työn kokonaisuuden 
hallinta

saa aikaan toimivan koko-
naisuuden vain ohjauksen 
avulla

hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee ohjausta

rakentaa laitteen toimi-
maan suunnitelman mu-
kaiseksi

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työskentelemään 
joutuisasti.

työskentelee oma- aloittei-
sesti ja yritteliäästi.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Mekaaniset asen-
nukset

suorittaa laitteiden mekaa-
nisia asennuksia ohjaus-
kaappeihin

tekee itsenäisesti ohjaus-
kaappeihin tulevat laite- ja 
komponenttiasennukset

varmistaa itsenäisesti me-
kaanisen asennuksen ja 
komponenttien oikeelli-
suudenasentaa johtokouruja ja 

kiinnityskiskoja ohjaus-
kaappeihin

kokoaa modulaarisen 
hjausjärjestelmän

Sähköasennukset suorittaa laitteiden johdo-
tuksia ohjauskaapeissa

käyttää hyväksyttyjä kaa-
peleiden ja johtimien asen-
nustapoja

saa aikaan itsenäisesti oikeat 
ja siistit laite- ja johdin-
asennukset

Työvälineiden käyttö käyttää annettuja työväli-
neitä tarkoituksenmukaises-
ti niin, että ne eivät vahin-
goita komponentteja

tekee tarkoituksen mukaiset 
työvälinevalinnat

käyttää työvälineitä tehok-
kaasti sekä huoltaa ja pitää 
kunnossa niitä

Materiaalin hallinta tunnistaa laitteissa käytettä-
vien osien, komponenttien, 
kaapeleiden ja johtimien 
materiaalin ja tekee mate-
riaalin valinnat ohjeiden 
mukaisesti

tietää materiaalien valinta-
perusteet ja käsittelee mate-
riaaleja oikein

ratkaisee materiaalivalintoja 
sekä ennakoi materiaalitar-
peen

Mittaukset ja säädöt toteaa mittaamalla jännit-
teitä

toteaa ohjukseen liittyvien 
tulo- ja lähtösignaalien 
mittauksia oikeita mittaus-
tapoja noudattaen

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti sekä arvioi 
mittaustuloksen oikeelli-
suutta

Ohjelmointi ja ohjaus-
laitteen käyttö

tuntee standardinmukaisen 
ohjausohjelman perusra-
kenteita

laatii pienehköjä ohjausoh-
jelmia

suunnittelee pienehköjä oh-
jausohjelmia eri ohjelmoin-
titavoilla ja laatii ohjelmia

osaa tallentaa ohjelman, 
syöttää sen ohjauslaitteelle 
ja käynnistää ohjauslait-
teen.

tekee pienehköjä muutoksia 
ohjausohjelmiin

käynnistää ohjauslaitteen 
turvallisesti uudella tai 
muutetulla ohjelmalla

ottaa ohjelman käyttöön. osaa tallentaa varmuusko-
pion ja varmistaa ohjausoh-
jelman.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee ohjauskaavioiden 
keskeisimmät piirrosmerkit 

tuntee ohjauslaitteiden 
ohjauksien esitystavat

selvittää piirustusten ja 
kaavioiden avulla laitteen 
toiminnantuntee toimilaitteiden ja 

antureiden piirrosmerkit
selvittää kaavioiden avulla 
anturien ja toimilaitteiden 
liitännän osoitteet ohjaus-
laitteessa

Laadun hallintataidot tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa työhön liittyvät 
laatuvaatimukset

saa aikaan laadukkaan lop-
putuloksen

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmärtää työhön liittyvi-
en fysikaalisten suureiden 
merkityksen.

päättelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutuk-
sen työkohteessa.

tarkastelee tarvittaessa ma-
tematiikan avulla eri suurei-
den vaikutusta toimintaan.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työhön liittyviä 
työturvallisuusohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

toimii aloitteellisesti kehit-
täen työympäristöään
toimii aktiivisesti työkyvyn 
ylläpitämiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tulosta 

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti ja 
arvioi kriittisesti työtään

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

toimii ohjattuna ryhmän 
tai työparin jäsenenä

osaa toimia työparin tai 
ryhmän jäsenenä

osaa toimia vuorovaikut-
teisesti ja ottaa huomioon 
toiset työntekijät

Ammattietiikka huolehtii jätteistä asianmu-
kaisesti

toimii ympäristönsuojelun 
periaatteiden mukaisesti

toimii laatujärjestelmän 
mukaisesti.

huolehtii työympäristön 
siisteydestä.

huolehtii työpaikan siistey-
destä ja koneiden huollosta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa tekemällä opintokokonaisuu-

den mukaisia työtehtäviä alan yrityksissä tai oppilaitoksessa. Työtä tehdään siinä laa-

juudessa, että ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��



119

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.7 	 Mikromekaaninen valmistus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa suunnitella ja valmistaa tarkkuustuotteita eri muo-

vi- ja metallilaaduista manuaali-, CNC- ja lasertyöstöä käyttäen. Hän osaa liittää 

koneistetut kappaleet toisiinsa ja tehdä niistä isomman kokonaisuuden (esim. vaih-

teisto). Hän osaa käyttää mittaavia antureita ja mikro-ohjaimia sekä liittää ne val-

mistamiinsa tuotteisiin. Tutkinnon suorittaja osaa tehdä nykyaikaisia liitoksia esim. 

liimaamalla. Hän osaa testata valmistamansa tuotteen.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

valmistaa pieniä hammaspyöriä ja muita tarkkuusosia, esim. pieniä tarraimia��

laskea ja valita oikeat työstöarvot��

tehdä lasertyöstöllä hienomekaanisia levyosia��

tehdä CNC-koneilla pieniä osia��

ottaa toleranssit huomioon koneistuksessa��

rakentaa isomman kokonaisuuden yksittäisistä osista��

tehdä liimaliitoksia��

vaihtaa mikromekaniikan laitteiden paristoja��

käyttää led-tekniikkaa��

käyttää mittaavia antureita��

käyttää mikro-ohjaimia osana laitetta��

käyttää pienoismoottoreita��

käyttää langatonta ohjaustekniikkaa.��

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee itsenäisesti 
suunnitelman mukaan

Työn kokonaisuuden 
hallinta

saa aikaan toimivan koko-
naisuuden vain ohjauksen 
avulla

hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee ohjausta

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työskentelemään 
joutuisasti.

työskentelee oma- aloittei-
sesti ja joutuisasti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Kokoonpano osaa tulkita kokoonpano-
kuvia

osaa tehdä kokoonpanoja osaa suunnitella ja toteuttaa 
kokoonpanoja

Osien valmistus osaa valmistaa yksinkertai-
sia tarkkuusosia

osaa valmistaa vaativia tark-
kuusosia

osaa suunnitella ja valmis-
taa vaativia tarkkuusosia

Ohjaustekniikka ymmärtää mikromekaanis-
ten laitteiden ohjausteknii-
kan.

osaa rakentaa yksinkertaisia 
mikro-ohjaimia.

osaa suunnitella ja toteuttaa 
mikromekaanisten laittei-
den ohjaimia.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset osaa korjata työsuoritustaan 
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmärtää fysikaalisten 
suureiden merkityksen.

päättelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta työkohteessa.

tarkastelee matematiikan 
avulla eri suureiden vaiku-
tusta toimintaan.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
ohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

pitää työpaikkansa siistinä 
ja järjestyksessä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti 

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti toimii aktiivisena työparina 
tai ryhmän jäsenenä

Ammattietiikka käyttää työvälineitä niin, 
että ne eivät vahingoita 
komponentteja.

työskentelee vastuun-
tuntoisesti ja huolehtii 
työvälineistä ja koneiden 
huolloista.

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti. 
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osaa valmistaa tarkkuusosia ja tehdä osista toimivan ko-

konaisuuden tai laitteen joko työpaikalla tai mahdollisimman aidossa työympäris-

tössä oppilaitoksessa. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että ammattitaidon voidaan 

todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.8 	 Ohjausjärjestelmien asennus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa automatisoinnin periaatteet koneissa ja laitteissa sekä 

osaa asentaa ohjaus- ja toimilaitteita ja niiden kaapeleita ja johtimia. Hän osaa mit-

taussignaalien sovittamisen periaatteen ja häiriösuojaustavat. Hän tuntee eri suu-

reiden mittaukseen käytettävät anturit ja osaa mittareita ja monitorointiohjelmia 

apuna käyttäen hakea vikoja ohjausjärjestelmistä. 

Tutkinnon osan suorittaja osaa

ohjaustekniikassa käytettävän sähkö- ja elektroniikkatekniikan perusteet��

sähköisten häiriöiden muodostumisen periaatteen��

eri lukujärjestelmien lukujen muodostamisen periaatteet ja osaa suorittaa las-��

kutoimituksia ja muunnoksia niitä käyttäen

digitaalitekniikan perusteet��

sähköturvallisuusmääräykset��

ohjauksen ja säädön eron��

standardin mukaiset signaalityypit��

tunnistaa ohjaustekniikassa käytettävät sähkö- ja elektroniikkakomponentit��
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piirrosmerkit ja osaa tulkita ohjauskaavioita��

tulkita hydrauliikka- ja pneumatiikkakaavioita��

käyttää elektroniikka- ja sähköasennuksissa käytettäviä työkaluja��

suorittaa sähkötekniikan mittauksia eri mittalaitteilla��

standardin mukaiset signaalityypit ja osaa mitata niitä��

käyttää oikeita antureita ja tunnistimia läsnäolon havaitsemiseen, lämpötilan, ��

paineen, voiman, pituuden, kulman, kiihtyvyyden ja pinnankorkeuden mit-

taamiseen

pyörivän liikkeen ja lineaariliikkeen muodostamiseen käytettävät laitteet��

ohjelmoitavien logiikkojen, teollisuus-PC:n, sulautettujen järjestelmien ja au-��

tomaatioverkkojen periaatteet laitteiden ohjauksessa

asentaa ohjauslaitteita��

laatia ohjausohjelmia ��

suorittaa ohjauslaitteiden kaapeloinnin ja asentamisen ohjauskaappiin��

CNC-koneiden ja robottien ohjauksen periaatteet��

laatia yksinkertaisia ohjelmia robotille��

liittää ohjausterminaalin ohjausjärjestelmän osaksi��

selvittää valvomo-ohjelmistojen käytön periaatteet��

etsiä vikoja ohjausjärjestelmistä ja korjata niitä��

tulkita englanninkielisiä ohjeita ja dokumentteja.��

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee itsenäisesti 
suunnitelman mukaan

Työn kokonaisuuden 
hallinta

saa aikaan toimivan koko-
naisuuden vain ohjauksen 
avulla

hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee ohjausta

rakentaa laitteen toimi-
maan suunnitelman mu-
kaiseksi

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työskentelemään 
joutuisasti.

työskentelee oma- aloittei-
sesti ja yritteliäästi.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Mekaaniset asen-
nukset

suorittaa ohjauslaitteiden 
mekaanisia asennuksia

suorittaa automaatiolaitteen 
osakokonaisuuden asennus-
tehtävät

suorittaa itsenäisesti laittei-
den asennukset ja säätää ne 
oikeinasentaa ohjauslaitteita, an-

tureita ja toimilaitteita
Sähköasennukset kiinnittää sähköiset laitteet 

ja komponentit oikein 
käyttää hyväksyttyjä kaa-
peleiden ja johtimien asen-
nustapoja

saa aikaan itsenäisesti oikeat 
ja siistit laite- ja johdin-
asennuksetsuorittaa laitteiden perus-

johdotukset ja kaapeloinnin
Työvälineiden käyttö käyttää annettuja työväli-

neitä tarkoituksenmukaises-
ti niin, että ne eivät vahin-
goita komponentteja

tekee tarkoituksen mukaiset 
työvälinevalinnat

käyttää työvälineitä tehok-
kaasti sekä huoltaa ja pitää 
kunnossa niitä

Materiaalin hallinta tunnistaa laitteissa käy-
tettävien rakenteiden, 
kaapeleiden ja johtimien 
materiaalin ja tekee mate-
riaalin valinnat ohjeiden 
mukaisesti

tietää materiaalien valinta-
perusteet ja käsittelee mate-
riaaleja oikein

ratkaisee materiaalivalintoja 
sekä ennakoi materiaalitar-
peen

Mittaukset ja säädöt valitsee oikeat mittavälineet 
mekaanisten asennusten 
mittaamiseen ja käyttää 
niitä oikein sekä varmistaa 
asennuksen mittaamalla.

tekee käyttöönottomit
taukset itsenäisesti ja toteaa 
ohjaukseen liittyvät säh-
köiset signaalit mittaamalla 
oikeita mittaustapoja nou-
dattaen.

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti sekä arvioi 
mittaustuloksen oikeelli-
suutta
tekee laitteiden säädöt itse-
näisesti toiminta-arvoihin.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee keskeisimmät piir-
rosmerkit

tuntee ohjauslaitteiden 
ohjauksien esitystavat

selvittää piirustusten ja 
kaavioiden avulla laitteen 
toiminnan

Laadun hallintataidot tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa työhön liittyvät 
laatuvaatimukset

saa aikaan laadukkaan lop-
putuloksen

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmärtää työhön liitty
vien fysikaalisten suureiden 
merkityksen.

päättelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutuk-
sen työkohteessa.

tarkastelee tarvittaessa ma-
tematiikan avulla eri suurei-
den vaikutusta toimintaan.



124

KONE- JA METALLITEKNIIKAN PERUSTUTKINNON AMMATILLISET TUTKINNON OSAT, AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI4

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työhön liittyviä 
työturvallisuusohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

toimii aloitteellisesti kehit-
täen työympäristöään
toimii aktiivisesti työkyvyn 
ylläpitämiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tulosta 

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti ja 
arvioi kriittisesti työtään

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

toimii ohjattuna ryhmän 
tai työparin jäsenenä

osaa toimia työparin tai 
ryhmän jäsenenä

osaa toimia vuorovaikut-
teisesti ja ottaa huomioon 
toiset työntekijät

Ammattietiikka huolehtii jätteistä asianmu-
kaisesti

toimii ympäristönsuojelun 
periaatteiden mukaisesti

toimii laatujärjestelmän 
mukaisesti.

huolehtii työympäristön 
siisteydestä.

huolehtii työpaikan siistey-
destä ja koneiden huollosta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja asentaa jonkin automaatiolaitteen tai osakokonaisuuden 

työpaikalla tai mahdollisimman aidossa työympäristössä oppilaitoksessa. Työtä teh-

dään siinä laajuudessa, että ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaito-

vaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.
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4.5.9 	 Pneumatiikka-asennukset (10 ov) 

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja pystyy rakentamaan kaavioiden, työpiirustusten ja oh-

jeiden mukaan pneumatiikkajärjestelmän, osaa ottaa sen käyttöön ja säätää toimin-

takuntoon. Hän osaa tehdä pneumatiikkajärjestelmän kunnonvalvontaan liittyviä 

tehtäviä ja pitää järjestelmää toimintakunnossa. 

Tutkinnon osan suorittaja osaa 

pneumatiikkajärjestelmän energiansiirtoketjussa käytettävät yleisimmät lait-��

teet, komponentit ja paineilman siirtojärjestelmän osat

pneumatiikan fysikaaliset perusteet ja osaa tarkastella matematiikkaa apuna ��

käyttäen eri suureiden vaikutuksia

paineilman tuottamiseen käytettävien laitteiden perusominaisuudet ja toimin-��

tatavat 

paineilman tuottamiseen sekä paineilmatekniikkaan liittyvät fysikaaliset pe-��

rusteet

yleisimmät pneumatiikkajärjestelmissä käytettävät ohjaustapojen periaatteet��

liittää pneumatiikkajärjestelmän ja käytettävän ohjausjärjestelmän toimivaksi ��

kokonaisuudeksi

pneumatiikan ja ohjaustekniikan keskeisimmät piirrosmerkit��

selvittää kaavioiden avulla laitteen toiminnan��

käyttää kytkentä- ja ohjauskaavioita vikojen selvittämisessä��

asentaa pneumatiikkaventtiileitä, venttiiliterminaaleja ja toimilaitteita puh-��

tausvaatimukset huomioiden

tunnistaa paineilman siirrossa käytettävien putkistojen, letkujen ja liittimien ��

materiaalit sekä niiden merkinnät

valita oikeat putket, letkut sekä letkujen ja putkistojen liitososat��

kannakoida ja kiinnittää putket ja letkut��

käyttää pneumatiikkaputkistojen ja letkujen rakentamisessa tarvittavia taivu-��

tus- ja katkaisulaitteita

puhdistaa paineilman siirtojärjestelmän ennen sen käyttöönottoa��

liittää pneumatiikan komponentit ja tarvittavat anturit ohjausjärjestelmään��

liittää ohjausventtiilit, venttiiliterminaalit ja pneumaattiset paikoituslaitteet ��

ohjausjärjestelmään

tehdä pneumaattisen järjestelmän käyttöönoton��

suorittaa pneumatiikkajärjestelmän kunnonvalvontaa ja pitää järjestelmän toi-��

mintakuntoisena

tulkita englanninkielisiä käyttöohjeita ja dokumentteja.��
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Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee itsenäisesti 
suunnitelman mukaan

Työn kokonaisuuden 
hallinta

suorittaa ohjattuna kompo-
nenttien ja niihin liittyvien 
putkien ja letkujen asen-
nuksia

osaa tulkita kaavioita ja työ-
piirustuksia

rakentaa laitteen toimi-
maan suunnitelman mu-
kaiseksiosaa suorittaa yksinkertaisia 

kytkentöjä
Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. vaatii alussa ohjausta työskentelee oma- aloittei-
sesti ja yritteliäästi.pyrkii tarkoituksenmukai-

seen työskentelyyn.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Mekaaniset asen-
nukset

suorittaa komponenttien 
mekaanisen kiinnittämisen 
ja kytkee letkuja ja putkis-
toja 

tekee itsenäisesti kompo-
nenttien, letkujen ja putkis-
tojen asennuksia

suorittaa itsenäisesti lait-
teiden toiminnan vaatimat 
kytkennät ja tarvittavat 
säädöt

huomioi puhtausvaatimuk-
set

Sähköasennukset suorittaa ohjausjohtimien 
asennuksen opastettuna

käyttää hyväksyttyjä kaa-
peleiden ja johtimien asen-
nustapoja

saa aikaan itsenäisesti oikeat 
ja siistit laite- ja johdin-
asennukset

Työvälineiden käyttö käyttää annettuja työväli-
neitä tarkoituksenmukaises-
ti niin, että ne eivät vahin-
goita komponentteja

tekee tarkoituksen mukaiset 
työvälinevalinnat

huoltaa ja pitää kunnossa 
työvälineitään

Materiaalin hallinta tunnistaa laitteissa käytet-
tävien letkujen, putkien 
ja niiden liittimien mate
riaalin

tietää materiaalien valinta-
perusteet

ratkaisee materiaalivalintoja

valitsee ohjeiden mukaiset 
ohjausjohtimet ja liittimet

käsittelee materiaaleja 
oikein ja säästäväisesti

ennakoi materiaalitarpeen

Mekaaniset asen-
nukset

suorittaa komponenttien 
mekaanisen kiinnittämisen 
ja kytkee letkuja ja putkis-
toja 

tekee itsenäisesti kompo-
nenttien, letkujen ja putkis-
tojen asennuksia.

suorittaa itsenäisesti lait-
teiden toiminnan vaatimat 
kytkennät ja tarvittavat 
säädöt.

huomioi puhtausvaatimuk-
set.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee keskeisimmät pneu-
matiikan ja pneumatiikka-
laitteiden ohjauksissa käy-
tettävien komponenttien 
piirrosmerkit

tuntee pneumatiikan oh-
jauslaitteiden ohjausten 
esitystavat 

selvittää piirustusten ja 
kaavioiden avulla laitteen 
toiminnan

Laadun hallintataidot tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa työhön liittyvät 
laatuvaatimukset

saa aikaan laadukkaan lop-
putuloksen

Matematiikka ja 
luonnontieteet

ymmärtää pneumatiikkaan 
liittyvien fysikaalisten suu-
reiden merkityksen.

päättelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutuk-
sen työkohteessa.

tarkastelee tarvittaessa ma-
tematiikan avulla eri suurei-
den vaikutusta pneumatiik-
kalaitteiden toimintaan.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työhön liittyviä 
työturvallisuusohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

toimii aloitteellisesti kehit-
täen työympäristöään
toimii aktiivisesti työkyvyn 
ylläpitämiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tulosta 

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti ja 
arvioi kriittisesti työtään

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

toimii ohjattuna ryhmän 
tai työparin jäsenenä

osaa toimia työparin tai 
ryhmän jäsenenä

osaa toimia vuorovaikut-
teisesti ja ottaa huomioon 
toiset työntekijät

Ammattietiikka huolehtii jätteistä asianmu-
kaisesti

toimii ympäristönsuojelun 
periaatteiden mukaisesti

toimii laatujärjestelmän 
mukaisesti.

huolehtii työympäristön 
siisteydestä.

huolehtii työpaikan siistey-
destä ja koneiden huollosta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa tekemällä opintokokonaisuu-

teen kuuluvia työtehtäviä alan yrityksissä tai oppilaitoksessa siinä laajuudessa, että 

ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia. 

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��
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Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.10 	 Sähköasennus (20 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa suorittaa koneiden sekä laitteiden kokoonpanoon 

ja korjaukseen liittyviä sähkötöitä. Hän osaa asentaa laitteen tai laitteiston syöttö-

johdon asennusrasialta tai jakokeskukselta, jossa on valmiina liittimet syöttöjohdon 

asentamiseksi. Tutkinnon suorittaja tuntee sähköasennuksiin ja sähköturvallisuu-

teen liittyvät viranomaismääräykset.

Tutkinnon osan suorittaja osaa 

selvittää asennuskohteen dokumenteista tilaluokat, laitteiden kotelointiluokat ��

ja asennuspaikat 

asentaa kokoonpanopiirustusten, pää- ja piirikaavioiden sekä kytkentätaulu-��

koiden avulla oikeat kalusteet, kaapelireitti-, putkitus- ja kaapelimateriaalit ja 

muut kokoonpanoon liittyvät tarvikkeet

huomioida mekaanisen ja sähköisen suojauksen vaatimukset asennuksia teh-��

dessään

määritellä työssä tarvittavat telineet ja nostolaitteet työturvallisuuslain vaati-��

musten mukaan sekä varata ja käyttää asennustyössä tarvittavat työ- ja suoje-

luvälineet

valita yleisimmät asennusjohtimet ja -kaapelit sekä tietää niiden rakenteet, sal-��

litut vetolujuudet, taivutussäteet sekä asennusympäristöt

asentaa sähkö- ja automaatiopiirustuksissa määritellyt kaapelireitit��

asentaa ja kiinnittää kaapelireitteihin kaapelit ja huomioi asennuksissa häiriö-��

suojauksen vaatimukset

asentaa maadoitus- ja potentiaalitasausjohdotukset kytkentöineen niitä koske-��

vien suunnitelmien mukaisesti 

käyttää asennuksissa käytettäviä työ- ja erikoistyökaluja oikein ja turvallisesti��

oikosulkumoottorien toimintaperiaatteen ja rakenteet kytkentöineen��

yleisimmät vakiokytkennät ja taajuusmuuttajakäytöt ja osaa suorittaa niiden ��

mukaiset ohjaus- ja päävirtapiirien kytkennät

liittää moottorien ohjauksen muuhun ohjausjärjestelmään��
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moottorikäyttöjen tarvitseman ylikuormitus- ja oikosulkusuojauksen periaat-��

teet ja osaa varmistaa suojalaitteiden oikeellisuuden ja säätää suojalaitteet oi-

kein moottorin kilpiarvon ja kirjallisen apumateriaalin tietojen avulla

etsiä sähköturvallisuuslaista ja -asetuksesta sekä niihin liittyvistä kauppa- ja ��

teollisuusministeriön päätöksistä alaa koskevia tietoja

tiedollisesti ja taidollisesti sähkötyöturvallisuusstandardin SFS 6002 määrittä-��

män yleisen sähkötyöturvallisuutta koskevan koulutuksen sisältämät asiat 

muut mainitsemattomat työ- ja elinkeinoministeriön asetuksessa 351/2010 11 ��

§:n 5 momentin mukaisiin sähkötöihin määritellyn koulutuksen (liitteen koh-

ta 2) mukaiset tiedot ja taidot

tehdä SFS 6000‑standardisarjan mukaisen käyttöönottotarkastuksen mittauk-��

set

täyttää kohdetta varten laaditut käyttöönottotarkastuspöytäkirjat ja tehdä säh-��

kökuviin tarkastuksien tai työn tekemisen aikana ilmenneet muutokset

antaa valmistuneen sähköasennustyön käytön opastuksen.��

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee itsenäisesti 
suunnitelman mukaan

Työn kokonaisuuden 
hallinta

saa aikaan toimivan koko-
naisuuden vain ohjauksen 
avulla

hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee ohjausta

rakentaa laitteen toimi-
maan suunnitelman mu-
kaiseksi

asentaa hyväksytysti laitteen 
tai laitteiston syöttöjohdon 
asennusrasialta tai jakokes-
kukselta, jossa on valmiina 
liittimet syöttöjohdon asen-
tamiseksi

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. vaatii alussa ohjausta työskentelee oma- aloittei-
sesti ja yritteliäästi.huomioi yrittäjyyden.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Sähköasennuksiin 
liittyvät mekaaniset 
asennukset

asentaa kaapelihyllyjä ja 
kaapelireittejä ohjeiden 
mukaan

tekee itsenäisesti tai ryhmän 
aktiivisena jäsenenä kaape-
lireittien asennuksia

suunnittelee tilanteen 
mukaan kaapelireittejä ja 
läpivientejä

rakentaa asennustelineitä valitsee oikeat komponentit
Sähkölaitteiden ja 
johtimien asennus

kiinnittää sähköiset laitteet 
ja komponentit oikein ja 
suorittaa laitteiden perus-
johdotukset ja kaapeloinnin

käyttää hyväksyttyjä kaa-
peleiden ja johtimien asen-
nustapoja

saa aikaan itsenäisesti oikeat 
ja siistit laite- ja johdin-
asennukset

Työvälineiden käyttö käyttää annettuja työväli-
neitä tarkoituksenmukaises-
ti niin, että ne eivät vahin-
goita komponentteja

tekee tarkoituksenmukaiset 
työvälinevalinnat

huoltaa ja pitää kunnossa 
työvälineitään

Materiaalin hallinta tunnistaa laitteissa käytettä-
vien rakenteiden materiaalit 
ja valitsee ne ohjeiden 
mukaan

tietää materiaalien valinta-
perusteet

ratkaisee materiaalivalintoja

käsittelee materiaaleja oi-
kein

ennakoi materiaalitarpeen

Mittaukset ja tar-
kastukset

tekee käyttöönottotarkas-
tuksen ohjattuna.

varmistaa mittaamalla 
asennuksen onnistumisen 
itsenäisesti.

täyttää kohdetta varten 
laaditut käyttöönottotar-
kastuspöytäkirjat ja tekee 
sähkökuviin tarkastuksien 
tai työn tekemisen aikana 
ilmenneet muutokset. 

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee asennuspiirustuksis-
sa käytetyt esitystavat

käyttää asennuspiirustuksia 
apuna työtehtävässään

selvittää piirustusten avulla 
laitteen toiminnan ja asen-
nusjärjestyksenselvittää asennuspiirus-

tuksen ja ohjauksen avulla 
asennettavan kohteen

päättelee piirustuksen avul-
la laitteen toiminnan

Sähköturvallisuus suorittaa hyväksytysti SFS 6002 ‑sähkötyöturvallisuusstandardin määrittämän yleisen 
sähkötyöturvallisuutta koskevan koulutuksen

Laadun hallintataidot tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa työhön liittyvät 
laatuvaatimukset

saa aikaan laadukkaan lop-
putuloksen

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmärtää työhön liittyvi-
en fysikaalisten suureiden 
merkityksen.

päättelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutuk-
sen työkohteessa.

tarkastelee tarvittaessa ma-
tematiikan avulla eri suurei-
den vaikutusta toimintaan.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työhön liittyviä 
työturvallisuusohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

toimii aloitteellisesti kehit-
täen työympäristöään

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tulosta 

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti ja 
arvioi kriittisesti työtään

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

toimii ohjattuna ryhmän 
tai työparin jäsenenä

osaa toimia työparin tai 
ryhmän jäsenenä

osaa toimia vuorovaikut-
teisesti ja ottaa huomioon 
toiset työntekijät

Ammattietiikka huolehtii jätteistä asianmu-
kaisesti

toimii ympäristönsuojelun 
periaatteiden mukaisesti

toimii laatujärjestelmän 
mukaisesti.

huolehtii työympäristön 
siisteydestä.

huolehtii työpaikan siistey-
destä ja koneiden huollosta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa tekemällä opintokokonaisuu-

den mukaisia työtehtäviä alan yrityksissä tai oppilaitoksessa. Työtä tehdään siinä laa-

juudessa, että ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.
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4.5.11 	 Putkilinjojen valmistus (10 ov) 

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa asentaa ja liittää putkistokokonaisuuksia työpiirus-

tusten ja putkistokaavioiden mukaan.

Tutkinnon osan suorittaja osaa 

lukea työpiirustuksia, osaluetteloita ja putkistokaavioita sekä laitteistokokonai-��

suuksien kokoonpanopiirustuksia 

tunnistaa putkien koko- ja materiaalimerkinnöistä putket, putkisto-osat, laip-��

paliitokset, liittimet ja putkitiivisteet

tunnistaa sulku- ja paineenalennusventtiilit ulkonäön ja merkintöjen mukaan ��

laatia työsuunnitelman putkien asennuksesta ja tarvittaessa suunnitella linja-��

reitin ottaen huomioon laitteistojen tilavaraukset

suunnitella putkien kiinnityksiä siltä pohjalta, että tietää perusasiat putkien ��

värähtelystä putken koon, seinämävahvuuden, virtaavan materiaalin ja paine-

vaihteluiden mukaan

laskea taivutettujen putkien oikaistun pituuden��

katkaista putkia sahalla ja putkileikkurilla sekä tarvittaessa käyttää siihen kul-��

mahiomakonetta sekä poltto- ja plasmaleikkauslaitetta

taivuttaa putkia käsitaivuttimella ja taivutuskoneella��

tehdä putkikierteitä ja tuntee putkikierremerkinnät��

tehdä putkihaaroituksen esivalmistelun, kuten kaulustamisen��

liittää putkia juotosmenetelmällä��

hitsata putkiliitoksia ja putkistorakenteita puikkohitsaus-, MAG- ja TIG-hit-��

sausprosesseilla

tehdä putkihitsauksessa juuren suojauksen esim. juurikaasulla��

kiinnittää putket kiinnikkeillä ja kannakkeilla sekä tarvittaessa osaa valmistaa ��

niitä

tehdä putkiliitokset putki-, laippa- ja pantaliittimillä ja osaa käyttää putkitii-��

visteitä

asentaa putket lämpölaajenemisvaralla ja tekee tarvittavat U-lenkit��

vaaittaa vapaakiertoputket��

tehdä putkilinjaston puhdistushuuhtelun ja tiiveyskokeet.��
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Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työsuunnitelma tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

tarvitsee ohjausta yllättävis-
sä muutostilanteissa

Työn kokonaisuuden 
hallinta

tarvitsee opastusta tarvitsee neuvoja tarvitsee neuvoja vain eri-
tyisissä ongelmatilanteissa

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

tarvitsee valvontaa. kysyy neuvoa tarvittaessa. kysyy neuvoa vain vaikeim-
missa ongelmatilanteissa.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työvälineiden käyttö osaa käsityövälineiden käy-
tön perusteet 

käyttää työvälineitä tarkoi-
tuksenmukaisesti

osaa tehdä työvälinevalin-
nat tarkoituksenmukaisesti

Materiaalien hallinta osaa materiaalimerkinnät ja 
tunnistaa perusmateriaalit

käsittelee putkia, putken 
osia ja komponentteja huo-
lellisesti

käsittelee putkia, putken 
osia ja komponentteja niin, 
että ne eivät likaannu

Sovitteiden ja läpi-
vientien teko

osaa tehdä ohjatusti sovit-
teita ja läpivientejä

tekee pääosin työn itse-
näisesti, mutta tarvitsee 
neuvoja

osaa tehdä itsenäisesti kaa-
vioiden mukaan sovitteita 
ja läpivientejä

Putkien katkaisu ja 
kierteitys

osaa työmenetelmät tekee kierteityksen kerralla 
kuntoon ja katkaisee putket 
mitoilleen

tekee siistin työjäljen ja 
osaa katkaista putket oikeil-
la työvaroilla

Putkien kannakointi tekee kannakkeita työpii-
rustusten tai annettujen 
ohjeiden mukaan 

osaa ilman työpiirustuksia 
tehdä tavallisia kannakkeita 
ja mitoittaa ne 

osaa mitoittaa kannakevälit

Putken taivuttaminen osaa suoritustekniikat taivuttaa putken mutta jou-
tuu tekemään korjauksia

taivuttaa putken lähes ker-
ralla oikeaan kulmaan

Mekaaniset putkilii-
tokset

osaa mekaanisten putkilii-
tosten suoritustekniikan 

tarvitsee ohjausta mekaani-
sen liitoksen asemoinnissa 
kohtisuoraan ja keskeisesti

osaa liitoksen asemoinnin 
ja tekee tiiviin liitoksen

Juottaminen osaa juottaa yksinkertaisen 
liitoksen

osaa itsenäisesti valmistella 
liitoskohdat ja juottaa put-
ket yhteen

tekee kerralla vedenpitävän 
liitoksen

Hitsaaminen hitsaa putkiliitoksen yhdel-
lä prosessilla hitsiluokkaan 
B

hitsaa putkiliitoksen kah-
della prosessilla hitsiluok-
kaan B

hitsaa putkiliitoksen kol-
mella prosessilla hitsiluok-
kaan B

Mittaaminen osaa käyttää rulla- ja työn-
tömittaa.

saa oikeat mittaustulokset osaa ottaa huomioon mit-
tavirheet ja lämpölaajene-
misen.

osaa vaaituksen.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työpiirustusten ja 
kaaviokuvien ymmär-
täminen

tuntee merkintätavat ja 
osaa tulkita yksinkertaisia 
putkistopiirustuksia

osaa lukea työpiirustuksia 
ja putkistokaavioita lähes 
itsenäisesti

ymmärtää työpiirustuksia, 
kokoonpanopiirustuksia 
ja putkistokaavioita ilman 
apua

Matematiikka osaa laskea pituusmittoja 
sekä putkistoihin liittyviä 
yksinkertaisia pinta-ala- ja 
tilavuuslaskuja

osaa laskea taivutuksissa 
tarvittavan putken oikais-
tun pituuden

osaa laskea trigonomet-
risten yhtälöiden avulla 
kulmien suuruuksia ja pi-
tuusmittoja 

Luonnontieteet tuntee fysikaaliset perus-
suureet ja ymmärtää mas-
san ja paineen merkityksen 
putkistorakenteissa sekä 
osaa laskea yksinkertaisia 
massa- ja painelaskuja.

osaa laskea työhön liittyviä 
massa- ja painelaskuja ja 
arvioida lämpölaajenemista. 

osaa ottaa materiaaliva-
linnoissa huomioon kor-
roosion sähkökemiallisena 
ilmiönä ja huolehtia metal-
lipintojen puhtaudesta. 

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
määräyksiä

työskentelee ergonomisesti 
oikein

huolehtii työpaikan siistey-
destä ja järjestyksestä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyviä 
ongelmia itsenäisesti

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti toimii aktiivisena työparina 
tai ryhmän jäsenenä

Ammattietiikka käyttää työvälineitä niin, 
että ne eivät vahingoita 
komponentteja.

työskentelee vastuuntuntoi-
sesti ja huolehtii putkiston 
puhtaudesta. 

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti. 

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja asentaa putkilinjan todellisessa työkohteessa. Putkilinjan 

asennus sisältää erilaisia putki- ja komponenttiliitoksia ja putkien taivuttamista. Li-

säksi putkia liitetään juotosmenetelmällä ja suoritetaan putkihitsauskoe. Poikkeus-

tapauksessa ammattitaito voidaan osoittaa osanäyttöinä oppilaitoksessa.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��
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Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.12 	 Hienomekaaninen CNC-koneistus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee CAD/CAM-tekniikan ja CNC-ohjelmoinnin 

perusteet siinä laajuudessa, että pystyy valmistamaan työpiirustuksen mukaisia tark-

koja koneenosia käyttäen erilaisia valmistusmenetelmiä.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

lukea työpiirustuksia��

tuoda CAD-kuvan CAM-ohjelmaan ja määrittää kuvaan työstöradat��

tehdä 2D-piirustuksia CAM-ohjelmistolla��

simuloida ja postprosessoida tekemänsä työstöradan��

käyttää CNC-ohjattua työstökonetta turvallisesti huomioiden suojavarustei-��

den merkityksen

valmistaa vaativia koneistuskappaleita CNC-koneella työpiirustusten mukaan��

valita oikeat työkalut, kiinnittimet ja mittavälineet ja käyttää niitä oikealla ta-��

valla

tehdä työkalu- ja koneasetukset koneistuksen suorittamiseksi��

valita oikeat terät ja teräpalat��

mitata valmistamansa kappaleen ja tehdä mittauspöytäkirjan mitatuista kap-��

paleista.

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee itsenäisesti 
suunnitelman mukaan

Työn kokonaisuuden 
hallinta

saa aikaan toimivan koko-
naisuuden vain ohjauksen 
avulla

hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee ohjausta

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työskentelemään 
joutuisasti.

työskentelee oma-aloittei-
sesti ja joutuisasti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

CAD/CAM osaa tulkita työpiirustuksia osaa tehdä 2D-piirustuksia 
CAD/CAM-ohjelmistoilla

lisäksi hallitsee työstörato-
jen luonnin ja postproses-
soinnin

CNC-koneistus osaa käyttää CNC-työstö-
konetta turvallisesti

lisäksi osaa tehdä kone- ja 
teräasetukset CNC-koneille

osaa laatia CNC-ohjelman 
ja valmistaa työpiirustuksi-
en mukaisia kappaleita

Työvälineiden käyttö käyttää työvälineitä tarkoi-
tuksenmukaisesti 

tekee tarkoituksenmukaiset 
työvälinevalinnat 

käyttää työvälineitä tehok-
kaasti 

Materiaalin hallinta tunnistaa eri metallit toi-
sistaan

osaa valita materiaalin työn 
mukaan

ratkaisee materiaalivalintoja

tekee materiaalin valinnat 
ohjeiden mukaisesti.

käsittelee materiaaleja 
oikein.

ennakoi materiaalitarpeen 
ja huolehtii asianmukaisesta 
varastoinnista.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee keskeisimmät piir-
rosmerkit

osaa valita piirustuksen 
mukaisen materiaalin ja 
työvälineet

osaa tulkita piirustuksia 
oikein ja sen mukaan valita 
työjärjestyksen

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset osaa korjata työsuoritustaan 
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmärtää fysikaalisten 
suureiden merkityksen.

päättelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta työkohteessa.

tarkastelee matematiikan 
avulla eri suureiden vaiku-
tusta toimintaan.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
ohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

pitää työpaikkansa siistinä 
ja järjestyksessä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti 

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti toimii aktiivisena työparina 
tai ryhmän jäsenenä

Ammattietiikka käyttää työvälineitä niin, 
että ne eivät vahingoitu.

työskentelee vastuun-
tuntoisesti ja huolehtii 
työvälineistä ja koneiden 
huolloista.

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti. 

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa työpaikalla tai mahdollisimman aidossa työym-

päristössä oppilaitoksessa CNC-koneella työpiirustusten mukaan vaativan koneis-

tuskappaleen. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että ammattitaidon voidaan todeta 

vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.
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4.5.13 	 Alumiinin ja ruostumattoman teräksen hitsaus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa hitsata alumiinia ja ruostumatonta terästä työpiirus-

tusten ja hitsausohjeiden mukaan tehtävässä tuotevalmistuksessa.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

lukea hitsausohjetta (WPS)��

hitsata ruostumattomia teräksiä ja alumiinia TIG- ja MIG/MAG-hitsauspro-��

sesseilla

TIG/MIG-hitsausvirtalähteen toimintaperiaatteen��

tärkeimmät perusaineen hitsattavuutta rajoittavat tekijät ja erityistoimet hitsa-��

uksen suorittamiseksi, kuten hitsauksen korotetussa työlämpötilassa ja rajoite-

tun lämmön tuonnin

työympäristön ja materiaalinkäsittelyn erityisvaatimukset ��

käsitellä alumiinia ja ruostumatonta terästä olevia levyaihioita ��

ruostumattomien terästen materiaaliopillisia perusteita��

yleisimmin käytetyt ruostumattomat teräkset ja niiden merkinnät ja kauppa-��

nimikkeitä

perustiedot ruostumattomien terästen hitsauslisäaineista��

ruostumattomien terästen hitsattavuuden, hitsausliitokset ja muodonmuutok-��

set

ruostumattomien ja haponkestävien terästen hitsauksen erityispiirteet��

hitsien jälkikäsittelyn peittaamalla, harjaamalla ja hiomalla��

teroittaa volframielektrodeja ��

alumiinin hitsauksen erityispiirteet, hitsattavuuden ja hitsauksen suoritustek-��

niikat

yleisimmin käytetyt alumiinilaadut ja niiden seosainemerkinnät��

perustiedot alumiinin hitsauslisäaineista��

alumiinituotteiden ja hitsien jälkikäsittelyn ja oikaisun��

tehdä kaarijuotoksia (hitsausjuotto, MIG-hitsauslaitteisto)��

hitsata valitsemallaan prosessilla standardien SFS-EN 287-1 ja SFS-EN ISO ��

9606-2 mukaisen levyhitsauskokeen FW tai BW asennoissa PA, PB, PF, hit-

siluokka C.
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Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työn kokonaisuuden 
hallinta

osaa lukea työpiirustuksista 
hitsaustyövaiheet, mutta 
tarvitsee ohjausta hitsaus-
järjestykseen

tarvitsee jonkin verran oh-
jausta hitsausjärjestyksessä 
ja joissain yksityiskohdissa 

tekee tuotekokonaisuuden 
hitsaustyöt itsenäisesti työ-
piirustusten mukaan

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työskentelemään 
joutuisasti.

työskentelee oma- aloittei-
sesti ja joutuisasti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Hitsaus osaa hitsata hitsausohjeen 
(WPS) mukaan, lukea 
hitsauksen yksityiskohdat 
piirustuksista ja tulkita 
hitsausmerkit 

osaa vaikuttaa hitsin laa-
tuun hitsausparametrien 
säädöllä

pitää hitsausvirran hallin-
nassa

hitsaa silmämääräisesti ar-
vioitavan levyhitsauskokeen 
FW tai BW asennossa PA, 
hitsiluokka C 

hitsaa silmämääräisesti ar-
vioitavan levyhitsauskokeen 
FW tai BW asennoissa PA 
ja PB, hitsiluokka C 

hitsaa silmämääräisesti ar-
vioitavan levyhitsauskokeen 
FW tai BW asennoissa PA, 
PB ja PF, hitsiluokka C 

tuntee TIG- ja MIG-hitsa-
usvirtalähteen rakenteen ja 
toimintaperiaatteen 

osaa välttää hitsausvirheitä tietää tyhjäkäyntijännitteen 
(OVC), AC, DC ja suur-
taajuuden käyttömahdolli-
suudet

osaa suorittaa kaarijuo-
toksia (hitsausjuotto Mig-
hitsauslaitteisto)

osaa teroittaa volframielekt-
rodeja 

Hitsien viimeistely ja 
jälkikäsittely

poistaa hitsausroiskeet hioo terävät särmät osaa jälkikäsitellä hitsauslii-
tokset itsenäisesti 

osaa hitsien peittauksen 
suoritusteknisesti

tekee peittauksen vaaditta-
vaan tasoon

tekee peittauksen siististi

Hitsauslisäaineiden 
käsittely

osaa hitsauslisäaineiden 
säilytyksen ja tarvittaessa 
kuivauksen

osaa valita MIG- ja TIG-
hitsaukseen WPS:n mukai-
set hitsauslisäaineet tietylle 
hitsaustyölle 
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Materiaalien käsittely osaa ottaa työssään huo-
mioon ruostumattomien 
teräs- ja alumiinilevyjen 
kanssa kosketukseen tule-
vien työtasojen, pyöristys-
telojen, levynpidättimien 
yms. puhtauden ja kunnon 
merkityksen tuotteen pin-
nan laatuun

tietää materiaaleja suo-
jaavien suojakalvojen 
merkityksen tuotteen 
pinnanlaatuun, osaa säilyt-
tää ne ehyinä materiaalin 
käsittelyn ajan ja poistaa 
hitsausalueelta

osaa suorittaa itsenäisesti 
tarvittavat työkappaleen 
suojaukset tuotteen pinnan 
laatua vaarantavissa työti-
lanteissa

osaa käyttää levyjen ja työ-
kappaleiden nostoissa ja 
siirroissa ruostumattomien 
teräslevyjen ja alumiinilevy-
jen pintaa vahingoittamat-
tomia välineitä

Mittaaminen ymmärtää ja osaa mitata 
tulkilla hitsien a- ja z-mitan 
ja päittäisliitoksessa kuvun 
korkeuden.

osaa mitata ja ottaa hitsa-
tessa huomioon monipal-
kohitsauksen osahitsien 
ja valmiin hitsaussauman 
poikkileikkausten mitat 
hitsausohjeiden mukaan. 

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti sekä arvioi 
mittaustuloksen oikeelli-
suutta ja vaikutusta hitsin 
lujuuteen.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee keskeisimmät piir-
rosmerkit

tuntee ohjauslaitteiden 
ohjauksien esitystavat

selvittää piirustusten ja 
kaavioiden avulla laitteen 
toiminnan

Materiaalit ymmärtää materiaalien 
jaon: seostamattomat te-
räkset, seostetut teräkset, 
ruostumattomat teräkset ja 
haponkestävät teräkset

tietää eri ruostumattomat 
teräslajit ja niiden omi-
naisuudet: austeniittinen, 
ferriittinen, martensiitti-
nen, duplex (austeniittis-
ferriittinen)

tunnistaa perusainemate-
riaalit asiakirjan ISO/TR 
15608 mukaan

omaa perustiedot MIG-hit-
sauksen hitsauslisäaineista

tuntee teoreettiset perusteet 
alumiinista ja alumiinis
eoksista

Hitsauksen teoreetti-
set perusteet

tietää seosterästen, ruos-
tumattomien terästen 
ja alumiinien tyypilliset 
hitsausvirheet

tietää seosterästen, ruos-
tumattomien terästen ja 
alumiinien tyypillisten 
hitsausongelmien teoreetti-
set perusteet

tuntee lämmöntuonnin ja 
välipalkolämpötilan hallin-
nan tärkeyden

ymmärtää ruostumattoman 
teräksen hitsauksen erot 
verrattuna seostamattoman 
teräksen ja alumiiniseosten 
hitsaukseen

tuntee lämmöntuonnin 
vaikutuksen perusaineen 
ominaisuuksiin

tietää, miten seostuminen 
hallitaan
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Laadunhallinta tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset osaa korjata työsuoritustaan 
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

tietää, mihin perustuu 
ruostumattomien terästen 
korroosiokestävyys 

tietää ruostumattomien 
terästen eri korroosiotyypit

tietää eri jälkikäsittelyme-
netelmien tehokkuuden 
korroosiota vastaan

tietää työturvallisuusnä-
kökohdat, jotka liittyvät 
ruostumattoman teräksen 
hitsaukseen.

osaa kertoa hitsaustapahtu-
man vaikutuksesta ruostu-
mattomaan teräkseen.

tuntee hitsauslisäaineiden ja 
juurikaasun perusteet.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
ohjeita

huolehtii työpaikan työ-
suojelusta 

työskentelee ergonomisesti 
oikein

tietää alumiinin ja ruos-
tumattoman teräksen 
hitsauksen terveyshaitat ja 
huolehtii henkilökohtaises-
ta suojautumisesta

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti 

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti toimii aktiivisena työparina 
tai ryhmän jäsenenä

Ammattietiikka käyttää työvälineitä niin, 
että levypinnat eivät vahin-
goitu.

työskentelee vastuuntun-
toisesti ja huolehtii työvä-
lineistä ja koneiden käyttö-
kuntoisuudesta.

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti. 

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa hitsaamalla ammattitaitovaati-

muksissa määritellyt hitsauskokeet ja tekemällä jonkin alumiinisen tai ruostumat-

tomasta teräksestä olevan rakennekokonaisuuden hitsaukset työpiirustuksen mu-

kaan.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��
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Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.14 	 Asennushitsaus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa hitsata asennushitsauksia niissä tarvittavilla hitsaus-

prosesseilla (puikko-, MIG/MAG- ja TIG-) sekä polttoleikata, juottaa kovajuotok-

sia ja hitsata kaasuhitsausprosessilla. Hän osaa korjaushitsauksen perusteet, kuten 

hitsaamalla täyttämisen, päällehitsauksen ja eri metallien hitsaamisen yhteen.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

hitsausmerkinnät ja lukea työpiirustuksia��

hitsata puikko-, MIG-, MAG- ja TIG-hitsausprosesseilla ja tuntee niiden kes-��

keiset ominaisuudet sekä käyttöä rajoittavat tekijät asennusolosuhteissa

kaasupoltinlaitteiston käytön��

kovajuottamisen ��

kaasuhitsausprosessin��

teräksen, alumiinin ja ruostumattoman teräksen hitsattavuuteen vaikuttavat ��

keskeiset ominaisuudet

ottaa huomioon hitsauspaikalla vallitsevat olosuhteet��

valita sopivat lisäaineet ja suojakaasun perusaineen mukaan ��

esivalmistella hitsattavat kappaleet ennen yhteen liittämistä: railon valmistus, ��

puhdistus, kappaleiden asemointi ja silloitus ennen hitsausta 

havaita yleisimmät hitsausvirheet ja välttää ne työssään��

ottaa huomioon lämmöntuonnin merkityksen ja sen seuraukset hitsattavalle ��

materiaalille

ottaa huomioon hitsausjännitysten ja muodonmuutosten vaikutukset työkap-��

paleeseen

päälle- ja täyttöhitsauksen suoritustekniikan ��

kuumilla oikaisun periaatteen ja osaa tehdä yksinkertaisia oikaisuja��

hitsien jälkikäsittelyn ja hitsaustyöhön kuuluvan välittömän korroosiosuoja-��

uksen

eri metallien hitsaamisen yhteen ja oikean lisäaineen valinnan��



143

korroosion sähkökemialliset perusteet ja eri metallien sähkökemialliset jalous-��

aste-erot

korroosion estoon vaikuttavia rakenneratkaisuja ja tehdä hiontoja ja esimer-��

kiksi kolojen ja rakojen täyttöjä

tulityöturvallisuuden tilapäisellä tulityöpaikalla. ��

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö. 

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työkokonaisuuden 
hallinta

tarvitsee ohjausta selviytyy työstä käytettä-
vissä olevilla työohjeilla 
ja materiaalioppailla sekä 
jonkin verran kyselemällä

suoriutuu työstä itsenäisesti

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. on oma-aloitteinen ja pyr-
kii työskentelemään itse-
näisesti.

työskentelee itsenäisesti ja 
joutuisasti. 

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit

2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Hitsaus osaa hitsata puikko-, MIG-, 
MAG- ja TIG-hitsauspro-
sesseilla 

käyttää puikko- ja TIG-
hitsausvirtalähteiden toi-
mintoja tehokkaasti 

hitsaa puikko-, MIG-, 
MAG- ja TIG-hitsauspro-
sesseilla vaikeissakin asen-
noissa tehokkaasti

tietää pääsäätöarvojen mer-
kityksen hitsauksen laatuun

osaa ohjeisiin tutustumalla 
valita lisäaineet

osaa käyttää OVC-, AC-, 
DC- ja suurtaajuuspulssi-
toimintoja
ymmärtää hyvin teroituk-
sen merkityksen

osaa teroittaa volframielekt-
rodin ohjeen mukaan

osaa teroittaa elektrodin 
teräkselle ja alumiinille 
ilman ohjetta

osaa säätää elektrodin teroi-
tuksella valokaarta

osaa lisäaineiden oikean 
varastoinnin 

osaa kuivata lisäaineet tunnistaa ongelmat, jotka 
aiheutuvat lisäaineen vir-
heellisestä varastoinnista
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Polttoleikkaus osaa polttoleikkauslaitteis-
ton turvallisen käytön

osaa valita sopivat suutti-
met ja kaasunpaineet ohjei-
den mukaan

osaa ilman ohjeita valita 
sopivat suuttimet poltto-
leikkaukseen 

Kovajuottaminen ja 
kaasuhitsaus

osaa tehdä kovajuotoksia 
ja hitsata kaasuhitsauspro-
sessilla
 

osaa tehdä kovajuotoksia ja 
hitsata kaasuhitsausproses-
silla tehokkaasti

osaa tehdä kohteeseen sopi-
via menetelmäratkaisuja ja 
kovajuote- ja hitsauslisäai-
nevalintoja 

Materiaalien hallinta suojaa ruostumattoman 
teräksen ja alumiinipinnat

käsittelee alumiinia ja ruos-
tumatonta terästä puhtaus-
vaatimusten mukaisesti

huolehtii kaikissa tilanteissa 
puhtaudesta ja pintojen 
suojauksista

Työympäristö, työvä-
lineet ja hitsauksen 
viimeistely

ymmärtää olosuhteiden 
vaikutuksen hitsaustyön 
suoritukseen

osaa tehdä tarvittavat työ-
ympäristön suojaukset hit-
sausolosuhteista riippuen

osaa oma-aloitteisesti ryh-
tyä sellaisiin toimenpitei-
siin, että hitsaus onnistuu 
vallitsevissa olosuhteissa ja 
tuntee hitsausmenetelmien 
säärajoitteet asennusolosuh-
teissa

Hitsin viimeistely tekee hitsien hionnat tekee huolellisesti hitsien 
viimeistelyhionnat ja pois-
taa terävät särmät

tekee kaikki viimeistelyhi-
onnat huolehtien juoheu-
desta ja ulkonäköseikoista
osaa jälkikäsitellä ruostu-
mattomat hitsaussaumat 
asennushitsaustilanteeseen 
sopivimmalla tavalla

Mittaukset osaa hitsata ja mitata piirus-
tuksessa ja ohjeissa määrä-
tyn mittaisia hitsejä.

osaa tulkita hitsausohjetta 
luotettavasti ja toteuttaa 
hitsauksen mitat ja muodot 
ohjeen mukaan.

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti sekä arvioi 
mittauksen oikeellisuutta.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

ymmärtää hitsausmerkinnät 
ja osaa lukea hitsausohjeita 
(WPS) 

osaa lukea taulukoita ja 
esimerkiksi lisäaineiden 
valintaopasta

pystyy soveltamaan oppai-
den ja ohjeiden tietoja jous-
tavasti asennushitsaustöihin

Perusaineiden tun-
temus

erottaa toisistaan hiilite-
räksen, ruostumattoman 
teräksen ja alumiinin

ymmärtää seostamattoman 
teräksen ja seosteräksen 
eron hitsattavuuden kan-
nalta

tietää teräksen, seostetun 
teräksen, ruostumatto-
man teräksen ja alumiinin 
hitsausongelmat

tunnistaa perusaineet 
asiakirjan ISO/TR 15608 
mukaan

Korroosionesto tietää eri materiaalien yh-
teensopimattomuuden ja 
epäpuhtauksien ja kuona-
aineiden merkityksen kor-
roosion kannalta

osaa tehdä oikeat lisäai-
nevalinnat liitettäessä eri 
materiaaleja yhteen

tietää korroosiota hillitseviä 
rakenneratkaisuja ja osaa 
tehdä täyttöjä ja hiontoja



145

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset tuntee laatuvaatimukset ja 
osaa korjata työsuoritustaan 
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikka ja 
luonnontieteet

ymmärtää suojakaasujen 
merkityksen hitsauksessa.

tietää tavallisimmat hit-
sausvirheet ja miten niitä 
vältetään.

ymmärtää hitsisulan muo-
dostumisen ja jähmettymi-
sen teoreettiset perusteet. 

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
määräyksiä ja käyttää hen-
kilönsuojaimia

huolehtii työsuojelusta 
työpaikalla

työskentelee ergonomisesti 
oikein ja pitää työpaikkansa 
siistinä ja järjestyksessä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta, opastusta 
ja esimerkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

on joustava ja toimii vuoro-
vaikutteisesti

toimii aktiivisena työparina 
tai ryhmän jäsenenä

Ammattietiikka on täsmällinen. työskentelee vastuuntun-
toisesti. 

huolehtii työvälineistä ja 
niiden kunnosta ja noudat-
taa ammatillisesti oikeita 
työskentelytapoja.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa asennushitsauksissa vaadittavan ammattitaidon 

kahdella hitsausprosessilla asennustyöolosuhteissa työpaikalla tai mahdollisimman 

aidossa ympäristössä oppilaitoksessa. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että osoitetun 

ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.
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4.5.15 	 Hitsaus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa käyttää eri hitsausprosesseja ja ‑laitteita. Hän osaa 

hitsata ainakin kahdella eri hitsausprosessilla tavanomaista tuotevalmistusta vastaa-

valla tasolla. 

Tutkinnon osan suorittaja osaa

valita hitsausprosessin käyttökohteen mukaan��

hitsata puikkohitsausprosessilla (111) ja tietää sen tyypilliset käyttöalueet��

puikkohitsauksessa käytettävät hitsausvirtalähteet, niiden käyttöominaisuudet ��

ja -alueet 

asentaa hitsauslaitteiston käyttökuntoon ja suorittaa sen käyttöhuoltoon kuu-��

luvat tehtävät ja valita virtalähteen napaisuuden puikkotyypin mukaan

virtalähteiden hallinta- ja säätölaitteet niin, että suorittaa hitsausvirran säädöt��

yleisimmät käytössä olevat hitsauspuikkotyypit, niiden standardimerkinnät ja ��

valintaperusteet eri käyttökohteisiin

puikkoluetteloja ja vertailutaulukoita käyttäen valita hitsauspuikot työkohtee-��

seen perusaineen ja hitsaustilanteen mukaan

hitsauspuikkojen oikeat varastointi-, kuivaus- ja käsittelytavat sekä käsittelee ��

niitä oikein ja taloudellisesti

hitsata MIG- ja MAG-hitsausprosessilla (131, 135) ja tietää niiden käyttöalu-��

eet 

hitsata TIG-hitsausprosessilla eri perusmetalleja ja tietää TIG-hitsausprosessin ��

edut ja käyttöalueet

hitsauslaitteiston rakenteen ja varusteet sekä tehdä niihin liittyvät valinnat hit-��

saustilanteen vaatimusten mukaisesti

asentaa hitsauslaitteiston käyttökuntoon ja suorittaa käyttöhuoltoon kuuluvat ��

tehtävät

valita terästen MIG/MAG-hitsauksessa käytettävät lisäainelangat��

valita MIG/MAG-hitsaukseen langan ohjausputken, syöttöpyörät ja virtasuut-��

timen valitun langan mukaan ja suorittaa niiden asennus- ja säätötyöt

valita käytettävän suojakaasun ja tuntee niiden tunnukset ��

asentaa suojakaasuvarustuksen hitsauslaitteistoon sekä tarkistaa ja säätää kaa-��

sun virtausmäärän hitsauskohteen mukaisesti 

virtalähteiden hallinta- ja säätölaitteet��

suorittaa hitsausparametrien, kuten langan syötön, jännitteen ja induktanssin ��

säädöt, ja valita työkohteeseen soveltuvan kaarialueen
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suorittaa MIG/MAG-hitsaustehtäviä lyhytkaari-, sekakaari- ja kuumakaari��

alueilla sekä pulssikaarihitsauksen periaatteen ja sen tarjoamat edut hitsauk-

sessa

ymmärtää ja osaa laatia hitsausohjeita (WPS) standardin SFS-EN-ISO 15609-��

1 mukaisesti 

hitsien mitoitustavat ja mitoitusmerkinnät ��

suorittaa hitsien tarkistusmittaukset��

tehdä silloituksen railon ja hitsattavan kappaleen vaatimalla tavalla��

monipalkohitsauksen edut ja tyypilliset käyttötilanteet��

tunnistaa hitsausvirhetyypit ja niiden syntymiseen vaikuttavat yleisimmät te-��

kijät

standardin SFS-EN ISO 5817 määrittelemät hitsaukselle asetetut laatuvaati-��

mukset eri hitsiluokissa B, C ja D ja pystyy arvioimaan saavuttamiaan tuloksia 

silmämääräisesti ja mittaamalla

hitsausliitoksissa käytettävät railot ja liitosmuodot ja osaa valmistaa niitä ��

koneenrakennuksessa yleisesti käytettävien metallien hitsattavuuden ��

hallita hitsauksen aikaisia ja jälkeisiä muodonmuutoksia ja ymmärtää jännitys-��

ten vaikutukset

hitsata valitsemallaan prosessilla standardien SFS-EN 287-1 ja SFS-EN ISO ��

9606-2 mukaisen pienahitsauskokeen levy/levy (FW) asennoissa PB ml, PF, 

PD, hitsiluokka C.

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tekee hitsauskoeprosessin 
ohjatusti oikein

toimii suunnitellusti toimii suunnitellusti ja 
järjestelmällisesti
osaa muuttaa tarvittaessa 
toimintaansa tilanteen edel-
lyttämällä tavalla

Työn kokonaisuuden 
hallinta

hitsaa silmämääräisesti arvi-
oitavan pienahitsauskokeen 
(FW) asennossa PB ml, 
hitsiluokka C.

hitsaa silmämääräisesti arvi-
oitavan pienahitsauskokeen 
(FW) asennoissa PB ml ja 
PF, hitsiluokka C.

hitsaa silmämääräisesti arvi-
oitavan pienahitsauskokeen 
(FW) asennoissa PB ml, PF 
ja PD, hitsiluokka C.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Hitsaus osaa kahden hitsauspro-
sessin suoritustekniset 
perusteet ja osaa käyttää 
hitsauskonetta.

osaa vaadittavien hitsaus-
prosessien suoritustekniset 
perusteet ja osaa käyttää 
hitsauskonetta niin, että 
pystyy lähes itsenäisesti 
suorittamaan tarvittavat 
säätötoimenpiteet.

tekee itsenäisesti kaikki 
tarvittavat valinnat ja säätö-
toimenpiteet. 

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

osaa tulkita valmiin hitsa-
usohjeen (WPS) sisällön ja 
toimia sen edellyttämällä 
tavalla

osaa laatia hitsausohjeen 
(WPS) lähdetietoja apuna 
käyttäen

osaa laatia yleisiä hitsaus-
ohjeita (WPS) ilman tieto-
lähteitä

ymmärtää työpiirustusten 
hitsausmerkinnät

Matematiikka ja 
luonnontieteet

ymmärtää hitsausliitoksen 
teoreettiset perusteet.

ymmärtää hitsisulan muo-
dostumisen ja jähmettymi-
sen teoreettiset perusteet ja 
osaa laskea hitsausliitoksen 
lämmöntuonnin.

osaa laskea hitsausliitoksen 
lämmöntuonnin ja sovel-
taa saatua tulosta kohteen 
mukaan. 

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
määräyksiä ja -ohjeita

huolehtii työsuojelusta 
työpaikalla

ottaa hitsausasennoissa 
huomioon ergonomian

huolehtii henkilökohtaises-
ta suojautumisesta

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

osaa arvioida omaa työtään tietää, mistä mahdollinen 
virhe johtui

tietää, miten mahdollinen 
virhe korjataan 

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

kysyy tarvittaessa neuvoa käyttää ammattihenkilön 
ilmaisutapoja 

ilmaisee asiansa käyttäen 
täsmällisiä, standardien 
mukaisia termejä

Ammattietiikka työskentelee ohjeiden mu-
kaisesti.

työskentelee vastuuntun-
toisesti. 

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti. 
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa hitsaamalla puikko-, TIG- ja 

MIG- tai MAG-hitsausprosesseilla siinä laajuudessa, että ammattitaidon voidaan 

todeta vastaavan prosessin ja hitsausparametrien hallinnalle asetettuja ammattitai-

tovaatimuksia. Lisäksi hän hitsaa ammattitaitovaatimuksissa määritellyt standardien 

SFS-EN 287-1 ja SFS-EN ISO 9616-2 mukaiset hitsauskokeet.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.16 	 IW-hitsaus (10ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja saavuttaa IW-hitsaajan pätevyyden valitsemallaan hitsaus

prosessilla. 

Tutkinnon osan suorittaja osaa

lukea standardeja SFS-EN 287-1 ja SFS-EN ISO 5817 ja ymmärtää merkin-��

nät

hitsausprosessien 135/136/138 ja/tai prosessien 111 ja 141 suoritustekniikat ja ��

hitsausparametrien säädöt 

valita sopivat hitsauskaasut ja hitsauslisäaineet ohjeen mukaan��

hitsata valitsemallaan prosessilla IIW/IAB mukaiset levy/levy pienahitsit (FW) ��

asennoissa PA, PB, PG, PF ja PD ja putki/levy asennoissa PB, PF, PD ja PD≥ 
60° sekä päittäishitsit (BW) asennoissa PA ja PF siten, että hitsien laatutaso 

täyttää silmämääräisessä tarkastuksessa standardin SFS-EN ISO 5817 hitsiluo-

kan C vaatimukset
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hitsata valitsemallaan prosessilla standardien SFS-EN 287-1 ja SFS-EN ISO ��

9606-2 vaatimusten mukaisesti IIW/IAB:n määrittelemistä levy/levy pienahit-

sauspätevyyskokeen (FW) hitsausasennoissa, PB ml ja PF sekä putki/levy 

pienahitsauspätevyyskokeen (FW) hitsausasennoissa, PF ja PD

valmistaa kokeissa tarvittavat hitsausrailot ja asemoida kappaleet pätevyyskoet-��

ta varten

tulkita hitsausohjeita (WPS) standardin SFS-EN-ISO 15609-1 mukaisesti��

lukea hitsausmerkinnät.��

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Hitsaus hitsaa levy/levy (FW) asen-
noissa PA ja PB luokkaan C 

hitsaa levy/levy (FW) asen-
noissa PA, PB, PF ja PD 
luokkaan C

hitsaa levy/levy (FW) asen-
noissa PA, PB, PF ja PD ja 
putki/levy (FW) asennoissa 
PB, PF, PD ja PD≥ 60° 
sekä levy/levy (BW) asen-
noissa PA ja PF, luokkaan C

IW-hitsauskoe suorittaa SFS-EN 287-1 
pätevyyskokeen levy/levy 
FW asennossa PB ml.

suorittaa SFS-EN 287-1 
pätevyyskokeen levy/levy 
FW asennoissa PB ml ja PF.

suorittaa SFS-EN 287-1 
pätevyyskokeen levy/levy 
FW asennoissa PB ml ja PF 
sekä putki/levy FW asen-
noissa PF ja PD.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Hitsausparametrien 
säätö

hallitsee hitsausprosessien 
parametrit ja tekee hitsauk-
sessa tarvittavat säädöt. 

hallitsee hitsausprosessien 
parametrit ja tekee itsenäi-
sesti tarvittavat säädöt.

hallitsee hitsausprosessien 
parametrit ja tekee tar-
vittavat säädöt osoittaen 
ymmärtävänsä säätöjen 
keskinäiset vaikutukset 
hitsaustulokseen. 
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

osaa lukea standardeja SFS-
EN 287-1 ja SFS-EN ISO 
5817 

osaa lukea standardeja SFS-
EN 287-1 ja SFS-EN ISO 
5817 ja ymmärtää kaikki 
merkinnät

tietää hitsin laatuvaatimuk-
set standardin mukaisissa 
hitsiluokissa

osaa lukea hitsausohjetta 
(WPS) ja ymmärtää hitsa-
usmerkinnä

Hitsauksen teoria osoittaa hallitsevansa suo-
rittamiensa hitsaustehtävien 
vaatiman teoriatiedon 

osoittaa hallitsevansa suo-
rittamiensa hitsaustehtävien 
vaatiman teoriatiedon 

osoittaa hallitsevansa suo-
rittamiensa hitsaustehtävien 
vaatiman teoriatiedon ja 
läpäisee IW-teoriakokeen

Matematiikka ja 
luonnontieteet

ymmärtää hitsausliitoksen 
teoreettiset perusteet.

ymmärtää hitsisulan muo-
dostumisen ja jähmettymi-
sen teoreettiset perusteet ja 
osaa laskea hitsausliitoksen 
lämmöntuonnin.

osaa laskea hitsausliitoksen 
lämmöntuonnin ja sovel-
taa saatua tulosta kohteen 
mukaan. 

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
määräyksiä ja -ohjeita ja 
huolehtii henkilökohtaises-
ta suojautumisesta 

huolehtii työsuojelusta 
työpaikalla

huolehtii työasennoissaan 
ergonomiasta

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

osaa arvioida omaa työtään tietää, mistä mahdollinen 
virhe johtui

tietää, miten mahdollinen 
virhe korjataan 

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

osaa keskustella hitsauksen 
suoritukseen liittyvistä 
asioista 

käyttää ammattihenkilön 
ilmaisutapoja 

ilmaisee asiansa käyttäen 
täsmällisiä, standardien 
mukaisia termejä

Ammattietiikka työskentelee ohjeiden mu-
kaisesti.

työskentelee vastuuntun-
toisesti. 

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti. 

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistelee hitsausrailon, asemoi ja silloittaa koekappa-

leet, säätää hitsausparametrit hitsattavan kokeen mukaan ja suorittaa ammattitaito-

vaatimuksissa määritellyt standardien SFS-EN 287-1 ja SFS-EN ISO 9606-2 mu-

kaiset hitsauskokeet ja hitsaajan pätevyyskokeet valvotuissa olosuhteissa. 
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Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.17 	 Levy- ja hitsausalan CNC-valmistus (10 ov) 

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tekee työohjeiden ja piirustusten mukaan monimuotoisia 

levyosia jollakin CNC-ohjatulla levyntyöstökoneella (laser-, vesi-, poltto- ja plas-

maleikkauskoneella tai robotilla ja siihen kiinnitetyillä laitteilla). Hän tuntee hyvin 

käyttämänsä koneen toimintaperiaatteet ja osaa käyttää sitä turvallisesti ja tuotta-

vasti. 

Tutkinnon osan suorittaja osaa

valmistaa monimuotoisia kappaleita CNC-ohjatulla levytyökoneella ��

siirtää valmisohjelman CNC-koneeseen��

ohjelmointiohjelman toimintatavan��

tehdä CNC-ohjatulle levyntyöstökoneelle levyosien leikkaukseen liittyviä oh-��

jelmia piirustusten mukaisesti (CNC-laserleikkauskone, CNC-vesileikkausko-

ne, CNC-polttoleikkauskone, CNC-plasmaleikkauskone tai robotti) 

lukea valmista ohjelmaa ja tulkita sitä sekä tehdä siihen tarpeelliset korjaukset��

parametriohjelmoinnin perusteet ��

leikattavan levyn materiaalimerkinnät ��

käyttää nosturia ja siirtää levyt leikkauspöydälle aiheuttamatta vaurioita ma-��

teriaalille

lasertyöstön tärkeimmät käyttöalueet teollisuudessa��

selvittää käytettävän laserin laserluokan sekä laserluokkaa vastaavat vaaratekijät ��

ja käyttöturvallisuusvaatimukset

valita ja säätää leikkausparametrit��

suorittaa levyn paikoitusajoon kuuluvat toimenpiteet��
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vesileikkauslaitteen toimintaan ja käyttöön liittyvät tapaturmavaarojen ja ter-��

veyshaittojen estämiseen käytettävät suojelutoimet 

ymmärtää korkean käyttöpaineen aiheuttamat rasitukset laitteistolle��

ymmärtää vesileikkauksessa aiheutuvan leikkausäänen haitat ja suojautumisen��

vesileikkauslaitteiston rakenteen, toimintaperiaatteen ja ohjauslaitteet��

suorittaa levyn paikoitusajoon kuuluvat toimenpiteet��

suorittaa laitteiston käyttöhuoltoon kuuluvat tehtävät ja tietää tarkastettavat ��

kohteet

yleisimmät hitsausrobottijärjestelmät ja niissä käytetyt ohjelmointitavat��

robotin koordinaatistot ja liiketyypit ��

ohjelmoida ja käyttää työpaikkansa hitsaus- tai kappaleenkäsittelyrobottia. ��

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

vaatii ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee itsenäisesti 
työohjeiden mukaan

osaa lukea työohjeita
Työn kokonaisuuden 
hallinta

tarvitsee ohjausta työn aloi-
tuksessa

tarvitsee jonkin verran oh-
jausta työvaiheesta toiseen 
siirryttäessä 

työskentelee itsenäisesti

hallitsee ohjattuna suurim-
man osan ammattitaidon 
keskeisistä ydinkohdista ja 
pystyy opastettuna sovelta-
maan ne työprosessiksi

hallitsee pääsääntöisesti 
ammattitaidon keskeiset 
ydinkohdat ja pystyy lähes 
itsenäisesti soveltamaan ne 
työprosessiksi

hallitsee ammattitaidon 
keskeiset ydinkohdat ja pys-
tyy itsenäisesti soveltamaan 
ne työprosessiksi

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. työskentelee itsenäisesti. on aloitteellinen.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Levytyökoneiden 
käyttö

työskentelee kaikissa olo-
suhteissa niin huolellisesti, 
ettei levytyökoneen särky-
misvaaraa esiinny 

osaa lukea työpiirustuksia osaa tehdä levytyökonei-
siin tarvittavat asetukset ja 
säädöt 

osaa tehdä vaadittavat ter-
miset leikkaukset 

pystyy käyttämään CNC-
levytyökonetta, mutta 
joutuu kysymään usein 
neuvoja

osaa käyttää CNC-levytyö-
konetta ja sen oheislaitteita

osaa itsenäisesti käyttää 
CNC-levytyökonetta ja sen 
oheislaitteita 

tuntee levytyökoneiden 
rakenteet ja toimintaperi-
aatteet

tietää levytyökoneiden 
käyttöalueet ja niitä koske-
vat rajoitukset

Levytyökoneiden 
ohjelmointi

pystyy ohjattuna laatimaan 
työsuunnitelman yksinker-
taiselle työkappaleelle sekä 
valmistamaan käytettävälle 
työkoneelle sopivan CNC-
ohjelman

pystyy työpiirustuksen 
perusteella lähes itsenäisesti 
laatimaan toimintakelpoi-
sen kirjallisen työsuunni-
telman sekä käytettävälle 
työkoneelle sopivan CNC-
ohjelman

pystyy työpiirustuksen 
perusteella itsenäisesti laa-
timaan toimintakelpoisen 
kirjallisen työsuunnitelman 
sekä käytettävälle työ-
koneelle sopivan CNC-
ohjelman

Robotin käyttö tuntee robotin ja osaa 
käyttää sitä valmiiksi ohjel-
moituna

osaa itsenäisesti käyttää 
robottia hitsauksessa ja 
kappaleenkäsittelyssä

Robotin ohjelmointi pystyy tekemään yksinker-
taisia ohjelman korjauksia 
valmiiseen ohjelmaan

osaa ohjelmoida hitsaus- ja 
kappaleenkäsittelyrobotin 
vaatimusten mukaisesti 

Työvälineiden käyttö käyttää työvälineitä ja kiin-
nittimiä tarkoituksenmu-
kaisesti 

tekee tarkoituksenmukaiset 
työväline- ja kiinnitinva-
linnat 

osaa valita tarkoituksenmu-
kaisimmat käsityövälineet 
ja mittavälineet ja käyttää 
työvälineitä tehokkaasti 

Materiaalin 
hallinta

osaa käsitellä materiaali-
aihioita niin, että ne eivät 
vaurioidu.

pystyy valitsemaan työhön 
soveltuvan materiaaliaihion 
työpiirustuksen mittojen 
ja materiaalimerkintöjen 
mukaan.

valitsee materiaaliaihion 
siten, että materiaalihukka 
on mahdollisimman pieni
huolehtii omatoimisesti 
jätepaloista ja materiaaliva-
raston järjestyksestä.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee keskeisimmät piir-
rosmerkit 

pystyy tarvittaessa lähes 
itsenäisesti etsimään lisätie-
toja käytettävissä olevista 
lähteistä (esim. leikkausar-
vot, hitsausarvot, oikaistun 
pituuden laskeminen, oh-
jelmointikoodit yms.)

käyttää piirustuksia ja oh-
jeita tehokkaasti ja pystyy 
tarvittaessa etsimään oma-
toimisesti lisätietoja käy-
tettävissä olevista lähteistä 
(esim. leikkausarvot, hitsa-
usarvot, ohjelmointikoodit, 
vikailmoitukset yms.)

tekee levysuunnitelman, 
josta käytännössä puuttuu 
suunnitelmallisuus

osaa lukea CNC-levytöissä 
ja robottihitsauksessa tarvit-
tavia piirustuksia

osaa hitsauksen ja koneen-
piirustuksen piirrosmerkit 
ja osaa tulkita niitä oikein 

Teknologia ja tieto-
tekniikka

omaa riittävät tietotekniset 
valmiudet tiedonhankin-
taan ja ohjelmointiin

omaa hyvät tietotekniset 
valmiudet ohjelmointiin

omaa erityisen hyvät tieto-
tekniset valmiudet ohjel-
mointiin

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset osaa korjata työsuoritustaan 
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

osaa tarvittavan matematii-
kan tarvittaessa tietolähteitä 
käyttämällä. 

osaa ohjelmoinnissa tarvit-
tavan matematiikan.

osaa mittauksissa ja kor-
jaustoimenpiteissä tarvitta-
vaa matematiikkaa.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
määräyksiä ja ‑ohjeita

huolehtii työsuojelusta 
työpaikalla

pitää työpaikkansa siistinä 
ja järjestyksessä

Oppiminen ja ongel-
maratkaisu

osaa arvioida omaa työtään ei tee samaa virhettä kahta 
kertaa

ratkaisee työhön liittyviä 
ongelmia 

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

on joustava on aloitteellinen

Ammattietiikka huolehtii materiaaliaihioista 
ja valmistetuista tuotteista.

työskentelee vastuuntun-
toisesti. 

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti. 

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa valmistamalla CNC-ohjelmoi-

tavalla levyntyöstökoneella tai hitsauslaitteella työpiirustuksen mukaisen monimuo-

toisen työkappaleen (levyosan tai tuotteen) tai osakokonaisuuden työpaikalla tai 

mahdollisimman aidossa työympäristössä oppilaitoksessa. Työtä tehdään siinä laa-

juudessa, että ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.
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Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.18 	 Levy- ja teräsrakennetyöt (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa valmistaa työpiirustusten mukaan levy- ja teräsra-

kenteita lähtien levyraaka-aineista, rakenneputkista ja muotoraudoista ja päätyen 

pintakäsittelyä varten viimeistellyksi tuotteeksi. 

Tutkinnon osan suorittaja osaa

lukea työpiirustuksia ja ymmärtää leikkauskuvannot ja muoto- ja sijaintitole-��

ranssit sekä hitsausmerkinnät 

laatia työsuunnitelman ja oikean kokoonpanojärjestyksen ja valita valmistus-��

menetelmät 

paksujen levyjen ja muototerästen sekä käsivaraisen että koneellisen polttoleik-��

kauksen SFS-EN ISO 9013 vaatimusten mukaisesti

paksujen levyjen leikkaamisen suuntaisleikkureilla, pyöristämisen ja särmäyk-��

sen

muototerästen ja rakenneputkien katkaisutyöt sahaamalla, kulmahiomako-��

neella ja muototeräsleikkureilla 

tehdä CNC-ohjelmia piirustusten mukaan levy- ja teräsrakennetöissä tarvitta-��

ville koneille 

teräsrakennetöissä tarvittavat hitsausprosessit (puikko-, MIG/MAG- ja TIG) ��

sekä hitsien mitoitustavat ja -merkinnät 

lukea standardin ISO 15609-1 mukaisia hitsausohjeita (WPS) ja suorittaa hit-��

saukset niitä noudattaen

tietää standardin SFS-EN-ISO 5817 määrittelemät hitsaukselle asetetut laatu-��

vaatimukset hitsiluokissa B, C ja D 
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käyttää ohjaimia ja kiinnitysvälineitä oikein ��

mitata esiasettelussa ja kiinnityksessä asento- ja rakennemitat��

silloittaa rakenneosat niin, että riittävä rakennelujuus saavutetaan��

tehdä tarkistusmittaukset ��

selvittää työpiirustuksista hitsausliitosten railotyypit ja valmistaa railot hiomal-��

la, polttoleikkaamalla ja railonvalmistuskoneilla

tehdä teräsrakenteiden muotoilu-, taivutus- ja oikaisutöitä hydraulisilla puris-��

timilla ja taivutusvalssaimilla

kylmä- ja kuumaoikaisun suoritusperiaatteet ja vaikutukset työkappaleeseen ��

suorittaa oikaisutyöt tarkoituksenmukaisia työmenetelmiä käyttäen��

käyttää turvallisesti teräsrakenteiden kokoonpanossa ja asennuksessa käytettä-��

viä nosto-, kiinnitys- ja apulaitteita

hitsata standardien SFS-EN 287-1 ja SFS-EN ISO 9606-2 mukaisen pienahit-��

sauskokeen levy/levy (FW) asennoissa PA, PB ml ja PF sl valitsemallaan pro-

sessilla, hitsiluokka C.

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallisuus laatii työsuunnitelman, 
mutta tarvitsee ohjausta 
jopa kokoonpanojärjestyk-
sen ja valmistusmenetelmi-
en valinnassa 

laatii työsuunnitelman ja 
valitsee oikeat valmistusme-
netelmät ja kokoonpanojär-
jestyksen, mutta tarvitsee 
ohjeistusta yksityiskohtai-
sissa tekotavoissa

laatii itsenäisesti työsuunni-
telman, jolla on mahdollis-
taa päästä laatuvaatimukset 
täyttävään lopputulokseen

Työn kokonaisuuden 
hallinta

valmistaa työpiirustuksen 
mukaisen työkokonaisuu-
den, mutta tarvitsee työn 
kuluessa ohjausta

valmistaa työpiirustuksen 
mukaisen työkokonaisuu-
den, mutta tarvitsee ohjaus-
ta joissain ongelmakohdissa

tekee itsenäisesti työpiirus-
tuksen mukaisen työkoko-
naisuuden 

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. on oma-aloitteinen ja pyr-
kii työskentelemään jou-
tuisasti.

työskentelee itsenäisesti ja 
joutuisasti.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Levytyökoneiden 
käyttö

käyttää levytyökoneita sekä 
osaa pyöristää ja särmätä 
työkappaleita, joissa on 
karkeat työtapakohtaiset 
toleranssit

käyttää levytyökoneita sekä 
osaa pyöristää ja särmätä 
työkappaleita työpiirustus-
ten mukaan

osaa tehdä tarvittaessa tai 
oman harkinnan mukaan 
levytyökoneisiin myös ta-
vallisesta poikkeavat asetuk-
set ja säädöt 

Ohjelmointi osaa tarvittavien CNC-ko-
neiden perusohjelmoinnin 

ohjelmoi lähes itsenäisesti 
tarvittavat CNC-koneet 

ohjelmoi itsenäisesti tarvit-
tavat CNC-koneet 

osaa CNC-ohjatun poltto-
leikkauskoneen peruskäy-
tön valmiilla ohjelmalla

osaa lähes itsenäisesti 
CNC-polttoleikkauskoneen 
ohjelmoinnin

ohjelmoi itsenäisesti CNC-
polttoleikkauskoneen

Määrämittaan 
katkaisu

osaa katkaisun muotote-
räsleikkurilla ja sahalla, 
mutta kulmahiomakoneella 
katkaisun jälkeen jää suuret 
jälkityöt

osaa määrämittaan katkai-
sun eri työmenetelmillä

tekee määrämittaan katkai-
sun niin, että jälkityö jää 
pieneksi

Polttoleikkaus osaa polttoleikkauksen tur-
vallisen suoritustekniikan

tekee polttoleikkauksen 
suoritusteknisesti oikein, 
mutta viimeistelytyön 
osuus jää suureksi

tekee siistin polttoleikkaus-
jäljen

Hitsaus osaa käyttämänsä hitsaus-
prosessin suoritustekniset 
perusteet ja käyttää hitsa-
uskonetta niin, että pystyy 
kaikissa tilanteissa lähes 
itsenäisesti suorittamaan 
tarvittavat säätötoimenpi-
teet

tekee itsenäisesti tarvittavat 
hitsauksen edellyttämät va-
linnat ja säätötoimenpiteet 
ja osaa hitsata laatukriteerit 
täyttäviä hitsejä erilaisissa 
hitsausasennoissa

osaa päätellä kiinnittimien 
ja ohjainten tarpeita

hitsaa silmämääräisesti 
arvioitavan pienahitsausko-
keen (FW) asennossa PA, 
hitsiluokka C

hitsaa silmämääräisesti arvi-
oitavan pienahitsauskokeen 
(FW) asennoissa PA ja PB 
ml, hitsiluokka C

hitsaa silmämääräisesti arvi-
oitavan pienahitsauskokeen 
(FW) asennoissa PA, PB ml 
ja PF sl, hitsiluokka C

Oikaisu ja työkappa-
leen hallinta

tietää kuumilla oikaisun 
periaatteen

osaa ohjattuna tehdä kuu-
milla oikaisuja

osaa tehdä kuumilla oikai-
suja
ymmärtää oikean hitsaus-
järjestyksen merkityksen 
kappaleen muodonmuutos-
ten kannalta

Työkappaleen vii-
meistely

osaa ohjattuna viimeistellä 
työkappaleen

tietää korroosioneston pe-
riaatteet ja osaa viimeistellä 
työkappaleen annettujen 
ohjeiden mukaan, mutta 
vaatii ohjausta 

osaa viimeistellä itsenäisesti 
työkappaleen
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Työvälineiden käyttö käyttää työvälineitä tarkoi-
tuksenmukaisesti 

tekee tarkoituksenmukaiset 
työvälinevalinnat 

valitsee tarkoituksenmukai-
simmat käsityövälineet ja 
mittavälineet 
käyttää työvälineitä tehok-
kaasti

Materiaalin hallinta tunnistaa laitteissa käytet-
tävien rakenteiden ja osien 
materiaalin

pystyy työpiirustuksen 
perusteella ohjatusti valitse-
maan työhönsä soveltuvat 
materiaaliaihiot 

pystyy työpiirustuksen 
perusteella itsenäisesti valit-
semaan materiaalit

käsittelee materiaaleja oi-
kein

ennakoi materiaalitarpeen 
ja huolehtii asianmukaisesta 
varastoinnista

Mittaukset osaa pituusmittaukset työn-
tö- ja rullamitalla.

osaa tehdä ristimittauksia ja 
muita tarkistusmittauksia 
työn kuluessa. 

osaa tehdä valmiin työn 
tarkastusmittaukset niin, 
että osaa tulkita ristimit-
tauksella saamiaan tuloksia 
ja arvioida mittaustulosten 
oikeellisuutta. 

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ymmär-
täminen

tuntee keskeisimmät piir-
rosmerkit

osaa hitsauksen ja koneen-
piirustuksen piirrosmerkit 
ja esitystavat 

osaa hitsauksen ja koneen-
piirustuksen piirrosmerkit 
ja osaa itsenäisesti tulkita ja 
soveltaa niitä työssäänosaa lukea helpohkoja työ-

piirustuksia
osaa lukea työpiirustuksia

Työhön liittyvien 
ohjeiden ymmärtä-
minen

ymmärtää työohjeita ja tun-
tee hitsausohjeen (WPS) 
merkinnät

tuntee teräslaatumerkinnät 
ja levyjen, rakenneputkien 
ja muototerästen kokomer-
kinnät 

osaa tarvittaessa oma-aloit-
teisesti soveltaa työohjeita

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset osaa korjata työsuoritustaan 
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

osaa laskea lieriön ja sär-
mättävän kappaleen oi-
kaistun pituuden ja lieriön 
tilavuuden. 

osaa laskea tehtäviä phyta-
goraan lauseella sekä levy-
mäisten ja lieriömäisten 
kappaleiden tilavuuksia 
ja ominaispainon avulla 
massoja.

osaa laskea kolmion kulmia 
ja sivun pituuksia trigono-
metrisilla funktioilla ja osaa 
matematiikkaa ja trigono-
metriaa niin, että pystyy 
laskemaan pyöristyssäteitä, 
kulmia ja oikaistuja pituuk-
sia.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
määräyksiä ja -ohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

pitää työpaikkansa siistinä 
ja järjestyksessä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti 

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

kysyy neuvoa tarvittaessa on joustava ja yhteistyöky-
kyinen

on aktiivinen ja toimii 
vuorovaikutteisesti työtä 
edistäen

Ammattietiikka käyttää työvälineitä niin, 
että ne eivät vahingoita 
käytettävää materiaalia.

työskentelee vastuuntuntoi-
sesti ja huolehtii työvälinei-
den ja koneiden kunnosta.

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti. 

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja hitsaa ammattitaitovaatimuksissa määritellyt hitsausko-

keet ja valmistaa työpiirustusten mukaan jonkin raskaslevy- ja teräsrakennetyöko-

konaisuuden tai osakokonaisuuden työpaikalla tai mahdollisimman aidossa työ-

ympäristössä oppilaitoksessa. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että ammattitaidon 

voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.
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4.5.19 	 Levytyökeskuksen käyttö (10 ov) 

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa käyttää levytyökeskusta ja sen oheislaitteita. Hän 

osaa valmistaa levytyökeskuksella monimuotoisia kappaleita hyödyntäen levytyö-

keskuksen kaikkia ominaisuuksia ja toimintoja.

Tutkinnon osan suorittaja osaa 

levytyökeskuksen rakenteen, toiminnan ja käyttöalueet��

käyttää ohjelmointiohjelmaa ja luoda kappaleiden mittatarkat geometriset ku-��

vat

siirtää asiakkaalta mahdollisesti tulevan geometriatiedoston ohjelmointiohjel-��

maan ja tehdä siihen tarvittavat korjaukset 

levytyökeskuksen työkalujärjestelmän periaatteen ja työkaluterminologian��

valita työkalut ja suorittaa työtehtävän mukaisen ”kalustuksen”��

tehdä materiaalimääritykset ohjelmaan��

työstettävien kappaleiden sijoituksen levylle ja mikrosiltojen asettelun (nesta-��

us)

simulointiohjelman avulla tarkistaa ohjelman toimivuuden��

siirtää ohjelmointiohjelman levytyökeskukselle��

levytyökeskuksen käyttöpaneelin ohjaustoiminnot ja ohjelmatiedoston haun��

käynnistää levytyökeskuksen oikein ja turvallisesti ja suorittaa referenssiin ��

ajon 

käynnistää lastaus- ja purkutoiminnot ja aloittaa työstön turvanopeutta käyt-��

täen

ohjata ja valvoa levytyökeskuksen toimintaa��

yleisimmät häiriöpysäytysten syyt ja koneen uudelleen käynnistyksen��

tuotteen vaihdon yhteydessä alasajaa tuotannon ja käynnistää sen uudelleen��

sammuttaa koneen oikein ja turvallisesti��

viimeistellä valmistetut levyosat��

mitata levyosien muoto- ja mittatarkkuuden��

puhdistaa työkalut sekä suojakäsitellä ne työn päätyttyä��

käsitellä levyaihioita käyttäen levytyökeskuksen oheislaitteita��

levytyökeskuksen kunnon valvonnan ja käyttöhuoltotehtävät.��
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Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työn kokonaisuuden 
hallinta

osaa levytyökeskuksen pe-
ruskäytön, mutta tarvitsee 
ohjausta ohjelmoinnissa, 
työkaluvalinnoissa ja työs-
tettävien kappaleiden sijoit-
telussa levylle 

työskentelee koneella it-
senäisesti, mutta tarvitsee 
joissain kohdissa opastusta 
ohjelmointiin ja työkaluva-
lintoihin 

osaa itsenäisesti ohjelmoi-
da, asettaa työkalut, tehdä 
työstettävien kappaleiden 
sijoittelun levylle ja käyttää 
levytyökeskusta, mutta 
saattaa tarvita vähäisiä 
ohjeita esimerkiksi mik-
rosiltojen asettelussa sekä 
tarkistuksessa havaittujen 
ohjelmavirheiden korjauk-
sessa tai häiriöpysähdysten 
syiden selvittämisessä

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

työskentelee vastuuntun-
toisesti. 

työskentelee motivoitunees-
ti ja yritteliäästi.

on aktiivinen ja aloitteel-
linen.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Levytyökeskuksen 
käyttö

pystyy käyttämään CNC-
levytyökeskusta ja sen 
oheislaitteita, mutta joutuu 
kysymään neuvoa ongelma-
kohdissa

osaa käyttää CNC-levytyö-
keskusta ja sen oheislaitteita

käyttää CNC-levytyö-
keskusta hyödyntäen sen 
kaikkia ominaisuuksia ja 
toimintoja

osaa käynnistyksen jälkeen 
kuitata turvapiirit

osaa tulkita ohjelmointi-
laitteen antamat virheil-
moitukset ja suorittaa 
tarvittavat tarkistus- tai 
korjaustoimenpiteet

osaa seurata työstöjäljen 
laatua ja lävistystyökalujen 
kuntoa sekä tehdä oikeita 
päätöksiä työkalujen kun-
nostustarpeesta

suorittaa levytyökeskuksella 
työskentelyn lopetukseen 
kuuluvat toimenpiteet

tekee lähes itsenäisesti 
CNC-levytyökeskuksen 
asetus-, valinta- ja säätötoi-
menpiteet

tekee itsenäisesti CNC-
levy-työkeskuksen asetus-, 
valinta- ja säätötoimenpi-
teet 

osaa merkitä lokikirjaan 
ilmenneet häiriöt, saadut 
virheilmoitukset ja virhei-
den poistamiseksi tehdyt 
toimenpiteet 

osaa suorittaa laitteiston 
käyttöhuoltoon kuuluvat 
tehtävät ja tietää tarkastet-
tavat kohteet
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Ohjelmointi osaa pienellä opastuksella 
luoda yksinkertaisten kap-
paleiden geometrian ohja-
usohjelmalla

osaa lähes itsenäisesti käyt-
tää ohjelmointiohjelmaa 
kappaleiden geometristen 
muotojen piirtämiseen

osaa itsenäisesti käyttää oh-
jelmointiohjelmaa kappalei-
den geometristen muotojen 
piirtämiseen

osaa etsiä ja valita valmis-
tuksen ohjelmakirjastosta 
seuraavaksi suoritettavan 
työn työstöohjelman ja 
syöttää sen levytyökeskuk-
sen käyttömuistiin

osaa tarkistaa käytettävästä 
työstöohjelmasta käytet-
tävän työkaluasetuksen 
oikeellisuuden ja osaa tehdä 
mahdollisesti tarvittavat 
korjaukset
osaa tarkistaa, pitääkö levyn 
kiinnittimen asemaa muut-
taa törmäyksen estämiseksi, 
jos pistimen sijainti käy 
työstön aikana kiinnittimen 
turva-alueella

osaa ohjelmoida leikkaus-
ohjelman leikkausjäännös-
ten irrottamiseksi 

Työvälineiden käyttö käyttää työvälineitä, kiin-
nittimiä ja pistimiä tarkoi-
tuksenmukaisesti 

tekee tarkoituksenmukaiset 
pistimien-, työvälineiden- 
ja kiinnittimien valinnat 

määrittää työstettävän ma-
teriaalin ja sen paksuuden 
mukaan työkalujen oikean 
suuruiset välykset

tietää levytyökeskuksen 
työkalupaikat (A, B, C, D, 
E) ja työkalujen asentojen 
valinnat (astekulmat) niin, 
että työkalujen ristiinlyön-
tiä ei voi tapahtua

osaa tehdä työkalurunkojen 
asennuksen ja säätää iskun 
pituuden

tunnistaa liian kuluneet 
tai muuten vikaantuneet 
työkalut

puhdistaa työkalut työn 
päätyttyä

osaa asentaa käytettävät 
lävistystyökalut levytyökes-
kukseen ja tarkistaa niiden 
välysten oikeellisuuden

puhdistaa ja suojakäsittelee 
työkalut huolellisesti työn 
päätyttyä

Materiaalin hallinta tunnistaa levymateriaalit 
materiaalimerkinnöistä ja 
erottaa hiiliteräksen, ruos-
tumattoman teräksen ja 
alumiinin ulkonäöltä 

valitsee työhönsä tarkoi-
tuksenmukaisen materiaa-
liaihion 

valitsee materiaaliaihion 
niin, että materiaalihukka 
on mahdollisimman pieni

Levyjen käsittely tekee levyjen nostot ja siir-
rot turvallisesti

osaa alumiinin sekä ruostu-
mattomien ja haponkestävi-
en materiaalien säilytyksen 
ja käsittelyn niin, että pin-
nat eivät vaurioidu

käsittelee levyjä huolellisesti 
ja tarkasti

Mittaukset osaa mitata levyosia osaa tehdä levyosien tarkis-
tusmittaukset eri tekovai-
heissa 

osaa suorittaa valmiin kap-
paleen laadunvalvontamit-
taukset itsenäisesti

Viimeistely osaa tehdä viimeistelyhi-
onnat.

tekee tarvittavat viimeiste-
lytyöt.

tekee viimeistelyhionnat 
huolellisesti ja tarkasti.



164

KONE- JA METALLITEKNIIKAN PERUSTUTKINNON AMMATILLISET TUTKINNON OSAT, AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI4

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee piirrosmerkit ja osaa 
lukea työpiirustuksia

tuntee työohjeiden esitysta-
vat ja osaa lukea työohjeita 

tuntee levytyökeskuksen 
käyttöohjekirjan niin, että 
selvittää asiat sitä käyttäen

Levytyökeskuksen 
toiminnan tunte-
minen

pystyy tarvittaessa lähes 
itsenäisesti etsimään lisätie-
toja käytettävissä olevista 
lähteistä (esim. leikkausar-
vot, hitsausarvot, oikaistun 
pituuden laskeminen, oh-
jelmointikoodit yms.)

osaa laitteiston rakenteen 
ja oikean toimintatavan 
tuntien tehdä havaintoja 
toiminnan muutoksista ja 
korjaustarpeista

käyttää tietojaan tehokkaas-
ti ja pystyy tarvittaessa et-
simään omatoimisesti lisä-
tietoja käytettävissä olevista 
lähteistä (esim. leikkaus-
arvot, ohjelmointikoodit, 
vikailmoitukset yms.)

Työvälinetuntemus tuntee levyntyöstökeskuk-
sessa käytettävät lävistystyö-
kalut (pistimet ja tyynyt) ja 
niiden valintaperusteet 

tuntee työkalurunkojen (A, 
B, C jne.) rakenteen

tietää lävistystyökalujen 
käyttökelpoisuudelle asetet-
tavat vaatimukset

Laadunhallinta tietää, milloin leikkausjälki 
ei täytä laatuvaatimusta

havaitsee virheet ja puuttuu 
niihin nopeasti 

osaa tarvittaessa selvittää 
virheen aiheutumisen syyn 

Teknologia ja tieto-
tekniikka

omaa riittävät tietotekniset 
valmiudet ohjelmointiin

omaa hyvät tietotekniset 
valmiudet ohjelmointiin

omaa erittäin hyvät tieto-
tekniset valmiudet ohjel-
mointiin

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

osaa kappaleen geometrian 
luonnissa tarvittavan perus-
matematiikan.

osaa tehdä ohjelmoinnissa 
tarvittavat laskelmat (tri-
gonometria).

osaa mittauksissa ja kor-
jaustoimenpiteissä tarvitta-
van matematiikan.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
määräyksiä ja levytyökes-
kuksen käyttöturvallisuus-
ohjeita

varmistaa kaikissa tilanteis-
sa levytyökeskuksen toi-
minnan turvallisuuden

huolehtii työympäristön 
työsuojelusta

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna 

ratkaisee työhön liittyviä 
ongelmia itsenäisesti 

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

kysyy neuvoa tarvittaessa toimii vuorovaikutteisesti keskustelee kehittävästi 
työstä

Ammattietiikka varmistaa ennen toimenpi-
teitä, että koneen särkymis-
vaaraa ei ole.

siistii leikkauspöydän jatko-
käyttöä varten.

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa CNC-levytyökeskuksella levyosia, ohjelmoi 

levytyökeskuksen ohjelmointiohjelmalla ja valitsee työkalut sekä suorittaa työstet-

tävien levyosien sijoittelun (nestauksen) levyaihiolle. Levyosien tulee sisältää reikien 

lävistystä, kaarien nakertamista, kulmien aukileikkausta ja osien irrottamista levy-

työkeskuksella. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että ammattitaidon voidaan todeta 

vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.20 	 Mekanisoitu ja automatisoitu hitsaus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa käyttää hitsauksen mekanisointilaitteita ja hitsata 

automatisoidulla hitsausprosessilla, kuten robottihitsausasemalla. 

Tutkinnon osan suorittaja osaa

hitsauksen mekanisoinnin edut tuotannon tehokkuuden ja tuotteiden laadun ��

kannalta

käyttää hitsauksen kevytmekanisointilaitetta ��

käyttää hitsaustyössä tarvittavia apulaitteita, esimerkiksi pyörityspöydät ja ��

kääntölaitteet

kiinnittää työkappaleet ja hitsauspistoolit mekanisointilaitteisiin��

asettaa robottihitsauslaitteiston käyttökuntoon ��

ohjelmoida robotin hitsaustehtäviin ja käyttää sitä��

syöttää ohjelman robotin käyttömuistiin sekä suorittaa ohjelman toiminnan ��

tarkistuksen käsinajona ja automaattiajona
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robotin koordinaattijärjestelmät ��

mekanisoituun ja automatisoituun hitsaukseen liittyvän hitsaustekniikan��

virheilmoitusten perusteella tehdä käyttäjän tehtävänä olevat korjaukset��

käyttää makro-ohjelmointia robottihitsausasemaa ohjelmoitaessa��

MIG/MAG-hitsausprosessien (135/136/138) käsivaraisen hitsauksen��

standardin SFS-EN 1418 mukaisen hitsausoperaattorin pätevyyskokeen suo-��

rittamiseen vaadittavat tiedot ja taidot.

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

osaa lähes itsenäisesti suun-
nitella hitsaustapahtuman 
toteutuksen mekanisointi-
laitteella 

osaa syöttää hitsausohjel-
man käytettävälle hitsaus-
robotille

työskentelee suunnitelmal-
lisesti robottihitsausase-
malla

Työn kokonaisuuden 
hallinta

osaa käyttää hitsauksen 
kevytmekanisointilaitetta, 
mutta tarvitsee ohjausta 
hitsauskokonaisuuden to-
teutuksessa

osaa mekanisoidun ja 
automatisoidun hitsausko-
konaisuudentoteutuksen 
ja lähes itsenäisesti käyttää 
robottihitsausasemaa 

hallitsee tiedollisesti ja tai-
dollisesti työkokonaisuuden 
standardin SFS-EN 1418 
mukaisen hitsausoperaatto-
rin pätevyyskokeessa edelly-
tettävällä tavalla

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työskentelemään 
itsenäisesti.

työskentelee itsenäisesti. 

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Mekanisointilaitteen 
käyttö

asentaa kevytmekani-
sointilaitteen hitsattavaan 
kohteeseen, mutta tarvitsee 
ohjausta hitsauksen ohja-
uksessa

osaa hitsata kevytmeka-
nisointilaitetta hyväksi 
käyttäen

käyttää kevytmekanisointi-
laitetta tehokkaasti

Robottihitsauslaitteis-
ton käyttö

pystyy ohjeistettuna käyt-
tämään hitsausrobottia ja 
niiden oheislaitteita

pystyy itsenäisesti käyttä-
mään hitsausrobottia ja sii-
hen kuuluvia oheislaitteita

tekee itsenäisesti tarvittavat 
hitsausrobotin edellyttämät 
valinnat ja säätötoimenpi-
teet
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Ohjelmointi osaa hitsausrobotin perus-
ohjelmoinnin

osaa tehdä ohjelman tar-
kistuksen ja tarvittavat 
korjaukset, mutta tarvitsee 
joissain kohdissa apua 

osaa tehdä ohjelman vii-
meistelyn lähes itsenäisesti

Hitsaus osaa käyttää hitsauslaitetta 
ja hitsata käsivaraisesti 
MIG/MAG-prosesseilla 
(135,136 ja 138)

osaa vähäisellä ohjauksella 
muuttaa hitsausparametreja 
oikean hitsin koon ja muo-
don aikaansaamiseksi

osaa itsenäisesti muuttaa 
hitsausparametreja oikean 
hitsin koon ja muodon 
aikaansaamiseksi

Hitsauskiinnittimien 
käyttö

käyttää hitsauskiinnittimiä 
tarkoituksenmukaisesti 

tekee tarkoituksenmukaiset 
työväline- ja hitsauskiinni-
tinvalinnat 

osaa valita tarkoituksen-
mukaisimmat hitsauskiin-
nittimet ja käyttää niitä 
tehokkaasti työssään

Materiaalin hallinta pystyy työpiirustuksen 
perusteella ohjattuna valit-
semaan materiaalivarastosta 
työhönsä soveltuvan ma-
teriaalin ja huolehtimaan 
materiaalivarastosta

pystyy työpiirustuksen 
perusteella valitsemaan 
työhönsä soveltuvat ma-
teriaaliaihiot ja käsittelee 
materiaaleja oikein

pystyy työpiirustuksen 
perusteella itsenäisesti ja 
tietoisesti valitsemaan sekä 
hankkimaan materiaaliva-
rastosta työhönsä parhaiten 
soveltuvan materiaalin 
siten, että materiaalihukka 
on mahdollisimman pieni

Mittaukset osaa mitata vaadittavan 
hitsausliitoksen mitat.

suorittaa valmiin kappaleen 
tarkistusmittaukset.

suorittaa valmiin kappaleen 
tarkistusmittaukset sekä 
arvioi mittaustuloksen oi-
keellisuutta.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

osaa lukea hitsausohjeita 
(WPS) ja ohjeistettuna sää-
tää robotin hitsausparamet-
rit niin, että prosessi toimii 
hitsausohjeen mukaisesti

osaa lukea hitsausohjeita 
(WPS) ja säätää robotin 
hitsausparametrit niin, että 
prosessi toimii hitsausoh-
jeen mukaisesti

tuntee hitsauksen ja ko-
neenpiirustuksen piirros-
merkit ja esitystavat 

Materiaalitietous tuntee erilaisten teräslaatu-
jen hitsattavuuteen vaikut-
tavia tekijöitä

tuntee teräksen seosainei-
den vaikutuksen hitsatta-
vuuteen

tuntee teräksen seosai-
neiden vaikutuksen hit-
sattavuuteen ja muodon-
muutoksiin hitsauksessa 
sekä ottaa ne hitsattavan 
kappaleen kiinnityksessä 
huomioon

Teknologia ja tieto-
tekniikka

omaa riittävät tietotekniset 
valmiudet ohjelmointiin

omaa hyvät tietotekniset 
valmiudet ohjelmointiin

omaa erittäin hyvät tieto-
tekniset valmiudet ohjel-
mointiin
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Laadunhallinta tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset osaa korjata työsuoritustaan 
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

osaa laskea hitsaustyössä 
tarvittavat laskelmat.

osaa trigonometrian avulla 
laskea kolmion kulmat ja 
sivujen pituudet.

osaa mittauksissa ja kor-
jaustoimenpiteissä tarvitta-
vaa matematiikkaa.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
ohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

pitää työpaikkansa siistinä 
ja järjestyksessä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti 

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti toimii aktiivisena työparina 
tai ryhmän jäsenenä

Ammattietiikka työskentelee niin huolelli-
sesti, ettei robotin tai hit-
sauslaitteen särkymisvaaraa 
esiinny. 

työskentelee vastuuntuntoi-
sesti ja huolehtii huolloista.

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti. 

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistelee hitsausrailon, ohjelmoi robotin tai asettelee 

kevytmekanisointilaitteen ja valitsee hitsausparametrit hitsattavaan kokonaisuuteen 

tai osakokonaisuuteen ja suorittaa hitsauksen työpaikalla tai mahdollisimman aidos-

sa työympäristössä oppilaitoksessa. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että ammattitai-

don voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.
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4.5.21 	 NC-tarkkuussärmäys (10 ov) 

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa tehdä työpiirustuksien perusteella levyjen särmäyk-

siä merkkauksien mukaan ja etu- ja takavastetta hyödyntäen sekä ohjelmoida särmä-

yskoneen näyttöpaneelilta ja käyttää ohjelmointiohjelmaa.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

särmäyksen tekniset perusteet ja aineen käyttäytymisen särmäyksessä ��

käyttää särmäyspuristinta turvallisesti ��

lukea särmäystyön työpiirustuksia ja laatia työsuunnitelman��

käyttää särmäyspuristimen piirustus- ja taivutusohjelmaa ja siirtää taivutusoh-��

jelman särmäyskoneelle

särmäyskoneen NC-ohjelmoinnin näyttöpaneelilta��

taivutuksen simuloinnin sekä automaattitoiminnolla että manuaalitoiminnolla��

tavallisimpien särmättävien materiaalien ominaisuudet ja särmäykseen vaikut-��

tavat tekijät

painin- ja vastintyökalujen perusmallit ja käyttöalueet��

valita oikeat työkalut eri särmäystehtäviin��

kiinnittää työkalut ja tehdä niiden säädöt ja tarkistukset��

huolehtia työkalujen varastoinnista ja käyttökuntoisuudesta ��

käyttää nosto- ja siirtovälineitä ja käsitellä levymateriaaleja��

mitata kulmat särmäyksen jälkeen ja tehdä korjausohjelmoinnit��

käsitellä valmiita särmäystuotteita sekä pakata ja dokumentoida ne��

käyttää laitteiston kunnonseurantaa ja tehdä käyttäjän huoltotehtävät.��

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työsuunnitelman 
laadinta

tekee työpiirustuksen pe-
rusteella työsuunnitelman 
vähäisellä ohjeistuksella

suunnittelee taivutusjär-
jestyksen niin, että kaikki 
särmäysvaiheet voidaan 
esteettä suorittaa 

varmistaa työsuunnitelman 
toiminnan niin, että lop-
putulos täyttää työpiirus-
tuksen mittatarkkuusvaati-
mukset

Työn kokonaisuuden 
hallinta

tekee särmäystyön, mutta 
tarvitsee ajoittain ohjeis-
tusta

tekee särmäystyön itsenäi-
sesti

tekee särmäystyön kerralla 
valmiiksi

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. työskentelee motivoitunees-
ti ja vastuuntuntoisesti.

on aktiivinen ja yritteliäs. 

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Särmäyspuristimen 
käyttö

osaa käyttää särmäyspu-
ristinta ja asetusten teon 
pienellä ohjeistuksella

osaa asetusten teon ja 
käytönaikaiset säädöt ja 
korjaukset 

osaa tehdä kulmien ja pi-
tuusmittojen korjaukset 

Ohjelmointi osaa tehdä perusohjelmoin-
nit ja korjaukset näyttöpa-
neelilla

osaa käyttää ohjausohjel-
maa ja tehdä työpiirustuk-
sista taivutusohjelmat ja 
syöttää ne koneelle

osaa muuttaa 3D-mallin 
2D-kuvaksi ja määrittää sen 
mitat l

Särmäystyökalujen 
käyttö

osaa särmäystyökalujen 
valinnan perusasiat ja osaa 
asentaa ne paikoilleen 

osaa valita särmäystyökalut 
ja tehdä tarvittavat säätö- ja 
tarkistustoimenpiteet

osaa määrittää särmäyksen 
pienimmän reunaetäisyy-
den ja kahden eri särmäys-
kohdan minimietäisyyden 
toisistaan

Materiaalin hallinta tunnistaa ainesmerkintöjen 
perusteella särmättävät 
materiaalit

osaa käsitellä alumiinisia 
sekä ruostumattomia ja 
haponkestäviä materiaaleja 
sekä säilyttää niitä vaati-
musten mukaisesti

osaa selvittää levymateriaa-
lien särmäystapahtumaan 
vaikuttavat ominaisuudet ja 
tehdä materiaalimääritykset 
särmäyskoneelle

Levyjen käsittely tekee nostot ja siirrot tur-
vallisesti.

osaa käyttää särmäyksessä, 
levyn käsittelyssä ja kanna-
tuksessa nostimia ja levytar-
raimia.

käsittelee levyjä niin, että 
pinnat eivät naarmuunnu ja 
kolhiinnu.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Laitetuntemus tuntee särmäyspuristimen 
rakenteen, toimintaperi-
aatteen ja käyttöaluerajoi-
tuksen

tuntee painin- ja vastintyö-
kalujen perusmallit käyt-
töalueineen ja osaa niiden 
valinnan perusteet 

valitsee kuhunkin työhön 
oikeat painin- ja vastintyö-
kalut

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

osaa lukea työpiirustuksia tuntee levy- ja särmäystyös-
sä käytettävät koneenpii-
rustuksen piirrosmerkit ja 
esitystavat 

osaa levy- ja särmäystyössä 
käytettävät koneenpiirus-
tuksen piirrosmerkit ja osaa 
tulkita niitä oikein

tuntee keskeisimmät piir-
rosmerkit 

Teknologia ja tieto-
tekniikka

omaa riittävät tietotekniset 
valmiudet ohjelmointiin

omaa hyvät tietotekniset 
valmiudet ohjelmointiin

omaa erittäin hyvät tieto-
tekniset valmiudet ohjel-
mointiin

Laadunhallinta osaa muotomallinteilla 
tarkistaa, että särmätyt 
kappaleet täyttävät asetetut 
mitta- ja muotovaatimukset 

osaa työpiirustuksien mitta- 
ja muotovaatimuksia lukien 
ja mittaamalla tarkistaa, 
että särmätyt kappaleet 
täyttävät piirustuksissa 
asetetut vaatimukset

osaa selvittää mitta- tai 
muotovirheen aiheutumi-
sen syyn ja suorittaa tarvit-
tavat korjaustoimenpiteet. 

Matematiikka ja 
luonnontieteet

ymmärtää ainepaksuuden 
merkityksen ja osaa laskea 
oikaistut pituudet.

osaa kappaleen tarkastus-
mittauksissa ja särmäyksen 
korjaustoimenpiteissä tar-
vittavaa matematiikkaa.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
määräyksiä ja koneen työ-
turvallisuusohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

pitää työpaikkansa siistinä 
ja järjestyksessä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna 

ratkaisee työhön liittyviä 
ongelmia itsenäisesti 

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti toimii aktiivisesti työyhtei-
sössä

Ammattietiikka käyttää särmäystyökaluja 
niin, että ne eivät vaurioi-
du.

huolehtii särmäystyökalu-
jen kunnosta ja säilytykses-
tä käyttökertojen välillä. 

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti. 

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osaa tarkkuussärmätä työpiirustusten mukaisia levyosia 

NC-särmäyskoneella työpaikalla tai mahdollisimman aidossa työympäristössä op-

pilaitoksessa. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että ammattitaidon voidaan todeta 

vastaavan ammattitaitovaatimuksia.
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Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.22 	 Ohutlevytyöt (10 ov) 

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittajan osaa valmistaa ohutlevykappaleita lähtien levyraaka-

aineista ja päätyen viimeistellyksi levytuotteiksi. Hän osaa liittää ohutlevyjä hitsaa-

malla MIG-, MAG- ja TIG-hitsausprosesseilla sekä vastushitsausprosessilla (piste-

hitsaus). Hän osaa liittää levyjä myös ruuviliitoksilla sekä niittaamalla, saumaamalla 

ja liimaamalla. 

Tutkinnon osan suorittaja osaa 

lukea työpiirustuksia, kuvantoja (erityisesti leikkauskuvannot) ja piirustusmer-��

kintöjä (hitsaus- ja muut liitosmerkinnät sekä muoto- ja sijaintitoleranssimer-

kinnät)

laatia työsuunnitelman ��

ohutlevyosien levityksiä käsityömenetelmin ��

käyttää levityksen CAD-ohjelmaa (3D-mallinnus) ��

ohutlevytöissä käytettävät piirrotusmenetelmät ja merkintätavat sekä osaa ��

käyttää piirrotusvälineitä tarkoituksenmukaisesti

leikata monimuotoisia kappaleita kuvioleikkurilla ja nakertajilla piirrotuksen ��

mukaan

käyttää ohutlevyjen leikkaukseen tarkoitettuja suuntaisleikkureita��

käyttää kulmauskonetta ja tietää kulmauskoneen säädöt ja säätöperiaatteet ��

valmistaa mittavaatimukset toteuttavan taivutussuunnitelman ��

käyttää särmäyspuristinta ohutlevyjen taivutukseen ��

valita soveltuvat kehrät, tehdä niiden tarvitsemat säädöt ja osaa vaottaa��
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tuntee ohutlevyjen saumaustyypit ja saumausmenetelmät sekä osaa valmistaa ��

työkohteeseen tiiviin ja ulkonäöltään laatuvaatimukset täyttävän sauman

liimata ohutlevyjä ��

liittää ohutlevyjä ruuviliitoksilla��

tehdä vetokaraniittiliitoksia��

eri materiaalilevyjen (kupari, alumiini, muovitettu ohutlevy, hiottu ruostuma-��

ton teräs, haponkestävä teräs jne.) käsittelyn

standardin SFS-EN ISO 5817 määrittelemät hitsaukselle asetetut laatuvaati-��

mukset eri hitsiluokissa B, C ja D

vastushitsauksen toimintaperiaatteen ja soveltuvuuden eri materiaaleille ja le-��

vynpaksuuksille sekä laitteiden soveltuvuuden eri hitsauskohteisiin

hitsata vastushitsausprosessilla (pistehitsaus) ��

hitsata ohutlevyjä MAG-hitsausprosessilla��

hitsata ohutlevyjä MIG-hitsausprosessilla��

hitsata ohutlevyjä TIG-hitsausprosessilla��

työn laatuvaatimukset tuntien arvioida työn viimeistelytarpeen ja suorittaa ��

tarvittavat viimeistelytyöt, esimerkiksi hitsausroiskeiden ja terävien särmien 

poiston.

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallisuus laatii työsuunnitelman, 
mutta tarvitsee ohjausta 

laatii työsuunnitelman, 
mutta tarvitsee joissain 
kohdissa ohjeistusta 

laatii itsenäisesti työsuunni-
telman, jolla on mahdollis-
ta päästä laatuvaatimukset 
täyttävään lopputulokseen

Työn kokonaisuuden 
hallinta

valmistaa työpiirustuksen 
mukaisen työkokonaisuu-
den, mutta tarvitsee työn 
kuluessa ohjausta

valmistaa työpiirustuksen 
mukaisen työkokonaisuu-
den, mutta tarvitsee ohjaus-
ta joissain ongelmakohdissa

tekee itsenäisesti työpiirus-
tuksen mukaisen työkoko-
naisuuden 

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

on yritteliäs, mutta oma-
aloitteisuudessa on puut-
teita.

on oma-aloitteinen ja pyr-
kii työskentelemään jou-
tuisasti.

työskentelee itsenäisesti ja 
joutuisasti.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työvälineiden ja 
koneiden käyttö

osaa käyttää ohutlevytöiden 
käsityövälineitä, suuntais-
leikkuria sekä kulmausko-
netta ja särmäyspuristinta

käyttää suuntaisleikkuria, 
kulmauskonetta ja särmäys-
puristinta oma-aloitteisesti 
ja itsenäisesti

käyttää kuvioleikkuria ja 
nakertajia tehokkaasti

osaa valita ja käyttää työvä-
lineitä ja koneita tarkoituk-
senmukaisesti 

osaa käyttää suuntaisleik-
kurin, kulmauskoneen ja 
särmäyspuristimen oheis-
laitteita tehokkaasti

tekee kulmaukset ja särmä-
ykset kerralla valmiiksi

Vaotus ja saumaus osaa tehdä yksinkertaisen 
hakasauman

osaa tehdä yleisimmät 
ohutlevysaumaukset

osaa itsenäisesti valita so-
pivat vaotuskehrät ja tehdä 
monipuolisesti vaotuksia

Liimaus osaa tehdä liimaliitoksen 
ohjeistettuna

osaa tehdä liimaliitoksen tekee siistin liimaliitoksen

Hitsaus osaa käyttämänsä hitsaus-
prosessin suoritustekniset 
perusteet ja käyttää hitsaus-
konetta

tekee itsenäisesti tarvittavat 
hitsauksen edellyttämät va-
linnat ja säätötoimenpiteet

ymmärtää oikean hitsaus-
järjestyksen merkityksen 
hitsausjännitysten kannalta

Vastushitsaus osaa käyttää pistehitsaus-
laitetta

osaa valita pistehitsausarvot osaa valita pistehitsauskärjet

Työvälineiden käyttö käyttää työvälineitä tarkoi-
tuksenmukaisesti 

tekee tarkoituksenmukaiset 
työvälinevalinnat 

osaa valita tarkoituksenmu-
kaisimmat käsityövälineet 
ja mittavälineet 
käyttää työvälineitä tehok-
kaasti

Materiaalin hallinta tietää materiaalimerkinnät 
ja tunnistaa ohutlevymate-
riaalit

käsittelee levymateriaaleja 
tietoisena eri materiaalien 
ominaisuuksista ja vaurioi-
tumisherkkyydestä

osaa ottaa huomioon erilai-
set ohutlevytyössä tarvitta-
vat työvarat

Mittaukset osaa mitata levyosat ja aihi-
omitat.

osaa ottaa oikeat ristimitat 
eri tekovaiheissa. 

osaa suorittaa valmiin kap-
paleen tarkistusmittaukset 
sekä arvioi mittaustuloksen 
oikeellisuutta.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

osaa lukea työpiirustuksia ja 
ymmärtää tavalliset kuvan-
not ja piirrosmerkinnät 

osaa lukea hitsaus- ym. lii-
tosmerkinnät ja ymmärtää 
muoto- ja sijaintitoleranssit

osaa lukea vaikeimmatkin 
leikkauskuvannot 

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset osaa korjata työsuoritustaan 
laatuvaatimusten mukai-
sesti
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Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

osaa laskea lieriön ja sär-
mättävän kappaleen oikais-
tun pituuden

pystyy laskemaan pyöristys-
säteitä, kulmia ja oikaistuja 
pituuksia

osaa tarvittavan matematii-
kan ja trigonometrian

osaa levitysopin perusteet. tarvitsee levitysopillisia 
neuvoja joissain kohdissa.

osaa tehdä levitykset.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja
noudattaa työturvallisuus-
määräyksiä ja -ohjeita

huolehtii työpaikan työ-
suojelusta ja työskentelee 
ergonomisesti oikein

pitää työpaikkansa siistinä 
ja järjestyksessä 

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

osaa arvioida omaa työtään oppii virheistä eikä tee sa-
maa virhettä kahta kertaa 

ratkaisee työhön liittyviä 
ongelmia ja parantaa työ-
suoritustaan työn kuluessa 

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

kysyy neuvoa tarvittaessa on joustava ja yhteistyöky-
kyinen

on aktiivinen ja toimii 
vuorovaikutteisesti työtä 
edistäen

Ammattietiikka käyttää työvälineitä niin, 
että ne eivät vahingoita 
käytettävää materiaalia.

työskentelee vastuun-
tuntoisesti ja huolehtii 
työvälineistä ja koneiden 
huolloista.

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti. 

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa työpiirustuksen mukaisen monimuotoisen 

ohutlevytyökokonaisuuden, jossa on tavanomaisia ohutlevytuotteilta vaadittavia 

mitta-, muoto- ja suoruusvaatimuksia työpaikalla tai mahdollisimman aidossa työ-

ympäristössä oppilaitoksessa. Levytyökokonaisuuden levyliitoksia tehdään levyma-

teriaalista riippuen MAG-, MIG- tai TIG-hitsausprosessilla. Lisäksi ammattitaito 

osoitetaan levytyökokonaisuuteen liittyen tai erikseen hitsaamalla vastushitsauspro-

sessilla ja vähintään kahdella muulla ohutlevyjen liitosmenetelmällä (ruuviliitos, ve-

tokaraniittaus, saumaus ja liimaus). Työtä tehdään siinä laajuudessa, että ammatti-

taidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��
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Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.23 	 Rakennusten teräsosien valmistus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa ammattitaitoisen työtiimin jäsenenä valmistaa työ-

piirustusten sekä hitsaussuunnitelmien ja muiden työohjeiden perusteella rakennus-

ten teräsosia kuten palkki- ja pilarirakenteita ja ristikoita sekä työskennellä ammat-

tihenkilön työparina valmistettaessa levy- ja kotelopalkkeja.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

lukea teräsrakenteiden ja niihin liittyvien osavalmistusten työpiirustuksia sekä ��

mitata ja piirrottaa työpiirustusten mukaan 

profiilityypit ja lukea profiilityyppi- ja materiaalimerkintöjä��

rakennusten teräsosien, kuten palkkien, pilarien, ristikoiden, siteiden ja väli-��

pohjapalkkien, rakenteet ja laatuvaatimukset

katkaista muototeräksiä sahaamalla, kulmahiomakoneella ja muototeräsleik-��

kureilla

leikata levyjä mekaanisilla ja CNC-ohjatuilla suuntaisleikkureilla��

käsivaraisen termisen leikkauksen ja ohjainapuvälineiden käytön��

käyttää ja ohjelmoida poltto- ja plasmaleikkauslaitteistoja��

polttoleikata levyosia ja rakennereikiä��

valmistaa laippoja sekä tehdä kiinnityspulttireikiä poraamalla ja lävistämällä ��

lukea ohjeista ja osittain suunnitella rakennusten teräsosien hitsausjärjestystä ��

sekä tarvittavia tuentoja ja kiinnityksiä

hitsien mitoitustavat ja osaa lukea mitoitusmerkinnät��

lukea hitsaussuunnitelmia ja hitsausohjeita (WPS) hitsausmerkintöineen ja ��

laskea tarvittavan lämmöntuonnin

selvittää työpiirustuksista railomuodot ja osaa valmistaa railot ��

hitsata teräsrakennusosien kokoonpanohitsauksia MAG- ja puikkohitsauspro-��

sesseilla

hitsata standardien SFS-EN 287-1 ja SFS-EN ISO 9606-2 mukaisen pienahit-��

sauskokeen levy/levy (FW) asennoissa PA ml, PB ml ja PF sl valitsemallaan 

prosessilla (135,136 tai 111), hitsiluokkavaatimus C 
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hitsata palkki- ja profiilijatkoksia juurituella sekä palkkien ja pilareiden laipoi-��

tuksia

valmistaa ristikkorakenteen osia ja panna kokoon ristikkorakenteita kokoon-��

pano-ohjainten avulla 

esiasettaa ja silloittaa rakenneosat ��

mitata esiasettelussa ja kiinnityksessä asento- ja rakennemitat ��

hitsata ristikkorakenteita��

levy- ja kotelopalkkien teon perusasiat: leikata palkkilevyt ja tehdä viisteitykset ��

sekä tehdä paikannukset kiinnittimillä ja kokoonpano-ohjaimilla

jauhekaarihitsausprosessilla hitsaamisen perusasiat��

hitsauksen mekanisointilaitteen käytön perusteet��

hydraulisten puristimien ja taivutusvalssaimien käytön perusteet profiili- ja ��

putkipalkkien muotoilussa ja taivuttamisessa

taivuttaa kuumalla teräsprofiileja muototukia ja kiinnittimiä käyttäen��

levyjen ja muototerästen sekä palkkien, pilareiden ja ristikkorakenteiden kyl-��

mä- ja kuumaoikaisun teoreettiset ja menetelmälliset perusteet 

tehdä tarkistusmittaukset ja varmistaa, että rakenne vastaa piirustuksissa an-��

nettuja mitta- ja muotovaatimuksia (toleranssit ja niiden merkitys)

käyttää nostovälineitä ja tehdä nostot ja siirrot turvallisesti��

lukea standardia SFS-EN 1090-2 ja tietää, mille teräsrakenteiden valmistuk-��

sessa on asetettu vaatimuksia standardissa.

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työkokonaisuuden 
hallinta

tarvitsee ohjausta työvaihei-
den aloituksessa

tarvitsee ajoittain ohjausta 
työn etenemisjärjestykseen

työskentelee lähes itsenäi-
sesti

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. on aktiivinen ja pyrkii työs-
kentelemään joutuisasti.

työskentelee oma-aloittei-
sesti ja joutuisasti.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suuntaisleikkurin 
käyttö

osaa säätää terien välyksen, 
teräkulman, iskun pituuden 
ja takavasteen aseman

varmistaa mittatarkkuuden tekee säädöt joutuisasti

CNC-ohjelmointi osaa ohjelmoinnin ohjeis-
tettuna

tarvitsee vähäistä ohjausta osaa ohjelmoinnin

Käsivarainen termi-
nen leikkaus

leikkaa mallinetta käyttäen 
ja piirrotuksen mukaan

osaa käyttää ohjainapuvä-
lineitä

käyttää ohjainapuvälineitä 
varmaotteisesti

tarvitsee ohjausta ohjaina-
puvälineiden käytössä

Teräsrakenneosan 
kokoonpanohitsaus

tarvitsee ohjausta hitsattavi-
en osien asemoinnissa

käyttää ohjaimia ja kiinni-
tysvälineitä oikein

osaa lämmönhallinnan

tarvitsee ohjausta palkki- ja 
profiilijatkoksien hitsauk-
sessa

tarvitsee vähäistä ohjausta 
juurituen käytössä

hitsaa itsenäisesti palkki- ja 
profiilijatkoksia juuritukea 
käyttäen

Hitsausprosessien 
hallinta

hitsaa silmämääräisesti arvi-
oitavan pienahitsauskokeen 
levy/levy (FW) asennossa 
PA ml, hitsiluokka C

hitsaa silmämääräisesti arvi-
oitavan pienahitsauskokeen 
levy/levy (FW) asennoissa 
PA ml ja PB ml, hitsiluok-
ka C

hitsaa silmämääräisesti arvi-
oitavan pienahitsauskokeen 
levy/levy (FW) asennoissa 
PA ml, PB ml ja PF sl, 
hitsiluokka C

Mittaaminen osaa ohjatusti käyttää ja 
tulkita valmistuksessa tar-
vittavia mittalaitteita

osaa itsenäisesti käyttää ja 
tulkita valmistuksessa käy-
tettäviä mittalaitteita

osaa valita ja käyttää mitta-
laitetta kohteen vaatimalla 
tavalla ja saa oikean mitta-
tuloksen

Materiaalien hallinta osaa kappaleiden nostot ja 
siirrot

tekee nostot ja siirrot ra-
kenneosia vaurioittamatta

tekee nostot ja siirrot huo-
lellisesti ja tarkasti

Oikominen tuntee eri oikaisumenetel-
mien suoritusperiaatteet.

osaa oikaista yksittäisen 
teräsrakenneosan ohjeistet-
tuna.

osaa oikaista teräsrakenteita 
vähäisellä ohjauksella. 

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den hallinta

osaa lukea rakennusosien 
työpiirustuksia, ymmärtää 
hitsaus- ja railomerkinnät 
sekä kokoonpanomerkinnät

ymmärtää rakennepiirus-
tusten mitoituksia ja mer-
kintöjä

osaa täysin itsenäisesti lukea 
ja tulkita rungon valmis-
tukseen liittyviä työpiirus-
tuksia ja ohjeita

Rungon valmistuk-
seen liittyvät standar-
dien perusteet

tietää standardin SFS-EN 
1090-2 teräsosien valmis-
tukseen liittyvän perussi-
sällön

tietää standardin teräsosi-
en valmistukseen liittyvät 
perusasiat ja toimii pääosin 
niiden mukaan 

osaa selvittää standardin 
vaatimukset ja toimii nii-
den mukaisesti

Materiaalitietous tunnistaa profiili- ja teräs-
tarvikkeet ja niiden mate-
riaalit.

tietää erilaisten profiili- ja 
teräslaatujen käytön ja ra-
joitukset eri rakenteissa.

osaa tehdä materiaalien 
käyttöön liittyviä ratkaisuja 
vaihtoehtotilanteissa.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
määräyksiä

työskentelee ergonomisesti 
oikein

pitää työpaikkansa siistinä 
ja järjestyksessä

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

tekee nostot ja siirrot tur-
vallisesti

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

ratkaisee ohjattuna työhön 
liittyviä ongelmia 

ratkaisee työhön liittyviä 
tavallisia ongelmatilanteita

ratkaisee työhön liittyviä 
ongelmia

osaa arvioida omaa työtään oppii tekemistään virheistä 
eikä tee samaa virhettä 
uudestaan

kehittää työsuoritustaan 
työn edetessä

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti toimii aktiivisena työparina 
tai ryhmän jäsenenä

Ammattietiikka toimii ohjattuna huolelli-
sesti materiaaleja, laitteita ja 
ympäristöä säästäen. 

toimii huolellisesti materi-
aaleja, laitteita ja ympäris-
töä säästäen tavanomaisessa 
työnjohdon valvonnassa.

osaa toimia itsenäisesti ja 
huolellisesti, materiaaleja, 
laitteita ja ympäristöä sääs-
täen.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja hitsaa ammattitaitovaatimuksissa määritellyt hitsausko-

keet ja valmistaa rakennuksen rungon osia tavanomaisissa konepajaolosuhteissa tai 

mahdollisimman aidossa työympäristössä oppilaitoksessa. Työtä tehdään siinä laa-

juudessa, että ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.
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4.5.24	 Rakennusten teräsrakenteiden asennus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa työnjohdon ohjauksessa toimivan ammattitaitoisen 

työtiimin jäsenenä asentaa rakennuksen rakennepiirustusten ja asennussuunnitel-

man perusteella rakenteeltaan tavallisen teräsrakenteisen rakennuksen. Hän osaa 

asentaa teräsrakenteiset runko- ja kuorirakenteet ja niihin liittyvät rakennusosat 

sekä tehdä tavanomaisimmat viimeistelytyöt. 

Tutkinnon osan suorittaja osaa

lukea asennussuunnitelmaa, rakennepiirustuksia, asennuspiirustuksia ja -oh-��

jeita 

osallistua työtiimin jäsenenä asennussuunnitelman laadintaan��

määritellä mittalinjat ja tehdä asemamittaukset vaaituskojeella tai laser-mitta-��

laitteella

asennustyön vaiheistuksen perusteet ja tuntee asennuksen työmaajärjestelyt ��

sekä toimii niiden mukaan

perusasiat rakennusten perustuksista ja osaa asentaa teräsrakenteisia perustus-��

moduuleja

perusasiat rakennusstatiikasta��

perusasiat korroosiosta sähkökemiallisena ilmiönä��

alumiinin, kuparin ja sinkin sekä hiiliteräksen ja ruostumattoman teräksen si-��

joittumisen sähkökemiallisessa jännitesarjassa ja niiden käyttäytymisen parina 

sekä tietää, miten korroosio estetään

tehdä asennusaikaiset tuennat ja sidonnat��

asentaa runkopilarit ja -palkit��

asentaa kattokannattimet ja -ristikot, vesikattorakenteet ja kattolevyt��

asentaa seinärakenteita��

asentaa liittyviä rakennusosia, kuten ovia ja ikkunoita��

tehdä rakenteiden ruuviliitokset tarkoituksenmukaisesti sekä varmistaa kiris-��

tykset ja tekee lukitukset

tehdä viimeistelytöitä, kuten listauksia ja saumauksia��

suorittaa asennettujen rakenteiden tarkistusmittauksia ja laatia niistä pöytä-��

kirjoja

rakennustyömaata koskevat työturvallisuusmääräykset sekä työskentelee tur-��

vallisesti (mm. käyttää turvavaljaita) ja työturvallisuusmääräysten mukaan 

varmistaa telineiden turvallisuuden (tarkastusmerkinnän) ja kaiteiden paikal-��

laanolon sekä tekee muut työturvallisuuteen liittyvät varmistukset 
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tehdä asentajan työhön kuuluvat nostot ja siirrot turvallisesti��

käyttää työhön liittyviä henkilönnostimia turvallisesti��

käyttää standardia SFS-EN 1090-2, tietää mille asioille standardissa on asetet-��

tu vaatimuksia ja ymmärtää standarditekstiä ja käytettyjä merkintöjä.

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Asennussuunnitelman 
laadinta

tietää asennustyön etenemi-
sen pääkohdat

osallistuu asennussuunni-
telman laadintaan

osaa laatia toteutuskelpoi-
sen asennussuunnitelman 

Työkokonaisuuden 
hallinta

tarvitsee ammattihenkilön 
ohjausta

joutuu kysymään neuvoa 
joissain pulmatilanteissa

työskentelee omatoimisesti 
asennussuunnitelman ja 
asennusohjeen mukaan

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. on aktiivinen ja pyrkii työs-
kentelemään joutuisasti.

työskentelee oma- aloittei-
sesti ja joutuisasti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Runkorakenteiden 
asennus

osaa asentaa pilareita, palk-
keja ja ristikoita

osaa asentaa rakennus-
aikaiseen tuentaan liittyviä 
rakenteita

ymmärtää asennusaikaisen 
tuennan tarkoituksen

Kuorirakenteiden 
asennus

osaa asentaa peruskuoriele-
menttejä

osaa asentaa elementtejä ja 
liittyviä rakenteita 

osaa liittyvien rakenteiden 
tarkoituksenmukaiset kiin-
nitykset ja viimeistelyn

Tuentojen ja sidonto-
jen teko

osaa tehdä tuennat ja si-
donnat ohjattuna

tekee tuennat ja sidonnat 
vähäisellä ohjauksella

tekee tuennat ja sidonnat 
itsenäisesti

Saumojen ja lista-
asennusten teko

osaa saumata ja kiinnittää 
listoja ruuveilla ja niiteillä

tekee saumauksen ja valit-
see listojen tarkoituksen-
mukaisen kiinnitystavan

tekee saumauksen ja listoi-
tuksen huolellisesti ja lop-
putulos on viimeistelty

Kiristysliitosten teko osaa liitosten teon menetel-
mällisesti

tekee liitokset ja lukitukset 
oikein

tekee liitosten varmistukset 
oma-aloitteisesti

Mittaaminen ja mitta-
laitteiden käyttö

osaa käyttää mittalaitteita saa oikeat mittatulokset osaa mittalinjojen määritte-
lyn ja asemamittaukset

Työvälineiden käyttö käyttää työvälineitä tarkoi-
tuksenmukaisesti 

tekee tarkoituksenmukaiset 
työvälinevalinnat 

käyttää työvälineitä tehok-
kaasti 
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Materiaalin hallinta tunnistaa metalleja, te-
räslaatuja, pinnoitteita ja 
sauma-aineita 

tietää, että eri metallien 
kosketuksessa pienemmän 
(kiinnike) on oltava jalompi

tietää eri jalojen metallien 
galvaanisen korroosion ja 
miten sitä estetään

Nosto- ja siirtolaittei-
den käyttö

käyttää nosto- ja siirtolait-
teita tarkoituksenmukai-
sesti.

käyttää nosto- ja siirtolait-
teita jouhevasti ja korjaa 
rakennusosiin mahdollisesti 
syntyneet vauriot.

tekee nostot ja siirrot erityi-
sen huolellisesti ja tarkasti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee keskeisimmät mer-
kinnät ja termistön, mutta 
tarvitsee tukea kokonaisuu-
den hahmottamisessa

osaa lukea työpiirustuksia ja 
ohjeita itsenäisesti

tuntee piirustusten mer-
kinnät ja ymmärtää ohjeet 
yksityiskohtia myöten

Standardin käyttö tietää standardin perussi-
sällön

tietää, mihin työvaiheisiin 
standardi vaikuttaa

osaa hakea ratkaisuja stan-
dardista

Laadunhallinta tietää rakennussuunnitel-
man laatuvaatimukset

havaitsee poikkeamat ra-
kennussuunnitelmasta ja 
asennussuunnitelmasta

osaa tehdä laatuvaatimusten 
poikkeamaraportit

Matematiikan ja luon-
nontieteiden hallinta

osaa statiikan perusteet ja 
tarvittavat laskutoimitukset.

ymmärtää kiepahduksen ja 
nurjahduksen.

tietää, miten eliminoidaan 
kiepahdus ja nurjahdus. 

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
määräyksiä

työskentelee ergonomisesti 
oikein

pitää työpaikkansa siistinä 
ja järjestyksessä

käyttää henkilönsuojaimia 
(sis. turvavälineet)

ottaa nostoissa ja siirroissa 
aina huomioon mahdolliset 
vaaratilanteet

pitää työpaikkansa järjes-
tyksessä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta osaa kysyä neuvoa ongel-
matilanteissa

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti 

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti toimii aktiivisena työparina 
tai ryhmän jäsenenä

Ammattietiikka käsittelee rakenne-element-
tejä ja rakennusosia huolel-
lisesti.

työskentelee vastuuntun-
toisesti ja huolehtii työvä-
lineistä.

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja asentaa työryhmän jäsenenä teollisuushallin tai varaston 

kaltaista teräsrakenteista rakennusta rakennuspaikalla tai mahdollisimman aidossa 

työympäristössä oppilaitoksessa. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että ammattitai-

don voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.
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Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.25 	 CAD/CAM-2D-työstöratojen valmistus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittajalla on sellaiset perustaidot CNC-koneistuksesta, että hän 

osaa piirtää CAD/CAM-ohjelmalla 2D-kuvan, jonka pohjalta hän valmistaa tarvit-

tavat työstöradat. Hän osaa piirtää valmistettavasta osasta työpiirustuksen mitoituk-

sineen ja tulostaa sen.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

käyttää CAD/CAM-ohjelmaa��

piirtää työpiirustuksen ja mitoittaa sen valmistuksen mukaisesti��

tulostaa työpiirustuksen��

siirtää työkappaleen kuvaruudulla oikeaan asentoon��

siirtää työkappaleen nollapisteeseen��

käyttää tyypillisiä tiedonsiirtoformaatteja��

mallintaa kappaleen dokumenttien perusteella��

tarvittaessa editoida kuvaa��

käyttää apuna piirustustasoja��

tehdä tarvittavat työstöradat��

post-prosessorin käytön ja tietää sen merkityksen��

valita työstörataan tarvittavat alkiot��

käyttää työkalukirjastoa ja osaa tehdä sinne uusia työkaluja��

valita sopivan työkalun käyttötarkoituksen mukaan��

asettaa oikeat lastuamisarvot ja lastunpaksuudet materiaalien mukaan��

valita sopivan työstömenetelmän koneistukseen��

käyttää työvaroja tarkoituksenmukaisesti��
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hallitsee rouhinnan ja viimeistelyn työvaiheet��

tarkistaa työstöradan ennen sen siirtoa työstökoneelle��

korjata työstöradassa olevat virheet��

siirtää työstöradan työstökoneelle��

ottaa huomioon työstökoneen ominaisuudet työstöratoja tehdessä.��

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle arviointikoh-

teittain. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkin-

non osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta etenee työssään itsenäisesti, 
mutta tarvitsee ohjausta 
alkuun pääsyssä tai työvai-
heista toiseen siirryttäessä

työskentelee suunnitelmal-
lisesti

Työn kokonaisuuden 
hallinta

tarvitsee ohjausta hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee joissain 
kohdissa ohjausta

työskentelee itsenäisesti

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työskentelemään 
joutuisasti.

työskentelee oma-aloittei-
sesti ja joutuisasti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työmenetelmien 
hallinta

osaa ohjatusti lukea ja 
kirjoittaa ohjelmalla eri 
tiedostoformaatteja, osaa 
ohjatusti tehdä työpiirus-
tuksen ja osaa luoda uuden 
tiedoston 

osaa lukea ja kirjoittaa 
ohjelmalla eri tiedostofor-
maatteja, osaa tehdä työ-
piirustuksen valmistuksen 
näkökulmasta ja hallitsee 
työstöratojen ja mallinnuk-
sen valmistuksen

osaa tehdä työstöradat, teh-
dä mallinnuksen ja siirtää 
työstöradan työstökoneelle

CAD/CAM-järjestel-
män käyttö

osaa käyttää ohjelman tyy-
pillisiä toimintoja ja tehdä 
yksinkertaisia mallinnuksia 
ja työstöratoja

osaa muokata kuvaruudun 
toimintoja, tuntee ohjel-
man parametrisyyden ja 
hyödyntää sitä työskente-
lyssään

työskentelee CAD/CAM-
ympäristössä tehokkaasti ja 
sujuvasti

osaa käyttää post-prosesso-
ria ja hallitsee työkalutie-
doston käytön

käyttää ohjelman paramet-
risyyttä hyväkseen ja osaa 
muokata ja käyttää työkalu-
tiedostoa
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Mallintaminen osaa mallintaa kuvia ohja-
tusti

osaa mallintaa kuvia doku-
menttien pohjalta 

kiinnittää työn sujuvuuteen 
huomiota 

editoi ja muokkaa kuvaa 
tarvittaessa

hakee ratkaisuja ongelmati-
lanteessa

Työstöradat osaa tehdä työstöratoja 
ohjeiden mukaisesti

osaa tehdä työstöradat rou-
hinnalle ja viimeistelylle

osaa asettaa tarkoituksen-
mukaiset lastuamisarvot ja 
lastunpaksuudet

osaa käyttää työkalukirjas-
toa.

valitsee sopivan työstöra-
tatyypin koneistettavaan 
kohteeseen.

käyttää työvaroja tarkoi-
tuksenmukaisesti, hallitsee 
rouhinnan ja viimeistelyn 
työstöradat ja työvaiheet ja 
valitsee oikean terän käyttö-
tarkoituksen mukaan.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

osaa tulkita yksinkertaisia 
työpiirustuksia ja hahmot-
taa piirustuksen mukaisen 
kappaleen

osaa tulkita työpiirustuksen 
projektioita, leikkauksia, 
mitoituksia ja pintamerk-
kejä

hallitsee itsenäisesti ko-
neenpiirustuksen lukemisen 
ja piirtämisen 

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta saavut-
taakseen laatuvaatimuksen

osaa valmistaa työkappaleen 
laatuvaatimusten mukaan

osaa korjata työsuoritustaan 
laatuvaatimusten mukai-
sesti ja ymmärtää laadun 
merkityksen

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

osaa kysymällä neuvoja 
hyödyntää matematiikkaa 
työsuorituksissaan.

käyttää matematiikkaa apu-
na työsuorituksissaan.

osaa soveltaa matematiikkaa 
työtehtävissä.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työpaikan työ-
suojeluohjeita

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

on avoin ja joustava on aktiivinen

Ammattietiikka on täsmällinen ja pyrkii 
hyvään työsuoritukseen.

on tunnollinen ja tarkka. työskentelee huolellisesti. 



186

KONE- JA METALLITEKNIIKAN PERUSTUTKINNON AMMATILLISET TUTKINNON OSAT, AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI4

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa työpiirustuksen, tarvittavat mallinnukset ja 

työstöradat CAD/CAM-ohjelmalla ja siirtää työstöradat työstökoneelle työpaikalla 

tai mahdollisimman aidossa ympäristössä oppilaitoksessa. Työtä tehdään siinä laa-

juudessa, että ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.26 	 CAD/CAM-3D-työstöratojen valmistus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee CNC- koneistuksen niin, että hän osaa CAD/

CAM- ohjelmoinnin 3D- mallinnuksen ja työstöratojen valmistuksen.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

käyttää 3D CAD/CAM-ohjelmaa��

mallintaa 3D-kappaleen dokumenttien perusteella��

käyttää apuna piirustustasoja��

tehdä työstöratoja 2D- ja 3D-muodoille ��

siirtää mallinnetun kappaleen nollapisteeseen��

käyttää tyypillisiä tiedonsiirtoformaatteja��

post-prosessorin käytön ja tietää sen merkityksen��

valita työstörataan tarvittavat muodot��

rajata työstöradan halutulle alueelle��

käyttää työkalukirjastoa ja osaa tehdä sinne uusia työkaluja��

valita sopivan työkalun käyttötarkoituksen mukaan��

asettaa oikeat lastuamisarvot ja lastunpaksuudet materiaalien mukaan��
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valita sopivan työstömenetelmän koneistukseen��

käyttää työvaroja tarkoituksenmukaisesti��

rouhinnan ja viimeistelyn työvaiheet��

tarkistaa työstöradan ennen sen siirtoa työstökoneelle��

korjata työstöradassa olevat virheet��

siirtää työstöradan työstökoneelle ja koneistaa kappaleen��

ottaa huomioon työstökoneen ominaisuudet työstöratoja tehdessä��

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle arviointikoh-

teittain.

Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan 

keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta etenee työssään itsenäisesti, 
mutta tarvitsee ohjausta 
alkuun pääsyssä tai työvai-
heista toiseen siirryttäessä

työskentelee suunnitelmal-
lisesti

Työn kokonaisuuden 
hallinta

tarvitsee ohjausta hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee joissain 
kohdissa ohjausta 

työskentelee itsenäisesti

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työskentelemään 
joutuisasti.

työskentelee oma-aloittei-
sesti ja joutuisasti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työmenetelmien 
hallinta

osaa ohjatusti lukea ja kir-
joittaa ohjelmalla eri tiedos-
toformaatteja, osaa ohjatus-
ti tehdä työpiirustuksen 

osaa tehdä työpiirustuksen 
valmistuksen näkökulmas-
ta, osaa työstöratojen ja 
mallinnuksen teon 

osaa tehdä työstöradat
osaa tehdä mallinnuksen, 
osaa siirtää työstöradan 
työstökoneelle

CAD/CAM- järjestel-
män käyttö

osaa käyttää ohjelman 
tyypillisiä toimintoja, osaa 
tehdä yksinkertaisia mallin-
nuksia ja työstöratoja

tuntee ohjelman paramet-
risyyden ja hyödyntää sitä 
työskentelyssään

työskentelee CAD/CAM- 
ympäristössä tehokkaasti ja 
sujuvasti

osaa käyttää post-prosesso-
ria ja hallitsee työkalutie-
doston käytön
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Koneistus osaa siirtää työstöradan 
työstökoneelle ja koneistaa 
työkappaleen

mittaa ja asettaa tarvittavat 
terät työstökoneelle, kiin-
nittää kappaleen ja hakee 
nollapisteen

suorittaa omatoimisesti 
työkappaleen valmistuksen

Mallintaminen osaa mallintaa 3D- kuvia 
ohjatusti

osaa mallintaa 3D- kuvia 
dokumenttien pohjalta, 
editoi ja muokkaa kuvaa 
tarvittaessa

suorittaa mallintamisen 
omatoimisesti 

Työstöradat osaa tehdä työstöratoja 
ohjeiden mukaisesti, osaa 
käyttää työkalukirjastoa. 

osaa tehdä työstöradat 
rouhinnalle ja viimeistelyl-
le, osaa rajata työstöradat 
halutulle alueelle ja valita 
sopivan työstöratatyypin 
koneistettavaan kohteeseen. 

osaa asettaa tarkoituksen-
mukaiset lastuamisarvot ja 
lastunpaksuudet
käyttää työvaroja tarkoituk-
senmukaisesti
hallitsee rouhinnan ja 
viimeistelyn työvaiheet ja 
järjestyksen
valitsee oikean terän käyttö-
tarkoituksen mukaan.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

osaa tulkita yksinkertaisia 
työpiirustuksia ja hahmot-
taa piirustuksen mukaisen 
kappaleen

osaa tulkita työpiirustusta 
ja mallintaa kappaleen 3D- 
muotoon sen perusteella

osaa lukea työpiirustusta ja 
mallintaa kappaleen 3D- 
muotoon sen perusteella 
itsenäisesti

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta saavut-
taakseen laatuvaatimuksen

osaa valmistaa työkappaleen 
laatuvaatimusten mukaan

osaa korjata työsuoritustaan 
laatuvaatimusten mukai-
sesti ja ymmärtää laadun 
merkityksen

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

osaa ohjatusti hyödyntää 
matematiikkaa työsuorituk-
sissaan

käyttää matematiikkaa apu-
na työsuorituksissaan

osaa soveltaa matematiikkaa 
työtehtävissä

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työpaikan työ-
suojeluohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

pitää työpaikkansa järjes-
tyksessä ja siistinä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

on avoin ja joustava on aktiivinen

Ammattietiikka on täsmällinen ja pyrkii 
hyvään työsuoritukseen.

on tunnollinen ja tarkka. työskentelee huolellisesti. 
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja tekee työpiirustuksen tai muiden dokumenttien perus-

teella kappaleen 3D-mallinnuksen ja työstöradat CAD/CAM-ohjelmalla ja siirtää 

työstöradat työstökoneelle työpaikalla tai mahdollisimman aidossa ympäristössä op-

pilaitoksessa. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että ammattitaidon voidaan todeta 

vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.27 	 CNC-sorvaus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa käyttää CNC-ohjatua 2-akselista työstökonetta. Hän 

osaa CNC-ohjelmoinnin ja tuntee terät ja terämateriaalit, leikkuunesteet ja raaka-

aineet niin, että hän pystyy valmistamaan työpiirustuksen mukaisia, teollisuuden 

mitta- ja laatuvaatimukset täyttäviä monimuotoisia kappaleita.

Tutkinnon osan suorittaja osaa 

lukea työpiirustuksia ja tulkita koneenpiirustuksen projektioita, leikkauskuvan-��

toja ja mitoituksia sekä ymmärtää niihin liittyvät toleranssit ja pintamerkit

CAD/CAM-tekniikan perusteet��

käyttää CNC-ohjattua työstökonetta turvallisesti ��

valita piirustuksen mukaisen materiaalin ja työvarat ��

suunnittella eri työvaiheiden keskinäisen järjestyksen ja niiden vaatimat kiin-��

nitykset 

käyttää oikein erilaisia mittavälineitä sekä tarkastaa ja asettaa mittavälineen ��

ennen käyttöä
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kartiopintoihin ja pyöristyksiin liittyvää matematiikkaa ja mittaustekniikkaa��

ajaa koneen akselit referenssipisteisiin ja tarkastaa koneen toimintakunnon��

tunnistaa tavanomaisimmat koneen ilmoittamat virhekoodit��

vaihtaa istukan leuat, säätää leukojen paineen sekä sorvata tarvittaessa pehmeät ��

leuat

kiinnittää koneistettavan kappaleen niin, että kappaleen muoto- ja mittatark-��

kuus sekä pinnanlaatu säilyvät piirustuksen mukaisina

käyttää oikein nostoapuvälineitä ��

valita oikeat terät ja teräpalat ��

määrittää taloudelliset työstöarvot eri terille ja erilaisille raaka-aineille��

asettaa ja mitata terät ��

hakea ja asettaa nollapisteen sekä tehdä tarvittaessa korjauksia nollapisteeseen��

ottaa valmiin ohjelman työstökoneelle ja editoida sitä��

tehdä tavanomaisia ohjelmia ja käyttää niissä nirkonsäteen kompensointia ja ��

työkiertoja

testata ohjelman ennen varsinaista kappaleen ajoa ��

huomioida lämmön vaikutuksen koneistuksessa��

käyttää teräkorjaimia��

tehdä asetuksen dokumentoinnin��

viimeistellä ja mitata valmistamansa kappaleen ja tehdä tarvittaessa korjauksia ��

aikaansaadakseen konepajateollisuuden laatu- ja tarkkuusvaatimukset täyttä-

vän kappaleen

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee itsenäisesti 
suunnitelman mukaan

Työn kokonaisuuden 
hallinta

saa aikaan koneistettavan 
osan vain ohjauksen avulla

hallitsee koneistuskoko-
naisuuden mutta tarvitsee 
ohjausta ongelmakohdissa

valmistaa itsenäisesti ko-
neistettavan osan suunnitel-
man mukaisesti

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työskentelemään 
joutuisasti.

työskentelee oma- aloittei-
sesti ja joutuisasti.



191

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työmenetelmän 
hallinta

osaa kiinnittää kappaleen 
oikein, hakea nollapisteen 
ja koneistaa kappaleen val-
miin ohjelman avulla

osaa käyttää teräkorjaimia 
ja editoida ohjelmaa 

osaa tehdä itsenäisesti ta-
vanomaisia työstöohjelmia, 
suunnitella työvaiheiden 
keskinäisen järjestyksen ja 
valmistaa tarvittaessa peh-
meät leuat 

osaa vaihtaa ohjelmaa, ase-
tuksia ja kiinnityksiä uudel-
le kappaleelle

Työvälineiden ja 
materiaalin hallinta

tarvitsee ohjausta käyttääk-
seen työvälineitä tarkoituk-
senmukaisesti

tekee tarkoituksenmukaiset 
työväline- ja materiaaliva-
linnat sekä huolehtii työvä-
lineiden kunnosta

huolehtii itsenäisesti työ-
välineiden ja materiaalien 
valinnasta, työvälineiden 
kunnosta ja työpisteen 
järjestyksestä

Mittaaminen käyttää mittavälineitä huo-
lellisesti 

tekee tarvittavat mittaukset 
ja huolehtii mittavälineiden 
kunnosta 

tekee tarvittavat mittaukset 
ja osaa huomioida mitta-
uksen epävarmuustekijät, 
huolehtii mittavälineiden 
kunnosta ja säilytyksestä 

Työstöarvot tarvitsee ohjausta oikeiden 
työstöarvojen määrityk-
sessä.

osaa määrittää työstöarvoja 
mutta joutuu kysymään 
joissain kohdissa neuvoa.

määrittää itsenäisesti ta-
loudelliset työstöarvot eri 
terille ja materiaaleille.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

osaa lukea yksinkertaisia 
koneenpiirustuksia ja hah-
mottaa piirustuksen mukai-
sen kappaleen

osaa tulkita koneenpiirus-
tuksen projektioita, leik-
kauskuvantoja ja mitoituk-
sia sekä niihin liittyviä tole-
ransseja ja pintamerkkejä 

hallitsee itsenäisesti ko-
neenpiirustuksen lukemisen 
ja piirtämisen ja ymmärtää 
työohjeet
osaa raportoida työstään

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta osaa valmistaa laatuvaati-
musten mukaisia tuotteita

osaa valmistaa laatuvaati-
musten mukaisia tuotteita 
ja ymmärtää laadun merki-
tyksen 

Materiaalitekniikka tarvitsee ohjausta tunnis-
taakseen eri materiaaleja ja 
niiden työstöominaisuuksia

tunnistaa eri materiaaleja ja 
pyrkii selvittämään itsenäi-
sesti niiden työstöominai-
suudet 

hallitsee itsenäisesti tavan-
omaiset materiaalit ja nii-
den työstöominaisuudet

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

hyödyntää ohjatusti mate-
matiikkaa työsuorituksis-
saan. 

käyttää matematiikan ja 
fysiikan tietoja ja taitoja 
työsuorituksissaan. 

osaa soveltaa matematiikkaa 
ja fysiikkaa erilaisten ma-
teriaalien, työvälineiden ja 
koneiden käytössä.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
määräyksiä ja käyttää ko-
neen turvalaitteita

pitää työpaikan siistinä ja 
järjestyksessä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti 

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti toimii aktiivisena työparina 
tai ryhmän jäsenenä

Ammattietiikka käyttää työvälineitä huolel-
lisesti.

työskentelee vastuuntun-
toisesti ja huolehtii työväli-
neistä ja työympäristöstä.

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti ja huolehtii konei-
den ja laitteiden huollosta 
ja korjauksesta. 

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa jonkin koneistettavan osan tai osakokonaisuu-

den CNC-ohjattua työstökonetta käyttäen työpaikalla tai mahdollisimman aidossa 

työympäristössä oppilaitoksessa. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että ammattitai-

don voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.
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4.5.28 	 CNC-jyrsintä (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa käyttää CNC-ohjatua 3-akselista tai moniakselista 

työstökonetta. Hän osaa CNC-ohjelmoinnin ja CAD/CAM-tekniikan soveltamisen 

ja tuntee terät ja terämateriaalit, leikkuunesteet ja raaka-aineet niin, että hän pys-

tyy valmistamaan työpiirustuksen mukaisia, teollisuuden mitta- ja laatuvaatimukset 

täyttäviä monimuotoisia kappaleita.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

lukea työpiirustuksia ja tulkita koneenpiirustuksen projektioita, leikkausku-��

vantoja ja mitoituksia sekä ymmärtää niihin liittyvät toleranssit ja pintamer-

kit

3D-piirtämisen 3D-työstön perusteet ��

CAD/CAM-tekniikan soveltamisen CNC-koneistuksessa��

poimia CAD-kuvasta työstettävän geometrian ja tehdä siihen työstöradat ��

CAM-ohjelmaa käyttäen sekä postprosessoida ohjelman CNC-koodiksi

siirtää CNC-koodin työstökoneelle��

valita piirustuksen mukaisen materiaalin ja työvarat ��

suunnitella eri työvaiheiden keskinäisen järjestyksen ja niiden vaatimat kiin-��

nitykset 

käyttää oikein erilaisia mittavälineitä sekä tarkastaa ja asettaa mittavälineen ��

ennen käyttöä

erilaisten muotojen ja sijaintien määrittämiseen liittyvää matematiikkaa ja ��

mittaustekniikkaa

käyttää CNC-ohjattua työstökonetta turvallisesti huomioiden suojavarustei-��

den merkityksen

ajaa koneen akselit referenssipisteisiin ja tarkastaa koneen toimintakunnon��

tunnistaa tavanomaisimmat koneen ilmoittamat virhekoodit��

kiinnittää koneistettavan kappaleen tukevasti niin, että kappaleen muoto- ja ��

mittatarkkuus sekä pinnanlaatu säilyvät piirustuksen mukaisina

käyttää erilaisia kiinnitysjigejä kappaleen kiinnittämiseen��

käyttää oikein nostoapuvälineitä ��

valita oikeat työstösuunnat huomioiden työstövoimat, terätaipumat ja värinät��

valita oikeat terät, teräpalat ja teräpäät, kiinnittää työkalut oikein ja tarvittaessa ��

kunnostaa ne

määrittää taloudelliset työstöarvot eri terille ja erilaisille raaka-aineille��

käyttää esiasetuslaitetta työkalumittojen määrittämiseen��
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syöttää työkalutiedot koneeseen��

valita kulloiseenkin tilanteeseen sopiva kappaleen nollapiste��

hakea ja asettaa nollapisteen sekä tehdä tarvittaessa korjauksia nollapisteeseen��

ottaa valmiin ohjelman työstökeskukselle ja editoida sitä��

tehdä tavanomaisia ohjelmia ja käyttää niissä työkalun säteen kompensointia, ��

työkiertoja ja aliohjelmointia

testata ohjelman ennen varsinaista kappaleen ajoa��

käyttää työkalukorjaimia��

tehdä asetuksen dokumentoinnin��

viimeistellä ja mitata valmistamansa kappaleen ja tehdä tarvittaessa korjauksia ��

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee itsenäisesti 
suunnitelman mukaan

Työn kokonaisuuden 
hallinta

saa aikaan koneistettavan 
osan vain ohjauksen avulla

hallitsee koneistuskoko-
naisuuden mutta tarvitsee 
ohjausta

valmistaa itsenäisesti ko-
neistettavan osan suunnitel-
man mukaisesti

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työskentelemään 
joutuisasti.

työskentelee oma- aloittei-
sesti ja joutuisasti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työmenetelmän 
hallinta

osaa kiinnittää kappaleen 
oikein, hakea nollapisteen 
ja koneistaa kappaleen val-
miin ohjelman avulla

osaa käyttää teräkorjaimia, 
editoida ohjelmaa, vaihtaa 
ohjelmaa, asetuksia ja kiin-
nityksiä uudelle kappaleelle 
sekä käyttää CAD/CAM-
järjestelmää ohjelmoinnin 
apuvälineenä

hyödyntää monipuolisesti 
CAD/CAM-järjestelmää 
työstöohjelmien tekemi-
sessä, tekee itsenäisesti 
tavanomaisia työstöohjel-
mia työstökoneen ohja-
uksen avulla, suunnittelee 
työvaiheiden keskinäisen 
järjestyksen, osaa tehdä ja 
käyttää kiinnitysjigejä 
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Työvälineiden ja 
materiaalin hallinta

tarvitsee ohjausta käyttääk-
seen työvälineitä tarkoituk-
senmukaisesti

tekee tarkoituksenmukaiset 
työväline- ja materiaaliva-
linnat sekä huolehtii työvä-
lineiden kunnosta

huolehtii itsenäisesti työ-
välineiden ja materiaalien 
valinnasta, työvälineiden 
kunnosta ja työpisteen 
järjestyksestä

Mittaaminen käyttää mittavälineitä huo-
lellisesti 

tekee tarvittavat mittaukset 
ja huolehtii mittavälineiden 
kunnosta 

tekee tarvittavat mittaukset 
ja osaa huomioida mitta-
uksen epävarmuustekijät, 
huolehtii mittavälineiden 
kunnosta ja säilytyksestä 

Työstöarvot tarvitsee ohjausta oikeiden 
työstöarvojen määrityk-
sessä.

osaa määrittää työstöarvoja 
mutta joutuu kysymään 
neuvoja joissain kohdissa.

määrittää itsenäisesti ta-
loudelliset työstöarvot eri 
terille ja materiaaleille.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

osaa lukea yksinkertaisia 
koneenpiirustuksia ja hah-
mottaa piirustuksen mukai-
sen kappaleen

osaa tulkita koneenpiirus-
tuksen projektioita, leik-
kauskuvantoja ja mitoituk-
sia ja niihin liittyviä tole-
ransseja ja pintamerkkejä 

hallitsee itsenäisesti ko-
neenpiirustuksen lukemisen 
ja piirtämisen, ymmärtää 
työohjeet ja osaa raportoida 
työstään 

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta osaa valmistaa laatuvaati-
musten mukaisia tuotteita

osaa valmistaa laatuvaati-
musten mukaisia tuotteita 
ja ymmärtää laadun merki-
tyksen 

Materiaalitekniikka tarvitsee ohjausta tunnis-
taakseen eri materiaaleja ja 
niiden työstöominaisuuksia

tunnistaa eri materiaaleja ja 
pyrkii selvittämään itsenäi-
sesti niiden työstöominai-
suudet 

hallitsee itsenäisesti tavan-
omaiset materiaalit ja nii-
den työstöominaisuudet

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

hyödyntää ohjatusti mate-
matiikkaa työsuorituksis-
saan. 

käyttää matematiikan ja 
fysiikan tietoja ja taitoja 
työsuorituksissaan. 

osaa soveltaa matematiikkaa 
ja fysiikkaa erilaisten ma-
teriaalien, työvälineiden ja 
koneiden käytössä.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
määräyksiä ja käyttää ko-
neen turvalaitteita

pitää työpaikan siistinä ja 
järjestyksessä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti 

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti on aloitteellinen ja aktii-
vinen

Ammattietiikka käyttää työvälineitä huolel-
lisesti.

työskentelee vastuuntun-
toisesti.

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti. 
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa jonkin koneistettavan osan tai osakokonaisuu-

den CNC-ohjattua työstökeskusta käyttäen työpaikalla tai mahdollisimman aidossa 

työympäristössä oppilaitoksessa. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että ammattitai-

don voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.29 	 Hionta (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee hiomakoneiden rakenteen ja toiminnan, hionnan 

periaatteet, hiomakivien laadut, leikkuunesteet sekä raaka-aineet. Hän osaa hioa 

pyöröhiomakoneella, reikähiomakoneella ja tasohiomakoneella. Hän pystyy valmis-

tamaan työpiirustuksen mukaisia, teollisuuden mitta- ja laatuvaatimukset täyttäviä 

kappaleita kustannustehokkaasti.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

mitata hiottavan kappaleen��

muoto- ja sijaintitoleranssit��

valita sopivan kiinnityksen hiottavaan kappaleeseen ja kiinnittää kappaleen��

lukea koneenpiirustuksia ja löytää niistä hiottavat pinnat��

selvittää hiottavan kappaleen työvarat��

vaihtaa hiomakiven��

tasapainottaa hiomakiven��

säätää ja valita oikeat työstöarvot ��
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timantoida hiomakiven oikea-aikaisesti, oikealta syvyydeltä ja oikealla nope-��

udella

säätää hiomakoneenpöydän suoraksi tai koneenpiirustuksen mukaiseen kartioon��

mitata pinnan karheuden ��

huolehtia leikkuunesteen oikeasta pitoisuudesta��

suunnitella kappaleelle oikean hiomajärjestyksen��

valita oikeantyyppisen kiven hiottavalle materiaalille��

tarkistaa kivenvaihdon yhteydessä kiven virheettömyyden��

kiinnittää kappaleen koneeseen niin, ettei se vahingoitu��

tunnistaa kiven materiaalin��

tunnistaa hiottavan kappaleen ominaisuudet��

käsitellä hiottuja kappaleita oikein��

tehdä koneelle päivittäiset ja viikoittaiset huoltotoimenpiteet.��

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee itsenäisesti 
suunnitelman mukaan

Työn kokonaisuuden 
hallinta

tarvitsee ohjausta työsuun-
nitelman tekemiseen 

tuntee erilaiset hiontame-
netelmät, mutta tarvitsee 
ohjausta niiden käytössä

hallitsee itsenäisesti eri 
hiontamenetelmät 

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työskentelemään 
joutuisasti.

työskentelee oma- aloittei-
sesti ja joutuisasti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Hiomakiven vaihta-
minen

osaa vaihtaa ja tasapainottaa 
hiomakiven 

tunnistaa hiomakiven ma-
teriaalin ja osaa valita hiot-
tavalle materiaalille oikean 
tyyppisen hiomakiven 
ohjattuna

osaa itsenäisesti suunnitella 
ja toteuttaa hiomakiven 
vaihtoon liittyvät toiminnotosaa tarkistaa, että hiomaki-

vi on kunnossa
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Työkappaleen 
kiinnitys

tuntee koneenpiirustuksessa 
olevat muoto- ja sijaintito-
leranssit ja osaa ohjattuna 
suunnitella työjärjestyksen

osaa valita oikeat työstö-
arvot ja kappaleen kiinni-
tykset ottaen huomioon 
pinnanlaatu- ja toleranssi-
vaatimukset 

osaa itsenäisesti suunnitella 
työn vaiheistuksen ja tehdä 
siitä suunnitelman, jossa 
huomioidaan työn kulku- 
ja työstöarvot

Hiontakoneen työ-
pöydän oikaisu

osaa oikaista työpöydän 
ohjatusti

osaa säätää työpöydän ha-
luttuun kartioon ohjatusti

osaa itsenäisesti säätää 
koneen kartiokkuuden 
huomioiden kappaleen 
hiontavaran

Leikkuunesteen 
kunnossapito

osaa lisätä tarvittaessa leik-
kuunestettä

osaa mitata leikkuunesteen 
pitoisuuden ja tarvittaessa 
säätää pitoisuutta

osaa itsenäisesti huoltaa 
leikkuunestejärjestelmän

Mittaaminen valitsee oikeat mittavälineet 
mittauksissa. 

tekee eri mittavälineillä 
itsenäisiä mittauksia ja osaa 
asettaa ja tarkistaa mittavä-
lineen.

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti sekä arvioi 
mittaustuloksen oikeelli-
suutta.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

osaa lukea koneenpiirustuk-
sia ja hahmottaa piirustuk-
sen mukaisen kappaleen

osaa tulkita koneenpiirus-
tuksen projektioita ja niihin 
liittyviä mitta- ja geometri-
sia toleransseja

hallitsee itsenäisesti ko-
neenpiirustuksen lukemisen 
ja piirtämisen ja osaa eri 
toleranssien merkityksen

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset osaa korjata työsuoritustaan 
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmärtää fysikaalisten 
suureiden merkityksen.

päättelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta työkohteessa.

tarkastelee matematiikan 
avulla eri suureiden vaiku-
tusta toimintaan.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
ohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

pitää työpaikkansa siistinä 
ja järjestyksessä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti 

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti toimii aktiivisena työparina 
tai ryhmän jäsenenä

Ammattietiikka käyttää työvälineitä huolel-
lisesti.

työskentelee vastuuntun-
toisesti ja huolehtii työväli-
neistä ja työympäristöstä.

työskentelee huolellisesti 
ja tarkasti sekä huolehtii 
koneiden ja laitteiden huol-
losta ja korjauksesta.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa jonkin monimuotoisen hiontatyön työpaikalla 

tai mahdollisimman aidossa työympäristössä oppilaitoksessa. Työn valmistamisessa 

tarvitaan kahta eri hiontamenetelmää. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että ammat-

titaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.30 	 FMS-järjestelmien käyttö (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa valmistaa kappaleita joustavalla valmistusjärjestel-

mällä, johon kuuluu NC-ohjattu kone. Hän hallitsee ja osaa käyttää FMS-järjes-

telmää ja robottia. Lisäksi hän pystyy valmistamaan järjestelmää hyväksi käyttäen 

teollisuuden mitta- ja laatuvaatimukset täyttäviä monimuotoisia kappaleita kustan-

nustehokkaasti.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

työhön kuuluvat joustavan valmistusjärjestelmän käyttötehtävät��

järjestelmän ylläpidon perustehtävät��

työkappaleiden panostuksen ja purkamisen��

työkalujärjestelmän ja työkalujen asennukset��

järjestelmän ohjelmoinnin ja ohjelmien hallinnan��

teräasetusten teon sekä työkalukorjaustietojen määrittelyn ja niiden syöttämi-��

sen työstökoneisiin

järjestelmän poistamisen mahdollisesta vikatilasta��

järjestelmän materiaalin hallinnan��
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ohjelmoida robotin kappaleen vaihtoa varten��

käyttää hyllystöhissiä��

NC-ohjelmoinnin, joka tehdään CAD-piirustuksesta CAM-ohjelmointina��

valmistukseen tarvittavien terien valinnan��

valmistaa työpiirustuksen mukaisen kappaleen joustavalla valmistusmenetel-��

mällä tai tuotantosolulla

FMS-ajokortin A-tasoa vastaavat tiedot.��

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee itsenäisesti 
suunnitelman mukaan

Työn kokonaisuuden 
hallinta

tunnistaa järjestelmän osat hallitsee järjestelmän käy-
tön ohjattuna

hallitsee itsenäisesti järjes-
telmän käytön

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työskentelemään 
joutuisasti.

työskentelee oma- aloittei-
sesti ja joutuisasti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Järjestelmän käyttö osaa poistaa valmiit kappa-
leet purkuasemasta ja aset-
taa työstettävät kappaleet 
oikeille paikoille panostus-
asemaan

osaa suunnitella työjonon 
ohjeen mukaan

osaa itsenäisesti suunnitella 
työjonot taloudellisesti 
oikein

Työkappaleen 
kiinnitys

tuntee koneenpiirustuksessa 
olevat muoto- ja sijaintito-
leranssit ja osaa ohjattuna 
suunnitella kappaleen kiin-
nityksen

osaa valita oikeat työstö-
arvot ja kappaleen kiinni-
tykset ottaen huomioon 
pinnanlaatu- ja toleranssi-
vaatimukset 

osaa itsenäisesti suunnitella 
työn vaiheistuksen ja tehdä 
siitä suunnitelman, jossa 
huomioidaan työn kulku ja 
työstöarvot

Järjestelmän ohjelmi-
en hallinta

osaa lisätä ja poistaa mate-
riaalit järjestelmästä ohjetta 
hyväksi käyttäen

hallitsee materiaalivaraston osaa ennakoida materi-
aalitarpeen ja materiaalin 
tilauksen

Järjestelmän poista-
minen vikatilasta

tunnistaa häiriötilan järjes-
telemässä.

osaa paikallista häiriön ja 
hakea apua oikealta henki-
löltä.

osaa itsenäisesti purkaa 
häiriötilanteen.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Ohjeiden ymmärtä-
minen

hahmottaa järjestelmän 
laajuuden

osaa tulkita järjestelmän 
antamia tietoja

osaa tulkita järjestelmän 
antamia tietoja ja osaa teh-
dä oikeita johtopäätöksiä 
niiden perusteella

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset osaa korjata työsuoritustaan 
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmärtää fysikaalisten 
suureiden merkityksen.

päättelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta työkohteessa.

tarkastelee matematiikan 
avulla eri suureiden vaiku-
tusta toimintaan.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
ohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

pitää työpaikkansa siistinä 
ja järjestyksessä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

 tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna 

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti 

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti toimii aktiivisena työparina 
tai ryhmän jäsenenä

Ammattietiikka käyttää työvälineitä huolel-
lisesti.

työskentelee vastuuntun-
toisesti ja huolehtii työväli-
neistä ja työympäristöstä.

työskentelee huolellisesti 
ja tarkasti sekä huolehtii 
koneiden ja laitteiden huol-
losta ja korjauksesta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon suorittaja käyttää joustavaa valmistusjärjestelmää jonkin osan valmis-

tamisen yhteydessä työpaikalla tai mahdollisimman aidossa työympäristössä oppi-

laitoksessa. Ammattitaidon osoittamiseen tarvitaan NC-työstökonetta ja FMS-jär-

jestelmää ja robottia. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että ammattitaidon voidaan 

todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��
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Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.31 	 Manuaalikoneistus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa tehdä työpiirustusten mukaan manuaalisilla työstökoneil-

la tarkkuutta ja hyvää pinnanlaatua vaativia koneistustyökokonaisuuksia, joissa on 

tarkkoja sovitteita sekä vaativilla muoto- ja sijaintitoleransseilla määriteltyjä yksi-

tyiskohtia. Työkappaleiden koneistettavien pintojen yleistoleranssiaste on keskiaste 

(ISO 2768-m). Sorvattavissa kappaleissa on lieriöitä, kartioita ja kierteitä. Jyrsintä-

pinnoissa tulee olla tasopintojen lisäksi olakkeita, hammastuksia ja kiilauria. Tutkin-

non suorittajan on osattava myös työkappaleiden viimeistelytyöt.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

sorvata ulko- ja sisäpuolisia kierteitä��

työkappaleen oikean kiinnittämisen��

valmistuksessa tarvittavien asetusten tekemisen ��

pehmeiden leukojen koneistamisen��

suorittaa kaikki työaikaiset ja valmiin työn tarkastusmittaukset��

tarkistaa työkappaleen mitat mitta-, muoto- ja sijaintitoleransseineen ja verrata ��

niitä piirustuksen asettamiin vaatimuksiin

mitata eri mittavälineillä monipuolisesti��

valmistaa kappaleen sovittamalla sitä vastakappaleeseen��

mitata pinnankarheuden valmistetusta kappaleesta��

terien valinnat ja teräasetusten teon��

valmistettavan kappaleen materiaalien työstöominaisuudet��

valmistettavan kappaleen lämpökäsittelyn��

valmistaa hammaspyörän jyrsinkoneella välillistä jakoa hyväksi käyttäen��

käyttää jyrsinkoneen jakopäätä ja hallitsee jakopään käyttöön liittyvän mate-��

matiikan

laskea tarvittavat mitat hammaspyörän mittaamista varten ja osaa mitata ham-��

maspyörän

työvaiheiden suunnittelussa ottaa huomioon kappaleen kiinnityksen vaiku-��

tuksen valmistusjärjestykseen ja vaadittavien toleranssien toteutumiseen
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vaativien kappaleiden mittaustekniikan ��

tehdä pikateräsmuototeriä��

kunnostaa terät ja teräpäät ��

käyttää avarrustyökaluja jyrsinkoneessa.��

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun 
pääsyssä

työskentelee itsenäisesti 
suunnitelman mukaan

Työn kokonaisuuden 
hallinta

tarvitsee ohjausta työstöme-
netelmien tunnistamiseen 

tuntee erilaiset työstöme-
netelmät, mutta tarvitsee 
ohjausta niiden käytössä

hallitsee itsenäisesti eri työs-
tömenetelmät 

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työskentelemään 
joutuisasti.

työskentelee oma-aloittei-
sesti ja joutuisasti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Sorvaus osaa sorvata sisä- ja ulko-
puolisia lieriöpintoja, joissa 
yleistoleranssiaste on hieno

osaa sorvata sisä- ja ulko-
puolisia kartioita vaadit-
tuun pinnanlaatuun sekä 
hallitsee siniviivaimen 
käytön

osaa käyttää monipuolisesti 
sorvia ja osaa valmistaa sisä- 
ja ulkopuolisia kierteitä 
sorvaamalla

Jyrsintä osaa asettaa tarvittavat työs-
töarvot jyrsinkoneeseen ja 
osaa kiinnittää kiinnittimen 
jyrsinkoneen pöydälle

osaa kunnostaa terät ja 
käyttää avarrustyökalua

osaa käyttää jyrsinkonet-
ta monipuolisesti ja osaa 
valmistaa työpiirustuksen 
mukaisia kappaleita itse-
näisesti

Jakopään käyttö osaa kiinnittää ja kellottaa 
jakopään jyrsinkoneen 
pöydälle

hallitsee jakopään käyttöön 
liittyvän matematiikan

osaa valmistaa hammaspyö-
rän jyrsinkoneella jakopäätä 
hyväksi käyttäen itsenäisesti 
ja osaa mitata hammaspyö-
rän
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Työkappaleen 
kiinnitys

tuntee koneenpiirustuksessa 
olevat muoto- ja sijaintito-
leranssit ja osaa ohjattuna 
suunnitella työjärjestyksen

osaa valita oikeat työstö-
arvot ja kappaleen kiinni-
tykset ottaen huomioon 
pinnanlaatu- ja toleranssi-
vaatimukset 

osaa itsenäisesti suunnitella 
työn vaiheistuksen ja tehdä 
siitä suunnitelman, jossa 
huomioidaan työn kulku ja 
työstöarvot

Mittaaminen valitsee oikeat mittavälineet 
mittauksissa. 

tekee eri mittavälineillä 
itsenäisiä mittauksia ja osaa 
asettaa ja tarkistaa mittavä-
lineen.

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti sekä arvioi 
mittaustuloksen oikeelli-
suutta.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

osaa lukea ja piirtää ko-
neenpiirustuksia ja hah-
mottaa piirustuksen mukai-
sen kappaleen

osaa tulkita koneenpiirus-
tuksen projektioita ja niihin 
liittyviä mitta- ja geometri-
sia toleransseja

hallitsee itsenäisesti ko-
neenpiirustuksen lukemisen 
ja piirtämisen ja osaa eri 
toleranssit

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset osaa korjata työsuoritustaan 
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmärtää fysikaalisten 
suureiden merkityksen.

päättelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta työkohteessa.

tarkastelee matematiikan 
avulla eri suureiden vaiku-
tusta toimintaan.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
ohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

pitää työpaikkansa siistinä 
ja järjestyksessä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna 

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti 

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti toimii aktiivisena työparina 
tai ryhmän jäsenenä

Ammattietiikka käyttää työvälineitä huolel-
lisesti.

työskentelee vastuuntun-
toisesti ja huolehtii työväli-
neistä ja työympäristöstä.

työskentelee huolellisesti 
ja tarkasti sekä huolehtii 
koneiden ja laitteiden huol-
losta ja korjauksesta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa jonkin koneistettavan osan tai osakokonaisuu-

den työpaikalla tai mahdollisimman aidossa työympäristössä oppilaitoksessa. Työn 

valmistamisessa tarvitaan kärkisorvia, jyrsinkonetta ja porakonetta. Lisäksi tarvitaan 

riittävä määrä apulaitteita, esim. jakopää ja koneruuvipuristin. Työtä tehdään siinä 

laajuudessa, että ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuk-

sia.
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Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.32 	 Konepajamittaus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa suorittaa tyypillisiä konepajamittauksia 0,01 mm:n 

tarkkuudella käyttäen ei-digitaalisia mittalaitteita. Hän osaa mitata pituuksia, leve-

yksiä ja syvyyksiä sekä sisä- ja ulkopuolisia halkaisijoita ja todentaa epäpyöreyksiä 

sekä tehdä mittapöytäkirjan mittaamastaan tuotteesta. 

Tutkinnon osan suorittaja osaa käyttää mittakonetta niin, että osaa tehdä si-

jaintimittauksia.

Tutkinnon suorittaja osaa 

lukea työpiirustuksia��

käyttää työntömittaa��

käyttää erilaisia mikrometrejä��

käyttää astemittaa��

käyttää mittakelloa ��

käyttää mittapaloja��

mitata pinnan karheutta��

käyttää siniviivainta��

tunnistaa kierteen��

tehdä mittapöytäkirjan��

tunnistaa mittausepävarmuustekijät ja ottaa ne huomioon mittauksissa ��

suorittaa kaarimikrometrin päivittäiskalibroinnin��

käyttää mittakonetta��

laadun tärkeyden yrityksen toiminnalle ��

huomioida omissa työtehtävissään laatuajattelun��
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tehdä kirjallisen kuvauksen mittausprosessista, jota noudattaen työkappaleen ��

mittauksen voi suorittaa.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessien 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta etenee työssään itsenäisesti, 
mutta tarvitsee ohjausta 
alkuun pääsyssä tai työvai-
heista toiseen siirryttäessä

työskentelee suunnitelmal-
lisesti

Työn kokonaisuuden 
hallinta

tarvitsee ohjausta vaativim-
missa mittauksissa

osaa kysyä tarvittaessa 
neuvoa 

työskentelee itsenäisesti

osaa perusmittaukset itse-
näisesti, mutta saa oikeat 
mittaustulokset vaativim-
missa mittauksissa vasta 
ohjauksen jälkeen

saa oikeat mittaustulokset 
muutaman mittauskerran 
jälkeen

saa oikeat mittaustulokset 
joutuisasti

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

tuntee laadun periaatteet. tuntee ISO 9001 ‑standar-
din peruskäsitteet. 

on huolellinen ja tarkka.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työmenetelmien 
hallinta

osaa käyttää työntömittaa 
ja kaarimikrometriä

hallitsee tyypillisten mitta-
välineiden käytön

hallitsee mittavälineiden 
käytön ja osaa tehdä mitta-
pöytäkirjan

Mittakoneen käyttö osaa mitata pituuksia mit-
takoneella

hallitsee pituuksien ja si-
jaintien mittaamisen mutta 
saattaa tarvita ohjausta 

hallitsee pituuksien ja 
sijaintien mittaamisen ja 
tekee mittauksista mitta-
pöytäkirjan

Mittavälineiden 
käyttö

osaa käyttää perusmittavä-
lineitä 

osaa käyttää mittakelloa ja 
mittapaloja itsenäisesti

osaa tehdä sijaintimittauk-
sia itsenäisesti mittako-
neellatarvitsee ohjausta esimer-

kiksi mittakellojen ja mitta-
palojen käytössä

tarvitsee ohjausta mittako-
neen käytössä
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Laatuajattelu tuntee laadun periaatteet tuntee ISO 9001 ‑standar-
din peruskäsitteet 

tuntee laadun tärkeyden 
yrityksen toiminnalle ja 
osaa ottaa huomioon omas-
sa työskentelyssään laadun

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

osaa ohjatusti hyödyntää 
matematiikkaa työsuorituk-
sissaan.

käyttää matematiikkaa apu-
na työsuorituksissaan.

osaa soveltaa matematiikkaa 
työtehtävissä.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

osaa tulkita yksinkertaisia 
työpiirustuksia ja hahmot-
taa piirustuksen mukaisen 
kappaleen

osaa tulkita työpiirustuksen 
projektioita, leikkauksia, 
mitoituksia ja pintamerk-
kejä

hallitsee itsenäisesti ko-
neenpiirustuksen lukemisen 
ja piirtämisen

Materiaalinhallinta tarvitsee ohjausta pyrkii selvittämään puuttu-
vat tiedot 

osaa etsiä tarvitsemaansa 
tietoa itsenäisesti eri läh-
teistä

Laadunhallinta tuntee laadun merkityksen osaa ottaa huomioon mitta-
usepävarmuustekijät

osaa korjata työsuoritustaan 
tarvittaessa 

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

osaa ohjatusti hyödyntää 
matematiikkaa työsuorituk-
sissaan.

käyttää matematiikkaa apu-
na työsuorituksissaan.

osaa soveltaa matematiikkaa 
työtehtävissä.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
ohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

pitää työpaikkansa järjes-
tyksessä ja siistinä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

on yhteistyökykyinen toimii vuorovaikutteisesti toimii rakentavasti ja hyvää 
lopputulosta edistävästi

Ammattietiikka käyttää mittavälineitä huo-
lellisesti.

huolehtii mittavälineiden 
kunnosta ja säilytyksestä.

tekee mittavälineiden päi-
vittäiskalibroinnit tarkasti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja laatii ennen mittauksia työprosessin kuvauksen, jossa kä-

sitellään kappaleen mittaaminen. Tutkinnon suorittaja mittaa kappaleita ja laatii 

mittapöytäkirjan työprosessinsa ohjeiden mukaisesti. Työtä tehdään siinä laajuudes-

sa, että ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.
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Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.33 	 Moniakselinen valmistus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee moniakselisen työstökoneen tuomat edut ja hyö-

dyt. Hän käyttää ohjelmoinnissa koneen ohjausta tai CAM-ohjelmaa ja tarkistaa 

työstöradan ennen koneistusta. Hän osaa laskea lastuamisarvot koneistukseen ja 

osaa kiinnittää valmistettavan työkappaleen moniakselisen valmistuksen vaatimus-

ten mukaisesti 

Tutkinnon osan suorittaja osaa

hyödyntää moniakselisen työstökoneen tarjoamat mahdollisuudet��

ottaa huomioon IT6-tarkkuusasteen vaatimukset valmistuksessa��

ohjelmoida työstökoneen ��

siirtää ohjelman työstökoneelle��

kiinnittää työkappaleen työstökoneeseen siten, että se voidaan koneistaa useis-��

ta suunnista ja hallitsee siihen liittyvän matematiikan

tarkistaa ja huoltaa ympäristössä käytettäviä teriä��

mitata terät ja asettaa tai poistaa niitä työkalutaulukosta ja työkalumakasiinis-��

ta

laskea ja asettaa oikeat lastuamisarvot��

hakea ja tarvittaessa siirtää nollapistettä työkappaleessa��

käyttää kosketusanturia��

käyttää teräkorjaimia��

simuloinnin avulla tarkistaa ohjelman��

korjata virheellisen ohjelman��
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suorittaa tarvittavat mittaukset ja tehdä mittapöytäkirjan laatujärjestelmän ��

mukaisesti

huomioida taloudelliset työmenetelmät��

suunnitella työvaiheet etukäteen��

arvioida omaa työsuoritustaan��

huomioida työturvallisuuden työsuorituksissaan.��

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle arviointikoh-

teittain. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkin-

non osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta etenee työssään itsenäisesti, 
mutta tarvitsee ohjausta 
alkuun pääsyssä tai työvai-
heista toiseen siirryttäessä

työskentelee suunnitelmal-
lisesti

Työn kokonaisuuden 
hallinta

tarvitsee ohjausta hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee ohjausta

työskentelee itsenäisesti

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työskentelemään 
joutuisasti.

työskentelee oma-aloittei-
sesti ja joutuisasti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työmenetelmien 
hallinta

ymmärtää moniakselisen 
valmistuksen tuomat edut 
ja hyödyt

osaa mitata, asettaa ja 
poistaa teriä työkalumaka-
siinista

osaa suunnitella työkappa-
leen työvaiheet etukäteen, 

hallitsee moniakselisen 
työstökoneen koordinaa-
tiston

osaa suunnitella valmistuk-
sen eri työvaiheet

osaa huomioida käytettävät 
terät ja laskea niille lastu-
amisarvot koneistettavan 
työkappaleen mukaan
huomioi siisteyden ja puh-
tauden ympäristössä

Moniakselisen työstö-
koneen hallinta

osaa ohjelmoida yksinker-
taisia moniakselisella työs-
tökoneella tehtäviä muotoja

osaa ohjelmoida moni-
akselisen työstökoneen ja 
osaa tarkistaa tekemänsä 
ohjelman 

osaa ohjelmoida moni-
akselisen työstökoneen 
itsenäisesti ja osaa tarkistaa 
ja korjata ohjelman tarvit-
taessa 
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Työkappaleen 
kiinnitys

osaa kiinnittää työkappa-
leen tyypillisillä kiinnitys-
menetelmillä työstökonee-
seen ja osaa hakea nollapis-
teen työkappaleeseen

käyttää kosketusanturia osaa kiinnittää työkappa-
leen usean suunnan koneis-
tusta varten ja osaa hakea 
nollapisteen työkappalee-
seen kosketusanturilla

Mittaaminen osaa suorittaa tyypilliset 
mittaukset työkappaleelle.

osaa mitata työkappaleen ja 
tekee siitä mittapöytäkirjan.

osaa mitata työkappaleen ja 
tekee siitä mittapöytäkirjan 
itsenäisesti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

osaa tulkita yksinkertaisia 
työpiirustuksia ja hahmot-
taa piirustuksen mukaisen 
kappaleen

osaa tulkita työpiirustuksen 
projektioita, leikkauksia, 
mitoituksia ja pintamerk-
kejä

hallitsee itsenäisesti ko-
neenpiirustuksen lukemisen 
ja piirtämisen 

Materiaalinhallinta tarvitsee ohjausta materiaa-
lien valinnassa

tunnistaa materiaaleja ja 
pyrkii selvittämään niiden 
työstämisen sekä ottaa huo-
mioon oikeat työvarat

hallitsee itsenäisesti tavan-
omaiset materiaalit ja nii-
den työstön sekä merkkaa 
palauttamansa materiaalit

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta saavut-
taakseen laatuvaatimuksen

osaa valmistaa työkappaleen 
laatuvaatimusten mukaan

osaa korjata työsuoritustaan 
laatuvaatimusten mukai-
sesti ja ymmärtää laadun 
merkityksen

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

osaa ohjatusti hyödyntää 
matematiikkaa työsuorituk-
sissaan.

käyttää matematiikkaa apu-
na työsuorituksissaan.

osaa soveltaa matematiikkaa 
työtehtävissä.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
ohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

pitää työpaikkansa järjes-
tyksessä ja siistinä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti toimii aktiivisena työparina 
tai ryhmän jäsenenä

Ammattietiikka käyttää työvälineitä huolel-
lisesti.

työskentelee vastuuntun-
toisesti ja huolehtii työväli-
neistä ja työympäristöstä.

työskentelee huolellisesti 
ja tarkasti sekä huolehtii 
koneiden ja laitteiden huol-
losta ja korjausta.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa työkappaleen IT6-tarkkuusasteen vaatimusten 

mukaisesti työpaikalla tai mahdollisimman aidossa työympäristössä oppilaitoksessa. 

Valmistuksessa käytetään moniakselista työstökonetta. Työtä tehdään siinä laajuu-

dessa, että ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.34	 Tarkkuuskoneistus (10 ov) 

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa käyttää hiomakonetta sekä suurnopeuskonetta tai 

CNC-jyrsinkonetta tai CNC-sorvia valmistaessaan osan tai osia. Hän tuntee kovien 

materiaalien työstön erityispiirteet. Tutkinnon suorittaja osaa tehdä 3D-työstöradat 

CAM-ohjelmalla.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

käyttää useita koneistusmenetelmiä��

tehdä työsuunnitelman etukäteen ��

tulkita työpiirustuksesta projektiot, leikkauskuvannot, mitoitukset, toleranssit ��

ja pintamerkinnät

valita työhön sopivan koneen��

valita oikeat terät ja teräpalat��

mitata ja asettaa terät työstökoneeseen��

valita koneistettavan materiaalin mukaan oikeat lastuamisarvot��

suorittaa koneistukset oikeassa järjestyksessä��



212

KONE- JA METALLITEKNIIKAN PERUSTUTKINNON AMMATILLISET TUTKINNON OSAT, AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI4

kiinnittää monimutkaisen työkappaleen työstökoneeseen niin, että työkappale ��

ei vaurioidu 

hakea nollapisteen työkappaleeseen��

valmistaa työkappaleen tarkkuusasteen IT5 mukaisesti ja pinnanlaadultaan Ra ��

0,8

käyttää teräkorjaimia��

valmistaa 3D-työstöratoja CAM-ohjelman avulla��

valmistaa ja testaa työstöradat ��

käyttää mittavälineitä työvälineen osan laadun varmistamisessa.��

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle arviointikoh-

teittain. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkin-

non osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessien 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta etenee työssään itsenäisesti, 
mutta tarvitsee ohjausta 
alkuun pääsyssä tai työvai-
heista toiseen siirryttäessä

työskentelee suunnitelmal-
lisesti

Työn kokonaisuuden 
hallinta

tarvitsee ohjausta hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee ohjausta

työskentelee itsenäisesti

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työskentelemään 
joutuisasti.

työskentelee oma-aloittei-
sesti ja joutuisasti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työmenetelmien 
hallinta

hallitsee työstökoneiden 
käytön

osaa käyttää teräkorjaimia, 
tehdä ja editoida ohjelmaa, 
vaihtaa ja testata ohjelman 
sekä tehdä asetuksia ja kiin-
nityksiä uudelle kappaleelle

osaa tehdä itsenäisesti työs-
töohjelman, tarkistaa ja edi-
toida ohjelman itsenäisesti 
ja suunnitella työvaiheiden 
keskinäisen järjestyksen 

3D-työstöradat valmistaa työstöratoja 
CAM-ohjelmalla

valmistaa ja tarkistaa 
työstöradat ja tarvittaessa 
muuttaa niitä

hallitsee omatoimisesti 
työstöratojen valmistuksen
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Koneistus IT5 ja 
pinnanlaadun Ra 0,8 
mukaisesti

osaa suorittaa tarvittavat 
mittaukset ja tarvittaessa 
koneistaa työkappaleen 
uudestaan

tarvittaessa muuttaa asetuk-
sia oikeaan lopputulokseen 
pääsemiseksi

saavuttaa tarkkuusarvot 
omatoimisesti 

Työvälineiden ja 
materiaalien hallinta

tarvitsee ohjausta työväli-
neiden käytössä 

valitsee tarkoituksenmu-
kaiset työvälineet ja kiinni-
tysmenetelmät, huolehtii 
työvälineiden kunnosta ja 
valitsee materiaalit tarkoi-
tuksenmukaisesti

huolehtii itsenäisesti työ-
välineiden ja materiaalien 
valinnoista, työvälineiden 
kunnosta ja työpisteen 
siisteydestä 

Työstöarvot käyttää oikeita lastuamisar-
voja ohjatusti.

osaa määrittää lastuamis-
arvot.

määrittää lastuamisarvot ja 
tarvittaessa muuttaa niitä.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

osaa tulkita yksinkertaisia 
työpiirustuksia ja hahmot-
taa piirustuksen mukaisen 
kappaleen

osaa tulkita työpiirustuksen 
projektioita, leikkauksia, 
mitoituksia ja pintamerk-
kejä

hallitsee itsenäisesti ko-
neenpiirustuksen lukemisen 
ja piirtämisen 

Materiaalinhallinta tarvitsee ohjausta materiaa-
lien valinnassa

tunnistaa materiaaleja ja 
pyrkii selvittämään niiden 
työstämisen sekä ottaa huo-
mioon oikeat työvarat

hallitsee itsenäisesti tavan-
omaiset materiaalit ja nii-
den työstön sekä merkkaa 
palauttamansa materiaalit

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta saavut-
taakseen laatuvaatimuksen

osaa valmistaa työkappaleen 
laatuvaatimusten mukaan

osaa korjata työsuoritustaan 
laatuvaatimusten mukai-
sesti ja ymmärtää laadun 
merkityksen

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

osaa ohjatusti hyödyntää 
matematiikkaa työsuorituk-
sissaan.

käyttää matematiikkaa apu-
na työsuorituksissaan.

osaa soveltaa matematiikkaa 
työtehtävissä.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
ohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

pitää työpaikkansa järjes-
tyksessä ja siistinä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti toimii aktiivisena työparina 
tai ryhmän jäsenenä

Ammattietiikka käyttää työvälineitä huolel-
lisesti.

työskentelee vastuuntun-
toisesti ja huolehtii työväli-
neistä ja työympäristöstä.

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti ja huolehtii konei-
den ja laitteiden huollosta 
ja korjausta.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa työkappaleen tarkkuusasteen IT5 vaatimusten 

mukaisesti työpaikalla tai mahdollisimman aidossa työympäristössä oppilaitoksessa. 

Valmistuksessa käytetään hiomakoneen lisäksi suurnopeuskonetta tai CNC-jyrsin-

konetta tai CNC-sorvia. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että ammattitaidon voi-

daan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.35 	 Työstö kipinätyöstökoneella (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa käyttää valmistuksessa uppokipinätyöstökonetta tai 

lankasahaa. Uppokipinätyöstökoneella hän saavuttaa VDI 3400 ‑taulukon mukai-

sia pinnanlaatuja ja lankasahalla vastaavasti Ra 0,56–1,60 pinnanlaatuja. Hän osaa 

suorittaa tarvittavat työvaiheet ennen koneistusta. 

Tutkinnon osan suorittaja osaa

käyttää uppokipinäkonetta tai lankasahaa��

ottaa huomioon IT7-IT5 tarkkuusasteen vaatimukset valmistuksessa��

huomioida uppokipinätyöstössä VDI 3400 ‑taulukon mukaisen pinnanlaatu-��

vaatimuksen

ottaa huomioon lankasahauksessa Ra 0,56–1,60 pinnanlaatuvaatimukset val-��

mistuksessa

tulkita työpiirustusta��

kiinnittää työkappaleen työstökoneeseen ja hallitsee siihen liittyvän matema-��

tiikan
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käyttää esiasetuksissa käytettäviä apulaitteita��

asettaa tarvittavat elektrodit ja lankasahauslangan ja muut työstöön liittyvät ��

työvälineet työstökoneeseen

laskea ja asettaa oikeat työstöarvot ja huuhtelut��

huomioida tarvittavat työvarat työvaiheittain��

hakea nollapisteen työkappaleeseen valmistuksen kannalta edullisimpaan koh-��

taan ja tarvittaessa osaa muuttaa nollapisteen paikan

ohjelmoida työstökoneen��

käyttää työkiertoja��

simuloinnin avulla tarkistaa ohjelman��

korjata virheellisen ohjelman��

suorittaa tarvittavat mittaukset ja tekee mittapöytäkirjan laatujärjestelmän ��

mukaisesti

huomioida taloudelliset työmenetelmät��

suunnitella työvaiheet etukäteen��

arvioida omaa työsuoritustaan��

huomioida työturvallisuuden työsuorituksissaan.��

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle arviointikoh-

teittain. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkin-

non osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta etenee työssään itsenäisesti, 
mutta tarvitsee ohjausta 
alkuun pääsyssä tai työvai-
heista toiseen siirryttäessä

työskentelee suunnitelmal-
lisesti

Työn kokonaisuuden 
hallinta

tarvitsee ohjausta hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee ohjausta

työskentelee itsenäisesti

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työskentelemään 
joutuisasti.

työskentelee oma-aloittei-
sesti ja joutuisasti.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työmenetelmien 
hallinta

osaa kiinnittää työkappa-
leen, hakea nollapisteen ja 
koneistaa työkappaleen

osaa käyttää kipinätyös-
tökonetta ja huomioida 
IT7-IT5 tarkkuusasteen tai 
pinnanlaadut Ra 0,56–1,6 
tai VDI 3400 ‑taulukon 
mukaiset vaatimukset 

osaa käyttää kipinätyös-
tökonetta itsenäisesti ja 
huomioida dokumenttien 
mukaisen laatuvaatimuksen 
valmistuksessa

Työstökoneen ohjel-
mointi ja ohjelman 
tarkistus

osaa tarkistaa työstöohjel-
man

ohjelmoi työstökoneen, 
tarkistaa ohjelman ja tarvit-
taessa korjaa sen

ohjelmoi työstökoneen, 
tarkistaa ohjelman ja korjaa 
sen tarvittaessa itsenäisesti 

Työvaiheiden hallinta osaa suunnitella työvaiheet 
ja tietää työvarojen merki-
tyksen 

osaa etukäteen suunnitella 
työvaiheiden järjestyksen, 
määrittelee työvarat, laskee 
työstöarvot työvaiheittain 
ja asettaa huuhtelun sekä 
tuntee nollapistekiinnitys-
järjestelmän

osaa etukäteen suunnitella 
eri työvaiheiden järjestyk-
sen itsenäisesti, määrittelee 
tarvittavat työvarat itsenäi-
sesti ja hallitsee työvaihei-
siin liittyvien työstöarvojen 
laskemisen ja käytön itse-
näisesti

Elektrodien tai lanka-
sahan langan asetus

osaa kiinnittää elektrodin 
pitimeen ja asettaa ne työs-
tökoneeseen.

osaa asettaa elektrodin up-
pokipinätyöstökoneeseen 
kellottaen sen tai asettaa 
lankasahan langan sekä 
tuntee esiastelaitteiden 
tuomat hyödyt.

osaa käyttää esiastelaitetta. 

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

osaa tulkita yksinkertaisia 
työpiirustuksia ja hahmot-
taa piirustuksen mukaisen 
kappaleen

osaa tulkita työpiirustuksen 
projektioita, leikkauksia, 
mitoituksia ja pintamerk-
kejä

hallitsee itsenäisesti ko-
neenpiirustuksen lukemisen 
ja piirtämisen 

Materiaalinhallinta tarvitsee ohjausta materiaa-
lien valinnassa

tunnistaa materiaaleja ja 
pyrkii selvittämään niiden 
työstämisen sekä ottaa huo-
mioon oikeat työvarat

hallitsee itsenäisesti tavan-
omaiset materiaalit ja nii-
den työstön sekä merkkaa 
palauttamansa materiaalit

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta saavut-
taakseen laatuvaatimuksen

osaa valmistaa työkappaleen 
laatuvaatimusten mukaan

osaa korjata työsuoritustaan 
laatuvaatimusten mukai-
sesti ja ymmärtää laadun 
merkityksen

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

osaa ohjatusti hyödyntää 
matematiikkaa työsuorituk-
sissaan.

käyttää matematiikkaa apu-
na työsuorituksissaan.

osaa soveltaa matematiikkaa 
työtehtävissä.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
ohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

pitää työpaikkansa järjes-
tyksessä ja siistinä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti toimii aktiivisena työparina 
tai ryhmän jäsenenä

Ammattietiikka käyttää työvälineitä huolel-
lisesti.

työskentelee vastuuntun-
toisesti ja huolehtii työväli-
neistä ja työympäristöstä.

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti, huolehtii koneiden 
ja laitteiden huollosta ja 
korjausta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa työvälineen osan IT7-IT5 tarkkuusasteen ja 

pinnanlaadulta Ra 0,8–Ra 0,4 vaatimusten mukaisesti työpaikalla tai mahdollisim-

man aidossa työympäristössä oppilaitoksessa. Valmistuksessa käytetään työväline-

alalle tyypillistä työstökonetta, lankasahaa tai uppokipinäkonetta. Työtä tehdään 

siinä laajuudessa, että ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaati-

muksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.
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4.5.36 	 Työvälineiden valmistus ja kunnossapito (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa työvälineiden valmistuksen ja kunnossapidon. Hän 

osaa mittavälineiden avulla tarkistaa valmistamansa tuotteen mittatarkkuuden ja 

laadullisuuden ja tekee osasta mittapöytäkirjan. 

Tutkinnon osan suorittaja osaa

lukea työpiirustuksia��

tehdä valmistettavasta työvälineestä työsuunnitelman ��

tehdä tarvittavat apuvälineet työkappaleen kiinnittämiseksi työstökoneeseen��

kiinnittää monimutkaisen työkappaleen työstökoneeseen ��

valmistaa työkappaleen tai terän toleranssien IT6 mukaisesti��

tuntee sovitteet ja osaa valmistaa osat niiden mukaan��

osaa sovittaa työvälineen osat ja hallitsee työvälineen kokoonpanon ja purka-��

misen

timanttikiillotuksen��

kaavauksen��

valmistaa lastuavan työkalun ja kiinnittimet��

tehdä mittapöytäkirjan��

työvälineiden huollon ja kunnossapidon.��

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle arviointikoh-

teittain. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkin-

non osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessien 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta etenee työssään itsenäisesti, 
mutta tarvitsee ohjausta 
alkuun pääsyssä tai työvai-
heista toiseen siirryttäessä

työskentelee suunnitelmal-
lisesti

Työn kokonaisuuden 
hallinta

tarvitsee ohjausta hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee ohjausta

työskentelee itsenäisesti
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Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. pyrkii työskentelemään 
joutuisasti.

työskentelee oma-aloittei-
sesti ja joutuisasti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työvälinevalmistuk-
sen työstömene-
telmät

tuntee eri menetelmät ja 
osaa kiinnittää kappaleen

osaa suunnitella työvälineen 
valmistuksen, osaa kiinnit-
tää kappaleen yleisimmillä 
menetelmillä ja osaa tehdä 
asetuksia työkappaleiden 
nopeaa vaihtoa varten

osaa suunnitella työvälineen 
valmistuksen itsenäisesti ja 
osaa suunnitella ja valmis-
taa kiinnitysmenetelmiä 
työkappaleelle

Työvälineen kokoon-
pano

osaa suorittaa yksinkertai-
sen työvälineen kokoon-
panon

osaa suorittaa työvälineen 
kokoonpanon ja varmistaa 
työvälineen toiminnan, 

tuntee sovitteiden mer-
kityksen työvälineiden 
toiminnalle, varmistaa työ-
välineen oikean toiminnan 
ja huolehtii siisteydestä ja 
puhtaudesta

Timanttikiillotus osaa suorittaa kiillotuksen kiillottaa pinnan luokkaan 
SPI A3 

kiillottaa pinnan SPI A3 
‑luokkaan omatoimisesti

Kaavaus osaa suorittaa kaavauksen osaa suorittaa tasopinnan 
kaavauksen

osaa suorittaa tasopinnan 
kaavauksen omatoimisesti

Lastuavan työkalun ja 
kiinnittimen valmistus

osaa valmistaa lastuavan 
työkalun

osaa valmistaa lastuavan 
työkalun kiinnittimen

osaa omatoimisesti valmis-
taa lastuavan työkalun ja 
kiinnittimen

Työvälineen huolto ja 
kunnossapito

osaa huoltaa työvälineen. osaa huoltaa työvälineen ja 
tietää huollon merkityksen 
työvälineen toiminnalle. 

huolehtii työvälineen huol-
losta, osaa suorittaa tarvit-
tavia kunnossapidollisia 
tehtäviä työvälineelle ja ot-
taa huomioon puhtauden, 
siisteyden ja huolellisuuden 
huoltotoimenpiteissä. 

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

osaa tulkita yksinkertaisia 
työpiirustuksia ja hahmot-
taa piirustuksen mukaisen 
kappaleen

osaa tulkita työpiirustuksen 
projektioita, leikkauksia ja 
mitoituksia

hallitsee itsenäisesti ko-
neenpiirustuksen lukemisen 
ja piirtämisen

Materiaalien hallinta tarvitsee ohjausta materiaa-
lien tunnistuksessa

tunnistaa materiaaleja ja 
pyrkii selvittämään niiden 
työstämisen

hallitsee itsenäisesti tavan-
omaiset materiaalit ja nii-
den työstön

Laadunhallinta tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset osaa korjata työsuoritustaan 
laatuvaatimusten mukai-
sesti
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Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmärtää fysikaalisten 
suureiden merkityksen.

päättelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta työkohteessa.

tarkastelee matematiikan 
avulla eri suureiden vaiku-
tusta toimintaan.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työturvallisuus-
ohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikein

pitää työpaikkansa järjes-
tyksessä ja siistinä

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkejä

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

ottaa huomioon toiset 
työntekijät

toimii vuorovaikutteisesti toimii aktiivisena työparina 
tai ryhmän jäsenenä

Ammattietiikka käyttää työvälineitä huolel-
lisesti.

työskentelee vastuuntun-
toisesti ja huolehtii työväli-
neistä ja työympäristöstä.

työskentelee huolellisesti ja 
tarkasti ja huolehtii konei-
den ja laitteiden huollosta 
ja korjauksesta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa työvälineen tai työvä’lineen osan työpaikalla 

tai mahdollisimman aidossa työympäristössä oppilaitoksessa. Tutkinnon suorittaja 

varmistaa työvälineen tai sen osan toiminnan ja toimivuuden. Työn valmistamisessa 

käytetään työvälinealan työmenetelmiä. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että am-

mattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.
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4.5.37	 CAD/CAM-suunnittelu ja -valmistus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa mallintaa CAD-ohjelmalla valumallin ja keernalaati-

kon sekä määritellä näihin CAM-ohjelmalla toimivat työstöradat.

Tutkinnon osan suorittaja osaa 

mallintaa valumallin pinnat tai solidit CAD-ohjelman avulla��

poistaa turhat osat sähköisestä geometriasta��

skaalata kutistumat, lisätä työstövarat, hellitykset, jakopinnat ja keernoituk-��

seen riittävät keernakannat

käyttää tasoja, värejä sekä viivatyyppejä ja -leveyksiä standardien mukaan��

tulostaa tietokoneella tarvittavat leikkaukset uloslyönniksi��

generoida mallin ja keernalaatikon työstöradat kuvaruudulle osaten myös tar-��

kistaa työstöradat ja ehkäistä koukkaukset

koneistaa mallin ja keernalaatikon oikeasta mallimateriaalista riittävän pienellä ��

pinta-askelluksella

tietää koneistettavat muoviblokkimateriaalit ja niiden käyttäytymisen työstön ��

aikana

valita oikeat syöttö- ja kierrosnopeudet��

asemoida kappaleen sähköisesti niin, että koneistus on mahdollista��

lähettää työstöradat koneistuskeskukselle��

tuntee ja ymmärtää postprosessoinnin käytön.��

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessien 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta etenee työssään itsenäisesti, 
mutta tarvitsee ohjausta 
alkuun pääsyssä tai työvai-
heista toiseen siirryttäessä

työskentelee suunnitelmal-
lisesti
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Työn kokonaisuuden 
hallinta

saa aikaan toimivan geo-
metrian ja työstöradan vain 
ohjauksen avulla

hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee ohjausta 

mallintaa geometriasta ja 
työstöradoista toimivan 
mallin ja keernalaatikon 
annettujen dokumenttien 
mukaisesti

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. vaatii alussa ohjausta ja 
huomioi yrittäjyyden.

työskentelee oma-aloittei-
sesti ja yritteliäästi.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalien hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työkoneiden käyttö valitsee työkalut työstettä-
vään kappaleeseen nähden 
oikein

säätää tarvittaessa kierroksia 
ja syöttöä 

saa sähköisesti aikaan itse-
näisesti mittatarkan työs-
töjäljeltään siistin mallin ja 
keernalaatikonasettaa kierrosluvut ja syö-

tön oikein
valitsee oikeat terät ja rata-
tyypit

kykenee lähettämään työs-
töradat koneistuskeskuk-
selle

Työvälineiden käyttö käyttää työvälineitä tarkoi-
tuksenmukaisesti 

kykenee luomaan oikeat 
työkalut

suorittaa itsenäisesti työka-
lujen luonnin ja säädöt

Materiaalien hallinta tekee työstöarvot materiaa-
lin, ohjeiden ja dokument-
tien mukaisesti

käsittelee ja koneistaa mate-
riaaleja oikein

ennakoi materiaalitarpeen 
ja hukkamateriaali on vä-
häinen

Mittaukset ja säädöt tekee välttämättömät mit-
taukset

tekee mallin ja keernalaati-
kon mittaukset ja mitoituk-
set itsenäisesti 

tekee mittaukset, mitoituk-
set ja leikkaukset huolelli-
sesti ja tarkasti

kykenee ottamaan yksin-
kertaisia leikkauksia

kykenee ottamaan useita 
leikkauksia

tunnistaa mallista ja keer-
nalaatikosta välykset, kutis-
tumat ja jakopinnat ja osaa 
mallintaa ne

Tietotekniset taidot kykenee avaamaan ja tallen-
tamaan tarvittavat tiedostot

kykenee pitämään tiedostot 
loogisessa järjestyksessä

osaa tehdä ja huolehtia 
varmuuskopioinneista 

kykenee tulostamaan tarvit-
tavat geometriat

kykenee muokkaamaan 
tiedoston koon mahdolli-
simman pieneksi

kykenee siirtämään tiedos-
toja eri menetelmillä esim. 
verkon, USB-laitteiden tai 
DVD:n kautta

tietää varmuuskopioinnin 
tärkeyden

CAD/CAM-taidot kykenee tekemään erilaiset 
työstöradat materiaalien 
mukaan.

tietää malleissa ja keerna-
laatikoissa käytettävien eri 
materiaalien vaikutuksen 
työstöratoihin.

tietää eri kääntäjien välillä 
aiheutuvat virheet
ratkaisee itsenäisesti työstö-
ratojen valinnan.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee työpiirustusten kes-
keisimmät piirrosmerkit

kykenee hahmottamaan 
piirustuksen ja ohjeiden 
avulla geometrian

selvittää piirustusten ja 
ohjeiden avulla 3D-mallin 

kykenee selvittämään 
hellityksen, työstövarat ja 
kutistuman

kykenee selvittämään tau-
lukoista tarvittavat tiedot 
geometrian luomiseen

päättelee geometrian tai 
piirustuksen perusteella 
työsaumat, negatiivit, 
tarvittavat muovivalut ja 
materiaalit

tuntee sähköisten mallien 
valmistuksessa käytettävät 
tiedostopäätteet

Matematiikan, 
luonnontieteiden ja 
laadun taidot

kykenee tekemään erilaiset 
työstöradat materiaalien 
mukaan

tuntee muovi- ja/tai esi-
malliin ja keernalaatikkoon 
liittyvät pinnan laatuvaati-
mukset 

tarkastelee ja korjaa itsenäi-
sesti pinnanlaadun

kykenee ottamaan solid-
geometriasta tilavuuden

tietää eri työstörata- mene-
telmien vaikutukset muovi- 
ja/tai esimalliin ja keerna-
laatikon pinnanlaatuun.

kykenee luomaan ja korjaa-
maan erilaisia työstöratoja 
työstöajan minimoimiseksi.kykenee laskemaan aihion 

koon ja ymmärtää laadun 
merkityksen.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työhön liittyviä 
työturvallisuusohjeita 

työskentelee ergonomisesti 
oikeita työtapoja noudatta-
en ja ottaa huomioon myös 
toiset työntekijät ja heidän 
työturvallisuutensa

toimii aloitteellisesti ke-
hitettäessä työpaikan työ-
turvallisuutta, ergonomisia 
työmenetelmiä ja työpaikan 
viihtyisyyttä

tarvitsee ohjausta toiminta- 
ja työkyvyn ylläpitämiseen 
omassa työssään

on motivoitunut ylläpitä-
mään terveellisiä elintapoja 
sekä huolehtimaan omasta 
toiminta- ja työkyvystään

noudattaa terveellisiä elin-
tapoja ja toimii aktiivisesti 
työkyvyn ylläpitämiseksi ja 
edistämiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tuloksia

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti ja 
arvioi kriittisesti omaa 
työtään

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

osaa käyttäytyä työyhtei-
sössä

on yhteistyöhaluinen ja 
-kykyinen

osaa toimia vuorovaíkuttei-
sesti ja ottaa aina huomi-
oon toiset työntekijät

Ammattietiikka huolehtii jätehuollon mu-
kaisista toimenpiteistä ja 
työympäristön järjestyk-
sestä.

toimii ympäristönsuojelun 
perusteiden mukaan

toimii laatujärjestelmän 
mukaisesti.

huolehtii työpaikan siiste-
ydestä ja järjestyksestä sekä 
koneiden ja laitteiden päi-
vittäisestä huollosta.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa työpiirustuksen, tarvittavat mallinnukset ja 

työstöradat CAD/CAM-ohjelmalla ja siirtää työstöradat työstökoneelle työpaikalla 

tai mahdollisimman aidossa ympäristössä oppilaitoksessa. Työtä tehdään siinä laa-

juudessa, että ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.38 	 Kertamuottivalun perustyöt (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee valimotekniikkaa niin, että pystyy valuteknisen 

piirustuksen merkintöjen mukaan tavanomaisia kertamuottimenetelmiä käyttäen 

valamaan rakenteeltaan yksinkertaisia kertamuottivalukappaleita. 

Tutkinnon osan suorittaja osaa

tavanomaiset kertamuottimenetelmät��

sulatus- ja valutapahtumaprosessin ��

valuteknisessä piirustuksessa käytettävät piirustusmerkinnät ja lukea koneen-��

piirustuksia

valumetallien materiaalivaatimuksia valu- ja sulatustapahtumaan ja ymmärtää ��

kanavistokäsitteet 

muotin valmistuksen ja jälkikäsittelyn materiaalit ��

muotin valmistuksen valmistusmenetelmät, kuten kaavauksen ja keernanval-��

mistuksen 

jälkikäsittelyn valmistusmenetelmät, kuten leikkaus- ja hiontatyön��
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valita ja käyttää oikein sekä turvallisesti muotinvalmistuksessa ja jälkikäsitte-��

lyssä tarvittavia laitteita

tarvittavat muotin valmistuksen ja jälkikäsittelyn valmistusmenetelmät��

poistaa valukappaleen muotista��

jälkikäsitellä valukappaleen siihen sopivilla laitteilla��

valita ja käyttää oikein sekä turvallisesti muotinvalmistuksessa ja jälkikäsitte-��

lyssä tarvittavia laitteita

sulatustapahtuman raaka-ainemateriaalit��

laatuvaatimukset sekä valuviat ja niiden korjaamisen��

koneiden ja laitteiden kunnossapidon.��

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta etenee työssään itsenäisesti, 
mutta tarvitsee ohjausta 
alkuun pääsyssä tai työvai-
heista toiseen siirryttäessä

työskentelee suunnitelmal-
lisesti

Työn kokonaisuuden 
hallinta

osaa muotoilla ja suun-
nitella työksi annetun 
rakenteeltaan vaativamman 
kappaleen valukappaleeksi 
vain ohjauksen avulla 

hallitsee työksi annetun 
rakenteeltaan vaativamman 
valukappaleen muotoilu- ja 
suunnittelutyökokonai-
suuden toteutuksen, mutta 
tarvitsee ohjausta 

hallitsee työksi annetun 
toimivan, rakenteeltaan 
vaativamman valukappa-
leen muotoilu- ja suun-
nittelutyökokonaisuuden 
toteutuksen itsenäisesti, 
annettujen dokumenttien 
mukaisesti

tuntee yleisimpien valume-
tallien sulatustapahtuman 
sekä vaativampien muotin- 
ja keernan valmistus- sekä 
jälkikäsittelytapahtuman, 
mutta pystyy työskentele-
mään vain ohjauksen avulla

hallitsee yleisimpien va-
lumetallien sulatustapah-
tuman sekä vaativampien 
muotin- ja keernan valmis-
tus- sekä jälkikäsittelyta-
pahtuman, mutta tarvitsee 
hieman ohjausta

hallitsee yleisimpien va-
lumetallien sulatustapah-
tuman sekä vaativampien 
muotin- ja keernan val-
mistus- sekä jälkikäsittely-
tapahtuman työkokonai-
suudesta annettujen doku-
menttien mukaisesti

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. vaatii alussa ohjausta työskentelee oma-aloittei-
sesti ja yritteliäästi.

huomioi yrittäjyyden.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalien hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työkoneiden käyttö pystyy käyttämään valukap-
paleen valmistuksessa käy-
tettäviä koneita ja laitteita

osaa käyttää tarvittavia 
valukappaleen valmistuk-
sessa käytettäviä koneita ja 
laitteita laadullisten tavoit-
teiden mukaisesti

osaa käyttää ja pystyy 
valmistamaan itsenäisesti 
tarvittavilla laitteilla raken-
teellisesti ja laadullisesti 
vaativan hyvälaatuisen valu-
kappaleen

Työvälineiden käyttö käyttää työvälineitä tarkoi-
tuksenmukaisesti 

kykenee valitsemaan oikeat 
työkalut ja tekemään niille 
päivittäishuollot

suorittaa itsenäisesti työka-
lujen valinnan, tarvittavat 
säädöt ja päivittäishuollot

Valunsuunnittelutek-
niikka

osaa valukappaleen täyttö- 
ja syöttöjärjestelmän sijoit-
telun periaatteita

osaa hieman ohjattuna 
suunnitella yksinkertaisen 
valukappaleen vaatimat 
täyttö- ja syöttöjärjestelmät

osaa itsenäisesti toteuttaa 
valu- ja syöttöjärjestelmän 
sijoittelun

ymmärtää yksinkertaisen 
valukappaleen muotoilun 
tarpeita

osaa huomioida mallin 
muotista irrotuksen periaat-
teen ja sen asettamat vaati-
mukset mallille

osaa valita valukappaleen 
jakopinnan ja tarvittavat 
päästösuunnat

tuntee yleisimmät piirus-
tusmerkinnät

osaa käyttää piirustusmer-
kintöjä ja tuntee koneenpii-
rustusta

osaa lukea koneenpiirus-
tusta

Materiaalit ymmärtää yleisimpien 
kaavaushiekkojen käyttö-
kohteita ja määriä muottia 
valmistaessa valuprosessin 
näkökulmasta

osaa ohjattuna valita ja 
käyttää tarvittavia kaavaus-
hiekkaseoksia muotinval-
mistukseen 

osaa itsenäisesti valita muo-
tin- ja keernavalmistukseen 
tarvittavia hiekkaseoksia ja 
materiaaleja vaadittuihin 
käyttökohteisiin 

tuntee yleisimpiä kaavaus
hiekkojen sideaineiden 
ominaisuuksia, kuten seos-
suhteet hiekansekoittimessa

tuntee yleisimpiä kaavaus
hiekkojen sideaineiden 
ominaisuuksia, kuten 
seossuhteet hiekansekoit-
timessa, ja osaa ohjattuna 
valmistaa hiekkaseoksen

osaa ohjattuna säätää ylei-
simpiä kaavaushiekkojen 
sideaineiden ominaisuuksia, 
kuten seossuhteet hiekanse-
koittimessa, ja osaa valmis-
taa hiekkaseoksen

ymmärtää yleisimpien va-
lunpuhdistuksen laite- ja 
työvälinemateriaalien käyt-
tökohteita

osaa valita autettuna jälki-
käsittelyssä tarvittavia ma-
teriaaleja kuten hiomakiviä 
ja laikkoja

tunnistaa yleisimpiä sula-
tuksen raaka-aineita

osaa sulatusraaka-aineiden 
sulatuskelpoisuuden vaati-
muksia

osaa valita raaka-aineita 
sulatukseen

Sulatus osaa ohjattuna sulatus-
tapahtuman työvaiheita, 
kuten panosmateriaalin 
valinta ja keräys

osaa ohjattuna sulatusta-
pahtuman panostuksen 
ja raaka-aineen määrien 
laskennan

osaa ohjattuna raaka-aineen 
lisäyksen
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Sulatus osaa ohjattuna senkan esi-
lämmityksen, sulan kaato-
suorituksen toimenpiteet ja 
valutapahtuman kaadon ja 
kuonaus

osaa ohjattuna sulankäsit-
telylaitteistojen huoltotoi-
menpiteitä

osaa itsenäisesti sulatus
tapahtuman toimenpiteitä 
kuten panostuksen, senk-
katoimenpiteet, kaato- ja 
valutapahtuman

Muotinvalmistus osaa ohjattuna kertamuot-
timenetelmän työvaiheita, 
kuten muotin ja keerna-
laatikon täyttö-, kääntö, 
mallin irrotus, muotin vii-
meistely ja kokoonpano

tuntee muotin ja keer-
nalaatikon rakenteen ja 
valmistusprosessin vaa-
timia pääpiirteitä, kuten 
keernoitus ja peitostus ja 
muotin sulkeminen, ja osaa 
opastettuna suorittaa ne 
toimenpiteet

tietää muotin ja keernan 
laadun ja toimivuuden 
merkityksen valussa ja huo-
mioi sen muotin valmis-
tuksessa

ymmärtää muotin- ja 
keernalaatikon rakennetta 
kuten ohjauksen, laatikon 
ja kehän kunnon, sekä sul-
lonnan merkityksen

tuntee keernan ja muotin-
valmistuksen työvaiheita ja 
niiden onnistumisen merki-
tyksen, jotka valuteknisinä 
muuttujina voivat aiheuttaa 
valuvirheitä

tietää valuteknisten muut-
tujien perustaa niin, että 
ymmärtää niiden ja valuvi-
kojen välisen yhteyden sekä 
osaa päätellä, mitä korjauk
sia tarvitaan ja pystyy teke-
mään ne

tuntee kaikissa työvaiheissa 
työturvallisuusnäkökohdat

osaa turvallisuusnäkökoh-
tien käyttö kaikissa työvai-
heissa

huolehtii ja toimii kaikissa 
työvaiheissa työturvallisuus-
näkökohdat hyvin huo
ioiden

ymmärtää koneiden ja 
laitteiden, kuten hioma- ja 
leikkauslaitteiden, kun-
nossapidon tarpeen, mutta 
tarvitsee ohjausta toimin-
nassa

huolehtii koneiden ja lait-
teiden päivittäisestä kun-
nossapidosta

huolehtii ja käyttää ko-
neita sekä laitteita niiden 
kunnossa pysymisen huo
mioiden

Jälkikäsittely tuntee valmistettavien 
kappaleiden jälkikäsittelyn 
perusteita ja osaa niiden 
käytön ohjattuna, kuten 
hionta- ja leikkausmene-
telmät

tuntee ja osaa jälkikäsitte-
lylaitteiston työvälineiden 
käytön työkohtaisesti itse-
näisesti

osaa käyttää jälkikäsitte-
lylaitteita soveltaen niitä 
käyttötarpeen mukaisesti

osaa silmämääräisesti tun-
nistaa ohjattuna kertamuot-
tivalumenetelmälle tyypil-
lisiä valuvikoja ja korjata 
avustettuna niitä

osaa tarkastaa avustettuna 
valukappaleita silmämääräi-
sesti ja tunnistaa valuvikoja 
sekä korjata virheitä

osaa havaita ja korjata 
havaittuja yksinkertaisia 
valuvirheitä itsenäisesti ja 
pystyy esittämään korjaus-
ehdotuksia niiden estämi-
seksi

tunnistaa valuvalukappaleil-
le asetettuja laatutasovaati-
muksia

osaa ottaa huomioon jälki-
käsittelyssä valukappaleiden 
laatuvaatimukset 

osaa valmistaa laatuvaati-
mukset täyttävän valukap-
paleen

tuntee kaikissa työvaiheissa 
työturvallisuusnäkökohdat

osaa turvallisuusnäkökoh-
tien käytön kaikissa työvai-
heissa

huolehtii ja toimii kaikissa 
työvaiheissa työturvallisuus-
näkökohdat hyvin huo
mioiden
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Jälkikäsittely ymmärtää koneiden ja 
laitteiden, kuten hioma- ja 
leikkauslaitteiden, kun-
nossapidon tarpeen, mutta 
tarvitsee ohjausta toimin-
nassa

huolehtii koneiden ja lait-
teiden päivittäisestä kun-
nossapidosta

huolehtii ja käyttää ko-
neita sekä laitteita niiden 
kunnossa pysymisen huo
mioiden

Materiaalien hallinta tietää valukappaleen val-
mistuksessa käytettävät 
materiaalit 

käsittelee valukappaleen 
valmistuksessa tarvittavia 
ja käytettäviä materiaaleja 
vaatimusten ja ohjeiden 
mukaisesti

ennakoi ja valitsee valukap-
paletta valmistaessa siihen 
tarvittavat oikeat määrät ja 
oikeat materiaalit halutun 
lopputuloksen aikaansaa-
miseksi

Mittaukset ja säädöt tietää sulatus- ja valutapah-
tuman laitteiston

pystyy käyttämään sulatus- 
ja valutapahtuman laitteis-
toa vähäisesti ohjattuna 

pystyy käyttämään sula-
tus- ja valutapahtumassa 
tarvittavia välineitä ja lait-
teistoja itsenäisesti ohjeiden 
mukaan

tietää muotinvalmistukseen 
liittyvien sideainesäätöjen 
tarpeen.

kykenee ohjattuna muo-
tinvalmistukseen liittyvien 
sideainesäätöjen suoritta-
miseen.

kykenee itsenäisesti ohjei-
denmukaiseen muotinval-
mistukseen liittyvien sideai-
nesäätöjen suorittamiseen.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja 
ohjeiden 
ymmärtäminen

tuntee työpiirustusten kes-
keisimmät piirrosmerkit ja 
valuteknisiä ratkaisuja

kykenee hahmottamaan pii-
rustuksen ja ohjeiden avulla 
työpiirustuksessa määritetyt 
valutekniset ratkaisut

selvittää piirustusten ja oh-
jeiden avulla työpiirustuk-
sesta vaaditun valukappa-
leen valmistuksessa vaaditut 
valutekniset ratkaisut

osaa avustettuna suunnitel-
la ja muotoilla vaativam-
man valukappaleen ja sen 
vaatimat täyttö- ja syöttö-
järjestelmät

osaa ohjattuna suunnitella 
ja muotoilla vaativamman 
valukappaleen ja sen vaati-
mat täyttö- ja syöttöjärjes-
telmät

osaa itsenäisesti suunnitella 
ja muotoilla vaativamman 
valukappaleen ja sen vaati-
mat täyttö- ja syöttöjärjes-
telmät

Matematiikan, 
luonnontieteiden ja 
laadun taidot

ymmärtää laadun varmis-
tuksen merkityksen työpro-
sessissa

osaa ohjattuna vaativam-
man valukappaleen laadun 
tarkastuksen perustarkas-
tukset

osaa itsenäisesti vaativam-
man valukappaleen laadun 
tarkastuksen perustarkas-
tukset

osaa laskea avustettuna 
yleisimmät valuprosessissa 
tarvittavat matemaattiset 
laskutoimitukset, kuten 
kerto-, jako-, prosentti- ja 
verrantolaskut.

osaa laskea ohjattuna ylei-
simmät valuprosessissa 
tarvittavat matemaattiset 
laskutoimitukset, kuten 
seosainelisäys- ja sideaine-
suhdelaskut.

osaa itsenäisesti laskea 
yleisimmät valuprosessissa 
tarvittavat matemaattiset 
laskutoimitukset, kuten 
seosainelisäys- ja sideaine-
suhdelaskut.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työhön liittyviä 
työturvallisuusohjeita 

työskentelee ergonomisesti 
oikeita työtapoja noudatta-
en ja ottaa huomioon myös 
toiset työntekijät ja heidän 
työturvallisuutensa

toimii aloitteellisesti ke-
hitettäessä työpaikan työ-
turvallisuutta, ergonomisia 
työmenetelmiä ja työpaikan 
viihtyisyyttä

tarvitsee ohjausta toiminta- 
ja työkyvyn ylläpitämiseen 
omassa työssään

on motivoitunut ylläpitä-
mään terveellisiä elintapoja 
sekä huolehtimaan omasta 
toiminta- ja työkyvystään

noudattaa terveellisiä elin-
tapoja ja toimii aktiivisesti 
työkyvyn ylläpitämiseksi ja 
edistämiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tulosta

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti ja 
arvioi kriittisesti omaa 
työtään

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

osaa käyttäytyä työyhtei-
sössä

on yhteistyöhaluinen ja 
-kykyinen 

osaa toimia vuorovaikuttei-
sesti ja ottaa aina huomi-
oon toiset työntekijät

Ammattietiikka huolehtii jätehuollon mu-
kaisista toimenpiteistä ja 
työympäristön järjestyk-
sestä.

toimii ympäristönsuojelun 
perusteiden mukaan

toimii laatujärjestelmän 
mukaisesti.

huolehtii työpaikan siis
teydestä ja järjestyksestä 
sekä koneiden ja laitteiden 
päivittäisestä huollosta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja tekee työsuunnitelman ja valmistaa yksinkertaisen valu-

kappaleen osakokonaisuuksina työpaikalla tai mahdollisimman aidossa työympäris-

tössä oppilaitoksessa. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että ammattitaidon voidaan 

todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.
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4.5.39 	 Kestomuottivalun perustyöt (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tuntee valimotekniikkaa niin, että osaa tavanomaisilla kesto-

muottimenetelmillä valaa rakenteeltaan yksinkertaisia valukappaleita muotteihin ja 

kokilleihin.

Tutkinnon osan suorittaja osaa 

valuteknisessä piirustuksessa käytettävät piirustusmerkinnät ja lukea koneen-��

piirustuksia

erilaisten valumetallien materiaalivaatimuksia��

perusasiat valumuotin rakenteesta��

ymmärtää kanavisto- ja syöttökäsitteet ja pystyy niiden avulla ohjaamaan valu-��

kappaleen valmistusta laadullisiin tavoitteisiin

poistaa valukappaleen muotista tai kokillista��

jälkikäsitellä valukappaleen��

valita ja käyttää oikein sekä turvallisesti jälkikäsittelyssä tarvittavia laitteita��

sulatus- ja sulankäsittelytapahtuman laatuvaatimukset sekä valuviat ja niiden ��

korjaamisen 

koneiden ja laitteiden kunnossapidon.��

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta etenee työssään itsenäisesti, 
mutta tarvitsee ohjausta 
alkuun pääsyssä tai työvai-
heista toiseen siirryttäessä

työskentelee suunnitelmal-
lisesti
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Työn kokonaisuuden 
hallinta

valmistaa valumuotilla ha-
lutun yksinkertaisen kap-
paleen valukappaleeksi vain 
ohjauksen avulla 

hallitsee valumuotin asen-
nuksen valukoneeseen ja 
valukappaleen valutyökoko-
naisuuden, mutta tarvitsee 
ohjausta

saa aikaan toimivan valu-
muotin asennus- ja valutyö-
kokonaisuuden annettujen 
dokumenttien mukaisesti

hallitsee yleisimpien valu-
metallien sulatus- ja jälki-
käsittelytapahtuman vain 
ohjauksen avulla

hallitsee yleisimpien va-
lumetallien sulatus- sekä 
jälkikäsittelytapahtuman 
mutta tarvitsee ohjausta

hallitsee yleisimpien valu-
metallien sulatus- sekä jäl-
kikäsittelytapahtuman työ-
kokonaisuuden annettujen 
dokumenttien mukaisesti

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. vaatii alussa ohjausta työskentelee oma-aloittei-
sesti ja yritteliäästi.huomioi yrittäjyyden.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työkoneiden käyttö tietää valukappaleen valmis-
tuksessa tarvittavat ja käy-
tettävät koneet ja laitteet

osaa käyttää tarvittavia 
valukappaleen valmistuk-
sessa käytettäviä koneita ja 
laitteita oikein

saa aikaan itsenäisesti lait-
teita käyttäen laadullisesti 
hyvälaatuisen valukappa-
leen

Työvälineiden käyttö käyttää työvälineitä tarkoi-
tuksenmukaisesti 

kykenee valitsemaan työ-
kohtaiset oikeat työkalut ja 
huoltamaan ne

suorittaa itsenäisesti työ-
kalujen valinnan sekä tar-
vittavat käyttäjän säädöt ja 
huollot

Valunsuunnittelu ymmärtää valukappaleen 
muotoilun ja suunnittelun 
pääpiirteitä 

osaa käyttää opastettuna 
valunsuunnittelun pääpiir-
teitä valunsuunnittelussa

osaa valita valukappaleen 
jakopinnan ja tarvittavat 
päästösuunnat

ymmärtää yksinkertaisen 
valukappaleen muotoilun 
tarpeita

osaa opastettuna suunnitel-
la yksinkertaisen valukap-
paleen vaatimat täyttö- ja 
syöttöjärjestelmät

osaa ohjattuna toteuttaa 
valu- ja syöttöjärjestelmän 
sijoittelun yksinkertaiseen 
valukappaleeseen

Materiaali tunnistaa yleisimpiä sula-
tuksen raaka-aineita

osaa sulatusraaka-aineiden 
sulatuskelpoisuuden vaati-
muksia

osaa valita sulatusraaka-
aineita sulatukseen

tunnistaa muotin apuainei-
ta, kuten irrotusaineet ja 
jäähdytysaineet

osaa huomioida muotin 
apuaineiden käyttöolosuh-
teet

tuntee apuaineiden käytön 
ohjeistusta

ymmärtää yleisimpien va-
lunpuhdistuksen laite- ja 
työvälinemateriaalien käyt-
tökohteita

osaa valita autettuna jälki-
käsittelyssä tarvittavia ma-
teriaaleja, kuten hiomakiviä 
ja laikkoja

osaa valita ja käyttää itse-
näisesti työhön vaadittuja 
työvälinemateriaaleja
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Sulatus osaa ohjattuna sulatus-
tapahtuman työvaiheita, 
kuten panosmateriaalin 
valinta ja keräys

osaa ohjattuna sulatusta-
pahtuman panostuksen 
ja raaka-aineen määrien 
laskennan

osaa ohjattuna raaka-aineen 
lisäyksen

osaa ohjattuna senkan tai 
kauhan esilämmityksen

osaa ohjattuna sulankäsit-
telylaitteistojen huoltotoi-
menpiteitä

osaa itsenäisesti sulatusta-
pahtuman toimenpiteitä 
kuten panostuksen

huolehtii kaikissa työvai-
heissa työturvallisuudesta

huolehtii kaikissa työvai-
heissa työturvallisuudesta

huolehtii kaikissa työvai-
heissa työturvallisuudesta

Muotti- ja kokillivalu tuntee jonkin kestomuotti-
menetelmän työvaiheita 

tuntee muotin rakenteen 
pääpiirteitä 

tuntee muotin rakennetta 

ymmärtää ja osaa ohjattuna 
esilämmittää muotin tai 
kokillin

ymmärtää muotin laadun ja 
toimivuuden merkityksestä 
valussa

tietää joitakin muotin laa-
dun ja toimivuuden ylläpi-
don tapoja, kuten säilytys ja 
käsittelytavat

osaa opastettuna käyttää 
irrotusainetta

joitakin valuteknisiä muut-
tujia niin, että ymmärtää 
niiden ja valuvikojen väli-
sen yhteyden

osaa ohjattuna päätellä, 
mitä korjauksia tarvitaan ja 
pystyy ohjattuna tekemään 
ne

osaa ohjattuna käyttää va-
lukonetta tai kokillia yksin-
kertaisella valukappaleella

osaa ohjattuna käyttää 
omatoimisesti valukonetta

osaa itsenäisesti käyttää va-
lukonetta tai kokillia yksin-
kertaisella valukappaleella

ymmärtää ja osaa opastettu-
na huoltaa kestomuottia
huolehtii kaikissa työvai-
heissa työturvallisuudesta
huolehtii koneiden ja lait-
teiden kunnossapidosta, 
mutta tarvitsee ohjausta

ymmärtää laitteiden ja 
kunnossapidon kohteita 
laitteissa

huolehtii itsenäisesti opas-
tettuna koneiden ja laittei-
den kunnossapidosta

Jälkikäsittely tuntee valmistettavien 
kappaleiden jälkikäsittelyn 
perusteita ja osaa niiden 
käytön ohjattuna, kuten 
hionta- ja leikkausmene-
telmät

tuntee ja osaa jälkikäsitte-
lylaitteiston työvälineiden 
käytön työkohtaisesti itse-
näisesti

osaa käyttää jälkikäsitte-
lylaitteita soveltaen niitä 
käyttötarpeen mukaisesti

osaa silmämääräisesti 
tunnistaa ohjattuna kesto-
muottivalumenetelmälle 
tyypillisiä valuvikoja ja 
erottaa hyväksytyn ja hy-
lätyn

osaa tarkastaa avustettuna 
valukappaleita silmämää-
räisesti laatukriteerit huo-
mioiden 

osaa ohjattuna päätellä va-
luvirheistä syitä ja ehdottaa 
korjausehdotuksia niiden 
estämiseksi

tunnistaa valuvalukappaleil-
le asetettuja laatutasovaati-
muksia

osaa ottaa huomioon jälki-
käsittelyssä valukappaleiden 
laatuvaatimukset

osaa tunnistaa valukappa-
leen laatuvaatimukset täyt-
tävän valukappaleen

huolehtii kaikissa työvai-
heissa työturvallisuudesta
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Jälkikäsittely ymmärtää laitteiden konei-
den ja laitteiden kunnos-
sapidon tärkeyden ja osaa 
päivittäishuoltoa

huolehtii koneiden ja lait-
teiden kunnossapidon teh-
tävistä ohjattuna

huolehtii itsenäisesti konei-
den ja laitteiden kunnos-
sapidosta ja päivittäishuol-
losta

Materiaalien hallinta tietää valukappaleen val-
mistuksessa käytettävät 
materiaalitarpeet

käsittelee valukappaleen 
valmistuksessa tarvittavia 
ja käytettäviä materiaaleja 
määrällisesti ja laadullisesti 
oikein

ennakoi ja valitsee valu-
kappaletta valmistaessa 
oikeat määrät ja tarvittavat 
materiaalit sekä kykenee 
soveltamaan niitä valutavoi-
tekohtaisesti

Mittaukset ja säädöt tietää sulatus- ja valutapah-
tuman laitteiston

pystyy käyttämään sulatus- 
ja valutapahtuman laitteis-
toa ja parametrejä vähäisesti 
ohjattuna 

pystyy käyttämään sulatus- 
ja valutapahtuman laitteis-
toa itsenäisesti ohjeiden 
mukaan ja muuttamaan 
parametrejä tarvittaessa 

tietää valukappaleen val-
mistukseen liittyvien laite-
säätöjen tarpeen ja kykenee 
ohjattuna säätämään lait-
teistoa.

kykenee vähäisesti ohjattu-
na säätämään valukonetta 
vaaditun valukappaleen 
valmistamiseksi.

kykenee itsenäisesti säätä-
mään valukonetta vaaditun 
valukappaleen valmistami-
seksi.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee työpiirustusten kes-
keisimmät piirrosmerkit

kykenee hahmottamaan 
piirustuksen ja ohjeiden 
avulla työpiirustuksen ja 
valoksen rakenteen

selvittää piirustusten ja oh-
jeiden avulla työpiirustuk-
sesta vaaditun valukappa-
leen rakenteen ja laadulliset 
vaatimukset

osaa avustettuna suunnitel-
la ja muotoilla vaativan va-
lukappaleen ja sen vaatimat 
täyttö- ja syöttöjärjestelmät

osaa ohjattuna suunnitella 
ja muotoilla vaativan valu-
kappaleen ja sen vaatimat 
täyttö- ja syöttöjärjestelmät

osaa itsenäisesti suunnitella 
ja muotoilla vaativan valu-
kappaleen ja sen vaatimat 
täyttö- ja syöttöjärjestelmät

Matematiikan, 
luonnontieteiden ja 
laadun taidot

ymmärtää laadun merki-
tyksen 

osaa ohjattuna valukappa-
leen laadun tarkastuksen 
perustarkastukset

osaa itsenäisesti valukap-
paleen laadun tarkastuksen 
perustarkastukset

osaa käyttää ja laskea 
avustettuna yleisimmät 
valuprosessissa tarvittavat 
matemaattiset laskutoimi-
tukset, kuten kerto-, jako-, 
prosentti- ja verrantolaskut.

osaa laskea ja soveltaa 
ohjattuna yleisimpiä valu-
prosessissa tarvittavia mate-
maattisia laskutoimituksia, 
kuten seosainelisäyslaskut.

osaa itsenäisesti laskea ja so-
veltaa käyttöön yleisimmät 
valuprosessissa tarvittavat 
matemaattiset laskutoimi-
tukset, kuten seosainelisäys-
laskut.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H3 Kiitettävä K5
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työhön liittyviä 
työturvallisuusohjeita 

työskentelee ergonomisesti 
oikeita työtapoja noudatta-
en ja ottaa huomioon myös 
toiset työntekijät ja heidän 
työturvallisuutensa

toimii aloitteellisesti ke-
hitettäessä työpaikan työ-
turvallisuutta, ergonomisia 
työmenetelmiä ja työpaikan 
viihtyisyyttä

tarvitsee ohjausta toiminta- 
ja työkyvyn ylläpitämiseen 
omassa työssään

on motivoitunut ylläpitä-
mään terveellisiä elintapoja 
sekä huolehtimaan omasta 
toiminta- ja työkyvystään

noudattaa terveellisiä elin-
tapoja ja toimii aktiivisesti 
työkyvyn ylläpitämiseksi ja 
edistämiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tulosta

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti ja 
arvioi kriittisesti omaa 
työtään

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

osaa käyttäytyä työyhtei-
sössä

on yhteistyöhaluinen ja 
-kykyinen 

osaa toimia vuorovaikuttei-
sesti ja ottaa aina huomi-
oon toiset työntekijät 

Ammattietiikka huolehtii jätehuollon mu-
kaisista toimenpiteistä ja 
työympäristön järjestyk-
sestä.

toimii ympäristönsuojelun 
perusteiden mukaan

toimii laatujärjestelmän 
mukaisesti.

huolehtii työpaikan siiste-
ydestä ja järjestyksestä sekä 
koneiden ja laitteiden päi-
vittäisestä huollosta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja tekee työsuunnitelman ja valaa yksinkertaisia valukappa-

leita muotteihin tai kokilleihin työpaikalla tai mahdollisimman aidossa työympäris-

tössä oppilaitoksessa. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että ammattitaidon voidaan 

todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.
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4.5.40 	 Muovimallin valmistus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa mallien ja keernalaatikoiden valmistamisen muovista 

sekä mallivarusteiden perusteiden oikean määrittelyn.

Tutkinnon osan suorittaja osaa 

lukea koneenpiirustuksia ja piirtää niiden perusteella uloslyönnit��

mitoittaa ja lisätä malliin riittävät keernakannat��

määrittää työstövarat, kutistumat, hellitykset sekä jakopinnat malleille ja keer-��

nalaatikoille

valmistaa esimallin puusta tai polyuretaanista��

valmistaa muovinegatiivin esimallin avulla joko laminointi- tai valumenetel-��

mällä

valmistaa muovimalleja käyttäen materiaalina epoksi-, polyuretaani- tai muuta ��

vastaavaa nestemäistä muoviyhdistettä

valmistaa keernojen mallit puusta tai polyuretaanista��

valmistaa keernalaatikot joko laminointi- tai valutekniikalla.��

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessien 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta etenee työssään itsenäisesti, 
mutta tarvitsee ohjausta 
alkuun pääsyssä tai työvai-
heista toiseen siirryttäessä

työskentelee suunnitelmal-
lisesti

Työn kokonaisuuden 
hallinta

saa aikaan toimivan esi- ja/
tai muovimallin ja keer-
nalaatikon vain ohjauksen 
avulla 

hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee ohjausta 

valmistaa toimivan esi- ja/
tai muovimallin ja keerna-
laatikon annettujen doku-
menttien mukaisesti

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. vaatii alussa ohjausta työskentelee oma-aloittei-
sesti ja yritteliäästi.huomioi yrittäjyyden.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työkoneiden käyttö valitsee koneet ja laitteet 
työstettävään kappaleeseen 
nähden oikein

säätää tarvittaessa kierroksia 
ja syöttöä 

suorittaa itsenäisesti konei-
den, laitteiden ja vasteiden 
tarvittavat säädöt ja saa 
aikaan itsenäisesti mittatar-
kan työstöjäljeltään siistin 
esi- ja muovimallin ja keer-
nalaatikon

asettaa kierrosluvut ja syö-
tön oikein

valitsee oikeat terät ja pi-
timet sekä kiinnittää ne 
oikeinkäyttää konekohtaisia suo-

javälineitä oikein
Työvälineiden käyttö käyttää työvälineitä tarkoi-

tuksenmukaisesti 
tekee tarkoituksenmukaiset 
työvälinevalinnat

huoltaa ja säätää työväli-
neitä ja huolehtii niiden 
kunnosta

Materiaalien hallinta tekee materiaalin valinnat 
ohjeiden ja dokumenttien 
mukaisesti sekä punnitsee 
ja sekoittaa nestemäiset 
muovit oikein

käsittelee ja koneistaa mate-
riaaleja oikein

ennakoi materiaalitarpeen 
ja hukkamateriaali on vä-
häinen

Mittaukset ja säädöt valitsee oikeat mittavälineet 
ja käyttää niitä oikein, 

tekee esi- ja/tai muovimal-
lin ja keernalaatikon mitta-
ukset itsenäisesti

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti

tekee välttämättömät mit-
taukset

tunnistaa esi- ja/tai muovi-
mallista ja keernalaatikosta 
mahdolliset virheet, välyk-
set ja kutistumat mittauk-
sissa ja korjaa ne
kykenee valitsemaan oikeat 
muovityypit ja menetelmät 
työhönsä

Muovityötekniikan 
taidot

osaa lukea seossuhdetaulu-
koita

osaa punnita ja sekoittaa 
tarkasti nestemäiset muovit

kykenee ottamaan ehjän ja 
toimivan negatiivin mal-
lista.kykenee valmistamaan 

yksinkertaisen esi- ja/tai 
muovimallin ja/tai keerna-
laatikon

tekee muovivalun tai lami-
noinnin itsenäisesti

tuntee mallimuovien toimi-
vuuden työhönsä

huomioi jakopinnat, helli-
tykset ja työstövarat.

tietää eroteaineiden merki-
tyksen ja osaa käyttää niitä.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee työpiirustusten kes-
keisimmät piirrosmerkit

kykenee hahmottamaan 
piirustuksen ja ohjeiden 
avulla uloslyönnin

selvittää piirustusten ja oh-
jeiden avulla uloslyönnin 

tuntee uloslyöntiin tarvitta-
vat lähtötiedot
kykenee selvittämään 
hellityksen, työstövarat ja 
kutistuman

kykenee selvittämään tau-
lukoista tarvittavat tiedot 
muovi- ja/tai esimallin ja 
keernalaatikon valmistuk-
seen

päättelee uloslyönnin pe-
rusteella työsaumat, nega-
tiivit, tarvittavat muoviva-
lut ja materiaalittuntee muovi- ja esimallien 

valmistuksessa käytettävät 
taulukot ja standardit, esim. 
seossuhdetaulukot

Materiaalitekniikka tunnistaa yleisesti mallin-
valmistuksessa käytössä 
olevat eri puulajit, vanerit 
ja muovit 

tietää malleissa ja keerna-
laatikoissa käytettävien eri 
materiaalien valintaperus-
teet kuten esim. kosteuden 
vaikutus

ratkaisee itsenäisesti materi-
aalivalintoja

Matematiikan, 
luonnontieteiden ja 
laadun taidot

kykenee laskemaan valuka-
naviston pinta-alat

tuntee muovi- ja/tai esi-
malliin ja keernalaatikkoon 
liittyvät laatuvaatimukset 

tietää nestemäisten muovi-
en muutoksista aiheutuvat 
virheet

kykenee laskemaan sekoi-
tussuhteet nestemäisille 
muoveille

tietää eri muottimateriaali-
en vaikutukset muovi- ja/
tai esimalliin ja keernalaati-
kon pinnanlaatuun.

tarkastelee ja korjaa tarvit-
taessa matematiikkaa apuna 
käyttäen valukanavistojen 
pinta-alojen suhteita.ymmärtää nestemäisten 

muovien sekoitussuhteet ja 
käyttäytymisen merkityksen
ymmärtää laadun merki-
tyksen.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työhön liittyviä 
työturvallisuusohjeita 

työskentelee ergonomisesti 
oikeita työtapoja noudatta-
en ja ottaa huomioon myös 
toiset työntekijät ja heidän 
työturvallisuutensa

toimii aloitteellisesti ke-
hitettäessä työpaikan työ-
turvallisuutta, ergonomisia 
työmenetelmiä ja työpaikan 
viihtyisyyttä

tarvitsee ohjausta toiminta- 
ja työkyvyn ylläpitämiseen 
omassa työssään

on motivoitunut ylläpitä-
mään terveellisiä elintapoja 
sekä huolehtimaan omasta 
toiminta- ja työkyvystään

noudattaa terveellisiä elin-
tapoja ja toimii aktiivisesti 
työkyvyn ylläpitämiseksi ja 
edistämiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tuloksia

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti ja 
arvioi kriittisesti omaa 
työtään
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Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

osaa käyttäytyä työyhtei-
sössä

on yhteistyöhaluinen ja 
-kykyinen

osaa toimia vuorovaikuttei-
sesti ja ottaa aina huomi-
oon toiset työntekijät

Ammattietiikka huolehtii jätehuollon mu-
kaisista toimenpiteistä ja 
työympäristön järjestyk-
sestä.

toimii ympäristönsuojelun 
perusteiden mukaan

toimii laatujärjestelmän 
mukaisesti.

huolehtii työpaikan siis
teydestä ja järjestyksestä 
sekä koneiden ja laitteiden 
päivittäisestä huollosta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa muovista käsin ja/tai CAD/CAM/CNC-tek-

niikkaa apuna käyttäen yksinkertaisen esimallin, valumallin, keernalaatikon tai 

näiden osakokonaisuuden työpaikalla tai mahdollisimman aidossa työympäristössä 

oppilaitoksessa. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että ammattitaidon voidaan todeta 

vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.41 	 Valimoautomaation ohjaus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa käyttää ja säätää koulutuskäytössä olevia valimo-

automaatiolaitteistoja. Hän tuntee yleisiä valimoautomaatiolaitteiston toimintape-

riaatteita ja käyttösovelluksia. Tutkinnon suorittaja tuntee ja osaa käyttää joitakin 

valimoautomaatiossa käytössä olevia atk-ohjelmia.
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Tutkinnon osan suorittaja osaa

toimia itsenäisesti ohjelmien säätö- ja korjaustilanteissa ja tuntee automaation ��

mahdollisuudet

lämpökäsittely- ja sulatusuunien ohjaus- sekä säätöjen pääperiaatteet��

atk-sovellusten perusteet.��

Arviointi 

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessien 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta työn aloi-
tuksessa

etenee työssään itsenäisesti, 
mutta tarvitsee ohjausta 
alkuun pääsyssä tai työvai-
heista toiseen siirryttäessä

työskentelee suunnitelmal-
lisesti

Työn kokonaisuuden 
hallinta

valmistaa valumuotilla ha-
lutun yksinkertaisen valu-
kappaleen vain ohjauksen 
avulla

hallitsee valumuotin asen-
nuksen ja valukappaleen va-
lutyökokonaisuuden, mutta 
tarvitsee ohjausta 

saa aikaan toimivan valu-
muotin asennus- ja valutyö-
kokonaisuuden annettujen 
dokumenttien mukaisesti

hallitsee yleisimpien valu-
metallien sulatus- ja jälki-
käsittelytapahtuman vain 
ohjauksen avulla

hallitsee yleisimpien va-
lumetallien sulatus- sekä 
jälkikäsittelytapahtuman 
mutta tarvitsee ohjausta

hallitsee yleisimpien valu-
metallien sulatus- sekä jäl-
kikäsittelytapahtuman työ-
kokonaisuuden annettujen 
dokumenttien mukaisesti

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. vaatii alussa ohjausta työskentelee oma-aloittei-
sesti ja yritteliäästi.huomioi yrittäjyyden.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalien hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työkoneiden käyttö tietää valimoprosessissa 
käytettäviä automaatiolait-
teita

osaa käyttää tarvittavia va-
limoprosessissa käytettäviä 
automaatiolaitteita oikein

saa aikaan itsenäisesti 
laitteita käyttäen tehtävän 
annon mukaisen automaa-
tiotoiminnon

Työvälineiden käyttö käyttää työvälineitä tarkoi-
tuksenmukaisesti 

kykenee valitsemaan oikeat 
työkalut ja huoltamaan ne

suorittaa itsenäisesti työka-
lujen valinnan, tarvittavat 
säädöt ja huollot
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Materiaalien hallinta tietää valimoprosessiin 
sopivat ja käytettävät lait-
teisto- ja väline- materiaalit 

käsittelee valimoprosessissa 
käytettäviä laitteisto- ja 
välinemateriaaleja oikein

ennakoi ja valitsee valimo-
prosessissa käytettävät ja 
oikeat laite- ja välinemate-
riaalit 

Säätö ja ohjelmointi tuntee valimolaitteiston 
säätämisen perusteita ja 
pääperiaatteita 

osaa ohjeistettuna säätää 
valimolaitteistoja, kuten 
hiekansekoitin ja myllyt 
sekä sinkopuhalluskone

tuntee ja osaa hyvin ohjeis-
tettuna valimolaitteisto-
säätöjä

ymmärtää joitakin säätötek-
nologian perusteita, kuten 
logiikoita, esim. käytettäviä 
käskyjä 

tuntee logiikkojen säätö-
laitteistoja kuten hiekanse-
koitin

osaa säätää laitteistojen 
ohjausarvoja kuten hiekka-
sekoittimen pumppuja 

osaa opastettuna ohjelmoi-
da ja säätää hiekan valmis-
tuslaitteita, kuten esimer-
kiksi hiekansekoittimen ja 
myllyjen toimintaa
osaa opastettuna ohjel-
moida ja säätää joitakin 
kestomuottivalukoneiden 
päätoimintoja kuten esi-
merkiksi painevalukonei-
den toimintaa

osaa ohjattuna itsenäisesti 
ohjelmoida ja säätää joita-
kin kestomuottivalukonei-
den päätoimintoja

osaa itsenäisesti ohjelmoida 
ja säätää joitakin kesto-
muottivalukoneiden päätoi-
mintoja kuten esimerkiksi 
painevalukoneiden toimin-
takäskyjä

osaa opastettuna säätää 
ja ohjelmoida joitakin 
lämpökäsittelylaitteiston 
toimintoja mutta tarvitsee 
ohjausta

osaa ohjattuna itsenäisesti 
säätää ja ohjelmoida joita-
kin lämpökäsittelylaitteis-
ton toimintoja

osaa itsenäisesti säätää ja 
ohjelmoida joitakin lämpö-
käsittelytoimintoja

osaa opastettuna säätää 
koulutuskäytössä olevia 
valimolaitteistoja

osaa ohjattuna itsenäisesti 
säätää koulutuskäytössä ole-
via uusia valimolaitteistoja

oppilas osaa itsenäisesti sää-
tää koulutuskäytössä olevia 
uusia valimolaitteistoja

Atk osaa opastettuna käyttää 
joitakin valimossa käytet-
täviä atk:n perussovelluksia 
valimoautomaatioon, kuten 
esim. Auto-Cad, Excel, 
MasterCam.

osaa ohjattuna käyttää joi-
takin valimossa käytettäviä 
atk-perussovelluksia vali-
moautomaatioon. 

osaa itsenäisesti käyttää 
soveltaen joitakin valimossa 
käytettäviä atk-perussovel-
luksia valimoautomaatioon. 

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee joitakin valimotek-
niikassa käytettäviä laiteoh-
jelmointitapoja

kykenee käyttämään ja 
rakentamaan valimoteknii-
kassa käytettäviä laiteohjel-
mia ohjeiden avulla

kykenee rakentamaan ja 
käyttämään ohjeiden avulla 
työohjeessa vaadittuja laite-
ohjelmointeja

osaa avustettuna suunnitel-
la laiteohjelmointeja

osaa ohjattuna suunnitella 
laiteohjelmointeja

osaa itsenäisesti suunnitella 
laiteohjelmointeja
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Matematiikan, 
luonnontieteiden ja 
laadun taidot

ymmärtää laadun merki-
tyksen 

osaa ohjattuna tarkastaa 
rakennettujen automaati-
otoimintojen laadullisen 
tarkastuksen perustarkas-
tukset

osaa itsenäisesti tarkastaa 
rakennettujen automaati-
otoimintojen laadullisen 
tarkastuksen perustarkas-
tukset

osaa laskea avustettuna 
yleisimmät valuautomaatio-
prosessissa tarvittavat mate-
maattiset laskutoimitukset.

osaa laskea ohjattuna ylei-
simmät valuautomaatio-
prosessissa tarvittavat mate-
maattiset laskutoimitukset.

osaa itsenäisesti laskea 
yleisimmät valuautomaatio-
prosessissa tarvittavat mate-
maattiset laskutoimitukset.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työhön liittyviä 
työturvallisuusohjeita

työskentelee ergonomisesti 
oikeita työtapoja noudatta-
en ja ottaa huomioon myös 
toiset työntekijät ja heidän 
työturvallisuutensa

toimii aloitteellisesti ke-
hitettäessä työpaikan työ-
turvallisuutta, ergonomisia 
työmenetelmiä ja työpaikan 
viihtyisyyttä

tarvitsee ohjausta toiminta- 
ja työkyvyn ylläpitämiseen 
omassa työssään

on motivoitunut ylläpitä-
mään terveellisiä elintapoja 
sekä huolehtimaan omasta 
toiminta- ja työkyvystään

noudattaa terveellisiä elin-
tapoja ja toimii aktiivisesti 
työkyvyn ylläpitämiseksi ja 
edistämiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tulosta

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti ja 
arvioi kriittisesti omaa 
työtään

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

osaa käyttäytyä työyhtei-
sössä

on yhteistyöhaluinen ja 
-kykyinen 

osaa toimia vuorovaikut-
teisesti ja ottaa aina huo
mioon toiset työntekijät 

Ammattietiikka huolehtii jätehuollon mu-
kaisista toimenpiteistä ja 
työympäristön järjestyk-
sestä.

toimii ympäristönsuojelun 
perusteiden mukaan

toimii laatujärjestelmän 
mukaisesti.

huolehtii työpaikan siis
teydestä ja järjestyksestä 
sekä koneiden ja laitteiden 
päivittäisestä huollosta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja tekee työsuunnitelman ja työn annetun tehtävän mu-

kaisesti valimolaitteiston automaatiotoiminnasta työpaikalla tai mahdollisimman 

aidossa työympäristössä oppilaitoksessa. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että am-

mattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.
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Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.42 	 Valumallinvalmistuksen perustyöt (10 ov) 

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa valmistaa ja korjata yksinkertaisen valumallin sekä 

keernalaatikon.

Tutkinnon osan suorittaja osaa 

lukea yksinkertaisia koneenpiirustuksia ja piirtää niistä uloslyönnit ohjeiden ��

mukaan

kutistumamittojen periaatteen��

piirtää näkyviin työstövarat, tarvittavat hellitykset ja keernamerkit ohjeiden ��

mukaan

valmistaa yksinkertaisen valumallin puusta tai vastaavasta mallimateriaalista��

valmistaa yksinkertaisen keernalaatikon puusta tai vastaavasta mallimateriaa-��

lista

sijoittaa valujärjestelmän ja kiinnittää sen mallipohjiin annettujen dokument-��

tien mukaan

mallien ja keernalaatikoiden pintojen viimeistelyn, kittauksen ja maalauksen��

yksinkertaisten mallien ja keernalaatikoiden korjauksen ja uudelleen maala-��

uksen

viimeistelyn ja pintakäsittelyn merkityksen valukappaleen laatuun ja kaavauk-��

sen onnistumiseen 

CAD/CAM-tekniikalla valmistettavien mallivarusteiden merkityksen tulevai-��

suuden valimotekniikassa. 
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Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessien 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen 
työskentely

tarvitsee ohjausta etenee työssään itsenäisesti, 
mutta tarvitsee ohjausta 
alkuun pääsyssä tai työvai-
heista toiseen siirryttäessä

työskentelee suunnitelmal-
lisesti

Työn kokonaisuuden 
hallinta

saa aikaan toimivan ulos-
lyönnin, mutta vain ohja-
uksen avulla 

hallitsee työkokonaisuuden, 
mutta tarvitsee ohjausta 

saa aikaan toimivan ulos-
lyönnin annettujen doku-
menttien mukaisesti

Aloitekyky ja yrit-
täjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa. vaatii alussa ohjausta, huo-
mioi yrittäjyyden.

työskentelee oma-aloittei-
sesti ja yritteliäästi.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
‑välineiden ja mate-
riaalien hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Työkoneiden käyttö tietää mallinvalmistuksessa 
käytettävät koneet ja lait-
teet

osaa käyttää ja säätää ulos-
lyöntiin tarvittavia laitteita 
oikein

saa aikaan itsenäisesti 
mittatarkan ja siistin ulos-
lyönnin

Työvälineiden käyttö käyttää työvälineitä tarkoi-
tuksenmukaisesti 

kykenee valitsemaan oikeat 
työkalut ja huoltamaan ne

suorittaa itsenäisesti työ-
kalujen valinnan, säädöt ja 
huollot

Materiaalien hallinta tietää mallinvalmistuksessa 
käytettävät materiaalit 

käsittelee ja koneistaa mate-
riaaleja oikein

ennakoi ja valitsee ulos
lyöntiä tehdessään mate
riaalin ja kykenee merkit-
semään työsaumat ulos-
lyöntiin

Mittaukset ja säädöt tekee välttämättömät mit
taukset uloslyönnistä

tekee uloslyönnin mittauk-
set ja mitoitukset vähäisesti 
ohjattuna 

tekee uloslyönnin mittauk-
set, mitoitukset ja leikkauk-
set huolellisesti ja tarkasti

kykenee ottamaan yksin-
kertaisia leikkauksia.

kykenee ottamaan useita 
leikkauksia.

tunnistaa piirustuksesta ja 
annetuista dokumenteista 
keernalaatikon välykset, 
kutistumat ja jakopinnat ja 
osaa piirtää ne uloslyöntiin.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmärtäminen

tuntee työpiirustusten kes-
keisimmät piirrosmerkit

kykenee hahmottamaan 
piirustuksen ja ohjeiden 
avulla uloslyönnin

selvittää piirustusten ja oh-
jeiden avulla uloslyönnin 

kykenee selvittämään 
hellityksen, työstövarat ja 
kutistuman

kykenee selvittämään tau-
lukoista tarvittavat tiedot 
uloslyönnin luomiseen

päättelee geometrian tai 
piirustuksen perusteella 
työsaumat ja materiaalit

Matematiikan, 
luonnontieteiden ja 
laadun taidot

ymmärtää laadun merki-
tyksen 

tuntee muovi- ja/tai esi-
malliin ja keernalaatikkoon 
liittyvät pinnan laatuvaati-
mukset. 

osaa laskea oikein mesh-
luvut ja viskositeetin. 

tietää mallimaalien viskosi-
teetin ja niiden laskemiseen 
käytettävän Ford cup ‑me-
netelmän
tietää hiomapapereiden 
mesh-lukuperiaatteen.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa työhön liittyviä 
työturvallisuusohjeita 

työskentelee ergonomisesti 
oikeita työtapoja noudat
taen ja ottaa huomioon 
myös toiset työntekijät ja 
heidän työturvallisuutensa

toimii aloitteellisesti ke-
hitettäessä työpaikan työ-
turvallisuutta, ergonomisia 
työmenetelmiä ja työpaikan 
viihtyisyyttä

tarvitsee ohjausta toiminta- 
ja työkyvyn ylläpitämiseen 
omassa työssään

on motivoitunut ylläpitä-
mään terveellisiä elintapoja 
sekä huolehtimaan omasta 
toiminta- ja työkyvystään

noudattaa terveellisiä elin-
tapoja ja toimii aktiivisesti 
työkyvyn ylläpitämiseksi ja 
edistämiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tuloksia

ratkaisee työhön liittyvät 
ongelmat itsenäisesti ja 
arvioi kriittisesti omaa 
työtään

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

osaa käyttäytyä työyhtei-
sössä

on yhteistyöhaluinen ja 
-kykyinen

osaa toimia vuorovaíkuttei-
sesti ja ottaa aina huomi-
oon toiset työntekijät

Ammattietiikka huolehtii jätehuollon mu-
kaisista toimenpiteistä ja 
työympäristön järjestyk-
sestä.

toimii ympäristönsuojelun 
perusteiden mukaan

toimii laatujärjestelmän 
mukaisesti.

huolehtii työpaikan siis
teydestä ja järjestyksestä 
sekä koneiden ja laitteiden 
päivittäisestä huollosta.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa käsin ja/tai CAD/CAM/CNC-tekniikkaa apu-

na käyttäen uloslyönnin sekä korjaa tai huoltaa yksinkertaisen valumallin, keerna-

laatikon tai näiden osakokonaisuuden työpaikalla tai mahdollisimman aidossa työ-

ympäristössä oppilaitoksessa. Työtä tehdään siinä laajuudessa, että ammattitaidon 

voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.5.43 	 Tutkinnon osa koulutusohjelman/osaamisalan pakollisista tutkinnon osista

Kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan sisällyttää valinnaisena osana myös 

yksi toisen koulutusohjelman/osaamisalan pakollinen tutkinnon osa (osa 4.3.1 tai 

4.4.1).

4.5.44 	 Tutkinnon osa tutkintonimikekohtaisesti pakollisista tutkinnon osista

Kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan sisällyttää valinnaisena osana myös 

yksi toisen tutkintonimikkeen pakollinen tutkinnon osa (osista 4.2.1-5, 4.3.2-4, 

4.4.2-4).
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4.5.45 	 Tutkinnon osat ammatillisista perustutkinnoista

Kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan sisällyttää yksi 10 opintoviikon laa-

juinen tutkinnon osan mistä tahansa muusta ammatillisesta perustutkinnosta tai 

tutkinnon osia määritellyistä ammatillisista perustutkinnoista seuraavasti:

Kaivosalan perustutkinto tutkinnon osa/osat, yhteensä enintään 30 ov
Kello- ja mikromekaniikan perustutkinto tutkinnon osa/osat, yhteensä enintään 30 ov
Liiketalouden perustutkinto 
Asiakaspalvelun ja myynnin koulutusohjelma tutkinnon osa/osat, yhteensä enintään 30 ov
Metsäalan perustutkinto, 
Metsäkoneasennuksen koulutusohjelma tutkinnon osa/osat, yhteensä enintään 30 ov
Muovi- ja kumitekniikan perustutkinto tutkinnon osa/osat, yhteensä, enintään 30 ov
Pintakäsittelyalan perustutkinto, 
Teollisen pintakäsittelyn koulutusohjelma tutkinnon osa/osat, yhteensä enintään 30 ov
Prosessiteollisuuden perustutkinto tutkinnon osa/osat, yhteensä enintään 30 ov
Suunnitteluassistentin perustuttkinto tutkinnon osa/osat, yhteensä enintään 30 ov
Sähkö- ja automaatiotekniikan perustutkinto tutkinnon osa/osat, yhteensä enintään 30 ov
Talotekniikan perustutkinto tutkinnon osa/osat, yhteensä enintään 30 ov
Autoalan perustutkinto, 
Autotekniikan tai Autokorikorjauksen koulutusohjelma tutkinnon osa/osat, yhteensä enintään 20 ov
Puualan perustutkinto tutkinnon osa/osat, yhteensä enintään 20 ov
Rakennusalan perustutkinto tutkinnon osa/osat, yhteensä enintään 20 ov

Näyttötutkinnossa noudatetaan vastaavaa määrittelyä tutkinnonosittain.

Näyttötutkintojärjestelmässä todistuksen kyseisen/kyseisten tutkinnon osan/

osien suorittamisesta antaa ko. tutkinnosta vastaava tutkintotoimikunta. Kone- ja 

metallialan tutkintotoimikunta hyväksyy kyseisen tutkinnon osan/osat kone- ja me-

tallialan perustutkinnon osaksi/osiksi todistusten perusteella.

4.5.46	 Tutkinnon osa ammattitutkinnosta 

Kone- ja metaallialan perustutkintoon voidaan sisällyttää yksi ammattitaitoa syven-

tävä tai laajentava tutkinnon osa seuraavista ammattitutkinnoista:

Automaatioasentajan ammattitutkinto��

Elektroniikka- ja sähköteollisuuden ammattitutkinto��

Hissiasentajan ammattitutkinto��

Hitsaajan ammattitutkinto��

Ilmastointiasentajan ammattitutkinto��

Kaivosalan ammattitutkinto��
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Kaukolämpöasentajan ammattitutkinto��

Kiinteistönhoitajan ammattitutkinto��

Kivimiehen ammattitutkinto��

Koneenasentajan ammattitutkinto��

Koneistajan ammattitutkinto��

Koristeveistäjän ammattitutkinto��

Korroosionestomaalarin ammattitutkinto��

Kunnossapidon ammattitutkinto��

Kylmäasentajan ammattitutkinto��

Laivanrakentajan ammattitutkinto��

Levytekniikan ammattitutkinto��

Lukkosepän ammattitutkinto��

Lämmityslaiteasentajan ammattitutkinto��

Maatalouskoneasentajan ammattitutkinto��

Metallien jalostuksen ammattitutkinto��

Myynnin ammattitutkinto��

Pienkonemekaanikon ammattitutkinto��

Putkiasentajan ammattitutkinto��

Rakennuspeltisepän ammattitutkinto��

Raskaskalustomekaanikon ammattitutkinto��

Rautatiekaluston kunnossapidon ammattitutkinto��

Teknisen eristäjän ammattitutkinto��

Teknisen piirtäjän ammattitutkinto��

Teollisen pintakäsittelijän ammattitutkinto��

Teollisuusputkiasentajan ammattitutkinto��

Teollisuuspuusepän ammattitutkinto��

Terähuoltajan ammattitutkinto��

Työvälinevalmistajan ammattitutkinto��

Valajan ammattitutkinto��

Valumallin valmistajan ammattitutkintoYrittäjän ammattitutkinto��

Veneenrakentajan ammattitutkinto��

Jos lain ammatillisesta aikuiskoulutuksesta mukaiseen tutkintorakenteeseen tulee 

uusi tutkinto, jonka ammattitaitovaatimukset ovat verrattavissa johonkin edellä 

mainittuun ammattitutkintoon, sen tutkinnon osa voidaan sisällyttää osaksi kone- 

ja metallialan perustutkintoa.

Koulutuksen järjestäjällä tulee olla voimassa oleva ko. ammattitutkinnon jär-

jestämissopimus, tai koulutuksen järjestäjä voi ostaa näyttötutkintotilaisuudet sellai-

selta koulutuksen järjestäjältä, jolla sellainen on. 
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Ammatillisessa peruskoulutuksessa todistuksen ammattitutkinnon osan suo-

rittamisesta antaa aina ko. ammattitutkinnosta vastaava tutkintotoimikunta, ja kou-

lutuksen järjestäjä hyväksyy tutkinnon osan opiskelijan tutkintotodistukseen. 

Näyttötutkintojärjestelmässä ko. tutkinnosta vastaava tutkintotoimikunta 

antaa todistuksen kyseisen tutkinnon osan suorittamisesta, ja kone- ja metallialan 

tutkintotoimikunta hyväksyy kyseisen tutkinnon osan osaksi kone- ja metallialan 

perustutkintoa. 

4.5.47 	 Tutkinnon osa erikoisammattitutkinnosta

Kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan sisällyttää yksi ammattitaitoa syven-

tävä tai laajentava tutkinnon osa seuraavista tai vastaavista (muutos) erikoisammat-

titutkinnoista:

Hitsaajamestarin erikoisammattitutkinto��

Koneenasentajamestarin erikoisammattitutkinto��

Koneistajamestarin erikoisammattitutkinto��

Kunnossapidon erikoisammattitutkinto��

Levytyömestarin erikoisammattitutkinto��

Rakennusalan työmaapäällikön erikoisammattitutkinto��

Tekniikan erikoisammattitutkinto��

Tuotekehittäjän erikoisammattitutkinto��

Työvälinemestarin erikoisammattitutkinto��

Valajamestarin erikoisammattitutkinto��

Valumallimestarin erikoisammattitutkinto��

Yrittäjän erikoisammattitutkinto��

Jos lain ammatillisesta aikuiskoulutuksesta mukaiseen tutkintorakenteeseen tulee 

uusi tutkinto, jonka ammattitaitovaatimukset ovat verrattavissa johonkin edellä 

mainittuun erikoisammattitutkintoon, sen tutkinnon osa voidaan sisällyttää osaksi 

kone- ja metallialan perustutkintoa.

Koulutuksen järjestäjällä tulee olla voimassa oleva ko. erikoisammattitutkin-

non järjestämissopimus, tai koulutuksen järjestäjä voi ostaa näyttötutkintotilaisuu-

det sellaiselta koulutuksen järjestäjältä, jolla sellainen on. 

Ammatillisessa peruskoulutuksessa todistuksen erikoisammattitutkinnon osan 

suorittamisesta antaa aina ko. erikoisammattitutkinnosta vastaava tutkintotoimi-

kunta, ja koulutuksen järjestäjä hyväksyy tutkinnon osan opiskelijan tutkintotodis-

tukseen. 
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Näyttötutkintojärjestelmässä ko. tutkinnosta vastaava tutkintotoimikunta 

antaa todistuksen kyseisen tutkinnon osan suorittamisesta, ja kone- ja metallialan 

tutkintotoimikunta hyväksyy kyseisen tutkinnon osan osaksi kone- ja metallialan 

perustutkintoa. 

4.5.48 	 Tutkinnon osa ammattikorkeakouluopinnoista

Kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan sisällyttää yksi ammatillinen tutkin-

non osa, joka muodostuu ammattikorkeakouluopinnoista. Tällainen tutkinnon osa 

voi olla kone- ja metallialan perustutkinnolla saavutettavaa ammattitaitoa syventä-

vä tai laajentava, tai se voi olla pelkästään sellainen ammattikorkeakouluopintoihin 

kuuluva osa, jonka suorittaminen mahdollistaa peräkkäisen koulutusrakenteen mu-

kaisissa jatko-opinnoissa opiskeluajan lyhenemisen ammattikorkeakoulussa. Tällai-

nen tutkinnon osa voi olla seuraavien koulutusohjelmien mukaisista ammattikor-

keakouluopinnoista:

Tekniikan ammattikorkeakoulututkinto, kone- ja tuotantotekniikan koulu-��

tusohjelma Tekniikan ammattikorkeakoulututkinto, automaatiotekniikan 

koulutusohjelma

Tekniikan ammattikorkeakoulututkinto, hyvinvointiteknologian koulutusoh-��

jelma

Tekniikan ammattikorkeakoulututkinto, materiaali- ja pintakäsittelytekniikan ��

koulutusohjelma

Tekniikan ammattikorkeakoulututkinto, tuotantotalouden koulutusohjelma��

Kone- ja metallialan perustutkinnon koulutuksen järjestäjä hyväksyy kyseiset opin-

not osaksi kone- ja metallialan perustutkintoa. Ammattikorkeakouluopinnoista ei 

edellytetä ammattiosaamisen näyttöjä.

 

4.5.49 	 Paikallisesti tarjottava tutkinnon osa

Koulutuksen järjestäjä voi hyväksymässään opetussuunnitelmassa tarjota 10 opin-

toviikon laajuisia valinnaisia tutkinnon osia, joiden ammattitaitovaatimukset perus-

tuvat paikallisen työelämän ammattitaitovaatimuksiin ja poikkeavat tämän määrä-

yksen mukaisten tutkinnon osien ammattitaitovaatimuksista. Kone- ja metallialan 

perustutkintoon voidaan sisällyttää yksi tällainen osa.

Koulutuksen järjestäjä nimeää tutkinnon osat työtehtäväkokonaisuuksien mu-

kaan ja määrittelee hyväksymässään opetussuunnitelmassa niiden ammattitaitovaa-
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timukset sekä arviointia varten arviointikriteerit ja ammattitaidon osoittamistavat 

noudattaen liiteosan kohtaa 9.3 Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja 

yleiset arviointikriteerit.

4.6 	 Muut valinnaiset tutkinnon osat  
ammatillisessa peruskoulutuksessa

Koulutuksen järjestäjä voi tarjota hyväksymässään opetussuunnitelmassa kohdan 

4.5 kaikille valinnaisien tutkinnon osien rinnalla muita valinnaisia tutkinnon osia, 

jotka voivat olla ammattitaitoa syventäviä tai laajentavia tutkinnon osia, ammatti-

taitoa täydentäviä tutkinnon osia (yhteisiä opintoja) tai lukio-opintoja. Opiskelijan 

henkilökohtaisen opiskelusuunnitelman kautta tutkintoon voidaan sisällyttää muita 

valinnaisia tutkinnon osia enintään 10 opintoviikkoa. 

Ammattitaitoa syventävien ja laajentavien tutkinnon osien tulee olla työelä-

män alueellisten ja paikallisten tarpeiden mukaisia tutkinnon osia ja niiden tulee 

olla laajuudeltaan vähintään 5 opintoviikkoa. Koulutuksen järjestäjä nimeää tut-

kinnon osat työtehtäväkokonaisuuksien mukaan ja määrittelee hyväksymässään 

opetussuunnitelmassa niiden ammattitaitovaatimukset sekä arviointia varten arvi-

ointikriteerit ja ammattitaidon osoittamistavat noudattaen liiteosan kohtaa 9.3 Am-

mattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja yleiset arviointikriteerit.

Muiden valinnaisten tutkinnon osien tarjonnassa koulutuksen järjestäjä voi 

tehdä yhteistyötä työelämän ja muiden koulutuksen järjestäjien kanssa. Opiskelija 

voi valita näitä tutkinnon osia myös muiden koulutuksen järjestäjien tarjonnasta.

4.6.1 	 Yrittäjyys

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa yhteistyössä ryhmän kanssa

arvioida tuotteistamismahdollisuuksia ��

arvioida perustettavan yrityksen toimintaedellytyksiä ��

täsmentää taloudellisesti kannattavan liikeidean sekä kehittää toiminta-ajatuk-��

sen

hankkia toimivan yhteistyö- tai partneriyrityksen ��

laatia alustavan liiketoiminta- ja taloussuunnitelman��

esitellä liiketoiminta- ja taloussuunnitelman yritysneuvontapalveluiden tuot-��

tajille ja rahoittajille
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neuvotella yrityksen toimintamahdollisuuksista ja rahoituksesta��

perustaa yrityksen��

suunnitella ja käynnistää yrityksen toiminnan��

toimia perustetussa yrityksessä ja tehdä yrityksen ydintehtäviä��

toimia yrityksen toimintaa tukevia palveluja tuottavien tahojen kanssa��

lopettaa yrityksen toiminnan opintojen päättyessä tai jatkaa yrityksen toimin-��

taa yritystoiminnan opintojen yhteydessä tavoitteenaan perustaa oma yritys

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta 

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija 

Oman työn suun-
nittelu

osallistuu yrityksen toimin-
nan suunnitteluun ja toimii 
ryhmän jäsenenä

suunnittelee yrityksen toi-
mintaa ja toimii ryhmän 
jäsenenä oma-aloitteisesti ja 
vastuullisesti

suunnittelee yrityksen 
toimintaa innovatiivisesti 
ja toimii ryhmän jäsenenä 
oma-aloitteisesti, vastuulli-
sesti ja kannustavasti

ottaa vastuun töistään sopi-
musten mukaisesti

ottaa vastuun sovituista 
töistä yhteisvastuullisesti

ottaa vastuuta koko ryh-
män toiminnasta ja sovit-
tujen töiden tekemisestä 
yhteisvastuullisesti

Työn kokonaisuuden 
hallinta

etenee opastettuna työssään 
järjestelmällisesti

etenee työssään järjestel-
mällisesti ja sujuvasti

etenee työssään järjestelmäl-
lisesti ja sujuvasti sovittaen 
työnsä ryhmän toimintaan

osallistuu sovittuihin yh-
teistyöverkostojen tapaa-
misiin

hankkii yhteistyötahoja ja 
toimii yhteistyöverkostoissa

hankkii yhteistyötahoja ja 
hyödyntää yhteistyöverkos-
toja toiminnan kehittämi-
sessä

Laadukas toiminta toimii työlleen asetettujen 
laatutavoitteiden mukaisesti 
ja muuttaa omaa toimin-
taansa annetun palautteen 
perusteella

toimii yhdessä asetettujen 
laatutavoitteiden mukaisesti 
ja arvioi omaa toimintaansa 
niiden saavuttamisessa

toimii yhdessä asetettujen 
laatutavoitteiden mukaisesti 
ja kehittää omaa toimin-
taansa niiden saavuttami-
seksi

toimii palveluhenkisesti. toimii palveluhenkisesti ja 
asiakastyytyväisyyttä edis-
tävästi.

toimii palveluhenkisesti ja 
asiakastyytyväisyyttä edis-
tävästi.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
-välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Työvälineiden käyttö käyttää tavanomaisia yri-
tyksen käytössä olevia työ-
välineitä, kuten työpaikan 
laitteita ja koneita, tietoko-
netta ja ohjelmistoja

käyttää yrityksen käytössä 
olevia työvälineitä, kuten 
työpaikan laitteita ja ko-
neita, tietokonetta ja ohjel-
mistoja

käyttää itsenäisesti yrityk-
sen käytössä olevia työvä-
lineitä, kuten työpaikan 
laitteita ja koneita sekä 
tietokonetta ja ohjelmistoja

toimii tietoturvan periaat-
teiden mukaisesti.

toimii tietoturvan periaat-
teiden mukaisesti.

toimii tietoturvan periaat-
teiden mukaisesti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Tuotteistamismahdol-
lisuuksien ja toiminte-
dellytysten arviointi

hyödyntää tuotteistamisessa 
yhteistyössä ryhmän kanssa 
oman alan tai eri alojen 
tarjoamia mahdollisuuksia 
yritystoimintaan

hyödyntää tuotteistamisessa 
yhteistyössä ryhmän kanssa 
oman alan tai eri alojen 
tarjoamia mahdollisuuksia 
yritystoimintaan

hyödyntää tuotteistamisessa 
yhteistyössä ryhmän kanssa 
oman alan tai eri alojen 
tarjoamia mahdollisuuksia 
yritystoimintaan

etsii erilaisista verkostoista 
saatavaa tietoa

hyödyntää eri verkostoista 
saatavaa tietoa

kartoittaa ohjattuna yhteis-
työssä ryhmän kanssa toi-
mialalla toimivia yrityksiä 
ja hakee tietoa yrittäjänä 
toimimisesta alallaan

kartoittaa yhteistyössä 
ryhmän kanssa toimialalla 
toimivia yrityksiä ja hakee 
tietoa yrittäjänä toimimi-
sesta alallaan

kartoittaa yhteistyössä ryh-
män kanssa alalla toimivia 
yrityksiä ja hakee tietoa 
yrittäjänä toimimisesta 
alallaan

seuraa ohjattuna yhteistyös-
sä ryhmän kanssa toimialan 
kehitystä yritystoiminnan 
kannalta

seuraa yhteistyössä ryhmän 
kanssa toimialan kehitystä 
yritystoiminnan kannalta

seuraa yhteistyössä ryhmän 
kanssa alan kehitystä ja 
kehitysnäkymiä yritystoi-
minnan kannalta

arvioi opastettuna yhteis-
työssä ryhmän kanssa mah-
dollisuuksiaan yrittäjänä

arvioi yhteistyössä ryhmän 
kanssa mahdollisuuksiaan 
yrittäjänä

arvioi itsenäisesti mahdol-
lisuuksiaan yrittäjänä ja 
asettaa itselleen kehittymis-
tavoitteita

Liikeidean täsmentä-
minen

selvittää opastettuna yh-
teistyössä ryhmän kanssa 
perustettavan yrityksen 
toimintamahdollisuuksia

selvittää ja raportoi yh-
teistyössä ryhmän kanssa 
perustettavan yrityksen 
toimintamahdollisuuksia

selvittää ja raportoi yh-
teistyössä ryhmän kanssa 
perustettavan yrityksen 
toimintamahdollisuuksia

valitsee ohjattuna yhteis-
työssä ryhmän kanssa yri-
tysmuodon ja laatii yrityk-
sen perustamisasiakirjat

valitsee yhteistyössä ryh-
män kanssa yritysmuodon 
ja laatii yrityksen perusta-
misasiakirjat

valitsee yhteistyössä ryh-
män kanssa yritysmuodon 
ja laatii yrityksen perusta-
misasiakirjat

osallistuu tiedon hankin-
taan keskeisiltä viranomai-
silta

hakee itsenäisesti tietoa 
keskeisiltä viranomaisilta
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Yrityksen toiminnan 
suunnittelu ja toimi-
minen yrityksessä

osallistuu ohjattuna toimin-
nan suunnittelussa tarvit-
tavan tiedon hankintaan, 
mm. miten tuote tai palve-
lu tuotetaan ja myydään ja 
miten talous hoidetaan

osallistuu yhteistyössä 
ryhmän kanssa yrityksen 
toiminnan suunnittelussa 
tarvittavan tiedon han-
kintaan, mm. miten tuote 
tai palvelu tuotetaan ja 
myydään ja miten talous 
hoidetaan

hyödyntää yhteistyössä 
ryhmän kanssa yrityksen 
toiminnan suunnittelussa 
tarvittavaa tietoa siitä, mi-
ten tuote tai palvelu tuote-
taan ja myydään ja miten 
talous hoidetaan

osallistuu ohjattuna yh-
teistyössä ryhmän kanssa 
yrityksen logistiikan suun-
nittelussa tarvittavan tiedon 
hankkimiseen

osallistuu yhteistyössä 
ryhmän kanssa yrityksen 
logistiikan suunnittelussa 
tarvittavan tiedon hankki-
miseen

hyödyntää yhteistyössä 
ryhmän kanssa yrityksen 
logistiikan suunnittelussa 
tarvittavaa tietoa

hankkii yhteistyössä ryh-
män kanssa tietoa yrityksen 
perustamista ja toimintaa 
tukevista palveluista, mm. 
tilitoimiston palvelut

hankkii yhteistyössä ryh-
män kanssa tietoa yrityksen 
perustamista ja toimintaa 
tukevista palveluista, mm. 
tilitoimiston palvelut

hankkii yhteistyössä ryh-
män kanssa tietoa yrityksen 
perustamista ja toimintaa 
tukevista palveluista, mm. 
tilitoimiston palvelut

soveltaa ohjattuna sovittu-
jen tehtävien hoitamisessa 
tarvittavaa tietopohjaa

soveltaa yrityksen toimin-
nassa tarvittavaa tietopoh-
jaa

soveltaa itsenäisesti yrityk-
sen toiminnassa tarvittavaa 
tietopohjaa

selvittää opastettuna, mitä 
lainsäädäntö edellyttää 
kirjanpidolta

selvittää, mitä lainsäädäntö 
edellyttää kirjanpidolta

selvittää, mitä ja miksi lain-
säädäntö edellyttää kirjan-
pidolta

säilyttää ohjattuna tarvitta-
vat kuitit ja tositteet kirjan-
pitoa varten.

säilyttää kirjanpidossa tar-
vittavat kuitit ja tositteet

säilyttää kirjanpidossa tar-
vittavat kuitit ja tositteet

tulkitsee esim. tilitoimiston 
avulla yrityksen tulosta.

tulkitsee esim. tilitoimiston 
avulla yrityksen tulosta ja 
tasetta.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija 

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

hakee ohjattuna tietoa kes-
keisistä tuotteita, palveluita 
ja sopimuksia koskevista 
säädöksistä

hakee tietoa keskeisistä 
tuotteita, palveluita ja sopi-
muksia koskevasta lainsää-
dännöstä ja säädöksistä

soveltaa keskeistä tuotteita, 
palveluita ja sopimuksia 
koskevaa lainsäädäntöä ja 
muita säädöksiä

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

osallistuu ryhmän valinto-
jen ja päätösten valmiste-
luun

tekee ryhmässä ehdotuksia, 
valintoja ja päätöksiä

tekee ryhmässä perusteltuja 
ehdotuksia, valintoja ja 
päätöksiä yrityksen toimin-
nan kehittämiseksi

arvioi opastettuna omaa 
toimintaansa ja työnsä ete-
nemistä 

arvioi omaa toimintaansa ja 
työnsä etenemistä 

arvioi omaa toimintaansa ja 
työnsä sekä yritystoiminnan 
etenemistä

osallistuu yhteistyöneuvot-
teluihin ryhmän jäsenten ja 
sidosryhmien kanssa

neuvottelee yhteistyöstä 
ryhmän jäsenten kanssa 
ja osallistuu yhteistyöneu-
votteluihin sidosryhmien 
kanssa

neuvottelee yhteistyöstä 
ryhmän jäsenten ja sidos-
ryhmien kanssa
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Ammattietiikka noudattaa ohjattuna yri-
tystoiminnassa sovittuja 
taloudellisia, sosiaalisia ja 
kestävän kehityksen mukai-
sia arvoja

noudattaa yritystoiminnas-
sa sovittuja taloudellisia, 
sosiaalisia ja kestävän kehi-
tyksen mukaisia arvoja

noudattaa yritystoiminnas-
sa taloudellisia, sosiaalisia ja 
kestävän kehityksen mukai-
sia arvoja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

noudattaa alansa työtur-
vallisuusohjeita omassa 
toiminnassaan ja asiakaspal-
velutilanteissa

noudattaa alansa työtur-
vallisuusohjeita omassa 
toiminnassaan ja asiakaspal-
velutilanteissa

noudattaa alansa työtur-
vallisuusohjeita omassa 
toiminnassaan ja asiakaspal-
velutilanteissa

suojautuu opastettuna 
työhön ja työympäristöön 
liittyviltä vaaroilta 

suojautuu työhön ja työ-
ympäristöön liittyviltä 
vaaroilta 

suojautuu työhön ja työ-
ympäristöön liittyviltä 
vaaroilta 

varmistaa opastettuna 
oman, työtovereiden ja 
asiakkaiden turvallisuuden 
tutuissa tilanteissa.

varmistaa ohjeiden mukaan 
oman, työtovereiden ja 
asiakkaiden turvallisuuden 
eri tilanteissa.

varmistaa oman, työtoverei-
den ja asiakkaiden turvalli-
suuden eri tilanteissa
kehittää ryhmänsä turvalli-
suutta ja työkykyä kehittä-
mällä omia työkäytäntöjään 
ja työympäristöään sekä
opastaa muita toimimaan 
terveellisesti ja turvallisesti 
toimiessaan ryhmän jäse-
nenä.

Ammattitaidon osoittamistavat 

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa toimimalla yhteistyössä ryhmän, yhteistyö- tai 

partneriyrityksen ja eri toimijoiden kanssa esim. harjoitusyrityksessä tai vastaavassa.

Ammattiosaamisen näytössä osoitetaan 

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustana olevan tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen arvioinnilla.
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4.6.2 	 Työpaikkaohjaajaksi valmentautuminen 

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

tunnistaa työpaikalla työssäoppimiseen tai ammattiosaamisen näyttöön sopi-��

vat työtehtävät ja selvittää niiden arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

neuvotella työyhteisössä työssäoppimisen ja ammattiosaamisen näyttöjen to-��

teuttamisesta

valmistella yhteistyössä opettajan ja työpaikkaohjaajan kanssa työssäoppimisen ��

ja ammattiosaamisen näytön suunnitelmia

perehdyttää muita opiskelijoita työpaikalla tai oppilaitoksissa tehtäviin töihin, ��

toimintatapoihin ja sääntöihin

esitellä alansa työ- ja koulutusmahdollisuuksia esimerkiksi työelämään tutus-��

tumisjaksolla oleville opiskelijoille

käydä ohjauskeskusteluja, kehittää toimintaansa palautteen perusteella ja sovi-��

tella näkemyseroja

toimia erilaisten oppijoiden ja työtovereiden kanssa��

vastaanottaa ja antaa kehittävää palautetta��

itsearvioida työssäoppimisen ja ammattiosaamisen näyttöään ennalta sovittu-��

jen arvioinnin kohteiden ja arviointikriteereiden mukaan

arvioida työhönsä liittyvät työturvallisuusriskit sekä hän osaa toimia ja ohjata ��

myös muita toimimaan työturvallisuusohjeiden mukaisesti.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta 

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija 

Oman työn suunnit-
telu ja suunnitelmien 
tekeminen

valmistelee ohjattuna 
työssäoppimisen ja ammat-
tiosaamisen näytön suun-
nitelmia

valmistelee annettujen oh-
jeiden mukaan työssäoppi-
misen ja ammattiosaamisen 
näytön suunnitelmia

valmistelee itsenäisesti ja 
aloitteellisesti työssäoppi-
misen ja ammattiosaamisen 
näyttöjen suunnitelmaa
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Työn kokonaisuuden 
hallinta 

tarvitsee ajoittaista ohja-
usta.

tekee annetut tehtävät oma-
toimisesti .

etenee työssään sujuvasti 
sovittaen työnsä työympä-
ristön muuhun toimintaan.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
-välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija 

Opiskelijan ohjaa-
minen

perehdyttää ohjattuna mui-
ta opiskelijoita

perehdyttää ohjeiden mu-
kaisesti muita opiskelijoita 
ja käy ohjauskeskusteluja

perehdyttää muita opiske-
lijoita, toimii joustavasti 
erilaisten ihmisten kanssa ja 
sovittelee näkemyseroja

Opiskelijan arviointi vastaanottaa ja antaa 
ohjattuna palautetta työ-
tehtävistä sekä itsearvioi 
ohjattuna työssäoppimisen 
ja ammattiosaamisen näy-
töt sovittujen arvioinnin 
kohteiden ja kriteereiden 
mukaan.

vastaanottaa ja antaa pa-
lautetta työtehtävistä ja 
itsearvioi työssäoppimisen 
ja ammattiosaamisen näy-
töt sovittujen arvioinnin 
kohteiden ja kriteereiden 
mukaan.

käy rakentavia palautekes-
kusteluja sekä itsearvioi 
työssäoppimisen ja ammat-
tiosaamisen näytöt ennalta 
sovittujen arvioinnin 
kohteiden ja kriteereiden 
mukaan.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija 

Oman alan työelä-
män ja ammatillisen 
koulutuksen tunte-
minen

esittelee joitakin alansa työ- 
ja koulutusmahdollisuuksia

esittelee alansa työ- ja kou-
lutusmahdollisuuksia

esittelee itsenäisesti ja mo-
nipuolisesti alansa työ- ja 
koulutusmahdollisuuksia

Tutkinnon perusteiden 
tunteminen

tunnistaa ohjattuna työssä-
oppimisjaksolla opiskeltavat 
asiat ja ammattiosaamisen 
näytöillä arvioitavan osaa-
misen.

tunnistaa ohjeiden avul-
la työssäoppimisjaksolla 
opiskeltavat asiat ja am-
mattiosaamisen näytöillä 
arvioitavan osaamisen.

tunnistaa itsenäisesti työssä-
oppimisjaksolla opiskeltavat 
asiat ja ammattiosaamisen 
näytöillä arvioitavan osaa-
misen.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija 

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

arvioi työhönsä liittyvät 
työturvallisuusriskit sekä 
toimii työturvallisuusohjei-
den mukaisesti.

arvioi työhönsä liittyvät 
työturvallisuusriskit sekä 
toimii työturvallisuusohjei-
den mukaisesti.

arvioi työhönsä liittyvät 
työturvallisuusriskit sekä 
toimii ja ohjaa myös muita 
toimimaan työturvallisuus-
ohjeiden mukaisesti.
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Ammattitaidon osoittamistavat 

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemällä suunnitelman ammattiosaamisen 

näytöstä tai työssäoppimisesta. Hän perehtyy työyhteisön toimintaan, työtehtäviin, 

työkulttuuriin ja sääntöihin sekä arvioi työyhteisön työturvallisuusriskit ja työergo-

nomiakysymykset oman työn osalta. Opiskelija kartoittaa mahdollisuudet toteut-

taa työssäoppimista ja ammattiosaamisen näyttöjä työpaikalla. Opiskelija analysoi 

oman työssäoppimisensa ja ammattiosaamisen näyttönsä arvioinnit.

Ammattiosaamisen näyttö annetaan pääsääntöisesti jonkin muun ammat-

tiosaamisen näytön yhteydessä.

Ammattiosaamisen näytössä osoitetaan vähintään

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalin hallinnasta opiskelijan ohjaamisen, ��

oppimisen ja osaamisen arviointi 

työn perustana olevan tiedon hallinnasta tutkintojen perusteiden tunteminen��

elinikäisen oppimisen avaintaidoista terveys, turvallisuus ja toimintakyky.��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen arvioinnilla.

4.6.3 	 Ammattitaitoa syventävät ja laajentavat tutkinnon osat

Koulutuksen järjestäjä voi tarjota hyväksymässään opetussuunnitelmassa työelämän 

alueellisten ja paikallisten tarpeiden mukaisia ammattitaitoa syventäviä ja laajenta-

via tutkinnon osia, joiden laajuus on 5–10 opintoviikkoa. Opiskelijan henkilökoh-

taisen opiskelusuunnitelman kautta kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan 

sisällyttää yksi 5–10 opintoviikon laajuinen tutkinnon osa tai kaksi 5 opintoviikon 

laajuista tutkinnon osaa. Tutkinnon osat on nimettävä työelämän toimintakokonai-

suuksien pohjalta, niihin on laadittava ammattitaitovaatimukset ja arviointia varten 

arviointikriteerit ja ammattitaidon osoittamistavat perusteiden liiteosan kohdassa 

9.3 olevaa ohjetta Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja yleiset arviointi-

kriteerit noudattaen. Koulutuksen järjestäjä voi tehdä yhteistyötä näiden tutkinnon 

osien tarjonnassa työelämän ja muiden koulutuksen järjestäjien kanssa.
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4.6.4 	 Ammattitaitoa täydentävät tutkinnon osat (yhteiset opinnot)

Koulutuksen järjestäjä tarjoaa opetussuunnitelmassaan ammattitaitoa täydentäviä 

tutkinnon osia (yhteisiä opintoja), jotka lisäävät opiskelijan mahdollisuutta valita 

luvussa 5 olevia ammattitaitoa täydentäviä tutkinnon osia (yhteisiä opintoja). Tut-

kinnon osat voivat olla pakollisten tutkinnon osien valinnaisia lisäosia (ks. tutkin-

non perusteiden kohta 5.2.1). Koulutuksen järjestäjä määrittää näiden tutkinnon 

osien tavoitteet, keskeiset sisällöt ja arvioinnin. Tutkinnon osat voivat olla myös 

tutkinnon perusteiden kohdissa 5.2.2–5.2.7 esitettyjä ammattitaitoa täydentävien 

tutkinnon osien (yhteiset opinnot) valinnaisia tutkinnon osia. Koulutuksen järjes-

täjä voi tehdä niiden tarjonnassa yhteistyötä muiden koulutuksen järjestäjien kans-

sa. Opiskelija voi valita näitä tutkinnon osia myös muiden koulutuksen järjestäjien 

tarjonnasta.

4.6.5 	 Lukio-opinnot

Koulutuksen järjestäjä tarjoaa opetussuunnitelmassaan opiskelijalle mahdollisuuden 

sisällyttää tutkintoonsa lukioiden järjestämiä lukio-opintoja, jotka toteutetaan lu-

kion opetussuunnitelman perusteiden mukaisesti ja joista lukio antaa todistuksen. 

Koulutuksen järjestäjän päätöksellä opiskelija voi valita lukio-opintoja (esimerkiksi 

verkko-opintoja) eri lukiokoulutuksen järjestäjien tarjonnasta.

4.7 	 Ammatillista osaamista yksilöllisesti syventävät tutkinnon osat 
(perustutkintoa laajentavat tutkinnon osat)

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja voi yksilöllisesti sisällyttää perustutkintoonsa 

enemmän osia silloin kun se on työelämän alakohtaisiin tai paikallisiin ammattitai-

tovaatimuksiin vastaamisen ja tutkinnon suorittajan ammattitaidon syventämisen 

kannalta tarpeellista. 

Ammatillista osaamista syventävät tutkinnon osat tulee mahdollisimman laa-

jasti toteuttaa yhdessä työelämän kanssa työpaikoilla. 
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4.7.1 	 Yritystoiminta

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osaa

arvioida oman osaamisensa, (tuotteen tai palvelun) tuotteistamismahdolli-��

suuksia 

selvittää perustettavan yrityksen liiketoimintaympäristöä��

kartoittaa ja hankkia yhteistyöyrityksiä ja -kumppaneita––

etsiä, tunnistaa ja arvioida yrityksen toimintamahdollisuuksia ––

valita taloudellisesti kannattavan liikeidean sekä kehittää toiminta-ajatuksen��

laatia yritykselle liiketoimintasuunnitelman��

suunnitella yrityksen talouden hoidon ja selvittää yrityksen toiminnan ––

edellyttämät resurssit

esitellä liiketoiminta- ja taloussuunnitelman yritysneuvontapalveluiden ––

tuottajille ja rahoittajille 

neuvotella yrityksen toimintamahdollisuuksista ja rahoituksesta––

suunnitella yrityksen tuotteiden valmistamisen tai palvelun tarjonnan––

tehdä ja raportoida markkinointisuunnitelman ja päättää markkinointi-––

toimenpiteistä

tehdä yrityksen tarvitsemat logistiset ratkaisut––

tehdä yrityksen riskienhallinta-analyysin––

suunnitella kannattavan liiketoiminnan toteutuksen ja ydintehtävät––

valita yritysmuodon, perustaa yrityksen ja lopettaa sen toiminnan.��

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet sekä arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla 

tutkinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Työprosessin 
hallinta 

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Oman työn suunnit-
telu ja suunnitelmien 
tekeminen

suunnittelee opastettuna 
yrityksen toiminnan

suunnittelee yrityksensä 
toimintaa ja toimii oma-
aloitteisesti ja vastuullisesti

suunnittelee yrityksensä 
toimintaa innovatiivisesti 
ja toimii oma-aloitteisesti, 
vastuullisesti ja kannusta-
vasti
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Työn kokonaisuuden 
hallinta

etenee opastettuna työssään 
järjestelmällisesti

etenee työssään järjestel-
mällisesti ja sujuvasti

etenee työssään järjestel-
mällisesti ja sujuvasti 

hankkii opastettuna yhteis-
työyrityksen

hankkii yhteistyötahoja ja 
toimii yhteistyöverkostoissa

hankkii yhteistyötahoja ja 
hyödyntää yhteistyöverkos-
toja toiminnan kehittämi-
sessä

Laadukas toiminta toimii työlleen asetettujen 
laatutavoitteiden mukaisesti 
ja muuttaa omaa toimin-
taansa annetun palautteen 
perusteella

toimii asetettujen laatu-
tavoitteiden mukaisesti ja 
arvioi omaa toimintaansa 
niiden saavuttamisessa

toimii asetettujen laatu-
tavoitteiden mukaisesti ja 
kehittää omaa toimintaansa 
niiden saavuttamiseksi

toimii palveluhenkisesti. toimii palveluhenkisesti ja 
asiakastyytyväisyyttä edis-
tävästi.

toimii palveluhenkisesti ja 
asiakastyytyväisyyttä edis-
tävästi.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Työmenetelmien, 
-välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Teknologia ja tieto-
tekniikan käyttö

käyttää tavanomaisia yri-
tyksensä perustamisessa 
tarvittavia työvälineitä, 
kuten laitteita ja koneita, 
tietokonetta ja ohjelmistoja 

käyttää yrityksen perus-
tamisessa tarvittavia työ-
välineitä, kuten laitteita 
ja koneita, tietokonetta ja 
ohjelmistoja 

käyttää itsenäisesti yrityk-
sen perustamisessa tarvit-
tavia työvälineitä, kuten 
laitteita ja koneita sekä 
tietokonetta ja ohjelmistoja. 

toimii tietoturvan periaat-
teiden mukaisesti.

toimii tietoturvan periaat-
teiden mukaisesti.

toimii tietoturvan periaat-
teiden mukaisesti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Tuotteistamismahdol-
lisuuksien arviointi

hyödyntää opastettuna 
tuotteistamisessa oman alan 
mahdollisuuksia yritystoi-
mintaan

hyödyntää tuotteistami-
sessa oman alan tarjoamia 
mahdollisuuksia yritystoi-
mintaan

hyödyntää tuotteistami-
sessa oman alan tarjoamia 
mahdollisuuksia yritystoi-
mintaan 

etsii opastettuna erilaisista 
verkostoista saatavaa tietoa

etsii erilaisista verkostoista 
saatavaa tietoa

hyödyntää eri verkostoista 
saatavaa tietoa

kartoittaa ohjattuna alalla 
toimivia yrityksiä ja tietoa 
yrittäjänä toimimisesta 
alallaan

kartoittaa alalla toimivia 
yrityksiä ja hakee tietoa 
yrittäjänä toimimisesta 
alallaan

kartoittaa alalla toimivia 
yrityksiä ja hakee tietoa 
yrittäjänä toimimisesta 
alallaan

Liiketoimintaympä-
ristön selvittäminen

seuraa ohjattuna alan kehi-
tystä yritystoiminnan aloit-
tamisen kannalta

seuraa alan kehitystä yri-
tystoiminnan aloittamisen 
kannalta

seuraa alan kehitystä ja ke-
hitysnäkymiä yritystoimin-
nan aloittamisen kannalta

arvioi opastettuna mahdol-
lisuuksiaan yrittäjänä

arvioi mahdollisuuksiaan 
yrittäjänä

arvioi itsenäisesti mahdol-
lisuuksiaan yrittäjänä ja 
asettaa itselleen kehittymis-
tavoitteita
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Liikeidean valinta selvittää opastettuna perus-
tettavan yrityksen toiminta-
mahdollisuuksia

selvittää ja raportoi perus-
tettavan yrityksen toiminta-
mahdollisuuksia

selvittää ja raportoi perus-
tettavan yrityksen toiminta-
mahdollisuuksia

hakee ohjattuna tietoa kes-
keisiltä viranomaisilta

hakee tietoa keskeisiltä 
viranomaisilta

hakee itsenäisesti tietoa 
keskeisiltä viranomaisilta

hankkii ohjattuna yrityk-
sensä toiminnan suunnitte-
lussa tarvittavaa tietoa mm. 
miten tuote tai palvelu 
tuotetaan, myydään ja mi-
ten talous hoidetaan

hankkii yrityksensä toimin-
nan suunnittelussa tarvit-
tavaa tietoa mm. miten 
tuote tai palvelu tuotetaan, 
markkinoidaan, myydään ja 
miten talous hoidetaan

hyödyntää yrityksensä toi-
minnan suunnittelussa tar-
vittavaa tietoa siitä, miten 
tuote tai palvelu tuotetaan, 
markkinoidaan, myydään ja 
miten talous hoidetaan

Liiketoimintasuun-
nitelman laatiminen

hankkii ohjattuna yrityk-
sensä logistiikan suunnitte-
lussa tarvittavaa tietoa

hankkii yrityksensä logistii-
kan suunnittelussa tarvitta-
vaa tietoa

hyödyntää yrityksensä 
logistiikan suunnittelussa 
tarvittavaa tietoa

käyttää ohjattuna yrityksen-
sä riskienhallinta-analyysis-
sä tarvittavaa tietoa

käyttää yrityksensä riskien-
hallinta-analyysissä tarvitta-
vaa tietoa

soveltaa yrityksensä riskien-
hallinta-analyysissä tarvitta-
vaa tietoa

hankkii ohjattuna tietoa 
yrityksensä perustamista 
ja toimintaa tukevista pal-
veluista mm. tilitoimiston 
palvelut

hankkii tietoa yrityksensä 
perustamista ja toimintaa 
tukevista palveluista mm. 
tilitoimiston palvelut

hankkii tietoa yrityksensä 
perustamista ja toimintaa 
tukevista palveluista mm. 
tilitoimiston palvelut

hankkii ohjattuna tietoa 
yrittäjän osuudesta kirjan-
pidossa ja tuloksen tulkin-
nasta

hankkii tietoa yrittäjän 
osuudesta kirjanpidossa ja 
yrityksen tuloksen tulkin-
nasta

hankkii tietoa yrittäjän 
osuudesta kirjanpidossa ja 
yrityksen tuloksen ja taseen 
tulkinnasta

hakee ohjattuna tietoa kes-
keisistä tuotteita, palveluita 
ja sopimuksia koskevista 
säädöksistä

hakee tietoa keskeisestä 
tuotteita, palveluita ja sopi-
muksia koskevasta lainsää-
dännöstä ja säädöksistä

soveltaa keskeistä tuotteita, 
palveluita ja sopimuksia 
koskevaa lainsäädäntöä ja 
muita säädöksiä

Yritysmuodon va-
linta sekä yrityksen 
perustaminen ja 
lopettaminen

valitsee ohjattuna yrityk-
selle yritysmuodon ja laatii 
yrityksen perustamis- ja 
lopettamisasiakirjat.

valitsee yritykselle yritys-
muodon, laatii yrityksen 
perustamis- ja lopettamis-
asiakirjat.

valitsee yritykselle yritys-
muodon ja laatii yrityksen 
perustamis- ja lopettamis-
asiakirjat.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tekee ohjattuna päätöksiä tekee valintoja ja päätöksiä tekee perusteltuja ehdotuk-
sia, valintoja ja päätöksiä 
yrityksen toiminnan kehit-
tämiseksi

arvioi opastettuna omaa 
toimintaansa ja työnsä ete-
nemistä

arvioi omaa toimintaansa ja 
työnsä etenemistä

arvioi oma-aloitteisesti 
omaa toimintaansa ja työn-
sä sekä yritystoiminnan 
etenemistä

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

neuvottelee opastettuna 
yhteistyöstä sidosryhmien 
kanssa

neuvottelee yhteistyöstä 
sidosryhmien kanssa

neuvottelee innovatiivisesti 
yhteistyöstä sidosryhmien 
kanssa
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Ammattietiikka noudattaa ohjattuna yritys-
toiminnan suunnittelussa 
sovittuja taloudellisia, sosi-
aalisia ja kestävän kehityk-
sen mukaisia arvoja

noudattaa yritystoiminnan 
suunnittelussa sovittuja 
taloudellisia, sosiaalisia ja 
kestävän kehityksen mukai-
sia arvoja

noudattaa yritystoiminnan 
suunnittelussa taloudellisia, 
sosiaalisia ja kestävän kehi-
tyksen mukaisia arvoja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky

tekee ohjattuna suunnitel-
mia alansa työturvallisuus-
ohjeiden noudattamisesta 
yrityksessään

tekee suunnitelmia alansa 
työturvallisuusohjeiden 
noudattamisesta yritykses-
sään

tekee oma-aloitteisesti 
suunnitelmia alansa työtur-
vallisuusohjeiden noudatta-
misesta yrityksessään

tekee ohjattuna suojautu-
missuunnitelmia työhön ja 
työympäristöön liittyvistä 
vaaroista.

tekee suojautumissuunni-
telmia yrityksessä tehtävään 
työhön ja työympäristöön 
liittyvistä vaaroista.

tekee suojautumissuun-
nitelmia oma-aloitteisesti 
yrityksessä tehtävän työhön 
ja työympäristöön liittyvistä 
vaaroista. 

Ammattitaidon osoittamistavat 

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa ammattitaitonsa suunnittelemalla oman 

yrityksen toiminnan ja toimimalla yhteistyössä eri sidosryhmien kanssa. 

Ammattiosaamisen näytössä ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

työprosessin hallinta��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalien hallinta��

työn perustan oleva tiedon hallinta��

elinikäisen oppimisen avaintaidot��

Siltä osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen näytössä tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitä täydennetään muulla osaamisen 

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtävien ja muiden luotettavien 

menetelmien avulla.

4.7.2 	 Tutkinnon osa ammatillisista tutkinnoista  
(perustutkinnot, ammattitutkinnot ja erikoisammattitutkinnot)

1. Tutkinnon osa ammatillisesta perustutkinnosta

Kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan opiskelijan henkilökohtaisen opiske-

lusuunnitelman tai tutkinnon suorittamisen henkilökohtaistamisen kautta yksilölli-

sesti sisällyttää tutkinnon osa ammatillisista perustutkinnoista. 
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Näyttötutkintojärjestelmässä todistuksen perustutkinnon osan suorittamisesta 

antaa aina ko. perustutkinnosta vastaava tutkintotoimikunta, ja kone- ja metallialan 

tutkintotoimikunta hyväksyy kyseisen perustutkinnon osan osaksi kone- ja metalli-

alan perustutkintoa todistuksen perusteella. 

2. Tutkinnon osa ammattitutkinnosta

Kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan opiskelijan henkilökohtaisen opiske-

lusuunnitelman tai tutkinnon suorittamisen henkilökohtaistamisen kautta yksilölli-

sesti sisällyttää tutkinnon osa ammattitutkinnoista.

Koulutuksen järjestäjällä tulee olla voimassa oleva ko. ammattitutkinnon jär-

jestämissopimus tai koulutuksen järjestäjä voi ostaa näyttötutkintotilaisuudet sellai-

selta koulutuksen järjestäjältä, jolla on järjestämissopimus. 

Ammatillisessa peruskoulutuksessa todistuksen ammattitutkinnon osan suo-

rittamisesta antaa aina ko. ammattitutkinnosta vastaava tutkintotoimikunta, ja kou-

lutuksen järjestäjä hyväksyy tutkinnon osan opiskelijan tutkintotodistukseen. 

Näyttötutkintojärjestelmässä todistuksen kyseisen tutkinnon osan suoritta-

misesta antaa ko. tutkinnosta vastaava tutkintotoimikunta, ja kone- ja metallialan 

tutkintotoimikunta hyväksyy kyseisen tutkinnon osan osaksi kone- ja metallialan 

perustutkintoa todistuksen perusteella. 

3. Tutkinnon osa erikoisammattitutkinnosta

Kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan opiskelijan henkilökohtaisen opiske-

lusuunnitelman tai tutkinnon suorittamisen henkilökohtaistamisen kautta yksilölli-

sesti sisällyttää osa erikoisammattitutkinnoista.

Koulutuksen järjestäjällä tulee olla voimassa oleva ko. erikoisammattitutkin-

non järjestämissopimus, tai koulutuksen järjestäjä voi ostaa näyttötutkintotilaisuu-

det sellaiselta koulutuksen järjestäjältä, jolla on järjestämissopimus.

Ammatillisessa peruskoulutuksessa todistuksen erikoisammattitutkinnon osan 

suorittamisesta antaa aina ko. erikoisammattitutkinnosta vastaava tutkintotoimi-

kunta, ja koulutuksen järjestäjä hyväksyy tutkinnon osan opiskelijan tutkintotodis-

tukseen. 

Näyttötutkintojärjestelmässä todistuksen kyseisen tutkinnon osan suoritta-

misesta antaa ko. tutkinnosta vastaava tutkintotoimikunta, ja kone- ja metallialan 

tutkintotoimikunta hyväksyy kyseisen tutkinnon osan osaksi kone- ja metallialan 

perustutkintoa todistuksen perusteella. 
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4.7.3 	 Ammatillista osaamista yksilöllisesti syventävä paikallisesti tarjottava  
tutkinnon osa ammatillisessa peruskoulutuksessa

Koulutuksen järjestäjä voi tarjota hyväksymässään opetussuunnitelmassa amma-

tillista osaamista yksilöllisesti syventäviä tutkinnon osia, jotka vastaavat työelämän 

alueellisiin ja paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin ja opiskelijakohtaisiin ammat-

titaidon syventämistarpeisiin. Tutkinnon osat on nimettävä, ja niihin on laaditta-

va ammattitaitovaatimukset, arviointia varten arviointikriteerit ja ammattitaidon 

osoittamistavat. Kone ja metallialan perustutkintoon voidaan opiskelijan henkilö-

kohtaisen opiskelusuunnitelman kautta sisällyttää yksi tällainen osa. 

4.8 	 Opinnäyte ammatillisessa peruskoulutuksessa

Opiskelija suunnittelee ja tekee omaa osaamistaan kokoavan opinnäytteen, joka voi 

olla esimerkiksi tuote, työnäyte, portfolio tai esitys. Opiskelija tunnistaa keskeiset 

ammatilliset vahvuutensa ja kehittää opinnäytettä tehdessään luovuuttaan ja inno-

vatiivisuuttaan sekä edistää ammatillista kasvuaan. Hän esittelee ja arvioi opinnäyt-

teensä sekä sen suunnittelun ja toteutuksen. Opiskelija edistää opinnäytteellä omaa 

työllistymistään.

Koulutuksen järjestäjä päättää opinnäytteen toteutustavan.
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5.1 	 Pakolliset tutkinnon osat

5.1.1 	 Äidinkieli, 4 ov

5.1.1.1 	 Äidinkieli, suomi 

Tavoitteet

Opiskelija

viestii ja toimii vuorovaikutustilanteissa siten, että hän kykenee harjoittamaan ��

ammattiaan, osallistumaan työelämään, toimimaan aktiivisena kansalaisena ja 

hakeutumaan jatko-opintoihin

hallitsee kone- ja metallialalla tarvittavat tekstitaidot��

osaa toimia monikulttuurisessa ja monikielisessä ympäristössä��

ymmärtää työselitysten, työsuunnitelmien ja käyttöohjeiden keskeiset käsite, ��

olennaisen sisällön ja tarkoituksen 
hankkii eri tavoilla tietoa eri lähteistä sekä välittää sitä suullisesti ja kirjallisesti��

tulkitsee erilaisia tekstilajeja ja kaunokirjallisuutta��

arvioi omaa äidinkielen taitoaan ja kehittää sitä jatkuvasti��

osaa toimia erilaisissa kone- ja metallialan vuorovaikutustilanteissa��

hallitsee kone- ja metallialan puheviestintätilanteet��  esimerkiksi työsuorituksen 

ja opinnäytteen esittelyn

osaa laatia työsuunnitelmat ja raportit��

osaa toimia työnhakutilanteessa ja laatia työpaikanhakuun liittyvät asiakirjat��

hyödyntää kone- ja metallialan ammattilehtiä ja muita viestintävälineitä��

käyttää mediaa kriittisesti ja tuntee lähteiden käytön periaatteet��

kehittää viestintä- ja vuorovaikutustaitojaan ja osallistuu rakentavasti työpaik-��

kansa viestintään. 

5 AMMATTITAITOA TÄYDENTÄVIEN TUTKINNON OSIEN,  
20 OV (YHTEISET OPINNOT) TAVOITTEET JA ARVIOINTI 
AMMATILLISESSA PERUSKOULUTUKSESSA 
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Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sekä arvioin

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Tiedonhankinta hakee ohjatusti ammatti-
alansa kannalta keskeistä 
tietoa selkeistä teksteistä 

hankkii ammattialaansa 
liittyvää tietoa erilaisista 
lähteistä ja käyttää luotetta-
via tekstejä

hakee tietoa erilaisista läh-
teistä ja vaikeaselkoisistakin 
teksteistä sekä arvioi niiden 
luotettavuutta

Tekstien ymmärtä-
minen

ymmärtää ammattitaidon 
kannalta keskeisen tekstin 
päätarkoituksen ja osaa 
yhdistää sen tietoja omiin 
kokemuksiinsa ja tietoi-
hinsa

ymmärtää tekstin tarkoi-
tuksen ja pääsisällön sekä 
osaa yhdistää ja vertailla sen 
yksityiskohtia omiin ko-
kemuksiinsa ja tietoihinsa 
suhteuttaen 

ymmärtää sekä tekstin tar-
koituksen ja sanoman että 
yksityiskohtien merkityk-
sen, tekee johtopäätöksiä 
ja arvioi tekstin sisältöä ja 
ilmaisutapaa

Kirjallinen viestintä kirjoittaa ohjatusti ammat-
titaidon kannalta keskeisiä 
tekstejä 

kirjoittaa ammattitaidon 
kannalta keskeisiä tekstejä

kirjoittaa tavoitteellisesti ja 
työstää tekstejään oman ar-
vion ja palautteen pohjalta

tuntee oikeinkirjoituksen 
perusasioita

käyttää sujuvaa lause- ja 
virkerakennetta ja jaksottaa 
tekstiä

hallitsee kielenkäytön pe-
rusnormit sekä hioo tuot-
tamiensa tekstien kieli- ja 
ulkoasua

laatii ohjatusti ja mallin 
mukaan asiakirjat

laatii asianmukaiset asia-
kirjat

laatii asianmukaisia asiakir-
joja ja osaa soveltaa asiakir-
jamalleja

käyttää mallin mukaan 
tekstilajiin kuuluvia vaati-
muksia

käyttää tekstilajiin kuuluvia 
vaatimuksia ja muutakin 
tekstilajitietämystään

soveltaa tekstilajin vaati-
muksia omissa teksteissään

Vuorovaikutus ja 
työelämän kielen-
käyttötilanteissa 
toimiminen

toimii asiallisesti vuorovai-
kutustilanteissa mm. työn-
hakutilanteessa

toimii asiallisesti ja kohteli-
aasti vuorovaikutustilanteis-
sa mm. työnhakutilanteessa

toimii erilaisissa vuorovai-
kutustilanteissa asiakas-
lähtöisesti, joustavasti ja 
vakuuttavasti

osallistuu keskusteluun 
käyttämällä puheenvuoroja

osallistuu keskusteluun ja 
vie keskustelua tavoitteen 
suunnassa eteenpäin

osallistuu aktiivisesti ja 
rakentavasti keskusteluun 
ja kantaa osaltaan vastuuta 
viestintäilmapiiristä

perustelee mielipiteensä perustelee monipuolisesti 
mielipiteensä ja väitteensä

perustelee monipuolisesti 
näkemyksiään sekä arvioi 
vaikuttamispyrkimyksiä
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Vuorovaikutus ja 
työelämän kielen-
käyttötilanteissa 
toimiminen

osaa pitää lyhyen esityksen saa puhuessaan kontaktin 
kuulijoihinsa ja osaa raken-
taa puheenvuoronsa niin, 
että sitä on helppo seurata

pystyy puhuessaan ylläpitä-
mään vuorovaikutusta, osaa 
havainnollistaa esitystään ja 
rakentaa sen sisällön loo-
giseksi

Mediaosaaminen tuntee ammattialansa kes-
keiset mediat

käyttää keskeisiä viestin-
tävälineitä ja osaa arvioida 
mediatekstejä

hyödyntää monipuolisesti 
viestintävälineitä ja arvioi 
kriittisesti mediatekstejä

noudattaa ohjatusti tekijän-
oikeuksia 

tuntee tekijänoikeudet 
oikeutena ja velvoitteena, 
noudattaa tekijänoikeuksia 
mm. ilmoittamalla läh-
teensä

osaa viitata käyttämiinsä 
lähteisiin ja tarvittaessa 
pyytää niihin käyttöluvan

Kielen ja kulttuurin 
tunteminen

tunnistaa oman kielen ja 
kulttuurienvälisen viestin-
nän merkityksen

ottaa huomioon kult-
tuurienvälisen viestinnän 
omassa vuorovaikutukses-
saan

soveltaa kulttuurienvälistä 
viestintää ja omaa kulttuu-
riosaamistaan sekä toimii 
suvaitsevasti

käyttää kirjallisuutta ja 
muita taidemuotoja elä-
myksellisesti.

osaa eritellä kirjallisuutta ja 
muita taidemuotoja.

osaa analysoida ja tulkita 
kirjallisuutta ja muita taide-
muotoja.

Elinikäisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja 

yhteistyö, 7. Estetiikka, 8. Viestintä ja mediaosaaminen, 10. Teknologia ja tietotek-

niikka, 11. Aktiivinen kansalaisuus ja eri kulttuurit.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit Kieli, tekstit ja vuorovaikutus (ÄI1), 
Tekstien rakenteita ja merkityksiä (ÄI2), Tekstit ja vaikuttaminen (ÄI4) sekä jokin 

seuraavista Kirjallisuuden keinoja ja tulkintaa (ÄI3), Teksti, tyyli ja konteksti (ÄI5), 
Kieli, kirjallisuus ja identiteetti (ÄI6) tai Puheviestinnän taitojen syventäminen (ÄI7) 
korvaavat Äidinkieli, suomi -opinnot ammattitaitoa täydentävissä tutkinnon osissa 

(yhteiset opinnot). 

5.1.1.2 	 Äidinkieli, ruotsi

Ruotsinkielisessä koulutuksessa äidinkielen opintojen tavoitteet ja arviointikriteerit 

vastaavat suomi äidinkielenä opintojen tavoitteita ja arviointikriteerejä. 
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5.1.1.3 	 Äidinkieli, saame

Tavoitteet

Opiskelija

hankkii monipuolisia kielellisiä ja kirjallisia kokemuksia saamen kielessä��

ymmärtää kielellisiä juuriaan ja oman kielellisen identiteettinsä kehittymistä��

tunnistaa kielen ja kulttuurin merkityksen työyhteisön toiminnalle��

perehtyy saamenkieliseen kertomaperinteeseen ja sen merkitykseen saamelais-��

ten kielelle ja kulttuurille

hankkii tietoa eri saamenkielisistä lähteistä sekä välittää sitä kirjallisesti ja suul-��

lisesti

laajentaa kokemus- ja yhteistyöpiiriä saamen kielessä myös kone- ja metallia-��

lalla Pohjoismaissa ja Venäjällä asuviin saamenkielisiin kollegoihin

ymmärtää monikulttuurisuuden ja monikielisyyden merkityksen sekä kehittää ��

kielellistä ja kulttuurista suvaitsevaisuuttaan

laatii kone- ja metallialan ja yhteisönsä tavallisimmat kirjalliset työt saamen ��

kielellä

laatii raportin ja työpaikanhakuun liittyvät asiakirjat saamen kielellä��

osaa toimia työnhakutilanteessa��  ja muissa kone- ja metallialan puheviestintä-

tilanteissa

osaa toimia erilaisissa kone- ja metallialan vuorovaikutustilanteissa saamen kie-��

lellä

osaa viestiä ja olla vuorovaikutuksessa saamen kielellä, niin että hän voi osallis-��

tua työelämään, toimia aktiivisena kansalaisena ja harrastaa jatko-opintoja

arvioi omaa äidinkielen taitoaan.��

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sekä arvioin

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisältö.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Kielen ja kulttuurin 
tunteminen

tuntee saamenkulttuurin 
keskeiset piirteet

tuntee kansallisen saamen 
kielen taustaa ja kulttuurin 
muodostusta

vahvistaa ja kehittää omaa 
kielellistä identiteettiään

käyttää ohjatusti saamen 
kielen kertomaperinnettä 

tuntee saamenkulttuuria ja 
perehtyy sen ominaislaa-
tuun, mm. kertomaperin-
teeseen

käyttää saamen kielen ker-
tomaperinnettä ja tuntee 
sen kautta saamelaisten 
historiaa

tunnistaa kielten ja kult-
tuurien moninaisuuden ja 
merkityksen 

ottaa toiminnassaan 
huomioon eri kielten ja 
kulttuurien merkityksen 
viestintätilanteissa

tunnistaa saamen ja suo-
men kielen yhteisiä juuria

Tiedonhankinta ja 
mediaosaaminen

hyödyntää ohjatusti alansa 
ammattilehtiä ja muita vies-
tintävälineitä 

käyttää alan keskeisiä vies-
tintävälineitä

hankkii ja analysoi itseään 
rikastuttavia kokemuksia 
hyödyntämällä erilaisia 
viestintävälineitä 

tuntee keskeiset mediat, joi-
ta ammattialalla käytetään

tunnistaa median erilaisia 
vaikutuskeinoja ja arvioi 
niitä

hyödyntää monipuolisesti 
alansa keskeisiä mediasisäl-
töjä ja tekee mediakriittisiä 
tulkintoja

Tekstien ymmärtä-
minen

ymmärtää saamenkielisen 
tekstin päätarkoituksen ja 
osaa yhdistää sen tietoja 
omiin kokemuksiinsa ja 
tietoihinsa

ymmärtää saamenkielisen 
tekstin tarkoituksen ja pää-
sisällön sekä osaa yhdistää 
ja vertailla sen yksityiskoh-
tia omiin kokemuksiinsa ja 
tietoihinsa suhteuttaen

ymmärtää sekä tekstin 
tarkoituksen ja sanoman 
merkityksen, tekee johto-
päätöksiä ja arvioi tekstin 
sisältöä ja ilmaisutapaa

Kirjallinen viestintä osaa saamen kielen oikein-
kirjoituksen perusasiat

käyttää sujuvaa lause- ja 
virkerakennetta ja jaksottaa 
tekstiä

suunnittelee kirjoittamis-
taan tavoitteen mukaisesti 
sekä työstää tekstiään oman 
ja toisten arvion perusteella

kirjoittaa aiheesta kokonai-
sin virkkein ja tietotekniik-
kaa hyödyntäen

laatii sisällöltään ja ulko-
asultaan perustellun teks-
tin, joka vastaa otsikkoa ja 
tarkoitusta 

laatii sisällöltään moni-
puolisen ja rakenteeltaan 
selkeän ja johdonmukaisen 
tekstin

viestii kirjallisesti tilanteen 
vaatimalla tavalla

laatii ammattinsa ja yhtei-
sönsä kirjallisia töitä saa-
men kielellä

Vuorovaikutus ja 
työelämän kielen-
käyttötilanteissa 
toimiminen

toimii vuorovaikutustilan-
teissa asiallisesti

toimii vuorovaikutustilan-
teissa asiallisesti ja kohte-
liaasti 

toimii vuorovaikutustilan-
teissa joustavasti ja vakuut-
tavasti

 osallistuu keskusteluun 
käyttämällä puheenvuoron

osallistuu keskusteluun ja 
vie keskustelua tavoitteen 
suunnassa eteenpäin

osallistuu aktiivisesti ja 
rakentavasti keskusteluun 

pitää lyhyen esityksen. saa puhuessa kontaktin 
kuulijoihinsa ja rakentaa 
puheenvuoronsa niin, että 
sitä on helppo seurata.

ylläpitää puhuessaan vuoro-
vaikutusta, havainnollistaa 
esitystään ja rakentaa sen 
sisällön loogiseksi. 
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Elinikäisen oppimisen avaintaidot: 2. Vuorovaikutus ja yhteistyö, 8. Viestintä ja mediaosaa-

minen, 11. Aktiivinen kansalaisuus ja eri kulttuurit.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit Kieli, tekstit ja vuorovaikutus (ÄIS1), 
Tekstien rakenteita ja merkityksiä (ÄIS2), Vaikuttamisen keinoja (ÄIS4) ja lisäksi jo-
kin seuraavista Kaunokirjalliset tekstit (ÄIS3), Teksti, tyyli ja konteksti (ÄIS5), Kieli, 
kirjallisuus ja identiteetti (ÄIS6) tai Puheviestintä (ÄIS7) korvaavat Äidinkieli, saame 
-opinnot ammattitaitoa täydentävissä tutkinnon osissa (yhteiset opinnot). 

5.1.1.4 	 Äidinkieli, viittomakieli 

Tavoitteet

Opiskelija 

osaa harjoittaa viittomakielellä kone- ja metallialaan liittyviä taitoja��

arvostaa viittomakielen taitoa osana omaa identiteettiään��

toimii viittomakielisissä sekä puhuttua ja kirjoitettua kieltä käyttävissä vuoro-��

vaikutustilanteissa

osaa viestiä ja olla vuorovaikutuksessa viittomakielellä työelämässä, aktiivisena ��

kansalaisena ja harjoittaa jatko-opintoja

osaa viestiä siten, että sosiaalinen vuorovaikutus, oppiminen ja työelämässä ��

menestyminen ovat mahdollisia. 

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sekä arvioin

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Kielen ja kulttuurin 
tunteminen

ymmärtää viittomakielisen 
yhteisön aseman monikie-
lisessä suomalaisessa yhteis-
kunnassa 

vertailee viitottua ja puhut-
tua kieltä käyttävien kult-
tuurien kommunikaatiota

tuntee hyvin viittomakie-
lisen yhteisön taustan ja 
osaa edustaa vähemmistö-
kulttuuriaan monikielisessä 
valtakulttuurissa 

tunnistaa viitotun ja puhu-
tun kielen ominaispiirteet

käyttää hyväkseen viitotun 
ja puhutun kielen ominais-
piirteitä

vahvistaa ja kehittää omaa 
kielellistä identiteettiään ja 
ammattialan viittomia
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Viittomakielen kieli-
tiedon tunteminen

tuntee viittomakielen pe-
rusrakenteen 

nimeää oman äidinkielensä 
peruspiirteitä ja analysoi 
omaa kielenkäyttöään suh-
teessa muihin

hallitsee viittomakielen 
perusrakenteen 

käyttää ohjatusti viittoma-
kielen sanakirjoja

käyttää itsenäisesti viitto-
makielten sanakirjoja

etsii monipuolisesti tietoja 
viittomakielten sanakirjois-
ta ja oppikirjoista

tunnistaa viittomakielen eri 
muotoja (yleis- ja puhekie-
len tilanteet)

pohtii viittomakielisten 
tekstien tavoitteellista si-
sältöä

tuntee viittomakielen kie-
lelliset ominaispiirteet 

Vuorovaikutus ja 
työelämän kielen-
käyttötilanteissa 
toimiminen

käyttää ammattiin liittyviä 
viittomia ohjatusti

hallitsee yleisviittomiston ja 
tietää ammattiin liittyvän 
viittomiston 

tuntee hyvin ammattiin 
liittyvän viittomiston ja 
ammatilliseen identiteettiin 
kuuluvat kielelliset omi-
naispiirteet 

toimii asiallisesti vuorovai-
kutustilanteissa

osallistuu keskusteluun ja 
vie keskustelua tavoitteen 
suunnassa eteenpäin

käyttää rakenteeltaan suju-
vaa ja ilmaisultaan rikasta 
viittomakieltä monipuoli-
sesti 

lukee viittomakielisiä (vide-
oituja) tekstejä 

selittää ammattialaan liitty-
viä seikkoja viittomakielellä 
esityksessä tai muille suun-
natuissa ohjeissa

lukee viittomakielisiä teks-
tejä kriittisesti ja käyttää 
saamiaan uusia tietoja hy-
väkseen

tuottaa ja ymmärtää viitto-
makieltä 

tuottaa lyhyitä viittomakie-
lisiä esityksiä ja käyttää viit-
tomakieltä keskusteluissa

ylläpitää puhuessaan vuo-
rovaikutusta sekä tuottaa 
viittomakielisiä esityksiä

pitää lyhyen esityksen viit-
tomakielellä

toimii erilaisissa ympäris-
töissä viittomakielisten ja 
kuulevien kanssa

hyödyntää esityksissä viit-
tomakielisten kulttuurissa 
esiintyviä ilmaisu- ja esiin-
tymistapoja

Opiskelutaitojen ja 
apuvälineiden käyt-
täminen

osaa käyttää viittomakielen 
tulkkia kahdenkeskisissä 
keskustelutilanteissa

tietää, miten ja milloin 
tulkkia käytetään 

osaa käyttää viittomakielen 
tulkkia sujuvasti eri tilan-
teissa

käyttää ammattikirjallisuut-
ta ja työohjeita ohjattuna 
viittomakielen avulla

käyttää tiedonhakua suju-
vasti ja etsii tietoa omatoi-
misesti erilaisista lähteistä

tulkitsee saamaansa tietoa 
eri näkökulmista ja välittää 
sitä viittomakielellä eteen-
päin

käyttää muistitekniikoita 
ohjatusti ammattialan työ-
tehtävissä

käyttää erilaisia oppimis-
strategioita viittomakielen 
opiskelussa

hyödyntää eri oppimis-
strategioita viittomakielen 
opiskelussaan

hallitsee viestintäteknolo-
gian perusteet ja tiedonha-
kutaidot.

tuottaa yksinkertaisia esi-
tyksiä viestintävälineillä.

käyttää viestintävälineitä 
monipuolisesti viittoma-
kielisten esitysten tuotta-
misessa.
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Elinikäisen oppimisen avaintaidot:1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja 

yhteistyö, 8. Viestintä ja mediaosaaminen.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit Kieli, tekstit ja vuorovaikutus 
(ÄIV1), Tekstien rakenteita ja merkityksiä (ÄIV2), Tekstit ja vaikuttaminen (ÄIV4) ja 

jokin seuraavista Kirjallisuuden keinoja ja tulkintaa (ÄIV3), Teksti, tyyli ja konteksti 
(ÄIV5), Kieli, kirjallisuus ja identiteetti (ÄIV6) tai Puheviestinnän taitojen syventämi-
nen (ÄIV7) korvaavat Äidinkieli, viittomakieli -opinnot ammattitaitoa täydentävissä 

tutkinnon osissa yhteiset opinnot.

5.1.1.5 	 Äidinkieli, oma äidinkieli vieraskielisillä opiskelijoilla

Tavoitteet

Opiskelija

lukee, kirjoittaa ja ilmaisee itseään oman äidinkielen avulla��

ymmärtää kielellisiä juuriaan ja oman kielellisen identiteettinsä kehittymistä��

käyttää sekä omaa kieltään että suomen kieltä eri yhteyksissä��

hankkii eri tavoilla tietoa eri lähteistä sekä välittää sitä suullisesti ja kirjallisesti��

osaa kielellisesti viestiä ja olla vuorovaikutuksessa, jotta hän voi osallistua työ-��

elämään, toimia aktiivisena kansalaisena ja harjoittaa jatko-opintoja

osaa toimia monikulttuurisessa yhteiskunnassa ja kone- ja metallialalla arvos-��

taen omaa kieltään ja samalla suomalaisuutta. 

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sekä arvioin

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisältö.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Kielen ja kulttuurin 
tunteminen

hahmottaa oman kielensä 
kirjoitustavat

lukee ja kirjoittaa omalla 
kielellään lyhyitä tekstejä

lukee monipuolisia tekstejä 
omalla kielellään ja kirjoit-
taa erilaisia tarkoituksia 
varten 

osaa kertoa oman kieliym-
päristönsä ja kulttuurinsa 
keskeisistä piirteistä 

tutustuu käytännössä oman 
kielensä ja kulttuuripiirinsä 
kirjallisuuteen

tuntee oman äidinkielensä 
rakennetta ja oikeakieli-
syyttä

osaa nimetä oman kielensä 
kulttuurisia juuria

tuntee oman kielensä kult-
tuurisia juuria ja kielisuku-
laisuussuhteita

saavuttaa vahvan kulttuuri-
sen identiteetin ja säilyttää 
kulttuurisiteensä siihen 
ympäristöön, jossa on kas-
vanut

tuntee äidinkielensä käyttö-
mahdollisuuksia ja vaihte-
lua omalla kielialueellaan

on kiinnostunut äidinkie-
lestään ja omasta kielitaus-
tastaan ja on motivoitunut 
kehittämään äidinkielen 
taitoaan edelleen

Tiedonhankinta ja 
mediaosaaminen

tuntee oman kielensä tär-
keimpiä viestintäkanavia

hankkii tietoja eri viestintä-
välineitä hyödyntäen omal-
la äidinkielellään (esim. 
sanakirjat, tietoverkot)

hankkii tietoja eri viestintä-
välineitä hyödyntäen omal-
la äidinkielellään ja vertailee 
kriittisesti eri lähteitä

Vuorovaikutus ja 
työelämän kielen-
käyttötilanteissa 
toimiminen

osaa pitää lyhyen esityksen 
omalla äidinkielellään

osaa viestiä ymmärrettävästi 
omalla äidinkielellään am-
mattialan asioista

laatii erilaisia tekstejä oman 
kulttuurinsa viestintätradi-
tiota noudattaen ja käyttää 
suullista äidinkielen taito-
aan aktiivisesti 

tuntee puheilmaisun muo-
toja omassa ja suomalaisessa 
kulttuurissa

vertailee oman kielensä ja 
suomen kielen käyttöä

vertailee omaa kieltään ja 
suomen kieltä puhuvien 
kommunikaatiota 

ilmaisee itseään suullisesti 
kulttuuripiirinsä yhteisössä 
tavallisimmissa kielenkäyt-
tötilanteissa.

käyttää omalla kielellään 
ammattialansa keskeisiä 
käsitteitä ja ottaa osaa 
keskusteluun omalla kieli
alueellaan

osaa toimia oman kulttuu-
rinsa parissa vastaavassa 
ammatissa

ymmärtää kaksikielisyyden 
merkityksen omalle työl-
leen.

laajentaa sanavarastoaan 
ammattialalla ja kehittää 
ammattitaitoaan tarvittaes-
sa omalla kielellään.
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Elinikäisen oppimisen avaintaidot: 2. Vuorovaikutus ja yhteistyö, 8. Viestintä ja mediaosaa-

minen, 10. Teknologia ja tietotekniikka, 11. Aktiivinen kansalaisuus ja eri kulttuu-

rit.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit Oma äidinkieli ja sen käyttö (ÄIM1), 
Kielialueen kulttuuri (ÄIM3), Viestintä ja yhteiskunta (ÄIM4) ja Tiedon maailma 

(ÄIM6) korvaavat Äidinkieli, oma äidinkieli vieraskielisillä opiskelijoilla -opinnot 

ammattitaitoa täydentävissä tutkinnon osissa (yhteiset opinnot). 

5.1.1.6 	 Äidinkieli, suomi toisena kielenä 

Tavoitteet

Opiskelija

hallitsee sellaiset viestintä- ja vuorovaikutustaidot, että hänellä on riittävät val-��

miudet työelämään, aktiiviseen kansalaisuuteen ja jatko-opintoihin

ymmärtää suomenkielisen suullisen viestinnän keskeiset sisällöt ja seuraa vai-��

vattomasti opinnoissa käsiteltävää asiaa sekä kykenee osallistumaan työsken-

telyyn

ymmärtää kirjallisen oppimateriaalin keskeiset sisällöt ja pystyy käyttämään ��

niitä opinnoissa etenemiseen

saa virikkeitä ja elämyksiä tutustuessaan kirjallisuuteen ja erilaisiin tekstilajei-��

hin suomeksi ja mahdollisuuksien mukaan äidinkielellään

tuottaa kone- ja metallialalla tarpeellisia tekstejä, esimerkiksi työsuunnitelmat ��

ja raportit

hallitsee suomen kielen keskeiset rakenteet sekä kone ja metallialan ammatti-��

sanaston ja sanontatavat

osaa toimia ammatissaan suomalaisen työelämän ja yhteiskunnan keskeisten ��

toimintatapojen mukaan

hakee tietoa eri lähteistä, käyttää sanakirjoja ja tekee muistiinpanoja itsenäises-��

ti sekä käyttää kirjallista ja tietoverkoissa olevaa aineistoa kielitaitonsa kehittä-

miseksi ja opintojensa edistämiseksi. 

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sekä arvioin

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisältö.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Tiedonhankinta hakee ohjatusti ammatti-
alansa kannalta keskeistä 
tietoa selkeistä teksteistä

hankkii ammattialaansa 
liittyvää tietoa erilaisista 
lähteistä ja käyttää luotetta-
via tekstejä

hakee tietoa erilaisista läh-
teistä ja vaikeaselkoisistakin 
teksteistä sekä arvioi niiden 
luotettavuutta

Tekstien ymmärtä-
minen

ymmärtää lyhyitä käytän-
nönläheisiä tekstejä, avain-
sanoja ja tärkeitä yksityis-
kohtia sekä ammattialansa 
sisältöjä käsitteleviä tekstejä

ymmärtää tekstejä oman 
alansa tai yleisistä aiheista 
sekä jonkin verran päättelyä 
vaativia tekstejä, osaa etsiä 
ja yhdistellä tietoja useam-
masta muutaman sivun 
pituisesta tekstistä

ymmärtää itsenäisesti 
tekstejä myös abstrakteista 
aiheista, jotka voivat liittyä 
myös oman alan työhön 
ja työturvallisuuteen, hah-
mottaa nopeasti tekstin 
sisällön ja sen tarpeellisuu-
den ja soveltaa sitä erilaisiin 
tehtäviin

Kirjallinen viestintä kirjoittaa lyhyen, sidostei-
sen tekstin tutuista aiheista 
tavallisimmissa kirjallisen 
viestinnän muodoissa 
sekä hallitsee yleisissä ja 
ammatillisissa tilanteissa 
tarvittavien tekstien laadin-
taan riittävän sanaston ja 
rakenteet

kirjoittaa tekstejä sekä tu-
tuista abstrakteista ja oman 
ammattialansa aiheista, 
käyttää monenlaiseen kir-
joittamiseen tarvittavaa 
sanastoa ja lauserakenteita 
sekä kirjoittaa ymmärrettä-
vää ja kohtuullisen virhee-
töntä kieltä

kirjoittaa selkeitä ja yksi-
tyiskohtaisia tekstejä myös 
abstrakteista aiheista sekä 
työtehtävistään, yhdistelee 
tai tiivistää eri lähteistä 
poimittuja tietoja tekstiin-
sä, hallitsee laajan sanaston 
ja vaativia lauserakenteita 
sekä kielelliset keinot sel-
keän, sidosteisen tekstin 
laatimiseksi

Vuorovaikutus ja 
työelämän kielen-
käyttötilanteissa 
toimiminen

ymmärtää opiskelua tai 
oman alansa työtä käsitte-
levän puheen ja tavallista 
sanastoa sisältävän keskus-
telun

ymmärtää yleisiä aiheita 
ja asiatietoa sisältävät sekä 
omaan ammattialaansa liit-
tyvät keskustelut ja hallitsee 
sanaston

ymmärtää konkreetin 
ja abstraktin sekä omaa 
ammattialaa käsittelevän 
puhutun kielen, erottaa 
erilaiset puhetyylit ja osaa 
tiivistää kuulemastaan 
avainkohdat ja tärkeät yksi-
tyiskohdat

kertoo tutuista asioista 
ja selviytyy epävirallisista 
keskusteluista sekä viestii 
ammattialaansa liittyvissä 
erilaisissa tilanteissa

kertoo tavallisista, konk-
reeteista aiheista ja selostaa 
alansa työtehtäviin liittyviä 
aiheita sekä viestii ja käyttää 
kohtalaisen laajaa sanastoa, 
monenlaisia rakenteita ja 
mutkikkaita lauseita

viestii selkeästi kokemus-
piiriinsä ja ammattialaansa 
liittyvissä tilanteissa sekä 
useimmissa käytännöllisissä 
ja sosiaalisissa tilanteissa 
sekä muodollisissa kes-
kusteluissa, käyttää kielen 
rakenteita ja laajahkoa 
sanastoa
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Kielen ja kulttuurin 
tunteminen

tuntee suomalaista yhteis-
kuntaa, kulttuuria ja ym-
märtää kulttuurien välisen 
viestinnän merkityksen

ymmärtää suomalaisen 
yhteiskunnan normeja ja 
työelämän toimintatapoja 
sekä ottaa huomioon kult-
tuurien välisen viestinnän 
omassa vuorovaikutukses-
saan

soveltaa tietoaan suomalai-
sen yhteiskunnan normeista 
ja työelämän toimintata-
voista sekä soveltaa kult-
tuurienvälistä viestintää ja 
omaa kulttuuriosaamistaan

Kielenopiskelu tuntee erilaisia kielenopis-
kelun työtapoja ja sanakir-
jojen ja muiden tietolähtei-
den käytön periaatteita.

soveltaa erilaisia kielenopis-
kelun työtapoja ja käyttää 
sanakirjoja ja muita tie-
tolähteitä ymmärtämisen 
avuksi.

soveltaa opiskelussaan eri-
laisia kielenopiskelun stra-
tegioita sekä käyttää sana-
kirjoja ja muita tietolähteitä 
tuottamistehtävien apuna.

Elinikäisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja 

yhteistyö, 8. Viestintä ja mediaosaaminen, 11. Aktiivinen kansalaisuus ja eri kult-

tuurit.

Suomen kielen opintojen tavoitteiden määrittelyssä käytetään Kielten oppi-

misen, opettamisen ja arvioinnin yhteisen eurooppalaisen viitekehyksen kuvaus-

asteikkoa, jonka B2.1-taso (itsenäisen kielitaidon perustaso) kuvaa pääpiirteittäin 

opiskelijan kiitettävää osaamista koulutuksen lopussa. (Common European Frame-

work of Reference for Languages: Learning, Teaching, Assessment. Published by 

arrangement with the Council of Europe 2001. Eurooppalainen viitekehys. Kielten 

oppimisen, opettamisen ja arvioinnin yhteinen eurooppalainen viitekehys. Suomen-

tanut Irma Huttunen ja Hanna Jaakkola 2003.)

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit Perusteet hallintaan (S21), Kieli 
käyttöön (S22), Syvemmät tekstitaidot (S24) ja Suomalainen kulttuuri (S25) korvaa-

vat Äidinkieli, suomi toisena kielenä -opinnot ammattitaitoa täydentävissä tutkinnon 

osissa (yhteiset opinnot).

5.1.1.7 	 Äidinkieli, ruotsi toisena kielenä

Ruotsinkielisessä koulutuksessa Äidinkieli, ruotsi toisena kielenä -opintojen tavoitteet 

ja arviointikriteerit vastaavat Äidinkieli, suomi toisena kielenä -opintojen tavoitteita 

ja arviointikriteerejä. 
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5.1.1.8	 Äidinkieli, suomi viittomakielisille

Tavoitteet

Opiskelija

hankkii ja välittää tietoa yksilöllisten lähtökohtiensa mukaan ja kommunikoi ��

suomen kielellä eri tilanteissa

osaa ottaa huomioon käytettävissä teksteissä yhteydet työelämän vaatimuksiin ��

sekä kuurojen kulttuuriin ja historiaan

tuottaa kone- ja metallialalla tarvittavia tekstejä��

käyttää ammatillista suomen kieltä sekä muita kielellisiä valmiuksiaan toimies-��

saan yhteistyössä kuulevien kanssa

vertailee viitotun ja puhutun tai kirjoitetun kielen ilmaisukeinoja ja kieliop-��

peja

osaa työskennellä aktiivisesti sekä suomen kieltä että viittomakieltä käyttävissä ��

yhteisöissä ja kone- ja metallialan tehtävissä.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sekä arvioin

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Tiedonhankinta hankkii ohjatusti tietoa 
suomen kielellä

käyttää suomen kieltä 
ammattialansa tiedonhan-
kinnassa

hankkii itsenäisesti tietoa 
kirjallisista ja digitaalisista 
lähteistä ja arvioi niitä kriit-
tisesti 

Tekstin ymmärtä-
minen

ymmärtää yleisluontoisen 
ja ammattialan kirjoitetun 
tekstin keskeisen sisällön

ymmärtää yleisluonteisen 
tekstin sisällön ja tyylila-
jin ja vertaa kirjakielistä, 
yleiskielistä ja puhekielistä 
tekstiä

ymmärtää vaivatta sekä 
yleisluontoisia että ammat-
tiin liittyviä kirjoitettuja 
tekstejä
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Kirjallinen viestintä kirjoittaa yleisistä aiheista 
ja käyttää ymmärrettävää 
kieltä

laatii yleisluontoisesta 
tekstistä lyhyen kirjallisen 
tiivistelmän 

kirjoittaa sujuvasti ymmär-
rettävää, selvää ja huolitel-
tua yleiskieltä sekä hallitsee 
oikeinkirjoitus- ja välimerk-
kisäännöt

laatii ohjatusti ja mallin 
mukaan asianmukaiset 
työnhakuasiakirjat

laatii asianmukaiset työnha-
kuasiakirjat

laatii omaa osaamista pe-
rustelevat asianmukaiset 
työnhakuasiakirjat

kirjoittaa yleiskieltä niin 
että selviytyy tutuista vies-
tintätilanteista 

osallistuu ymmärrettävästi 
kirjalliseen viestintään 

välittää ja selittää kirjoitet-
tuja tekstejä viittomakielellä
kommentoi tekstejä ja tie-
donlähteitä kriittisesti

Vuorovaikutus ja 
työelämän kielen-
käyttötilanteissa 
toimiminen

lukee ammatti-, kulttuuri- 
ja yksityiselämän tekstiesi-
merkkejä

reagoi asianmukaisesti eri-
laisiin viesteihin ja pyytää 
lisätietoja tarvittaessa

välittää määräyksiä ja vies-
tejä ja suoriutuu työtehtä-
vistä suomen kielellä

toimii yhteistyökykyisesti 
työtehtävissä tarvittaessa 
apuvälineitä käyttäen

toimii yhteistyökykyisesti 
tiimin jäsenenä ja osaa vä-
littää viestejä 

toimii tiimissä ja viestii am-
mattimaisesti ja vastuun-
tuntoisesti sekä kuulevien 
että kuurojen kanssa

Mediaosaaminen tunnistaa ja havainnoi 
muuttuvaa mediaympä-
ristöä

seuraa ja arvioi kriittisesti 
median ilmaisutapoja ja 
sisältöjä

käyttää sanastoja ja sähköi-
siä tietokantoja joustavasti 
tekstin ymmärtämiseen 

Viittomakielen ja 
puhutun kielen 
kieliopin piirteiden 
tunteminen 

tuntee kirjoitetun ja viito-
tun kielen keskeiset erot.

vertailee keskeisiä puhutulle 
kielelle luonteenomaisia 
rakenteita vastaaviin viitto-
makielen rakenteisiin. 

tuntee puhutun suomen 
kielen toimintaperiaatteen 
ja muodon ja vertaa vastaa-
viin viittomakielen raken-
teisiin.

Elinikäisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja 

yhteistyö, 8. Viestintä ja mediaosaaminen.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit Kieli, tekstit ja vuorovaikutus (V21), 
Tekstien rakenteita ja merkityksiä (V22), Tekstit ja vaikuttaminen (V24) sekä jokin 

seuraavista Kirjallisuuden keinoja ja tulkintaa (V23), Teksti, tyyli ja konteksti (V25), 
Kieli, kirjallisuus ja identiteetti (V26) tai Puheviestinnän taitojen syventäminen (V27)  

korvaavat Äidinkieli, suomi viittomakielisille -opinnot ammattitaitoa täydentävissä 

tutkinnon osissa (yhteiset opinnot).
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5.1.1.9 	 Äidinkieli, romani

Tavoitteet

Opiskelija

käyttää romanikieltä ja kulttuuriperintöä vuorovaikutuksen ja ajattelun väli-��

neenä romaniyhteisössä ja ammatillisissa yhteyksissä

hankkii tietoa eri romanikielisistä lähteistä��

hallitsee sellaiset viestintä- ja vuorovaikutustaidot, että hän voi osallistua työ-��

elämään, toimia aktiivisena kansalaisena ja hakeutua jatko-opintoihin

toimii erilaisissa kone- ja metallialalla vuorovaikutustilanteissa romanikielellä��

hallitsee kone- ja metallialan puheviestintätilanteet��

hallitsee romanikielen keskeiset rakenteet sekä kone- ja metallialan ammattisa-��

naston ja sanontatavat.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sekä arvioin

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Kielen ja kulttuurin 
tunteminen

tuntee romanikulttuurin 
keskeiset piirteet sekä ana-
lysoi omaa kielenkäyttöään 
suhteessa muihin

tuntee kansallisen romani-
kielen taustaa ja kulttuuria 
sekä vahvistaa ja kehittää 
omaa kielellistä identiteet-
tiään

ymmärtää omalla kohdal-
laan kielellisen identiteetin 
merkityksen ja toimii ro-
manikulttuurin mukaisesti

Tiedon hankinta hakee ohjatusti tietoa 
selkeistä romanikielisistä 
teksteistä 

hakee monenlaista tietoa 
selkeistä romanikielisistä 
teksteistä 

hallitsee romanikielellä 
olemassa olevat lähteet ja 
materiaalit ja hyödyntää 
niitä kirjoituksissaan

Tekstin ymmärtä-
minen

ymmärtää romanikielisen 
tekstin päätarkoituksen ja 
osaa yhdistää sen tietoja 
omiin kokemuksiinsa ja 
tietoihinsa

ymmärtää pääpiirteissään 
romanikielisen asiatekstin 
ja tuottaa erilaisia romani-
kielisiä tekstejä

ymmärtää sekä tekstin 
tarkoituksen ja sanoman 
merkityksen, tekee johto-
päätöksiä ja arvioi tekstin 
sisältöä ja ilmaisutapaa
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Vuorovaikutus ja 
työelämän kielen-
käyttötilanteissa 
toimiminen

osallistuu ymmärrettävästi 
kirjalliseen ja suulliseen 
viestintään työpaikalla

viestii romanikielellä suulli-
sesti ja kirjallisesti tilanteen 
vaatimalla tavalla

viestii romanikielellä suulli-
sesti ja kirjallisesti tilanteen 
vaatimalla tavalla ja kehit-
tää taitojaan palautteen 
perusteella

reagoi asianmukaisesti eri-
laisiin viesteihin ja pyytää 
lisätietoja tarvittaessa

selviytyy luontevasti roma-
nikielellä erilaisissa tilan-
teissa

Romanikielen kielitie-
don tunteminen

hallitsee riittävän sanavaras-
ton tutuista asioista roma-
nikielellä.

käyttää kielen muotoja 
melko varmasti sekä suulli-
sessa että kirjallisessa vies-
tinnässä. 

käyttää sujuvaa romani-
kielen lause- ja virkeraken-
netta. 

Elinikäisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja 

yhteistyö, 11. Aktiivinen kansalaisuus ja eri kulttuurit.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit Kielipohjan vahvistaminen (ÄIR1), 

Kielitaidon laajentaminen lähipiirin ulkopuolelle (ÄIR2), Romanikieli ja -kulttuuri 
nyky-yhteiskunnassa (ÄIR6) ja jokin seuraavista kursseista Romanien suullinen ja kir-
jallinen perinne (ÄIR3), Romanikielen ja -kulttuurin historia ja levinneisyys (ÄIR4), 
Romanien kirjallisuus ja muu taide (ÄIR5) tai Romanikielen puhetaito ja puhekulttuu-
ri (ÄIR7) korvaavat Äidinkieli, romani -opinnot ammattitaitoa täydentävissä tutkin-

non osissa (yhteiset opinnot).

5.1.2 	 Toinen kotimainen kieli

5.1.2.1 	 Toinen kotimainen kieli, ruotsi, 1 ov

Tavoitteet

Opiskelija

selviytyy kone- ja metallialan��  rutiininomaisista työtehtävistä ja arkipäivän ti-

lanteista toisella kotimaisella kielellä

ymmärtää molempien kansalliskielten ja kulttuurin merkityksen monikult-��

tuurisessa Suomessa.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sekä arvioin

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisältö.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Tiedon hankinta tuntee sanakirjojen ja mui-
den tietolähteiden käytön 
periaatteet

käyttää sanakirjoja ja jon-
kin verran myös muita, 
kuten esimerkiksi sähköisiä 
tietolähteitä 

käyttää sanakirjoja, myös 
sähköisiä, ja muuta läh-
deaineistoa hankkiakseen 
lisätietoa omaa alaa käsitte-
levistä vieraskielisistä yksin-
kertaisista ohjeistuksista

Tekstien ymmärtä-
minen ja kirjallinen 
viestintä

ymmärtää apuvälineitä 
käyttäen lyhyiden ja yksin-
kertaisten omaan työhön ja 
työturvallisuuteen liittyvien 
kirjallisten viestien sisällön 

kirjoittaa mallin mukaan 
lyhyitä työhön liittyviä 
tekstejä kuten työ- ja tur-
vallisuusohjeet

kirjoittaa lyhyitä työhön 
liittyviä muistiinpanoja, 
ohjeita tai tilauslistoja

Vuorovaikutus ja 
työelämän kielen-
käyttötilanteissa 
toimiminen

kertoo muutamalla sanalla 
itsestään tai tutuista asioista 
omassa työssään

selviytyy rutiininomaisis-
ta päivittäiseen elämään 
liittyvistä puhetilanteista, 
jos puhekumppani puhuu 
hitaasti ja käyttää yksinker-
taista, keskeistä sanastoa

toimii tavanomaisimmissa 
viestintätilanteissa sekä kas-
votusten että puhelimessa ja 
tarvittaessa pyytää tarken-
nusta tai selvennystä 

Kielen ja kulttuurin 
merkitys

on tietoinen ruotsin kielen 
ja kulttuurin merkityksestä

ymmärtää ruotsin kielen 
ja kulttuurin merkityksen 
kohdatessaan pohjoismaa-
laisia

ymmärtää ruotsin kielen ja 
kulttuurin aseman moni-
kulttuurisessa Suomessa

Kielenopiskelu tunnistaa omat oppimis-
strategiansa.

tunnistaa omien oppimis-
strategioidensa vahvuuksia 
ja heikkouksia.

kokeilee uusia strategioita 
ja oppimistapoja.

Elinikäisen oppimisen avaintaidot:1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja 

yhteistyö, 8. Viestintä ja mediaosaaminen, 11. Aktiivinen kansalaisuus ja eri kult-

tuurit.

Arvosana hyvä H2 vastaa Kielten oppimisen, opettamisen ja arvioinnin yhtei-

sen eurooppalaisen viitekehyksen kuvausasteikolla kuullun ja tekstin ymmärtämi-

sessä kielitaidon taitotasoa A1.3–A2.1 ja puhumisessa ja kirjoittamisessa taitotasoa 

A1.3–A2.1. (Common European Framework of Reference for Languages: Learn-

ing, Teaching, Assessment. Published by arrangement with the Council of Europe 

2001. Eurooppalainen viitekehys. Kielten oppimisen, opettamisen ja arvioinnin yh-

teinen eurooppalainen viitekehys. Suomentanut Irma Huttunen ja Hanna Jaakkola 

2003.)

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssi Arkielämää Pohjoismaissa (RUA1) 
tai Koulu ja vapaa-aika (RUB1) korvaa Toinen kotimainen kieli, ruotsi -opinnot am-

mattitaitoa täydentävissä tutkinnon osissa (yhteiset opinnot).
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5.1.2.2 	 Toinen kotimainen kieli, suomi, 2 ov 

Tavoitteet

Opiskelija omaa sellaiset viestintä- ja vuorovaikutustaidot, että hän selviytyy kone- 

ja metallialan työtehtävistä suomen kielellä ja hän ymmärtää suomenkielen merki-

tyksen työelämässä ja yksityiselämässään. 

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sekä arvioin

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Tiedon hankinta tuntee sanakirjojen ja mui-
den tietolähteiden käytön 
periaatteet 

hyödyntää ammattisana-
kirjoja sekä suomenkielisiä 
tietokantoja 

käyttää sanakirjoja, käsi-
kirjoja, hakuteoksia sekä 
suomenkielistä internetiä 
tiedon hankinnassa 

Tekstien ymmärtä-
minen ja kirjallinen 
viestintä

ymmärtää suomen kielellä 
kirjoitettujen yksikertais-
ten, työhön tai arkitilantei-
siin liittyvien ohjeiden tai 
ilmoitusten sisällön 

ymmärtää suomen kielellä 
kirjoitettujen työhön tai 
arkitilanteisiin liittyvien 
ohjeiden tai ilmoitusten 
sisällön

lukee vaivatta ja ymmärtää 
erilaisia ammattiin liittyviä 
tekstejä sekä käsikirjoja ja 
seuraa alan tapahtumia suo-
menkielisistä ammattijul-
kaisuista sekä yhteiskunnan 
tapahtumia suomenkielisis-
tä tiedotusvälineistä 

kirjoittaa lyhyitä ilmoituk-
sia, täyttää lomakkeita ja 
kirjoittaa apuvälineitä käyt-
täen jopa lyhyitä selostuksia 
suomeksi

kirjoittaa ilmoituksia, 
kirjeitä sekä tarpeen tul-
len apuvälineitä käyttäen 
pidempiäkin selostuksia tai 
pöytäkirjoja suomeksi

täyttää lomakkeita, kir-
joittaa tilauksia, kirjeitä ja 
raportteja sekä vastaa kir-
jallisesti kyselyihin suomen 
kielellä
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Vuorovaikutus ja 
työelämän kielen-
käyttötilanteissa 
toimiminen

ymmärtää yksinkertaiset 
ohjeet ja käskytykset jotka 
liittyvät työhön tai arkiti-
lanteisiin ja pystyy auttavas-
ti kohtaamaan asiakasta tai 
työtoveria suomen kielellä 
ja ymmärtää esitettyjä kysy-
myksiä. 

ymmärtää selkeitä ohjeita 
sekä normaalitempoista 
puhetta työpaikalla tai pu-
helimessa, osaa kohdata ja 
ymmärtää asiakasta tai työ-
toveria sekä seuraa tiedotus-
välineitten välityksellä alan 
ja yhteiskunnan tapahtumia 

ymmärtää jopa nopeassa 
tempossa erilaisia ohjeis-
tuksia ja keskustelua joka 
liittyy ammattialaan, osaa 
kohdata suomenkielisiä 
asiakkaita rennosti ja ym-
märtää heidän tarkoituksia 
sekä toiveita 

palvelee tyydyttävästi suo-
menkielisiä asiakkaita, selvi-
ää jokapäiväisistä tilanteista 
sekä hoitaa tärkeimmät 
työtehtävät suomeksi 

palvelee suomenkielisiä asi-
akkaita hyvin, vastaa kysy-
myksiin ja hoitaa työasioita 
puhelimitse sekä osallistuu 
työpaikalla rutiininomaisiin 
keskusteluihin suomen 
kielellä 

keskustelee vaivatta työteh-
tävistään suomeksi, osaa 
kuvata toimintoja ja yksi-
tyiskohtia sekä avaa ja käy 
vaihtelevantempoista kes-
kustelua suomen kielellä

Kielen ja kulttuurin 
merkitys

ymmärtää suomen kielen 
hallinnan merkityksen jo-
kapäiväisessä kanssakäymi-
sessä sekä suomenkielisessä 
työyhteisössä toimiessaan 

työskentelee hyvin suo-
menkielisessä työyhteisössä 
ja pyrkii määrätietoisesti 
kehittymään ammattikielen 
käytössä 

osallistuu aktiivisesti suo-
menkieliseen työyhteisöön 
ja osoittaa kiinnostusta suo-
menkieliseen kulttuuriin 

Kielen opiskelu tunnistaa omat oppimis-
strategiansa.

tunnistaa omien oppimis-
strategioidensa vahvuuksia 
ja heikkouksia. 

kokeilee uusia strategioita 
ja oppimistapoja.

Elinikäisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja 

yhteistyö, 8. Viestintä ja mediaosaaminen, 11. Aktiivinen kansalaisuus ja eri kult-

tuurit.

Arvosana hyvä H2 vastaa Kielten oppimisen, opettamisen ja arvioinnin yhtei-

sen eurooppalaisen viitekehyksen kuvausasteikolla kuullun ja tekstin ymmärtämi-

sessä kielitaidon taitotasoa B1.2. ja puhumisessa ja kirjoittamisessa taitotasoa B1.1. 

(Common European Framework of Reference for Languages: Learning, Teaching, 

Assessment. Published by arrangement with the Council of Europe 2001. Euroop-

palainen viitekehys. Kielten oppimisen, opettamisen ja arvioinnin yhteinen euroop-

palainen viitekehys. Suomentanut Irma Huttunen ja Hanna Jaakkola 2003.)

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit Arkielämä ja vapaa-aika (FINA1) 

ja joku seuraavista kursseista: Luonto ja ympäristö (FINA2), Kaupankäynti, tekniikka 
ja viestintä (FINA3), Yhteiskunta ja tiedotusvälineet (FINA4), Koulutus, ammatti- ja 
talouselämä (FINA5) tai Suomalainen kulttuuri ja kirjallisuus (FINA6) korvaavat 

Toinen kotimainen kieli, suomi -opinnot ammattitaitoa täydentävissä tutkinnon osis-

sa (yhteiset opinnot).
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5.1.3 	 Vieras kieli

5.1.3.1 	 Vieras kieli, A-kieli, 2 ov

Tavoitteet

Opiskelija

viestii ja toimii vuorovaikutustilanteissa siten, että hän kykenee harjoittamaan ��

ammattiaan, osallistumaan työelämään, toimimaan aktiivisena kansalaisena ja 

hakeutumaan jatko-opintoihin

hallitsee alansa työtehtävissä tarvittavan kielitaidon ��

osaa toimia monikulttuurisessa ja monikielisessä ympäristössä.��

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sekä arvioin

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Tiedonhankinta hakee tietoa työhönsä 
liittyvistä materiaaleista ja 
ohjeista ohjattuna ja sana-
kirjoja käyttäen 

hakee omaa alaa koskevaa 
tietoa sanakirjoja ja jonkin 
verran myös muita, kuten 
esimerkiksi sähköisiä, tieto-
lähteitä käyttäen 

hakee monipuolisesti omaa 
alaa koskevaa tietoa, sovel-
taa tietojaan ja taitojaan 
sekä perustelee ratkaisunsa 

Tekstien ymmärtämi-
nen sekä kirjallinen 
viestintä

ymmärtää lyhyitä ja yk-
sinkertaisia oman alansa 
työhön liittyviä kirjallisia 
viestejä 

ymmärtää työhönsä ja alan-
sa tuotteisiin ja prosesseihin 
liittyviä kirjallisia ohjeita 
apuvälineitä käyttäen ja 
tekee tarkentavia kysymyk-
siä sekä osaa toimia niiden 
mukaan

ymmärtää työhönsä ja alan-
sa tuotteisiin ja prosesseihin 
liittyviä kirjallisia ohjeita 
sekä työstä annettua palau-
tetta

kirjoittaa ohjattuna mallin 
mukaan työhönsä liittyviä 
yksinkertaisia ja lyhyitä 
tekstejä

kirjoittaa mallin mukaan 
työhönsä liittyviä yksinker-
taisia ja lyhyitä tekstejä

kirjoittaa tavanomaisia 
henkilökohtaisia viestejä ja 
lyhyitä tekstejä sekä täyttää 
yksinkertaisia työhönsä 
liittyviä asiakirjoja
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Vuorovaikutus ja 
työelämän kielen-
käyttötilanteissa 
toimiminen

ymmärtää lyhyitä ja yk-
sinkertaisia oman alansa 
työhön liittyviä suullisia 
viestejä ja osaa toimia nii-
den mukaan

ymmärtää tavanomaisimpia 
työhönsä ja alansa tuottei-
siin ja prosesseihin liittyviä 
suullisia ohjeita ja osaa 
toimia niiden mukaan

ymmärtää keskeiset ajatuk-
set tavanomaisesta normaa-
litempoisesta puheesta ja 
toimii niiden mukaan

kertoo lyhyesti itsestään ja 
alansa työtehtävistä vastaa-
malla hänelle esitettyihin 
kysymyksiin ennakoitavissa 
olevissa ja tutuissa työtilan-
teissa 

kertoo itsestään ja työteh-
tävistään siten, että tulee 
ymmärretyksi ja osallistuu 
keskusteluun, mikäli kes-
kustelukumppani puhuu 
hitaasti ja käyttää yksinker-
taisia rakenteita

kertoo tutuissa tilanteissa 
työpaikastaan ja työstään ja 
siihen liittyvistä normeista 
ja tavoista sekä tarvittaessa 
ottaa selvää muiden maiden 
vastaavista asioista sekä 
hankkii kysymällä työhönsä 
liittyviä lisäohjeita

Kielen ja kulttuurin 
tuntemus

on tietoinen opiskelemansa 
kielen ja sen edustaman 
kulttuurin merkityksestä

ymmärtää opiskelemansa 
kielen ja sen edustaman 
kulttuurin merkityksen

soveltaa vieraan kielen ja 
kulttuurin tietojaan ja tai-
tojaan

Kielenopiskelu tunnistaa omat oppimis-
strategiansa.

arvioi oppimisstrategioi-
densa vahvuuksia ja heik-
kouksia.

vahvistaa oppimistaan ko-
keilemalla uusia strategioita 
ja oppimistapoja.

Elinikäisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja 

yhteistyö, 8. Viestintä ja mediaosaaminen, 11. Aktiivinen kansalaisuus ja eri kult-

tuurit.

Arvosana hyvä H2 vastaa Kielten oppimisen, opettamisen ja arvioinnin yhtei-

sen eurooppalaisen viitekehyksen kuvausasteikolla kuullun ja tekstin ymmärtämi-

sessä kielitaidon taitotasoa A2.2 ja puhumisessa ja kirjoittamisessa taitotasoa A2.1. 

(Common European Framework of Reference for Languages: Learning, Teaching, 

Assessment. Published by arrangement with the Council of Europe 2001. Euroop-

palainen viitekehys. Kielten oppimisen, opettamisen ja arvioinnin yhteinen euroop-

palainen viitekehys. Suomentanut Irma Huttunen ja Hanna Jaakkola 2003.)

Osaamisen tunnustamisessa lukion A-kielen kurssit Nuori ja hänen maailman-
sa ja Opiskelu ja työ korvaavat Vieras kieli, A-kieli -opinnot ammattitaitoa täydentä-

vissä tutkinnon osissa (yhteiset opinnot).
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5.1.3.2 	 Vieras kieli, B-kieli, 2 ov

Tavoitteet

Opiskelija

selviytyy arkielämän tavanomaisissa palvelutilanteissa��

osaa toimia ennakoitavissa olevissa ja toistuvissa alansa vieraalla kielellä.��

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sekä arvioin

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Tiedonhankinta tuntee sanakirjojen ja mui-
den tietolähteiden käytön 
periaatteet

käyttää sanakirjoja ja muita 
tietolähteitä, myös sähköi-
siä, ymmärtämisen apuna

käyttää sanakirjoja ja muita 
tietolähteitä, myös sähköi-
siä, tekstin tuottamisen 
apuna 

Tekstien ymmärtämi-
nen sekä kirjallinen 
viestintä

kirjoittaa ohjatusti ja apu-
välineitä käyttäen yksinker-
taisia tekstejä, kuten ohjei-
ta, mainoksia tai luetteloja 
tutuista aiheista

kirjoittaa apuvälineitä käyt-
täen lyhyitä, yksinkertaisia 
sanontoja ja lauseita sisältä-
viä tekstejä, kuten ohjeita, 
mainoksia tai luetteloja, 
jotka liittyvät hyvin tuttui-
hin aiheisiin 

kirjoittaa muun muassa 
yksinkertaisia sanontoja ja 
lauseita sisältäviä tekstejä, 
kuten ohjeita, mainoksia 
tai luetteloja, jotka liittyvät 
niin yksityis- kuin työelä-
mänkin tuttuihin aiheisiin

Vuorovaikutus ja 
työelämän kielen-
käyttötilanteissa 
toimiminen

pystyy muutamalla sanalla 
kertomaan itsestään ja työs-
tään, esim. tunnistaa työka-
luja, ammattinimikkeitä ja 
työtehtäviä

esittää yksinkertaisia kysy-
myksiä ja vastaa mallin mu-
kaan käsiteltäessä välitöntä, 
konkreettista ympäristöä ja 
häntä itseään, kun puhe-
kumppani puhuu hitaasti ja 
selkeästi

esittää yksinkertaisia kysy-
myksiä ja vastaa käsiteltäes-
sä välitöntä, konkreettista 
ympäristöä ja häntä itseään, 
kun puhekumppani puhuu 
selkeästi, sekä pyytää tarvit-
taessa selvennystä
viestii suullisesti esimerkiksi 
esittäytyessään sekä arkipäi-
vän ja työelämän tutuissa 
tilanteissa 
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Kielen ja kulttuurin 
tuntemus

tunnistaa ja erottaa uusia 
äänteitä ja merkkejä

kirjoittaa uusia merkkejä ja 
tuottaa uusia äänteitä

edistää uuden kielen oppi-
mista vertaamalla jo opit-
tuihin kieliin

Kielenopiskelu tunnistaa omat oppimis-
strategiansa.

arvioi oppimisstrategioi-
densa vahvuuksia ja heik-
kouksia.

vahvistaa oppimistaan ko-
keilemalla uusia strategioita 
ja oppimistapoja ymmärtä-
misen avuksi.

Elinikäisen oppimisen avaintaidot:1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja 

yhteistyö.

Arvosana hyvä H2 vastaa Kielten oppimisen, opettamisen ja arvioinnin yhtei-

sen eurooppalaisen viitekehyksen kuvausasteikolla kuullun ja tekstin ymmärtämi-

sessä kielitaidon taitotasoa A1.1 ja puhumisessa ja kirjoittamisessa taitotasoa A1.1. 

(Common European Framework of Reference for Languages: Learning, Teaching, 

Assessment. Published by arrangement with the Council of Europe 2001. Euroop-

palainen viitekehys. Kielten oppimisen, opettamisen ja arvioinnin yhteinen euroop-

palainen viitekehys. Suomentanut Irma Huttunen ja Hanna Jaakkola 2003.)

Osaamisen tunnustamisessa lukion B1-kurssit Nuori ja hänen maailmansa ja 
Opiskelu, työ ja yhteiskunta korvaavat Vieras kieli, B-kieli -opinnot ammattitaitoa 

täydentävissä tutkinnon osissa (yhteiset opinnot).

5.1.4 	 Matematiikka, 3 ov

Tavoitteet

Opiskelija

hallitsee peruslaskutoimitukset, prosenttilaskennan ja mittayksiköiden muun-��

nokset ja käyttää niitä kone- ja metallialaan liittyvissä laskutoimituksissa

laskee pinta-aloja ja tilavuuksia sekä soveltaa geometriaa alansa vaatimassa laa-��

juudessa

käyttää sopivia matemaattisia menetelmiä kone- ja metallialaan liittyvien��  on-

gelmien ratkaisussa

ilmaisee muuttujien välisiä riippuvuuksia matemaattisilla lausekkeilla��

muodostaa ja laatii alaansa liittyviä yhtälöitä, lausekkeita, taulukoita ja piirrok-��

sia sekä ratkaisee työssä tarpeellisia matemaattisia tehtäviä yhtälöillä, päättele-

mällä, kuvaajien avulla sekä arvioi tulosten oikeellisuutta

käyttää matemaattisten ongelmien ratkaisussa apuna laskinta, tietokonetta ja ��

tarvittaessa muita matematiikan apuvälineitä.
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Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sekä arvioin

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Peruslaskutoimituk-
set, prosenttilaskenta 
ja mittayksikkö-
muunnokset sekä 
matemaattiset 
peruskäsitteet ja 
esitystavat

suorittaa työtehtäviin 
liittyvät rutiininomaiset 
laskutoimitukset ja tuntee 
keskeisimmät matemaatti-
set käsitteet ja esitystavat

suorittaa sujuvasti ammat-
tiin liittyvät laskutoimituk-
set ja käyttää jossakin mää-
rin matemaattisia käsitteitä 
ja esitystapoja ilmaisussaan

soveltaa ammattialalla tar-
vittavia laskutoimituksia ja 
arvioi tulosten tarkkuutta 
sekä hallitsee ammattialalla 
käytettävät matemaattiset 
käsitteet ja esitystavat

Matemaattiset mene-
telmät ja ongelman-
ratkaisu sekä tulosten 
arviointi

 ratkaisee työtehtäviin 
liittyvät keskeiset mate-
maattiset ongelmat joko 
päättelemällä, graafisesti tai 
laskennallisesti sekä osaa 
arvioida tulosten suuruus-
luokkaa

ratkaisee ammattiin liittyviä 
ongelmia matemaattisten 
menetelmien avulla sekä ar-
vioi tulosten oikeellisuutta

soveltaa matemaattisia 
menetelmiä ammattialaan 
liittyvien ongelmien rat-
kaisussa ja -asettelussa sekä 
arvioi menetelmien luotet-
tavuutta ja tarkkuutta

Laskimen ja tietoko-
neen käyttäminen

käyttää laskinta ja tietoko-
netta työtehtäviin liittyvien 
matemaattisten perustehtä-
vien ratkaisemiseen

käyttää sujuvasti laskinta 
ja tietokonetta ammattiin 
liittyvien matemaattisten 
ongelmien ratkaisemiseen

käyttää soveltaen laskinta ja 
tietokonetta ammattialaan 
liittyvien ongelmien ratkai-
semiseen

Numeerisen tiedon 
käsittely, analysointi 
ja tuottaminen

käyttää tiedonlähteenä tilas-
toja, taulukoita ja graafisia 
esityksiä 

käyttää tilastoja, taulukoita 
ja graafisia esityksiä ammat-
tiin liittyvien ongelmien 
ratkaisuun

soveltaa tilastoja, taulu-
koita ja graafisia esityksiä 
ammattialaan liittyvien 
ongelmien ratkaisuun sekä 
esittää tuottamiaan mate-
maattisia tuloksia tilastoina, 
taulukkoina ja graafisina 
esityksinä

laskee ohjeen mukaan ai-
neiston keskilukuja.

laskee keskeisimpiä tilastol-
lisia tunnuslukuja.

laskee tai määrittää anne-
tusta aineistosta keskeisim-
mät tilastolliset tunnuslu-
vut.

Elinikäisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 9. Matematiikka ja 

luonnontieteet.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit Lausekkeet ja yhtälöt (MAB1) ja 

Geometria (MAB2) tai Funktiot ja yhtälöt (MAA1) ja toinen seuraavista lukion kurs-

seista Polynomifunktiot (MAA2) tai Geometria (MAA3) korvaavat Matematiikan 
opinnot ammattitaitoa täydentävissä tutkinnon osissa (yhteiset opinnot).



289

5.1.5 	 Fysiikka ja kemia, 2 ov

Tavoitteet

Opiskelija

soveltaa ammattitehtäviensä sovellusten kannalta keskeisiä fysikaalisia ja kemi-��

allisia ilmiöitä, käsitteitä ja lainalaisuuksia

osaa työssään ja muussa toiminnassaan ottaa huomioon luonnon lainalaisuu-��

det ja toimia energiatehokkuutta edistävästi huomioiden sen merkityksen il-

maston ja luonnon kannalta.

tarkastelee keskeisiä ympäristöongelmia luonnontieteelliseltä kannalta��

soveltaa ammattinsa kannalta keskeisiä fysiikan lakeja ja käsitteitä��

hallitsee ammattinsa sovellusten kannalta keskeisiä mekaniikan ja lämpöopin ��

peruskäsitteitä ja ilmiöitä niin, että hän osaa käsitellä ammatissaan tarvitse-

miaan laitteita ja järjestelmiä turvallisesti ja taloudellisesti sekä työskennellä 

ergonomisesti

ottaa huomioon työssään ympäristön ja ammatin kannalta keskeisiä kemian ��

ilmiöitä, ja sitä varten hänen on tunnettava tavallisimpien alkuaineiden ja sekä 

epäorgaanisten että orgaanisten yhdisteiden kemiallisia ominaisuuksia

säilyttää, käyttää oikein ja hävittää asianmukaisesti alalla tarvittavia aineita ��

sekä laskee ainemääriä ja pitoisuuksia

osaa tulkita aineiden terveyteen ja turvallisuuteen vaikuttavat tekijät tuottei-��

den merkinnöistä, kuten käyttöturvallisuustiedotteet ja ottaa työskentelyssään 

huomioon aineiden erityisominaisuudet niin, ettei vaaranna omaa, muiden 

eikä ympäristön turvallisuutta

tekee havaintoja ja mittauksia ammattinsa kannalta keskeisistä fysikaalisista ja ��

kemiallisista ilmiöistä

kerää, käsittelee ja analysoi tekemiään havaintoja ja mittauksia. ��

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sekä arvioin

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija
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Lämpöopin, meka-
niikan ja sähköopin 
lainalaisuuksien tun-
teminen ja huomioon 
ottaminen työssä 

tuntee fysiikan lainalai-
suuksia niin, että pystyy 
työtehtävissään ottamaan 
huomioon niihin liittyvät 
ilmiöt, mutta tarvitsee jois-
sakin kohdin ohjausta

osaa ottaa huomioon fysiik-
kaan liittyvät ilmiöt työteh-
tävissään 

osaa itsenäisesti soveltaa 
fysiikan lainalaisuuksia 
työssään 

Kemiallisten aineiden 
ja yhdisteiden sekä 
niiden ominaisuuk-
sien tunteminen ja 
huomioon ottaminen 
työssä

käsittelee, säilyttää ja hävit-
tää oikein työtehtävissään 
tarvittavia kemikaaleja ja 
ottaa huomioon erilaisten 
aineiden ominaisuudet ja 
ympäristöriskit työssään, 
mutta tarvitsee osin ohja-
usta

käsittelee, säilyttää ja hävit-
tää oikein työtehtävissään 
tarvittavia kemikaaleja ja 
ottaa huomioon erilaisten 
aineiden ominaisuudet ja 
ympäristöriskit tutuissa 
työtilanteissa

käsittelee, säilyttää ja hävit-
tää oikein työtehtävissään 
tarvittavia kemikaaleja ja 
ottaa huomioon erilaisten 
aineiden ominaisuudet ja 
ympäristöriskit muuttuvis-
sakin työtilanteissa

tulkitsee osin ohjattuna ta-
vallisimpia tuotemerkintöjä

tulkitsee tavallisimpia tuo-
temerkintöjä

tulkitsee itsenäisesti erilaisia 
alan tuotemerkintöjä

laskee ohjattuna pitoisuuk-
sia ja aineiden määriä sekä 
hankkii ohjeen mukaan 
tietoa kemikaalien käyttö-
turvallisuustiedotteista

laskee pitoisuuksia ja ainei-
den määriä sekä hankkii 
tietoa käyttöturvallisuustie-
dotteista 

laskee pitoisuuksia ja ai-
neiden määriä joustavasti 
erilaisissa työtilanteissa eri 
tietolähteistä hankkimansa 
tiedon mukaan

Havainnointi ja 
mittaaminen

toteuttaa mittaukset käyt-
täen tavallisimpia mitta-
usmenetelmiä ja ‑välineitä 
ohjatussa työtilanteessa

toteuttaa mittaukset käyt-
täen tavallisimpia mitta-
usmenetelmiä ja ‑välineitä 
omatoimisesti ja osaa arvi-
oida mittaustulosten luotet-
tavuutta

käyttää mittauksiin so-
pivimpia menetelmiä ja 
välineitä sujuvasti, toteuttaa 
mittaukset järjestelmälli-
sesti ja huolellisesti ja osaa 
arvioida havaintojen ja 
mittausten tarkkuutta ja 
luotettavuutta

tallentaa mittaukset ja 
havainnot ohjeiden mukai-
sesti ja esittää ne taulukoina 
ja graafeina sekä laskee 
tarvittaessa tuloksia, mutta 
tarvitsee joiltakin osin oh-
jausta

osaa analysoida mittauksia 
ja havaintoja sekä tehdä 
tuloksista johtopäätöksiä

osaa raportoida ja esittää 
tuloksia sekä arvioida tulos-
ten ja johtopäätösten tark-
kuutta ja luotettavuutta

Turvallinen ja ergono-
minen työskentely

työskentelee työturvalli-
suusohjeiden mukaisesti, 
mutta vaatii ohjausta ergo-
nomiseen työskentelyyn.

työskentelee ergonomisesti 
ja työturvallisuusohjeiden 
mukaisesti.

työskentelee ergonomisesti 
ja työturvallisuusohjeiden 
mukaisesti ja ottaa omatoi-
misesti huomioon työym-
päristössä olevat riskitekijät.

Elinikäisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 4. Terveys, turvalli-

suus ja työkyky, 6. Kestävä kehitys, 9. Matematiikka ja luonnontieteet, 10. Tekno-

logia ja tietotekniikka.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit Fysiikka luonnontieteenä (FY1) ja 

Ihmisen ja elinympäristön kemia (KE1) korvaavat Fysiikan ja kemian -opinnot am-

mattitaitoa täydentävissä tutkinnon osissa (yhteiset opinnot).
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5.1.6 	 Yhteiskunta-, yritys- ja työelämätieto, 1 ov

Tavoitteet

Opiskelija

osallistuu oppilaitoksessa ja työssäoppimispaikassa yhteisten asioiden hoitami-��

seen

arvioi toimintamahdollisuuksiaan aktiivisena kansalaisena ja kuluttajana��

osaa käyttää yhteiskunnan tarjoamia palveluja��

tekee suunnitelman oman taloutensa hoitamisesta��

arvioi yrittäjyyden ja yritystoiminnan merkitystä Suomen kansantaloudelle��

hakee tietoa ammattialansa työpaikoista sekä Euroopan unionia ja kansalaisia ��

koskevaa tietoa.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sekä arvioin

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Osallistuminen oppi-
laitoksessa ja työssä-
oppimispaikassa

osallistuu ohjattuna yhteis-
ten asioiden hoitamiseen

osallistuu sovitulla tavalla 
yhteisten asioiden hoitami-
seen sekä tuntee yhteiskun-
nallisen päätöksentekopro-
sessin

osallistuu itsenäisesti yhteis-
ten asioiden hoitamiseen 
sekä tuntee yhteiskunnalli-
sen päätöksentekoprosessin

Toimintamahdolli-
suuksien arviointi

arvioi ohjattuna toiminta-
mahdollisuuksiaan kansa-
laisena ja kuluttajana

arvioi toimintamahdolli-
suuksiaan kansalaisena ja 
kuluttajana

arvioi toimintamahdolli-
suuksiaan aktiivisena kansa-
laisena ja kuluttajana

tuntee opiskelijan vaikutta-
mismahdollisuudet, oikeu-
det ja velvollisuudet 

tuntee opiskelijan ja kan-
salaisen keskeiset vaikutta-
mismahdollisuudet oikeu-
det, edut ja velvollisuudet

tuntee opiskelijan ja kansa-
laisen keskeiset demokraat-
tiset vaikuttamismahdol-
lisuudet, oikeudet, edut ja 
velvollisuudet

hakee tietoa kuluttajan 
keskeisistä oikeuksista ja 
velvollisuuksista

tuntee kuluttajan keskeiset 
oikeudet ja velvollisuudet

tuntee kuluttajan keskeiset 
oikeudet ja velvollisuudet
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Yhteiskunnan palvelu-
jen käyttö

käyttää opiskelijan tarvitse-
mia palveluja ja ymmärtää 
kansalaisen osuuden niiden 
rahoittamisessa

käyttää yhteiskunnan tarjo-
amia palveluja ja ymmärtää 
kansalaisen osuuden niiden 
rahoittamisessa

käyttää itsenäisesti yhteis-
kunnan tarjoamia palveluja 
ja ymmärtää kansalaisen 
osuuden niiden rahoitta-
misessa

Oman talouden 
hoitaminen

tekee ohjattuna suunnitel-
man menoistaan ja varois-
taan

tekee suunnitelman me-
noistaan ja varoistaan

tekee suunnitelman me-
noistaan ja varoistaan 

hankkii ohjattuna tietoa 
rahoitusvaihtoehdoista ja 
niistä aiheutuvista kuluista

hankkii tietoa rahoitusvaih-
toehdoista ja niistä aiheutu-
vista kuluista

hankkii tietoa rahoitus-
lähteistä ja vertailee niistä 
aiheutuvia kuluja

Kansantalouteen kes-
keisesti vaikuttavien 
tekijöiden arviointi

arvioi ohjattuna yrittäjyy-
den keskeiset vaikutukset 
työllisyyteen

arvioi yrittäjyyden ja yri-
tystoiminnan vaikutuksen 
työllisyyteen 

arvioi itsenäisesti yrittäjyy-
den ja yritystoiminnan vai-
kutuksen kansantalouteen

Tiedon haku ammat-
tialan työpaikoista ja 
Euroopan unionista 

hakee tietoa ammattialansa 
työpaikoista paikallisesti

hakee tietoa ammattialansa 
työpaikoista alueellisesti ja 
kansallisesti 

hakee tietoa ammattialansa 
työpaikoista alueellisesti ja 
kansallisesti ja Euroopan 
unionin maista

hakee ohjattuna Euroopan 
unionin kansalaisia koske-
vaa tietoa.

hakee Euroopan unionia ja 
kansalaisia koskevaa tietoa.

hakee Euroopan unionia ja 
kansalaisia koskevaa vertai-
levaa tietoa.

Elinikäisen oppimisen avaintaidot: 2. Vuorovaikutus ja yhteistyö, 5. Aloitekyky ja yrittä-

jyys, 11. Aktiivinen kansalaisuus ja eri kulttuurit.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit Yhteiskuntatieto (YH1) ja Taloustie-
to (YH2) korvaavat Yhteiskunta-, yritys- ja työelämätiedon -opinnot ammattitaitoa 

täydentävissä tutkinnon osissa (yhteiset opinnot).

5.1.7 	 Liikunta, 1 ov 

Tavoitteet 

Opiskelija

edistää liikunnan avulla terveellistä ja aktiivista elämäntapaa ymmärtäen lii-��

kunnan merkityksen toiminta- ja työkyvylle

tutustuu monipuolisesti terveyttä, psyykkistä vireystilaa ja jaksamista edistä-��

vään liikuntaan

pitää yllä fyysistä toimintakykyään liikunnan avulla��

liikkuu ja toimii vastuullisesti sekä itsenäisesti että ryhmässä��

edistää toiminnallaan ryhmän toimintaa ja turvallisuutta. ��

Arviointi
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Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sekä arvioin

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Fyysisen toiminta-
kyvyn tukeminen ja 
vahvistaminen

käyttää liikunnan harras-
tamiseen tarvittavia perus-
taitoja

käyttää liikunnan harrasta-
miseen tarvittavia perustai-
toja monipuolisesti 

käyttää liikunnan harrasta-
miseen tarvittavia perustai-
toja ja liikunnan lajitaitoja 
monipuolisesti

pitää ohjattuna yllä fyysistä 
toimintakykyään 

pitää yllä fyysistä toiminta-
kykyään

seuraa, arvioi ja pitää yllä 
fyysistä toimintakykyään 

Fyysisen, psyykkisen 
ja sosiaalisen hyvin-
voinnin ylläpitäminen 
ja edistäminen 
liikunnan avulla

ymmärtää ohjattuna liikun-
nan merkityksen fyysiselle, 
psyykkiselle ja sosiaaliselle 
hyvinvoinnille

ymmärtää liikunnan mer-
kityksen omalle fyysiselle, 
psyykkiselle ja sosiaaliselle 
hyvinvoinnilleen

ymmärtää liikunnan mer-
kityksen fyysiselle, psyyk-
kiselle ja sosiaaliselle hyvin-
voinnille

Vuorovaikutus ja 
yhteistyö

osallistuu liikuntatilantei-
siin annettujen ohjeiden 
mukaan sekä noudattaa 
reilun pelin periaatteita 

osallistuu liikuntatilantei-
siin aktiivisesti reilun pelin 
periaatteita noudattaen

osallistuu liikuntatilantei-
siin aktiivisesti edistäen 
reilun pelin periaatteita 

Terveyden, turvalli-
suuden sekä toimin-
takyvyn huomioon 
ottaminen

noudattaa yleensä turvalli-
suutta liikunnassa.

toimii liikuntatilanteissa 
turvallisesti sekä itsenäisesti 
että ryhmässä. 

edistää toiminnallaan ryh-
män turvallisuutta. 

Elinikäisen oppimisen avaintaidot: 2. Vuorovaikutus ja yhteistyö, 4. Terveys, turvallisuus 

sekä toimintakyky.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssi Taitoa ja kuntoa (LI1) tai Liikuntaa 
yhdessä ja erikseen (LI 2) korvaa Liikunnan opinnot ammattitaitoa täydentävissä tut-

kinnon osissa (yhteiset opinnot).
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5.1.8 	 Terveystieto, 1 ov 

Tavoitteet

Opiskelija

osoittaa toiminnallaan ja tiedoillaan halua ja kykyä ylläpitää ja edistää ter��

veyttä

ymmärtää fyysiseen, psyykkiseen ja sosiaaliseen toimintakykyyn vaikuttavia ��

tekijöitä omassa elämäntavassaan ja toimintaympäristössään

tietää mielenterveyden, seksuaaliterveyden ja ihmissuhteiden merkityksestä ih-��

misen hyvinvoinnille

tietää tupakoinnin ja päihteiden haittavaikutukset ja osaa ehkäistä terveyttä ��

kuluttavia tekijöitä

tietää terveyttä edistävistä elintavoista ja tottumuksista��

ymmärtää liikunnan, ravinnon, levon, unen, virkistyksen, ihmissuhteiden ja ��

terveyden väliset yhteydet ja ottaa ne huomioon toiminnassaan

tunnistaa alansa keskeiset terveyttä ja työkykyä kuormittavat tekijät ja osaa ��

kehittää työskentelytapojaan ja toimintaympäristönsä turvallisuutta ja terveel-

lisyyttä yhteistyössä muiden kanssa

osaa ehkäistä tapaturmia, hallitsee tavallisimmat ensiaputilanteet ja avun hake-��

misen ja osaa toimia ergonomisesti

tietää väestön terveyseroista ja tavallisimpien kansansairauksien riskitekijöistä ��

ja niiden ennaltaehkäisystä

tunnistaa omaan jaksamiseen vaikuttavia tekijöitä ja osaa toimia jaksamista ��

edistävällä tavalla

osaa tarvittaessa käyttää opiskeluterveyden- ja muita terveydenhuoltopalvelu-��

ja, hyödyntää terveysliikuntaa ja ymmärtää niiden merkityksen toimintakyvyn 

ylläpitämisessä.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sekä arvioin

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisältö.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Fyysisen, psyykkisen 
ja sosiaalisen terve-
yden ja hyvinvoinnin 
ylläpitäminen ja 
edistäminen

ottaa ohjattuna huomioon 
tavallisimpia terveyttä 
edistäviä elintapoja ja tot-
tumuksia (kuten liikunta, 
ravinto, lepo, uni, virkistys, 
mielenterveys, ihmissuh-
teet, seksuaaliterveys) ja on 
halukas edistämään omaa 
terveyttään ja jaksamistaan

ottaa huomioon terveyttä 
ja hyvinvointia edistävät 
elämäntavat ja tottumukset, 
osallistuu niitä ja omaa 
jaksamistaan edistävään 
toimintaan

toimii terveyttä, hyvinvoin-
tia ja omaa jaksamistaan 
edistävällä tavalla, ehkäisee 
terveyttä kuluttavia tekijöi-
tä ja perustelee toimintansa 
elintapojen ja terveyden 
välisellä tutkitulla tiedolla 
ja kokemuksella

Fyysistä, psyykkistä 
ja sosiaalista terveyt-
tä ja toimintaympä-
ristön turvallisuutta 
edistävien toimintata-
pojen noudattaminen

noudattaa yhteisössä so-
vittuja terveyttä ja turval-
lisuutta edistäviä toimin-
tatapoja, mutta tarvitsee 
ohjausta uusissa tilanteissa

ottaa toiminnassaan huo-
mioon terveyttä ja toi-
mintakykyä kuormittavia 
tekijöitä ja haluaa edistää 
toimintansa ja toimintaym-
päristönsä terveellisyyttä ja 
turvallisuutta

ottaa toiminnassaan moni-
puolisesti huomioon ter-
veyteen ja turvallisuuteen 
vaikuttavat tekijät ja edistää 
omalla toiminnallaan koko 
yhteisön hyvinvointia

Terveysliikunnan ja 
terveydenhuoltopal-
velujen hyödyntä-
minen

suunnittelee ja toteuttaa 
ohjattuna terveyttä edistä-
vää liikuntaa ja osaa tarvit-
taessa hakea apua tervey-
denhuollon palveluista

toteuttaa terveyttä edistävää 
liikuntaa laatimansa oh-
jelman mukaan ja käyttää 
tarvittaessa terveydenhuol-
lon palveluja

hyödyntää itsenäisesti 
terveysliikunnan mahdolli-
suuksia oman toimintaky-
vyn ylläpitämisessä ja osaa 
hyödyntää terveydenhuol-
topalveluja tilanteen vaati-
malla tavalla

Tapaturmien ehkäisy 
ja ensiapu sekä ergo-
nominen toiminta

tunnistaa mahdollisia tapa-
turmariskejä, osaa hakea ja 
antaa ensiapua tavallisim-
missa ensiapua vaativissa 
tilanteissa sekä noudattaa 
tutuissa tilanteissa ergono-
misia toimintatapoja

ehkäisee toiminnallaan ta-
paturmien syntymistä, osaa 
hakea ja antaa ensiapua 
sekä noudattaa ergonomisia 
toimintatapoja

toimii huolellisesti ja en-
nalta ehkäisee tapaturmien 
syntymistä, osaa hakea ja 
antaa ensiapua sekä työs-
kentelee ergonomisesti ja 
itseään säästäen

Fyysistä, psyykkistä 
ja sosiaalista terveyt-
tä ja toimintakykyä 
edistävien, kansan-
sairauksia ennaltaeh-
käisevien ja terveyttä 
kuluttavien tekijöiden 
sekä ammatin haitta-
vaikutuksia koskevan 
tietoperustan hallinta 

tietää tavallisimmista 
terveyshaitoista (kuten 
tupakointi ja päihteiden 
käyttö) sekä tavallisimmista 
terveyttä ja toimintakykyä 
kuormittavista tekijöistä ja 
kansansairauksista, mutta 
tarvitsee ohjausta terveyttä 
edistävän tiedon hankin-
nassa.

hyödyntää omassa toi-
minnassaan terveyttä ja 
toimintakykyä edistävää 
tietoperustaa, tuntee ter-
veyttä kuluttavat tekijät 
sekä elintavoista johtuvat 
terveyshaitat ja on tietoinen 
mahdollisista ammattiinsa 
liittyvistä kuormitusteki-
jöistä.

hyödyntää monipuolisesti 
omassa toiminnassaan 
terveyttä ja toimintakykyä 
edistävää tietoa ja hakee 
itsenäisesti tietoa mahdolli-
sista ammattinsa haittavai-
kutuksista.
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Elinikäisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus 

ja yhteistyö, 3. Ammattietiikka, 4. Terveys, turvallisuus ja toimintakyky, 6. Kestävä 

kehitys, 8. Viestintä ja mediaosaaminen, 10. Teknologia ja tietotekniikka.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssi Terveyden perusteet (TE1) korvaa 

Terveystiedon opinnot ammattitaitoa täydentävissä tutkinnon osissa (yhteiset opin-

not).

5.1.9 	 Taide ja kulttuuri, 1 ov 

Tavoitteet

Opiskelija

ymmärtää taiteen ja kulttuurin merkityksen omassa elämässään ja hyödyntää ��

niiden ilmenemismuotoja monikulttuurisessa yhteisössä

osallistuu taide- ja kulttuuritapahtumiin, kehittää kouluyhteisön kulttuuria ja ��

ylläpitää sen esteettistä ilmettä

ilmaisee ajatuksia, kokemuksia ja tunteita esimerkiksi musiikin, tanssin, teat-��

terin, kirjallisuuden tai kuvataiteen keinoin ja arvostaa muiden ilmaisua ja nä-

kemyksiä

noudattaa kestävän kehityksen periaatteita materiaalien valinnassa ja työsken-��

telyssään.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sekä arvioin

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Taiteen ja kulttuurin 
hyödyntäminen

osallistuu taide- ja kulttuu-
ritapahtumiin

huolehtii kouluyhteisön 
kulttuurista ylläpitäen sen 
esteettistä ilmettä

uudistaa kouluyhteisön 
kulttuuria kehittämällä sen 
esteettistä ilmettä
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Tuotoksen tekeminen suunnittelee ja toteuttaa 
ohjattuna itselleen sopi-
vimmalla tavalla jonkin 
ajatuksiaan, kokemuksiaan 
ja tunteitaan ilmaisevan 
tuotteen 

suunnittelee ja toteuttaa 
itselleen sopivimmalla 
tavalla jonkin ajatuksiaan, 
kokemuksiaan ja tunteitaan 
ilmaisevan tuotteen, teok-
sen tai esityksen 

suunnittelee ja toteuttaa 
itselleen sopivimmalla 
tavalla jonkin ajatuksiaan, 
kokemuksiaan ja tunteitaan 
soveltavan ja ilmaisevan 
tuotteen, teoksen tai esi-
tyksen 

ottaa ohjeiden mukaan 
huomioon luonnon ja 
energian säästämisen mate-
riaalien käytössä ja työsken-
telyssään 

toimii luontoa ja energiaa 
säästäen materiaalien käy-
tössä ja työskentelyssään 

valitsee työskennellessään 
materiaalit luontoa ja ener-
giaa säästäen 

Muiden ilmaisun ja 
näkemysten arvosta-
minen

kertoo muiden ilmaisussa 
tunnistamistaan kulttuuri-
sista piirteistä. 

antaa rakentavaa palautetta 
muiden ilmaisusta ja näke-
myksistä.

kehittää omaa ilmaisuaan 
arvostaen muiden näke-
myksiä.

Elinikäisen oppimisen avaintaidot:2. Vuorovaikutus ja yhteistyö, 6. Kestävä kehitys, 7. Es-

tetiikka.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssi Minä, kuva ja kulttuuri (KU1), 

Ympäristö, paikka ja tila (KU2), Musiikki ja minä (MU1) tai Moniääninen Suomi 
(MU2) korvaa Taide ja kulttuuri -opinnot ammattitaitoa täydentävissä tutkinnon 

osissa (yhteiset opinnot).

5.2 	 Valinnaiset tutkinnon osat 

5.2.1 	 Ammattitaitoa täydentävien pakollisten tutkinnon osien valinnaiset lisäosat

Ammattitaitoa täydentävinä valinnaisina tutkinnon osina voidaan valita kohdan 5.1 

tutkinnon osien lisäosia. Koulutuksen järjestäjä määrittää näiden tavoitteet, keskei-

set sisällöt ja arvioinnin.
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5.2.2	 Ympäristötieto, 4 ov

Tavoitteet

Opiskelija

noudattaa kestävän kehityksen periaatteiden mukaisia työ- ja toimintatapoja ��

niin, että ne tukevat ammattitaidon saavuttamista ja täydentävät ammattitai-

toa

toimii energiatehokkuutta edistävästi huomioiden sen merkityksen ilmaston ��

ja luonnon kannalta.

ehkäisee jätteiden syntyä ja lajittelee jätteitä tarkoituksenmukaisesti sekä hallit-��

see ammattitaidon kannalta keskeisten tuotteiden elinkaaren

työskentelee ympäristöriskit minimoiden sekä toimii kulttuuriperintöä vaalien. ��

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sekä arvioin

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Maailmanlaajuisesti, 
alueellisesti ja pai-
kallisesti tärkeimpien 
ympäristöongelmien 
ja niihin esitettyjen 
ratkaisukeinojen 
tunteminen sekä 
kestävän kehityksen 
ja vastuullisten 
toimintatapojen 
mukainen toiminta 

tuntee kestävän kehityksen 
perusperiaatteet työssään

tuntee kestävän kehityksen 
haasteita sekä tapoja, joilla 
voi työssään pyrkiä osal-
taan toimimaan kestävän 
kehityksen periaatteiden 
mukaan

tietää perusasiat aineen 
kierrosta ja energian virras-
ta maapallolla 
tuntee kestävän kehityksen 
haasteita ja niihin esitet-
tyjä ratkaisuja sekä osaa 
työssään toimia kestävän 
kehityksen periaatteiden 
mukaan

Ammattitaidon 
kannalta keskeisen 
jätehuollon hallinta 
sekä jätteiden synnyn 
ehkäiseminen

osaa ehkäistä jätteiden 
syntyä ja lajitella syntyvän 
jätteen ohjatusti tavanomai-
sissa työtehtävissä

osaa ehkäistä jätteiden 
syntyä sekä lajittelee jätteet 
ohjeiden mukaan

osaa ehkäistä jätteiden 
syntyä tuotteiden ja pak-
kausten suunnittelussa ja 
hankinnoissa sekä lajittelee 
jätteet itsenäisesti
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Kulttuuriperinnön 
vaaliminen ammatti-
taitoa täydentävällä 
tavalla

tunnistaa ohjattuna kult-
tuuriperinnön perusasiat ja 
merkityksen

osaa vaalia kulttuuriperin-
töä ammatissaan

osallistuu aktiivisesti lä-
hiympäristönsä kulttuu-
riperinnön vaalimiseen ja 
edistää sitä ammatissaan

Ekotehokkaiden 
työmenetelmien ja 
‑materiaalien valinta 
sekä ammattitaidon 
kannalta keskeisten 
tuotteiden elinkaaren 
tunnistaminen

ohjattuna valitsee ekote-
hokkuutta edistäviä välinei-
tä ja materiaaleja

tekee ekotehokkuutta edis-
täviä työvälineiden ja ‑me-
netelmien valintoja

tekee ekotehokkuutta 
edistäviä työvälineiden ja 
‑menetelmien valintoja sekä 
tunnistaa niiden vaikutuk-
sen elinkaareen 

Ympäristölainsäädän-
nön noudattaminen 
ja ympäristölaatujär-
jestelmien mukainen 
toiminta

toimii opastettuna amma-
tissaan keskeisten ympäris-
tömääräysten mukaisesti 

toimii ammatissaan ympä-
ristömääräysten mukaisesti

toimii ammatissaan ympä-
ristömääräysten mukaisesti 
ja ennakoi tulevia muu-
toksia

Elinikäisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 3. Ammattietiikka, 

6. Kestävä kehitys, 8. Viestintä ja mediaosaaminen, 10. Teknologia ja tietotekniik-

ka.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssi Ympäristöekologia (BI3) korvaa 1 

opintoviikon laajuisen osan Ympäristötiedon opinnoista ammattitaitoa täydentävissä 

tutkinnon osissa (yhteiset opinnot).
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5.2.3 	 Tieto- ja viestintätekniikka, 4 ov

Tavoitteet

Opiskelija

käyttää kone- ja metallialalla��  tarvittavia tietoteknisiä välineitä ja järjestelmiä 

tiedon hankintaan, käsittelyyn, muokkaukseen, tallentamiseen ja esittämiseen

ottaa käyttöön ja soveltaa uusia tietoteknisiä lisälaitteita, toimintoja ja ohjel-��

mia (tarvittaessa käyttötuen avustuksella)

käyttää työssään tehokkaita työskentelytapoja ja -menetelmiä, kuten kymmen-��

sormijärjestelmää ja eri hiirenkäyttötekniikoita

käyttää käyttöjärjestelmäohjelmia sekä soveltaa työvälineohjelmia, kuten teks-��

tinkäsittely-, taulukkolaskenta-, sähköposti-, esitysgrafiikka- ja kalenteriohjel-

mia kone- ja metallialalla tarvittavan tiedon tuottamiseen, muokkaamiseen ja 

esittämiseen

käsittelee alallaan��  käytettyjen sovellusohjelmistojen tuottamia tiedostoja ja 

hankkii ammattitehtävissä tarvittavaa tietoa erilaisten verkkohakupalveluiden 

ja -sovellusten avulla

käyttää tarvittavia verkkoviestintämenetelmiä ja -sovelluksia tiedon lähettämi-��

seen ja jakamiseen

toimii tekijänoikeus-, tietoturva- ja tietosuojaohjeiden ja -määräysten mukai-��

sesti

käyttää työssään ergonomisesti oikeita työasentoja.��

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sekä arvioin

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisältö.
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3

Opiskelija

Tiedonhankinta ja 
käsittely

hakee, tallentaa ja kopioi 
työtehtävissä tarvittavia 
tiedostoja sekä hakee työ-
tehtävissä tarvittavaa tietoa 
verkkopalveluista

osaa tarkoituksenmukai-
sesti ja tehokkaasti käsitellä 
ammatissa tarvittavia tie-
dostoja sekä verkkohaku-
palveluita

ottaa huomioon tiedostojen 
käsittelyssä tekniset rajoit-
teet ja mahdollisuudet 
soveltaa tapaus- ja tilanne-
kohtaisesti ammattialaan 
liittyviä verkkohakupalve-
luita ja käyttää niitä aktii-
visesti sekä arvioi niiden 
tietojen luotettavuutta ja 
soveltuvuutta

Tiedonkäsittely ja 
muokkaus

käyttää työvälineohjelmia, 
kuten tekstinkäsittely-, tau-
lukkolaskenta-, sähköposti-, 
esitysgrafiikka- ja kalen-
teriohjelmia, työtehtävien 
hoidossa

käyttää sujuvasti työväline-
ohjelmia ammattiin liitty-
vän tiedon tuottamiseen ja 
muokkaamiseen 

käyttää soveltaen työväli-
neohjelmia tiedon tuotta-
miseen ja muokkaamiseen 
ammattialan eri tilanteiden 
ja olosuhteiden vaatimalla 
tavalla

Tietojen lähettäminen 
ja jakaminen

käyttää verkkoviestintä-
menetelmiä työtehtävien 
hoidossa

käyttää sujuvasti eri verk-
koviestintämenetelmiä 
ammattiin liittyvän tiedon 
lähettämiseen ja jakamiseen

käyttää soveltaen verkko-
viestinnän mahdollisuuksia 
ammattialan eri tilanteiden 
ja tarpeiden mukaan sekä 
ottaa huomioon näiden 
käytössä vastuu- ja tietotur-
vanäkökulmat

Tekijänoikeuksien, 
tietoturvan, tietosuo-
jan ja ergonomian 
noudattaminen

toimii tekijänoikeus-, tieto-
turva-, tietosuoja- ja ergo-
nomiaohjeiden ja säädösten 
mukaisesti.

käyttää työssään ergonomi-
sesti suositeltavia toiminta-
tapoja.

ennakoi ja ottaa huomioon 
tietosuoja- ja tietoturvaris-
kit sekä kehittää työympä-
ristöään ja toimintatapo-
jaan tietoturva-, tietosuoja- 
ja ergonomiatavoitteiden 
pohjalta. 

Elinikäisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja 

yhteistyö, 8. Viestintä ja mediaosaaminen, 9. Matematiikka ja luonnontieteet, 10. 

Teknologia ja tietotekniikka.

Lukion opetussuunnitelman perusteissa ei ole kurssia, joka korvaisi ammatilli-

sen peruskoulutuksen Tieto- ja viestintätekniikan opinnot.
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5.2.4 	 Etiikka, 4 ov

Tavoitteet

Opiskelija

pohtii arvojen, normien ja katsomusten merkitystä omassa elämässään, ihmis-��

ten välisissä suhteissa ja työssä

perustelee valintojaan ja osaa arvioida niiden vaikutuksia ihmisarvon, oikeu-��

denmukaisuuden ja kestävän kehityksen kannalta

osoittaa toiminnassaan rehellisyyttä ja vastuullisuutta, kunnioittaa toisia ihmi-��

siä sekä käyttäytyy työssään ja ihmissuhteissaan hyvien tapojen mukaisesti

pohtii omaan elämään, ihmissuhteisiin, yhteiskuntaan, ympäristöön ja työelä-��

mään liittyviä eettisiä kysymyksiä ja ongelmia

osaa ratkaista sekä itsenäisesti että yhdessä toisten kanssa oman alansa työelä-��

män arvo- ja normiristiriitoja eettisesti hyväksyttävällä tavalla

toimii eettisesti erilaisissa ristiriita- ja kriisitilanteissa��

omaa valmiuksia osallistua kone- ja metallialan arvopohjan ja eettisten toimin-��

taperiaatteiden kehittämiseen

hankkii tietoa oman alansa ja muiden alojen ammattieettisestä tietoperustasta ��

ja ymmärtää sekä käyttää sitä työnsä ammatillisena voimavarana

havaitsee ja tunnistaa kone- ja metallialan eettisiä ongelmatilanteita, käsittelee ��

niitä ja esittää niistä perusteltuja näkemyksiä.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sekä arvioin

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Eettisten kysymysten 
pohdinta

keskustelee ohjattuna 
omaan elämäänsä ja ih-
missuhteisiinsa liittyvistä 
arvoista sekä eettisistä ja 
katsomuksellisista kysy-
myksistä

keskustelee eettisistä, kat-
somuksellisista sekä omaan 
elämäänsä ja ihmissuhtei-
siinsa liittyvistä kysymyksis-
tä ja arvoista

pohtii arvojen, normien ja 
erilaisten katsomusten mer-
kitystä omassa elämässään, 
ihmisten välisissä suhteissa, 
työelämässä ja yhteiskun-
nassa
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Eettinen toiminta toimii hyvien tapojen 
mukaisesti ja vastuullisesti 
työssään ja sen ongelma-
tilanteissa, mutta tarvitsee 
tukea ja ohjausta uusissa 
tilanteissa 

toimii vastuullisesti ja eet-
tisesti työnsä ja työelämän 
ristiriita- ja kriisitilanteissa

toimii itsenäisesti, vastuul-
lisesti ja eettisesti työnsä ja 
työelämän erilaisissa ristirii-
ta- ja kriisitilanteissa ja osaa 
perustella toimintansa

Tiedon hakeminen ja 
eettisen tietoperustan 
käyttäminen työssä

hakee ohjattuna tietoa 
oman alansa eettisistä ky-
symyksistä ja hyödyntää 
tietoperustaa tutuissa tilan-
teissa

hankkii tietoa oman alansa 
ja muiden alojen ammat-
tieettisestä tietoperustasta 
ja hyödyntää sitä omassa 
elämässään ja työssään

hankkii aktiivisesti tietoa 
oman alan ja muiden alojen 
ammattieettisestä tietope-
rustasta ja hyödyntää siitä 
työnsä ammatillisena voi-
mavarana

perustelee valintojaan ja ha-
luaa osallistua oman alansa 
arvopohjan ja eettisten peri-
aatteiden kehittämiseen

Arvo- ja normiristiriito-
jen käsittely työssä

osaa ohjattuna havaita am-
mattinsa eettisiä ongelmati-
lanteita ja ratkaisee yhdessä 
yhteisönsä jäsenten kanssa 
työhönsä liittyviä arvo- ja 
normiristiriitoja eettisesti. 

tunnistaa ammattinsa 
eettisiä ongelmatilanteita 
ja hakee niihin ratkaisua 
yhdessä muiden kanssa sekä 
arvioi ratkaisun vaikutuksia 
keskeisten osapuolten nä-
kökulmista.

tunnistaa itsenäisesti työelä-
män ja oman alansa eettisiä 
ongelmatilanteita, osaa 
ratkaista niitä eettisesti ja 
arvioida niiden vaikutuksia 
ihmisarvon, oikeudenmu-
kaisuuden ja kestävän kehi-
tyksen kannalta.

Elinikäisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 3. Ammattietiikka, 

6. Kestävä kehitys, 8. Viestintä ja mediaosaaminen, 10. Teknologia ja tietotekniik-

ka.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit Johdatus filosofiseen ajatteluun (FI1) 

ja jokin seuraavista kokonaisuuksista a) Uskonnon luonne ja merkitys (UE1), Kirkko, 
Kulttuuri ja yhteiskunta (UE2) ja Ihmisen elämä ja etiikka (UE3), tai b) Ortodoksinen 
maailma (UO1), Uskonoppi ja etiikka (UO2) ja Raamattutieto (UO3) tai c)Hyvä elä-
mä (ET1), Maailmankuva (ET2) ja Yksilö ja yhteisö (ET3) korvaavat Etiikan opin-

not ammattitaitoa täydentävissä tutkinnon osissa (yhteiset opinnot).
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5.2.5 	 Kulttuurien tuntemus, 4 ov 

Tavoitteet

Opiskelija

toimii eri kulttuureista tulevien ihmisten kanssa��

osaa tervehtiä, vastaanottaa vieraita ja keskustella heidän kanssaan��

osaa ottaa huomioon toiminnassaan sopivuuden rajat sekä miesten ja naisten ��

erilaiset roolit, pukeutumiseen ja käyttäytymiseen liittyvät ohjeet ja myös kir-

joittamattomat säännöt ja menettelytavat

tunnistaa eri kulttuurien välisiä eroja työpaikkakäyttäytymisessä, -hierarkiassa ��

ja työhön liittyvässä suhdetoiminnassa ja käyttäytyy asiallisesti tavallisissa työ-

paikalla esiin tulevissa tilanteissa, erityisesti asiakaspalvelussa

esittelee toisten kulttuurien edustajille maansa yleisiä kulttuuripiirteitä, kuten ��

keskeistä historiaa, nähtävyyksiä, taiteita, urheilusaavutuksia ja viihdettä, sekä 

kone- ja metallialana taitoja, työtapoja ja innovaatioita

pohtii eri maiden tulkintoja historiallisista tapahtumista ja suhteuttaa kotiseu-��

tunsa ja maansa merkittäviä tapahtumia ja aikakausia naapurimaiden ja maa-

ilman historiaan

vertailee maansa ja Euroopan keskeisiä kulttuurivirtauksia ja -vaikuttajia��

tunnistaa oman alansa erikoispiirteitä muissa maissa. ��

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sekä arvioin

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit 
Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Tavallisimpien kult-
tuuripiirteiden huomi-
oon ottaminen

tunnistaa muiden kulttuu-
rien yleisiä piirteitä

tunnistaa kulttuurisia eroja 
muiden toiminnassa

ottaa huomioon kohdates-
saan ihmisiä heidän kult-
tuuritaustansa

Käyttäytyminen 
ja pukeutuminen 
eri tilanteissa sekä 
erilaisten ihmisten 
kohtaaminen

tunnistaa kulttuurisia ero-
ja ihmisten päivittäisessä 
toiminnassa Suomessa ja 
muualla

toimii kulttuurieroista 
huolimatta yhdessä muiden 
kanssa

kohtaa myös ulkomaalai-
set työtoverit, asiakkaat ja 
vieraat ilman kulttuurikon-
flikteja
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Oman alan erikois-
piirteiden huomioon 
ottaminen

tunnistaa oman alan palve-
lujen ja tuotteiden piirteitä 
eri maissa

vertailee oman kulttuurin 
piirteitä muiden vastaaviin

ottaa toiminnassaan huo-
mioon eri kulttuureista 
olevat piirteet

Organisaatioympä-
ristön ja tehtävän mu-
kaan käyttäytyminen

tunnistaa keskeisiä asioita 
työstään

kertoo ulkomaalaisille vie-
raille keskeisiä asioita Suo-
mesta ja työstään

kehittää omaa organisaatio-
taan muilta saadun koke-
musten pohjalta

Maahanmuuttajien ja 
muiden vähemmistö-
kulttuurien keskeisen 
kulttuurihistorian ja 
nykytilanteen huomi-
oon ottaminen 

etsii tietoa maahanmuutta-
jien ja muiden vähemmis-
tökulttuurien taustasta

ottaa työskennellessään 
huomioon muut etnisestä 
taustasta, kielestä, vammai-
suudesta tai iästä riippu-
matta

ottaa suunnitellessaan työtä 
ja työskennellessään huomi-
oon muut etnisestä taustas-
ta, kielestä, vammaisuudes-
ta tai iästä riippumatta

Kielitaidon ja kult-
tuurintuntemuksen 
hyödyntäminen

käyttää hankkimaansa kieli-
taitoa tutuissa tilanteissa.

käyttää hankkimaansa 
kielitaitoa toimiessaan kan-
sainvälisissä vuorovaikutus-
tilanteissa.

toimii kansainvälisissä 
yhteyksissä kielitaitoaan 
hyödyntäen.

Elinikäisen oppimisen avaintaidot: 2. Vuorovaikutus ja yhteistyö, 8. Viestintä ja mediaosaa-

minen, 11. Aktiivinen kansalaisuus ja eri kulttuurit.

Lukion opetussuunnitelman perusteissa ei ole kurssia, joka korvaisi ammatilli-

sen peruskoulutuksen Kulttuurien tuntemuksen opinnot.

5.2.6 	 Psykologia, 4 ov 

Tavoitteet

Opiskelija

havainnoi ja ymmärtää monipuolisesti ihmistä ja tämän toimintaan vaikutta-��

via tekijöitä

tunnistaa, tiedostaa ja käsittelee psyykkisiä ilmiöitä psykologisen tiedon ja kä-��

sitteiden avulla

soveltaa psykologista tietoa kone- ja metallialan työhön��

soveltaa oppimisen psykologiaa omaan opiskeluunsa��

osaa havainnoida ja ajatella kriittisesti��

osaa havainnoida tunteiden vaikutusta vuorovaikutus- sekä erilaisissa ryhmä-��

tilanteissa

selittää omaa ja muiden käyttäytymistä psykologisen ja sosiaalipsykologisen ��

tiedon avulla

osaa toimia psyykkistä hyvinvointiaan ja oman alan työtehtävistä suoriutumis-��

ta edistävästi

selviytyy kone- ja metallialaan liittyvistä asiakaspalvelu- ja ryhmätyötilanteista. ��
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Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sekä arvioin

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Psykologian käsit-
teiden tuntemus ja 
ihmisen toiminnan 
selittäminen ja 
ymmärtäminen 

tuntee psykologian keskei-
siä käsitteitä ja ymmärtää 
niiden yhteyden ihmisen 
toimintaan 

käyttää psykologista tietoa 
ihmisten toiminnan selittä-
misessä tavallisissa arki- ja 
työelämän tilanteissa 

pystyy soveltamaan kog-
nitiivisen psykologian ja 
persoonallisuuspsykologian 
tietoa tavallisiin työelämän 
tilanteisiin ja selittämään 
niiden avulla sekä omaa 
että muiden ihmisten toi-
mintaa 

Ihmisen psyykkisen 
kehityksen tunte-
minen

tuntee yksilön psyykkisen 
kehityksen perustana ole-
via psykologisia, biologisia 
ja sosiaalisia tekijöitä

ymmärtää psyykkisen ke-
hityksen perustana olevien 
tekijöiden välisiä yhteyksiä 
eri elämänvaiheissa ja eri-
ikäisinä

ymmärtää yksilön psyykki-
sen kehityksen mahdollisia 
ongelmia ja ymmärtää, 
että kehitykseen voidaan 
vaikuttaa

Oppiminen ja itse-
tuntemus

tuntee oppimistapahtu-
maan vaikuttavia keskeisiä 
tekijöitä 

arvioi ohjattuna omaa 
oppimistaan tukeutuen 
psykologiseen tietoon

ymmärtää oppimista psy-
kologisen tiedon perusteel-
la ja soveltaa sitä omaan 
opiskeluunsa

Motivaation, 
tunteiden ja sitoutu-
misen vaikutuksen 
ymmärtäminen sekä 
omiin ja toisten 
työsuorituksiin

ottaa huomioon motivaa-
tion, tunteiden ja sitoutu-
misen merkityksen omaan 
suoriutumiseensa

toimii erilaisten ihmisten 
kanssa työ- ja opiskelu-
yhteisössään ja ymmärtää 
motivaation ja sitoutumi-
sen vaikutuksen työsuori-
tuksiin 

soveltaa psykologian 
perustietoa ihmisen ajat-
telusta, havainnoimisesta, 
persoonallisuuden piir-
teistä, tunteista ja muista 
käyttäytymistä säätelevistä 
mekanismeista

ymmärtää työhön si-
toutumisen ja ryhmään 
samastumisen vaikutuksia 
työsuorituksiin ja työssä 
viihtymiseen 

käyttää psykologian tietoa 
itsetuntemuksensa ja mi-
näkuvansa parantamiseen
tiedostaa omia ja toisten 
tunteita sekä hallitsee 
työelämässä tunteitaan ja 
asenteitaan tilanteen vaati-
malla tavalla 
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Psyykkisen työ- ja 
toimintakyvyn 
ylläpitäminen 

edistää ohjatusti psyykkistä 
työ- ja toimintakykyään.

tietää psyykkisen hyvin-
voinnin ylläpitämisen 
keinoja ja vaikuttaa työ-
yhteisön hyvinvointiin 
myönteisellä tavalla

tiedostaa omaan jaksami-
seensa ja stressinhallintaan 
vaikuttavia psyykkisiä 
tekijöitä sekä osaa vaikut-
taa niihin jaksamistaan 
edistävästi

ymmärtää mielenterveyden 
määrittelyn moniulottei-
suuden

osaa tarvittaessa hakea 
apua omiin tai lähipiirinsä 
mielenterveysongelmiin

Toimiminen työpai-
kan ihmissuhde- ja 
vuorovaikutustilan-
teissa 

soveltaa psykologian kes-
keisintä tietoa toimiessaan 
työpaikan tavanomaisissa 
asiakaspalvelu- ja vuorovai-
kutustilanteissa

tietää sosiaalisen vuoro-
vaikutuksen ja kulttuurin 
merkityksen ihmisen 
psyykkisessä toiminnassa 
sekä tunnistaa erilaisia 
johtamistapoja ja niiden 
vaikutusta työkulttuuriin

toimii työpaikan eri roo-
leissa yhteistyökykyisesti 
sekä ymmärtää johtajuu-
den merkityksen

Sosiaalipsykologisen 
tiedon yhteiskunnal-
lisuuden tunteminen

tuntee sosiaalipsykologian 
keskeisiä käsitteitä. 

ymmärtää roolien, normi-
en ja ryhmädynamiikan 
vaikutuksen yhteiskunnan 
eri ryhmissä.

ymmärtää sosiaalipsyko-
logisen tiedon avulla eri-
laisista yhteiskunnallisista 
oloista ja kulttuuritaustois-
ta lähtöisin olevien ihmis-
ten toimintaa.

Elinikäisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja 

yhteistyö, 3. Terveys, turvallisuus ja toimintakyky.

Osaamisen tunnistamisessa lukion kurssi Psyykkinen toiminta, oppiminen ja 
vuorovaikutus (PS1) korvaa yhden opintoviikon laajuisen osan ammattitaitoa täy-

dentävien tutkinnon osien (yhteiset opinnot) Psykologian opinnoista. Jos opiskelija 

on suorittanut edellisen lisäksi Ihmisen psyykkinen kehitys (PS2), Motivaatio, tunteet 
ja älykäs toiminta (PS4) ja Persoonallisuus ja mielenterveys (PS5), ne korvaavat Psyko-
logian opinnot ammattitaitoa täydentävissä tutkinnon osissa (yhteiset opinnot).

5.2.7 	 Yritystoiminta, 4 ov

Tavoitteet

Opiskelija

kehittää liikeideaa tai tuotteistaa omaa osaamistaan yritystoiminnaksi��

arvioi kehittämistarvetta toimintaympäristön muutosten, asiakkaiden tarpei-��

den, kilpailun, työympäristön ja oman osaamisen perusteella

noudattaa yritystoiminnassaan tuloksellisen toiminnan periaatteita sekä ottaa ��

huomioon toiminnan kustannusrakenteen ja oman työpanoksen vaikutuksen 

toiminnan tuloksellisuuteen. 
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Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sekä arvioin

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisältö.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Liikeidean kehittämi-
nen tai oman osaami-
sen tuotteistaminen

kehittää opastettuna ryh-
män jäsenenä liikeidean tai 
tuotteistaa omaa osaamis-
taan

kehittää ryhmän jäsenenä 
liikeidean tai tuotteistaa 
omaa osaamistaan

kehittää oma-aloitteisesti 
liikeidean tai tuotteistaa 
omaa osaamistaan hyödyn-
täen työyhteisön asiantun-
temusta

selvittää opastettuna yritys-
toimintaansa liittyviä toi-
mintatapoja, keskeisiä 
palveluja tai tuotteita 

selvittää yhteistyössä yri-
tystoimintaansa liittyviä 
toiminta- tai liikeideoita 
sekä keskeisiä palveluja ja 
tuotteita

selvittää yritystoimintaan 
liittyviä eri yritysten tai or-
ganisaatioiden toiminta- tai 
liikeideoita sekä keskeisiä 
palveluja ja tuotteita 

hakee ohjattuna tietoa 
tuotteiden ja palveluiden 
kehittämisen tarpeesta esi-
merkiksi toimintaympäris-
tön muutosten, asiakkaiden 
tarpeiden, kilpailun tai 
yrityksen osaamisen perus-
teella

hakee yhteistyössä tietoa 
tuotteiden ja palveluiden 
kehittämisen tarpeesta esi-
merkiksi toimintaympäris-
tön muutosten, asiakkaiden 
tarpeiden, kilpailun tai 
yrityksen osaamisen perus-
teella

hakee itsenäisesti tietoa 
tuotteiden ja palveluiden 
kehittämisen tarpeesta esi-
merkiksi toimintaympäris-
tön muutosten, asiakkaiden 
tarpeiden, kilpailun tai 
yrityksen osaamisen perus-
teella

kartoittaa ohjattuna ratkai-
suvaihtoehtoja 

kartoittaa erilaisia ratkaisu-
mahdollisuuksia

kartoittaa oma-aloitteisesti 
erilaisia ratkaisumahdolli-
suuksia

vertailee ohjattuna erilaisia 
vaihtoehtoja  

vertailee vaihtoehtoja ja 
asettaa työlleen kestävän 
kehityksen huomioivia laa-
tu- ja kustannustavoitteita

vertailee vaihtoehtoja ja 
asettaa työlleen kestävän 
kehityksen huomioivia laa-
tu- ja kustannustavoitteita 

esittelee vaihtoehdot esi-
merkiksi asiantuntijalle, 
työnjohdolle tai asiakkaalle

esittelee ja neuvottelee 
esimerkiksi asiantuntijan, 
työnjohdon tai asiakkaan 
kanssa parhaaksi katsomis-
taan vaihtoehdoista 

Yritystoiminnan 
suunnittelu

valitsee ohjattuna toteutet-
tavan vaihtoehdon ja laatii 
sille toimintasuunnitelman, 
joka sisältää keskeiset tiedot 
toteutuksesta

valitsee yhteistyössä vaih-
toehdon ja laatii sille toi-
mintasuunnitelman, joka 
sisältää keskeiset tiedot 
toteutuksesta

valitsee tai sopii toteutta-
miskelpoisesta vaihtoeh-
dosta ja laatii sille toiminta-
suunnitelman, joka sisältää 
keskeiset tiedot toteutuk-
sesta

keskustelee suunnitelmasta 
ja tekee sovitut muutokset

esittelee suunnitelman ja 
muuttaa sitä palautteen 
perusteella

esittelee suunnitelman ja 
kehittää sitä palautteen 
perusteella
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Kehittämishankkeen 
tai yritystoiminnan 
toteuttaminen

toteuttaa ohjattuna teke-
mänsä toimintasuunnitel-
man 

toteuttaa tekemänsä toi-
mintasuunnitelman

toteuttaa oma-aloitteisesti 
tekemänsä toimintasuunni-
telman 

käyttää opastettuna ta-
vanomaisia toimintasuun-
nitelman edellyttämiä 
työmenetelmiä, välineitä 
ja materiaaleja hyödyntäen 
tietotekniikkaa

käyttää tavanomaisia toi-
mintasuunnitelman edel-
lyttämiä työmenetelmiä, 
välineitä ja materiaaleja 
hyödyntäen tietotekniikkaa

käyttää toimintasuunnitel-
man edellyttämiä työmene-
telmiä, välineitä ja materi-
aaleja vuorovaikutuksessa 
työyhteisönsä kanssa hyö-
dyntäen tietotekniikkaa

toimii opastettuna toimin-
nan eri vaiheissa asiantunti-
jatahon kanssa

toimii toiminnan eri vai-
heissa asiantuntijatahon 
kanssa

hyödyntää toiminnan eri 
vaiheissa asiantuntijaver-
kostoja 

toimii yrityksessä noudatta-
en työturvallisuusohjeita ja 
sovittuja kestävän kehityk-
sen periaatteita

toimii yrityksessä noudatta-
en työturvallisuusohjeita ja 
sovittuja kestävän kehityk-
sen periaatteita

toimii yrityksessä noudatta-
en työturvallisuusohjeita ja 
erityisesti laatu- ja kestävän 
kehityksen periaatteita

Oman toiminnan, 
hankkeen tai yritys-
toiminnan toteuttami-
sen arviointi

arvioi opastettuna toimin-
taansa ja yritystoiminnan 
etenemistä

arvioi toimintaansa ja yri-
tystoiminnan etenemistä 

arvioi toimintaansa ja yri-
tystoimintansa etenemistä 
suhteessa asetettuihin ta-
voitteisiin 

tekee sovitut muutokset sopii mahdollisista muu-
toksista

tekee perusteltuja muutos- 
tai parannusehdotuksia ja 
sopii niiden toteuttamisesta

Kehittämishankkeen 
tai yritystoiminnan 
esittely

esittelee opastettuna toteu-
tusvaiheen ja sen tulokset 

esittelee toteutusvaiheen ja 
sen tulokset 

esittelee koko kehittämis-
hankkeensa tai yritystoi-
mintansa ja sen tulokset 
hankkeen luonteeseen 
soveltuvalla tavalla 

Tuloksellinen ja 
kokonaistaloudellinen 
toiminta

toimii opastettuna työssään 
tai yritystoiminnassaan 
noudattaen tuloksellista 
toimintaa 

toimii työssään tai yritys-
toiminnassaan noudattaen 
tuloksellista toimintaa

toimii työssään, työympä-
ristössään tai yritystoimin-
nassaan noudattaen tulok-
sellista toimintaa

laskee opastettuna oman 
työpanoksen osuuden kus-
tannuksista.

laskee toiminnan kustan-
nukset ja oman työpanok-
sen osuuden niistä.

toimii kustannustehokkaas-
ti aika- ja muut käytettävis-
sä olevat resurssit huomioi-
den sekä laskee toiminnan 
kustannukset ja oman työ-
panoksen osuuden niistä. 

Elinikäisen oppimisen avaintaidot:1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja 

yhteistyö, 5. Aloitekyky ja yrittäjyys, 6. Kestävä kehitys, 10. Teknologia ja tietotek-

niikka.

Lukion opetussuunnitelman perusteissa ei ole kurssia, joka korvaisi ammatilli-

sessa peruskoulutuksessa Yritystoiminnan opinnot. 



310

VAPAASTI VALITTAVAT TUTKINNON OSAT, 10 OV 
AMMATILLISESSA PERUSKOULUTUKSESSA

Opiskelijan tulee sisällyttää tutkintoonsa 10 opintoviikkoa vapaasti valittavia tut-

kinnon osia, joiden tavoitteet ja arviointi tulee myös sisällyttää opiskelijan henkilö-

kohtaiseen opiskelusuunnitelmaan. 

Vapaasti valittavat tutkinnon osat voivat olla oman koulutusalan tai muiden 

alojen ammatillisia tai ammattitaitoa täydentäviä tutkinnon osia (yhteisiä opintoja), 

lukio-opintoja tai ylioppilastutkinnon suorittamiseen tai jatko-opintoihin valmen-

tavia opintoja, työkokemusta tai ohjattuja harrastuksia, jotka tukevat koulutuksen 

yleisiä ja ammatillisia tavoitteita sekä opiskelijan persoonallisuuden kasvua. 

6
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7.1	 Arvioinnin tehtävät ja tavoitteet 

Sen lisäksi, mitä laissa ammatillisesta koulutuksesta annetun lain muuttamisesta 

(L 601/2005, 25 §) on säädetty, arvioinnilla ohjataan, motivoidaan ja kannustetaan 

opiskelijaa tavoitteiden saavuttamiseen ja tuetaan opiskelijan myönteisen minäku-

van kehittymistä sekä kasvua ammatti-ihmisenä. Opiskelijan ohjauksen ja kannus-

tuksen lisäksi arvioinnin tulee tuottaa tietoa opiskelijoiden osaamisesta opiskelijalle 

itselleen, opettajille ja työnantajille sekä jatko-opintoihin pyrkimistä varten.

7.2 	 Arvioinnista tiedottaminen

Opiskelijan arvioinnin toteutus muodostaa kokonaisuuden, josta koulutuksen jär-

jestäjän on laadittava opetussuunnitelmaansa suunnitelma tutkinnon osien arvioin-

nista. Siihen sisältyy toimielimen hyväksymä suunnitelma ammattiosaamisen näyt-

töjen toteuttamisesta ja arvioinnista (L 601/2005, 25 a §).

Opiskelijoille ja kaikille arviointiin osallistuville on tiedotettava ennen opin-

tojen alkamista arvioinnin periaatteista ja niiden soveltamisesta (A 603/2005, 3 §). 

Tiedotettavia asioita ovat ainakin arvioinnin tehtävät ja tavoitteet, osaamisen tun-

nistaminen ja tunnustaminen, oppimisen ja osaamisen arviointi sisältäen työssäop-

pimisen ja ammattiosaamisen näytöt, arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit, arvo-

sanasta päättäminen, arvioinnin uusiminen ja arvosanojen korottaminen, arvioin-

nin oikaiseminen sekä tutkintotodistuksen saaminen.

7.3 	 Opiskelijan osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen

Koulutuksen järjestäjän tulee tiedottaa opiskelijoille siitä, minkälaista aineistoa ja 

asiakirjoja on esitettävä osaamisen tunnistamista ja tunnustamista varten ja milloin 

opiskelijan on haettava osaamisen tunnistamista ja tunnustamista (A 603/2005, 

3 §). 

OPISKELIJAN ARVIOINTI AMMATILLISESSA  
PERUSKOULUTUKSESSA7
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OPISKELIJAN ARVIOINTI AMMATILLISESSA PERUSKOULUTUKSESSA7

Osaamisen tunnistaminen

Sen lisäksi, mitä valtioneuvoston asetuksessa ammatillisesta koulutuksesta annetun 

asetuksen muuttamisesta (A 603/ 2005, 10 §, 1 mom.) on säädetty, opiskelijan osaa-

mista on arvioitava jo opintojen alkaessa. Opiskelijan osaaminen ja sen taso tulee 

selvittää opiskelijan vahvuuksien tunnistamiseksi ja aiemmin hankitun osaamisen 

tunnustamisen määrittelemiseksi. Osaamisen tunnistaminen on pohjana opiskelijan 

henkilökohtaisten tavoitteiden laatimisessa, mutta myös tarvittavan ohjauksen ja 

tuen määrittelemisessä.

Osaamisen tunnistamiseksi käydään arviointikeskustelu, johon osallistuvat 

opiskelija ja opettaja tai opettajat. Osaamisen tunnistamisen edistämiseksi on kehi-

tettävä erilaisia sitä helpottavia arviointitapoja.

Osaamisen tunnustaminen

Sen lisäksi, mitä laissa ammatillisesta koulutuksesta annetun lain muuttamisesta ja 

valtioneuvoston asetuksella ammatillisesta koulutuksesta annetun asetuksen muut-

tamisesta (L 601/2005, 30 §, A 603/ 2005, 12 a §) on säädetty, tulee osaamisen 

tunnustamisella välttää opintojen päällekkäisyyttä ja lyhentää opiskeluaikaa. 

Mikäli osaamisen tunnistamisessa tutkinnon osalle asetetut tavoitteet tai osa 

tavoitteista todetaan saavutetuiksi, osaaminen tunnustetaan. Osaamisen tunnus-

taminen kirjataan henkilökohtaiseen opiskelusuunnitelmaan. Henkilökohtaisesta 

opiskelusuunnitelmasta on tarkemmin luvussa 8.1.

Osaamisen tunnustaminen on osa opiskelijan arviointia, ja sitä koskevat samat 

säädökset kuin muutakin opiskelijan arviointia (L 601/2005, 25 §, 25a §, 25c §). 

Osaamisen tunnustamisella korvataan tai luetaan hyväksi suoritettavaan tutkintoon 

kuuluvia opintoja. Osaamisen tunnustamisella korvatut tutkinnon osat merkitään 

tutkintotodistukseen (luku 7.9). Osaamisen tunnustamisesta päättävät kyseisten 

opintojen opettaja tai opettajat yhdessä. Aikaisemmin hankitulle osaamiselle ei voi-

da asettaa mitään yleistä aikarajaa, jota ennen hankittua osaamista ei voitaisi tun-

nustaa, mutta osaamisen ajantasaisuus voidaan tarkistaa. Tarvittaessa opiskelijan on 

osoitettava osaamisensa vastaavuus suoritettavan tutkinnon ammattitaitovaatimuk-

siin ja tavoitteisiin. 

Toisen ammatillisen perustutkinnon tutkintotodistuksessa tai lukion päättöto-

distuksessa arvioidut opinnot korvaavat vastaavat ammattitaitoa täydentävät tutkin-

non osat (yhteiset opinnot) sekä vapaasti valittavat tutkinnon osat ja ammatillisiin 

opintoihin sisältyvät muut valinnaiset tutkinnon osat, yhteensä enintään 40 opin-
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toviikkoa. Lukion yksittäisten kurssien tunnustamisesta ammattitaitoa täydentäviin 

tutkinnon osiin on määrätty luvussa 5. 

Mikäli aiemmilla opinnoilla tai muulla tavalla hankitusta koko tutkinnon osan 

kattavasta osaamisesta ei ole arvosanaa, tulee osaaminen osoittaa arvosanan saami-

seksi tutkintotodistukseen. Ammatillisten tutkinnon osien osaamisen osoittamisessa 

hyödynnetään ammattiosaamisen näyttöjä. Ammatti- tai erikoisammattitutkinnon 

tutkinnon osan tunnustamisessa merkitään tutkintotodistukseen ko. tutkintotoimi-

kunnan antama hyväksytty arvosana.

 Osaamisen tunnustamisella korvattujen tai hyväksi luettujen tutkinnon osien 

arvosanoja voi korottaa koulutuksen aikana. Koulutuksen päätyttyä korotukset teh-

dään yksityisopiskelijana. 

Arvosanojen muuntaminen

Arvosana-asteikosta on voimassa, mitä asetuksessa ammatillisesta koulutuksesta an-

netun asetuksen muuttamisesta (A 488/2008, 10 §) on säädetty. Opiskelijaa arvioi-

daan sen oppilaitoksen arviointikäytännön mukaan, missä hän kulloinkin suorittaa 

opintoja. Jos oppilaitosten arvosana-asteikot eroavat toisistaan, osaamisen tunnusta-

van oppilaitoksen on muunnettava arvosanat ja määriteltävä vastaavuus opiskelijan 

eduksi. Arvosanat tulee muuntaa seuraavasti:

ARVOSANA-ASTEIKKO

1–3 1–5 5–10

kiitettävä 3 kiitettävä 5
erinomainen 10

kiitettävä 9

hyvä 2
hyvä 4 hyvä 8

hyvä 3 tyydyttävä 7

tyydyttävä 1
tyydyttävä 2 kohtalainen 6

tyydyttävä 1 välttävä 5

7.4	 Oppimisen ja osaamisen arviointi

Opiskelijan arviointi on kriteeriperusteista, jolloin opiskelijan oppimista ja osaa-

mista verrataan aina joko ammatillisten tutkinnon osien ammattitaitovaatimuksiin 

tai ammattitaitoa täydentävien tutkinnon osien (yhteiset opinnot) tavoitteisiin sekä 

niiden pohjalta laadittuihin arviointikriteereihin. 
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Opiskelijalla on oikeus oppia ennen kuin ammattitaitovaatimuksissa ja tavoit-

teissa määriteltyä osaamista arvioidaan tutkintotodistukseen tulevan arvosanan saa-

miseksi. 

Oppimisen arviointi

Oppimisen arvioinnin tavoite on, että opiskelija tietää, mitä hän osaa ja mitä hä-

nen on vielä opittava. Oppimisen arvioinnissa opettajan tai työpaikkaohjaajan tulee 

käyttää opiskelijaa motivoivia ja aktivoivia menetelmiä. Niiden avulla tuetaan ja mo-

tivoidaan opiskelijaa ammattitaitovaatimusten tai tavoitteiden saavuttamisessa sekä 

kehitetään opiskelijan itsearviointitaitoa. Opiskelija arvioi oppimistaan tutkinnon 

osien ammattitaitovaatimusten, tavoitteiden ja arviointikriteereiden perusteella. 

Oppimista arvioidaan koko koulutuksen ja opiskelun ajan antamalla opiskeli-

jalle suullista tai kirjallista palautetta oppimisen etenemisestä. Numeerista arviointia 

ei oppimisen arvioinnissa tarvita. Palautteella tuetaan ja ohjataan opiskelijaa mah-

dollisimman hyviin suorituksiin tuomalla esille opiskelijan vahvuudet. Oppimisen 

arvioinnin perusteella tehdään tarvittavat muutokset opiskelijan opetukseen ja oppi-

misen tukemiseen. Muutokset kirjataan henkilökohtaiseen opiskelusuunnitelmaan.

Osaamisen arviointi 

Osaamisen arviointiin perustuen opiskelijalle annetaan todistukseen tulevat arvosa-

nat voimassa olevan asetuksen ammatillisesta koulutuksesta mukaisella arviointias-

teikolla.

Osaamista arvioitaessa arviointimenetelmät valitaan siten, että ne mittaavat 

asetettujen ammattitaitovaatimusten tai tavoitteiden saavuttamista, soveltuvat käy-

tettyihin opiskelumenetelmiin ja tukevat opiskelijan oppimista. Opiskelijoilla tulee 

olla mahdollisuus osoittaa osaamisensa monipuolisesti ja arvioida myös itse osaa-

mistaan.

Ammatillisten tutkinnon osien ammattitaito arvioidaan ammattiosaamisen 

näytöllä ja muulla osaamisen arvioinnilla. Ammattiosaamisen näytöllä arvioidaan 

mahdollisimman laajasti ammattitaitovaatimuksissa määritelty osaaminen, mutta 

vähintään se, mitä tutkinnon perusteissa on määrätty. Tarvittaessa muu osaamisen 

arviointi täydentää ammattitaitovaatimuksissa edellytettyä osaamista. Muun osaa-

misen arvioinnin arviointimenetelmistä päättää koulutuksen järjestäjä opiskelijan 

arvioinnin toteuttamissuunnitelmissaan.
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Ammattiosaamisen näytöt

Sen lisäksi, mitä laissa ammatillisesta koulutuksesta annetun lain muuttamisesta ja 

valtioneuvoston asetuksessa ammatillisesta koulutuksesta annetun asetuksen muut-

tamisesta (L 601/2005, 25 §, 25a §, 25b §, A 603/2005, 5 §) on säädetty am-

mattiosaamisen näytöistä, toimielimestä, arvioinnista ja arvioijista, näyttöpaikkojen 

laadusta ja työturvallisuudesta, ammattiosaamisen näytöt suunnitellaan, toteutetaan 

ja arvioidaan oppilaitosten ja työpaikkojen yhteistyönä tutkinnon perusteiden poh-

jalta.

Ammattiosaamisen näytössä osoitetaan ammatillisten tutkinnon osien ammat-

titaitovaatimukset luvun 4 määräysten mukaisesti. Ammattiosaamisen näyttö anne-

taan kaikista ammatillisista tutkinnon osista, myös valinnaisista tutkinnon osista, jos 

ne ovat ammatillisia. Ammattitaitoa täydentävistä tutkinnon osista (yhteiset opin-

not) ja vapaasti valittavista tutkinnon osista ei anneta erillisiä ammattiosaamisen 

näyttöjä. Kuitenkin koulutuksen järjestäjän päätöksellä voidaan ammattiosaamisen 

näyttö antaa myös vapaasti valittavista tutkinnon osista, mikäli ne ovat ammatilli-

sia. 

Ammattiosaamisen näytön arvosana annetaan kaikista ammatillisista tutkin-

non osista. Ammattiosaamisen näyttö voidaan antaa yhdestä tai useammasta tutkin-

non osasta kerrallaan. Jos samassa ammattiosaamisen näytössä arvioidaan useam-

man tutkinnon osan osaamista, tulee kaikista tutkinnon osista antaa erillinen arvo-

sana arvioinnin kohteittain. Jos tutkinnon osan ammattiosaamisen näyttö annetaan 

useammassa kuin yhdessä osassa, jokaisesta osasta annetaan arvosanat arvioinnin 

kohteittain, mutta kokonaisarvosanaa ei muodosteta, ennen kuin kaikki osat on 

suoritettu.

Ammattiosaamisen näytöt ajoitetaan koko koulutuksen ajalle. Opiskelijalla 

tulee olla mahdollisuus oppia ammattiosaamisen näytössä arvioitava osaaminen 

ennen osaamisen näyttämistä ja mahdollisuus parantaa suoritustaan näytöistä saa-

dun palautteen perusteella. Toimielimen hyväksymään ammattiosaamisen näyttöjen 

toteuttamis- ja arviointisuunnitelmaan sisällytetään periaatteet työssäoppimisen ja 

ammattiosaamisen näyttöjen yhteensovittamisesta.

Opiskelijalla on mahdollisuus suorittaa ammattiosaamisen näyttöjä myös ul-

komailla, jolloin siitä on sovittava etukäteen.

Koulutuksen järjestäjä huolehtii siitä, että opiskelija saa riittävästi tukea ja 

ohjausta ammattiosaamisen näyttöjen suorittamiseen. Tukea ja ohjausta annetaan 

ennen ammattiosaamisen näyttöjä, niiden aikana sekä ohjaavana palautteena niiden 

jälkeen.
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Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit 

Tutkinnon perusteissa on tutkinnon osittain esitetty arvioinnin kohteet (mitä arvi-

oidaan) ja arviointikriteerit (miten osataan) tyydyttävän T1, hyvän H2 ja kiitettävän 

K3 tasoille. Arviointi kohdistuu

työprosessin ��

työmenetelmien, -välineiden ja materiaalin ��

työn perustana olevan tiedon ja ��

elinikäisen oppimisen avaintaitojen hallintaan. ��

Elinikäisen oppimisen avaintaitoja ovat oppiminen ja ongelmanratkaisu, vuorovai-

kutus ja yhteistyö, ammattietiikka, terveys, turvallisuus ja toimintakyky, aloitekyky 

ja yrittäjyys, kestävä kehitys, estetiikka, viestintä ja mediaosaaminen, matematiikka 

ja luonnontieteet, teknologia ja tietotekniikka sekä aktiivinen kansalaisuus ja eri 

kulttuurit. Arvioinnin kohteessa elinikäisen oppimisen avaintaidot arvioidaan seu-

raavat neljä avaintaitoa: oppiminen ja ongelmanratkaisu, vuorovaikutus ja yhteistyö, 

ammattietiikka sekä terveys, turvallisuus ja toimintakyky. Muut avaintaidot arvioi-

daan työprosessin, työmenetelmien, -välineiden ja materiaalin tai työn perustana 

olevan tiedon hallinnan yhteydessä.

Koulutuksen järjestäjä laatii arviointikriteerit liitteen kohdassa 9.3 olevien 

yleisten arviointikriteerien pohjalta niihin valinnaisiin tutkinnon osiin, joihin niitä 

ei ole määritelty tutkinnon perusteissa.

7.5 	 Arvosanasta päättäminen 

Sen lisäksi, mitä laissa ammatillisesta koulutuksesta annetun lain muuttamisesta ja 

valtioneuvoston asetuksessa ammatillisesta koulutuksesta annetun asetuksen muut-

tamisesta (L 601/2005, 25 b §, A 603/2005, 11 §, A 488/2008, 10 §, 13 §) on 

säädetty, arvosanat tutkintotodistukseen on annettava kaikista tutkinnon perustei-

den mukaisista tutkinnon osista, myös ammatillisiin opintoihin (90 ov) kuuluvista 

muista valinnaisista tutkinnon osista ja ammatillista osaamista syventävistä tutkin-

non osista.

Tutkinnon osan arvosana päätetään osaamisen arvioinnin perusteella. Mikäli 

osaamista arvioivia opettajia on ollut useita, päätös tehdään arviointikeskustelus-

sa. Ammattiosaamisen näytön arvosanan päättävät opettajat ja työelämän edustajat 

pääsääntöisesti yhdessä toimielimen päätöksen mukaisesti. Arvioinnin perustelut on 

aina kirjattava.
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7.6	 Arviointiaineiston säilyttäminen

Sen lisäksi, mitä valtioneuvoston asetuksessa ammatillisesta koulutuksesta annetun 

asetuksen muuttamisesta (A 603/2005, 11a §) on arviointiaineiston säilyttämisestä 

ja tallentamisesta säädetty, ammattiosaamisen näytön arvosana tallennetaan arvi-

oinnin kohteittain. Jos opiskelijan suorittama ammattiosaamisen näyttö kattaa vain 

osan tutkinnon osasta, kunkin osan arvioinnin perusteena oleva aineisto tallenne-

taan siten, että ammattiosaamisen näytön arvosana on mahdollista päättää koko 

tutkinnon osan osalta.

7.7	 Arvioinnin uusiminen ja arvosanan korottaminen

Arvosanojen korottamisesta ja uusinnasta on voimassa, mitä valtioneuvoston asetuk-

sessa ammatillisesta koulutuksesta annetun asetuksen muuttamisesta (A 603/2005, 

12 §) on säädetty.

7.8 	 Arvioinnin oikaiseminen

Arvioinnin oikaisemisesta on voimassa, mitä laissa ammatillisesta koulutuksesta an-

netun lain muuttamisesta (L 601/2005, 25c §) on säädetty.

7.9 	 Todistukset 

Tutkintotodistus

Tutkintotodistus on virallinen asiakirja, jonka sisällössä tulee noudattaa tutkin-

non perusteita. Tutkintotodistuksen antamisesta on voimassa, mitä valtioneuvos-

ton asetuksessa ammatillisesta koulutuksesta annetun asetuksen muuttamisesta 

(A 488/2008, 13 §) on säädetty. Peruskoulutuksena järjestetyssä oppisopimuskou-

lutuksessa tutkintotodistus on annettava samoin perustein.

Tutkintotodistus on kokonaisuus, joka sisältää päättö- ja näyttötodistuksen. 

Päättötodistukseen merkitään arvosanat kaikista tutkinnon osista, joista tutkinto 

muodostuu. Poikkeuksena kuljettajien ammattipätevyys -tutkinnon osa, joka mer-

kitään vain näyttötodistukseen. Päättötodistukseen kuljettajien ammattipätevyys 

-tutkinnon osa merkitään: katso näyttötodistus. Vain vapaasti valittavat tutkinnon 

osat voidaan opiskelijan valinnan mukaan jättää ilman arvosanaa. Päättötodistuksen 
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ammatillisten tutkinnon osien arvosanat muodostuvat ammattiosaamisen näytön ja 

muun osaamisen arvioinnin perusteella. Ammattiosaamisen näytöt on suoritettava 

hyväksytysti, jotta tutkinnon osasta voidaan antaa arvosana päättötodistukseen. 

Valtioneuvoston päättämistä ammattitaitoa täydentävistä tutkinnon osista 

(yhteiset opinnot) annetaan erilliset arvosanat. Ammatillisiin tutkinnon osiin sisäl-

tyvien ammattitaitoa täydentävien tutkinnon osien tuottama osaaminen arvioidaan 

ammatillisten tutkinnon osien ammattitaitovaatimuksina. 

Opinnäyte arvioidaan niiden tutkinnon osien yhteydessä, joihin se sisältyy. 

Opinnäytteestä merkitään päättötodistukseen laajuus ja nimi, erillistä arvosanaa ei 

anneta. Työssäoppimisesta merkitään päättötodistukseen laajuus, mutta erillistä ar-

vosanaa ei anneta, koska työssäoppimisen aikana hankittu osaaminen arvioidaan 

ammattiosaamisen näytöillä. 

Tutkinnon osan kokonaan korvaavat opinnot tai muutoin hankittu osaaminen 

merkitään opiskelijan päättötodistukseen arvosanoineen. Jos arvosana-asteikko ero-

aa, käytetään luvussa 7.3 olevaa arvosanojen muuntokaavaa. Ammatti- tai erikois-

ammattitutkinnosta tunnustetun tutkinnon osan arvosanaksi merkitään hyväksytty 

ja alaviitteellä osoitetaan, että se on suoritettu näyttötutkintona, josta todistuksen 

on antanut vastaava tutkintotoimikunta. 

Aiemmin suoritetut koko tutkinnon osan kattavat ammattiosaamisen näytöt 

merkitään arvosanoineen ja lyhyine kuvauksineen näyttötodistukseen. Todistukseen 

lisätään viitteeksi arvioinnin antaneen oppilaitoksen nimi.

Jos osaamisen tunnustaminen tehdään sellaisen tutkinnon opinnoista, joihin 

ei ole sisältynyt ammattiosaamisen näyttöjä, merkitään näyttötodistukseen kyseisen 

tutkinnon osan kohdalle tutkinnon osan nimi ja laajuus sekä alaviitemaininta, että 

osaaminen on tunnustettu tutkinnosta, johon ei ole sisältynyt ammattiosaamisen 

näyttöjä. Kun osaamista tunnustetaan ammatti- tai erikoisammattitutkinnoista, 

merkitään näyttötodistukseen kyseisen tutkinnon osan kohdalle tutkinnon osan 

nimi ja laajuus sekä alaviitemaininta, että osaaminen on tunnustettu x- ammatti- 

tai erikoisammattitutkinnosta, josta todistuksen on antanut vastaava tutkintotoi-

mikunta.

Kun ammatillisiin tutkinnon osiin (90 ov) on sisällytetty valtioneuvoston pää-

töksen mukaisesti (Vnp 216/2001) ammattitaitoa täydentäviä tutkinnon osia tai 

lukio-opintoja, merkitään näyttötodistukseen alaviite: ”Opiskelija on sisällyttänyt 

ammatillisiin tutkinnon osiin x opintoviikkoa ammattitaitoa täydentäviä tutkinnon 

osia, joita ei arvioida ammattiosaamisen näytöillä”.

Tutkintotodistuksesta tulee ilmetä, että se koostuu päättötodistuksesta ja 

näyttötodistuksesta. Lisäksi tutkintotodistuksessa tulee olla todistuksen myöntävän 

koulutuksen järjestäjän tai oppilaitoksen tai kummankin nimi. Päättötodistuksen 

allekirjoittaa koulutuksen järjestäjä ja näyttötodistuksen toimielimen puheenjohtaja 

(A 488/2008).
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Päättötodistuksessa tulee olla seuraavat tiedot:

opiskelijan nimi ja henkilötunnus��

tutkinnon nimi ja laajuus 120 ov /3 vuotta��

koulutusohjelman nimi��

tutkintonimike opetusministeriön asetuksen mukaisesti��

suoritetut tutkinnon osat ryhmiteltyinä ammatillisiin (90 ov), ammattitaitoa ��

täydentäviin (20 ov) ja vapaasti valittaviin tutkinnon osiin (10 ov), niiden laa-

juudet ja arvosanat

opinnäytteen laajuus ja nimi ��

työssäoppimisen laajuus ��

päiväys ja allekirjoitukset��

koulutuksen järjestäjän tai oppilaitoksen leima.��

Näyttötodistuksessa tulee olla seuraavat tiedot:

opiskelijan nimi ja henkilötunnus��

tutkinnon nimi ja laajuus 120 ov/3 vuotta��

koulutusohjelman nimi��

tutkintonimike��

suoritetut ammattiosaamisen näytöt tutkinnon osittain (tutkinnon osan nimi ��

ja laajuus, lyhyt kuvaus opiskelijan suorittamasta ammattiosaamisen näytöstä, 

näyttöpaikan nimi, ammattiosaamisen näytön arvosana tai erityisopiskelijoilla 

lyhyt sanallinen kuvaus opiskelijan ammattiosaamisen näytöillä todennetusta 

ammatillisesta osaamisesta ja ammattitaidosta)

päiväys ja allekirjoitus (toimielimen puheenjohtaja)��

koulutuksen järjestäjän tai oppilaitoksen leima.��

Tutkintotodistuksessa tulee olla myös seuraavat tiedot:

todistuksen myöntävän koulutuksen järjestäjän tai oppilaitoksen yhteystiedot��

koulutuksen järjestäjän tai oppilaitoksen nimi, ellei niitä ole edellä mainittu��

opetusministeriön myöntämä koulutuksen järjestämislupa��

lainsäädäntö, johon koulutus perustuu��

maininta, että koulutus on toteutettu Opetushallituksen päättämien tutkinnon ��

perusteiden mukaisesti (määräyksen hyväksymispäivämäärä ja diaarinumero)

maininta, että tutkinto on opetusministeriön hyväksymä (koulutuksen alkaes-��

sa voimassa olleen ministeriön asetuksen päivämäärä ja asetusnumero)

pohjakoulutusvaatimus ja tutkinnon kansallinen taso��

tutkinnon tuottama jatko-opintokelpoisuus��

tutkinnon laajuuden, opintovuoden ja opintoviikon määritelmä��

arvosana-asteikko��

ammattien harjoittamisesta johtuvat erityissäännökset.��
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Todistus suoritetusta koulutuksesta

Todistuksessa suoritetusta koulutuksesta on voimassa, mitä valtioneuvoston asetuk-

sessa ammatillisesta koulutuksesta annetun asetuksen muuttamisesta (A488/2008, 

13 §) on säädetty.

Todistus suoritetuista opinnoista, tutkinnon osista ja ammattiosaamisen näytöistä

Sen lisäksi, mitä todistuksen antamisesta on valtioneuvoston asetuksessa ammatil-

lisesta koulutuksesta annetun asetuksen muuttamisesta (A 488/2008, 13 §) sää-

detty, opiskelijalle annetaan todistus suoritetuista tutkinnon osista ja opinnoista, 

ammattiosaamisen näytöistä ja aikaisemmin hankitusta osaamisesta. Todistukseen 

merkitään arvosanojen lisäksi myös sellaisiin tutkinnon osiin osallistuminen, joista 

opiskelija ei ole saanut vielä arvosanaa, sekä tieto siitä, mitä suorituksia tutkintoto-

distuksen saaminen opiskelijalta edellyttää.

Kun opiskelija tutkinnon osan tai osia suoritettuaan siirtyy työelämään, tulee 

todistuksen liitteenä olla tieto ammattipätevyydestä, joka hänellä on suoritettujen 

tutkinnon osien perusteella. 

Erotodistus

Erotodistuksen antamisesta on voimassa, mitä valtioneuvoston asetuksessa amma-

tillisesta koulutuksesta annetun asetuksen muuttamisesta (A 488/2008, 13 §) on 

säädetty. 

Kansainväliseen käyttöön tarkoitettu tutkintotodistuksen tai todistuksen liite

Kansainväliseen käyttöön tarkoitetusta tutkintotodistuksen tai todistuksen liitteen 

antamisesta on voimassa, mitä valtioneuvoston asetuksessa ammatillisesta koulutuk-

sesta annetun asetuksen muuttamisesta (A 488/2008, 13 §) on säädetty.
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Todistus kuljetusalan perustason ammattipätevyyskoulutuksen suorittamisesta

Todistuksesta kuljetusalan perustason ammattipätevyyskoulutuksen suorittamisesta 

on voimassa, mitä opetusministeriön kirjeessä (12.6.2007 nro 146/530/2007) oh-

jeistetaan.

7.10	 Arviointi erityisopetuksessa 

Erityisopiskelijan arvioinnissa tulee noudattaa samoja periaatteita kuin muidenkin 

opiskelijoiden arvioinnissa. Mikäli opiskelija ei jossakin tutkinnon osassa saavuta 

tutkinnon perusteissa ilmaistuja T1-tason tavoitteita, opetus voidaan mukauttaa. 

Kun tutkinnon ammattitaitovaatimuksia tai tavoitteita on mukautettu lain amma-

tillisesta koulutuksesta 630/1998, 20 §:n ja 21 § 2 ja 3 momentin perusteella, siitä 

on tehtävä merkintä todistukseen. Opiskelijan tulee saada tutkintotodistus, vaikka 

tutkinnon tavoitteita olisikin mukautettu. 

Mukautetuista ammattitaitovaatimuksista tai tavoitteista on tehtävä alaviite-

merkintä sekä päättötodistukseen että näyttötodistukseen. Arviointi on suoritettava 

mukautettuihin ammattitaitovaatimuksiin tai tavoitteisiin suhteutettuna, jolloin 

niille on laadittava arviointikriteerit. Koulutuksen järjestäjä laatii tutkinnon osan 

mukautetut ammattitaitovaatimukset tai tavoitteet ja arviointikriteerit asetuksen 

ammatillisesta koulutuksesta 811/1998 8 §:n mukaisesti. Arvosana-asteikon on 

oltava sama kuin yleensä käytössä oleva. Valtioneuvoston asetuksen ammatillisesta 

koulutuksesta annetun asetuksen muuttamisesta 603/2005, 10 §:n mukaan erityis-

opetuksena järjestettävässä koulutuksessa ammattiosaamisen näytöt voidaan arvioi

da myös sanallisesti. Opiskelijan on tiedettävä, että mukautettujen ammattitaito-

vaatimusten tai tavoitteiden mukaan suoritettu koulutus saattaa vaikuttaa jatko-

opintoihin pääsyyn ja niissä menestymiseen.

Jos ammattitaitovaatimuksissa ja tavoitteissa esitetty osaaminen jäävät olen-

naisilta osin puutteellisiksi, on tutkintotodistuksen sijasta annettava todistus suori-

tetuista opinnoista. Sen liitteenä tulee antaa selvitys siitä, mitä opiskelija parhaiten 

osaa.
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7.11	 Maahanmuuttaja- ja eri kieli- ja kulttuuriryhmien  
opiskelijoiden arviointi 

Maahanmuuttajaopiskelijoiden ja muiden eri kieli- ja kulttuuriryhmien opiskelijoi-

den osaaminen tulee arvioida samalla tavalla kuin muidenkin opiskelijoiden. Osaa-

minen tulee arvioida sellaisilla menetelmillä, että kielitaidon mahdollisesta puutteel-

lisuudesta huolimatta osaaminen voidaan arvioida. 

Opiskelijalla, jonka äidinkieli on muu kuin oppilaitoksen opetuskieli, on olta-

va ennen ammattiosaamisen näyttöä sellainen kielitaito, että hän ymmärtää ammat-

tiosaamisen näyttönä tehtävään työhön liittyvät ohjeet ja määräykset. Tuen tarve on 

tunnistettava ja sen perusteella on suunniteltava tukitoimet yhdessä oppilaitoksen, 

työelämän edustajan ja opiskelijan kanssa. Ammattiosaamisen näytön arvioijat ja 

näytön toteutukseen osallistuvat tulee tarvittaessa valmentaa siihen, miten kulttuu-

riset tekijät vaikuttavat yksilöiden väliseen viestintään. Lisäksi ammattiosaamisen 

näytön toteutukseen osallistuvat ja näytön arvioijat tulee valmentaa selkeän kielen 

käyttöön ohjeita annettaessa. 

Äidinkielen arviointi

Jos suomi ei ole opiskelijan äidinkieli, hänen suomen kielen osaamistaan on arvi-

oitava suomi toisena kielenä -tavoitteiden mukaisesti myös siinä tapauksessa, ettei 

hänelle ole erikseen järjestetty suomi toisena kielenä -opetusta. Mikäli opettaja ja 

opiskelija yhdessä arvioivat opiskelijan suomen kielen taidon äidinkieli, suomi -ta-

soiseksi, osaaminen tulee arvioida äidinkieli, suomi -tavoitteiden mukaan. Päättö-

todistukseen on merkittävä, kumman tavoitteiden mukaisesti osaamista on arvioi-

tu, kuitenkin asteikolla 1–3. Opiskelijan opiskelusuunnitelma, myös arviointi, voi 

koostua molemmista edellä mainituista äidinkielen opinnoista (ks. luku 8.4). 

Viittomakielisten opiskelijoiden suomen kielen taito arvioidaan suomi viitto-

makielisille -tavoitteiden mukaisesti.

Toisen kotimaisen kielen arviointi

Jos opiskelija ei ole opiskellut ruotsia toisena kotimaisena kielenä, päättötodistuk-

seen on merkittävä, mitä hän on sen tilalla opiskellut. Arviointiin vaikuttavat ope-

tusjärjestelyt on määritelty tarkemmin luvussa 8.4. 
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8.1	 Opinto-ohjaus ja henkilökohtainen opiskelusuunnitelma 

Opinto-ohjauksen tavoitteet 

Opinto-ohjauksen tavoitteena on, että opiskelija saa riittävästi tietoa koulutukses-

taan ennen sen aloitusta ja sen aikana. Opiskelijan tulee tietää tutkintoonsa sisälty-

vät tutkinnon osat ja opinnot ja niiden valinnan mahdollisuudet. Lisäksi tavoitteena 

on, että opiskelija osaa toimia oppilaitosyhteisössään, osaa kehittää opiskelu- ja vuo-

rovaikutustaitojaan ja itsetuntemustaan sekä arvioida omaa toimintaansa ja tuotok-

siaan. Hän osaa suunnitella opintonsa, laatia henkilökohtaisen opiskelusuunnitel-

mansa yhteistyössä opettajan kanssa ja ottaa vastuun opinnoistaan. Hän osaa seurata 

opintosuoritusten kertymistä ja hakea tukea opintojensa suunnitteluun. 

Opiskelija osaa tehdä koulutusta ja elämänuraa koskevia valintoja ja ratkaisuja. 

Hän tunnistaa opiskeluunsa ja elämäntilanteisiinsa mahdollisesti liittyviä ongelmia 

ja osaa hakea niihin tukea. Hän osaa käyttää yhteiskunnan tarjoamia opiskelijahuol-

lon palveluita ja muita ohjaus-, neuvonta- ja tietopalveluja. Tavoitteiden saavutta-

mista tukee koulutuksen järjestäjän velvoite tiedottaa alaikäisen opiskelijan huolta-

jille ammatillisesta koulutuksesta ja opiskelijan opintojen etenemisestä.

Opiskelijan oikeus opinto-ohjaukseen 

Tutkintoon sisältyy opinto-ohjausta vähintään 1,5 opintoviikkoa (VN:n päätös 

213/1999). Ohjaustoiminnalla tulee tukea opiskelijaa kokonaisvaltaisesti opinto-

jen eri vaiheissa. Jokaisella opiskelijalla on oikeus saada henkilökohtaista ja muuta 

opintojen ohjausta. Opiskelijalla on oikeus saada opiskelussa tai elämäntilanteiden 

muutoksissa tarvitsemiaan tukipalveluita. 

MUUT MÄÄRÄYKSET  
AMMATILLISESSA PERUSKOULUTUKSESSA8
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Opinto-ohjauksen järjestäminen

Opinto-ohjauksen järjestämisen tavoitteena on edistää koulutuksellista, etnistä ja 

sukupuolten välistä tasa-arvoa. Tavoitteena on lisäksi lisätä opiskelijoiden hyvin-

vointia, ehkäistä opintojen keskeyttämistä, edistää työllistymistä ja tukea jatko-

opintoihin hakeutumista. Koulutuksen järjestäjän on kiinnitettävä huomiota eri-

tyisesti niiden opiskelijoiden ohjaukseen, joilla on opiskelu- tai oppimisvaikeuksia 

(esimerkiksi luki-häiriö), poissaoloja koulutuksesta tai elämänhallintaan liittyviä 

vaikeuksia. 

Koulutuksen järjestäjä laatii opetussuunnitelmaansa opinto-ohjaussuunnitel-

man, jossa kuvataan ohjaukseen osallistuvien tehtävät ja työnjako. Suunnitelma 

toimii koko oppilaitoksen ohjaustyön kehittämisen välineenä. Siinä määritellään, 

miten ja minkälaista tukea opiskelija saa ohjaustoimintaan osallistuvilta. Suunni-

telmassa esitetään, miten yhteistyö eri koulutuksen järjestäjien kanssa on järjestetty, 

jotta opiskelija voi valita tutkinnon osia ja opintoja eri koulutusohjelmista ja tutkin-

noista sekä suunnitella useamman kuin yhden tutkinnon suorittamista. Siinä mää-

ritellään myös yhteistyö oppilaitoksen ulkopuolisten asiantuntijoiden ja huoltajien 

kanssa. Opiskelijahuoltosuunnitelma on osa ohjaussuunnitelmaa.

Ohjaustoimintaan osallistuvat kaikki oppilaitoksen opettajat sekä muut oh-

jauksesta vastuulliset. Opinto-ohjaajalla on päävastuu opinto-ohjauksen järjestä-

misestä sekä ohjauksen kokonaisuuden suunnittelusta ja toteutuksesta. Opettajan 

tehtävänä on ohjata ja motivoida opiskelijaa tutkinnon suorittamisessa ja opintojen 

suunnittelussa. Hänen tehtävänsä on myös auttaa opiskelijaa löytämään vahvuuksi-

aan ja kehittämään oppimisen valmiuksiaan. 

Opinto-ohjausta järjestetään opintoihin liittyvänä, henkilökohtaisena, ryhmä-

ohjauksena ja muuna ohjauksena. Opiskelija saa opinto-ohjausta opiskelunsa tueksi 

ja valintojen tekemiseen, jotta hän kykenee suunnittelemaan opiskelujensa sisällön 

ja rakenteen omien voimavarojensa mukaisesti. Opinto-ohjauksella edistetään opis-

kelijoiden yhteisöllisyyttä koko koulutuksen ajan. Opiskelijoiden opiskelua ja hy-

vinvointia seurataan ja tuetaan yhteistyössä huoltajien kanssa. 

Koulutuksen järjestäjän tulee tiedottaa ammatillisesta koulutuksesta ja siihen 

hakeutumisesta perusopetuksen oppilaille, heidän huoltajilleen, oppilaanohjaajille 

ja opettajille. Koulutuksen järjestäjän tulee suunnata tiedotusta ja ohjausta erityises-

ti perusopetuksen päättymisen jälkeen koulutuksen ulkopuolelle jääneille nuorille 

ja heidän huoltajilleen.

Koulutuksen järjestäjän tulee kehittää ura- ja rekrytointipalvelujaan yhteis-

työssä elinkeinoelämän ja työvoimapalveluiden kanssa sekä edistää ja tukea opiske-

lijoiden työllistymistä ja jatkokoulutukseen pääsemistä.
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Henkilökohtainen opiskelusuunnitelma 

Henkilökohtainen opiskelusuunnitelma tukee opiskelijan urasuunnittelua ja kehit-

tää hänen valmiuksiaan itsearvioinnissa. Se perustuu opiskelijan oman opiskelun 

suunnitteluun, yksilöllisiin valintoihin, opinnoissa etenemiseen ja oppimisen arvi-

ointiin. Opiskelijaa ohjataan henkilökohtaisen opiskelusuunnitelman laadinnassa ja 

sen toteutumisen seurannassa. Se on suunnitelma, jonka toteuttamiseen opiskelija 

sitoutuu ja motivoituu koko koulutuksen ajaksi. 

Henkilökohtaisen opiskelusuunnitelman laadintaan osallistuvat opettaja tai 

opettajat ja tarvittaessa opinto-ohjaaja opiskelijan kanssa yhdessä neuvotellen. Suun-

nitelmassa määritellään oppimisen tavoitteet, opintojen suorittaminen, suoritusta-

vat ja ajoitus sekä opintojen arviointi. Laadinnassa otetaan huomioon opiskelijoi-

den erilaiset oppimistyylit. Mahdolliset oppimista vaikeuttavat seikat tunnistetaan 

ja opiskelijan itseohjautuvuutta ja ammatillista kasvua ohjataan ja tuetaan.

Henkilökohtaisen opiskelusuunnitelman toteutumista ja opintojen edistymis-

tä seurataan, ja tarvittaessa opiskelijalle annetaan tukiopetusta. Opiskelija ja opet-

tajat arvioivat henkilökohtaisen opiskelusuunnitelman toteuttamisen mahdolliset 

esteet. Opiskelijaa ohjataan tekemään omaa oppimistaan koskevia päätöksiä sekä 

tarvittaessa tarkentamaan ja muuttamaan suunnitelmaa opintojen edetessä. 

Henkilökohtainen opiskelusuunnitelma sisältää opiskelijan yksilölliset valin-

nat, opinnoissa etenemisen, oppimisen arvioinnin, opiskelijan osaamisen tunnis-

tamisen ja tunnustamisen, työssäoppimisen paikat ja ajat sekä ammattiosaamisen 

näytöt. 

8.2 	 Työssäoppiminen ja työturvallisuus 

Sen lisäksi, mitä asetuksessa ammatillisesta koulutuksesta (A 811/1998, 5 §, VNA 

muutos 603/2005, 3 ja 5 §) on säädetty, tulee työssäoppimisessa noudattaa seuraa-

vaa:

Työssäoppiminen on osa ammatillista koulutusta. Se on koulutuksen jär-

jestämismuoto, jossa osa tutkinnon tavoitteista opitaan työpaikalla työtä tehden. 

Työssäoppiminen on aidossa työympäristössä tapahtuvaa tavoitteellista, ohjattua ja 

arvioitua opiskelua. Työssäoppimisjaksojen tulee olla ammatinhallinnan kannalta 

riittävän pitkiä ja monipuolisia. Vain poikkeustapauksessa opiskelija voi suorittaa 

työssäoppimisen oppilaitoksen harjoitusyrityksessä tai vastaavin järjestelyin. 

Työpaikkojen ja koulutuksen järjestäjien yhteistyöllä varmistetaan työssäop-

pimisen ja muun ammatillisen koulutuksen työelämävastaavuus, laatu ja ajantasai-

suus. Koulutuksen järjestäjän vastuulla on huolehtia, että kaikilla alueen toimijoilla 
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on yhteinen käsitys työssäoppimisen järjestämisestä. Koulutuksen järjestäjän tulee 

huolehtia, että opiskelija saa riittävästi ohjausta ja opetusta työssäoppimisen aika-

na ja että opettajilla ja muulla henkilöstöllä on edellytykset yhteistyölle työelämän 

kanssa. Koulutuksen järjestäjän ja opettajien tulee yhdessä työ- ja elinkeinoelämän 

kanssa varmistaa työssäoppimisen laatu, jotta opiskelija saavuttaa tutkinnon perus-

teiden ammattitaitovaatimukset. 

Työssäoppimisen toteutuksesta vastaa koulutuksen järjestäjä. Toteutukseen si-

sältyy suunnittelua, opiskelijan ohjausta ja arviointia. Lisäksi koulutuksen järjestä-

jän tehtävänä on huolehtia opettajien työelämäosaamisesta ja kouluttamisesta sekä 

työpaikkaohjaajien kouluttamisesta. Työpaikalla kiinnitetään erityistä huomiota 

opiskelijan ohjaukseen ja palautteen antamiseen.

Työssäoppimisen aikana opiskelija ei yleensä ole työsuhteessa työnantajaan, 

eikä hänelle makseta palkkaa työssäoppimisjaksojen aikana. Työssäoppimisjakson 

aikana opiskelija on oikeutettu saamaan opintotuen ja opintososiaaliset edut niistä 

erikseen annettujen ohjeiden mukaan. Kun työssäoppiminen toteutetaan ulkomail-

la, järjestämisessä otetaan huomioon myös paikalliset määräykset.

Sen lisäksi, mitä laissa ammatillisesta koulutuksesta (L 630/1998, 19 §, 28 §) 

ja voimassa olevissa työturvallisuussäädöksissä on säädetty, työturvallisuusasioissa 

noudatetaan seuraavaa:

Sopimuksessa työpaikalla käytännön työtehtävien yhteydessä järjestettävästä 

koulutuksesta ja ammattiosaamisen näytöistä on kirjattava turvallisuuteen, tapatur-

miin ja vahingonkorvauksiin liittyvät vastuut ja vakuutukset. Ennen työn aloitta-

mista työnantaja ja koulutuksen järjestäjä varmistavat yhdessä, että opiskelijalla on 

edellytykset tehdä ko. työtä turvallisesti ja terveyttään vaarantamatta sekä ohjeita 

noudattaen. 

Koulutuksen järjestäjään sovelletaan työturvallisuuslain 4 §:n 1 momentin 

mukaan työantajaa koskevia säännöksiä silloin, kun työ tapahtuu oppilaitoksessa tai 

muutoin koulutuksen järjestäjän osoittamalla tavalla. 

Opiskelijan arvioinnista työssäoppimisjaksoilla on määrätty luvussa 7.

8.3 	 Ammatillinen erityisopetus 

Koulutuksellisen tasa-arvon toteutumiseksi jokaisella opiskelijalla tulee olla erilaisis-

ta oppimisedellytyksistä riippumatta yhdenvertaiset mahdollisuudet osallistua am-

matilliseen koulutukseen sekä sijoittua koulutuksen jälkeen työhön ja yhteiskuntaan 

täysivaltaisena kansalaisena.

Erityistä tukea tarvitsevan opiskelijan ammatillinen koulutus tulee toteuttaa 

yhdenvertaisuusperiaatteen mukaan ensisijaisesti tavallisessa ammatillisessa oppilai-
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toksessa samoissa opetusryhmissä muiden opiskelijoiden kanssa. Opetus voidaan 

järjestää myös osittain tai kokonaan erityisryhmässä. Ammatilliset erityisoppilaitok-

set huolehtivat ensisijaisesti vaikeavammaisten koulutuksesta sekä valmentavasta ja 

kuntouttavasta opetuksesta ja ohjauksesta. Lisäksi niiden tulee tarjota asiantuntija-

apua muille oppilaitoksille. Ammatillista erityisopetusta voidaan järjestää myös op-

pisopimuskoulutuksena.

Vammaisuuden, sairauden, kehityksessä viivästymisen, tunne-elämän häiri-

ön tai muun syyn vuoksi erityisiä opetus- tai opiskelijahuoltopalveluja tarvitsevien 

opiskelijoiden tulee saada erityisopetusta. Sen avulla turvataan henkilökohtaisiin 

edellytyksiin perustuva oppiminen, itsensä kehittäminen ja ihmisenä kasvaminen. 

Erityisopetukseen liitetään tarvittaessa muita tukitoimia ja kuntoutusta yhteistyössä 

kuntoutuspalvelujen tuottajien kanssa.

Koulutuksen järjestäjä määrittelee erityisopetuksen periaatteet: tavoitteet, to-

teutuksen, opetusmenetelmät, tuki- ja erityispalvelut, asiantuntijapalvelut, yhteis-

työtahot ja vastuut. Oppilaitoksen tulee varata erityisopetukseen riittävät voima-

varat. Erityistä tukea tarvitsevien opiskelijoiden oppimisen edistäminen on koko 

oppilaitosyhteisön tehtävä.

Erityisopetuksen tarve on määriteltävä ammatillisen koulutuksen lain 20 §:n 

ja opetussuunnitelman perusteiden pohjalta jokaiselle opiskelijalle yksilöllisesti. Ta-

voitteiden saavuttamista on tuettava yksilöllisesti suunnitellun ja ohjatun oppimis-

prosessin sekä erilaisten tukitoimien avulla. 

Henkilökohtainen opetuksen järjestämistä koskeva suunnitelma (HOJKS)

Erityisopetusta tarvitsevalle opiskelijalle on laadittava aina kirjallinen henkilökoh-

tainen opetuksen järjestämistä koskeva suunnitelma (HOJKS) (L 630/1998, 20 §). 

Suunnitelman tulee sisältää (A 811/1998, 8 § mukaan)

suoritettava tutkinto��

opetuksessa noudatettavat tutkinnon perusteet��

tutkinnon laajuus ��

opiskelijalle laadittu henkilökohtainen opetussuunnitelma ��

opiskelijan saamat erityiset opetus- ja opiskelijahuollon palvelut��

muut henkilökohtaiset palvelu- ja tukitoimet sekä ��

erityisopetuksen perustelut. ��

HOJKS tulee laatia opiskelijan, tarvittaessa hänen huoltajansa, aikaisemman kou-

lun edustajien sekä opettajien ja opiskelijahuollon asiantuntijoiden kanssa. 



328

MUUT MÄÄRÄYKSET AMMATILLISESSA PERUSKOULUTUKSESSA8

Mikäli ammattitaitovaatimuksia on mukautettu, henkilökohtaiseen opetuksen 

järjestämistä koskevaan suunnitelmaan sisältyy henkilökohtainen opetussuunnitel-

ma, jossa määritellään opiskelijan yksilölliset oppimisen tavoitteet. Ne perustuvat 

hänen opiskelemansa tutkinnon perusteisiin. Ammatillisessa erityisopetuksessa ope-

tus on suunniteltava siten, että opiskelija mahdollisimman suuressa määrin saavuttaa 

saman pätevyyden kuin muussa ammatillisessa koulutuksessa. Tavoitteita voidaan 

mukauttaa opiskelijan edellytysten mukaan joko niin, että kaiken opetuksen tavoit-

teet on mukautettu, tai mukauttamalla vain yhden tai sitä useamman tutkinnon 

osan tavoitteet. Opetuksessa tulee keskittyä opiskelijan vahvojen osaamisalueiden 

tukemiseen, jotta hänelle taataan hyvät mahdollisuudet sijoittua työhön. Erityistä 

huomiota tulee kiinnittää työssä harjaantumiseen työssäoppimisen jaksojen aikana. 

Opiskelijalle tulee selvittää, miten hän voi koulutuksen jälkeen saada tarvitsemiaan 

erityispalveluja.

Opiskelijan edistymistä tulee seurata koulutuksen aikana, ja henkilökohtaisia 

tavoitteita ja tukitoimia on muutettava tarpeen mukaan. Määräykset erityisopiskeli-

joiden arvioinnista ovat luvussa 7.10.

8.4	 Maahanmuuttajien ja eri kieli- ja kulttuuriryhmien opetus 

Yleistä

Maahanmuuttajaopiskelijoiden ja muiden kieli- ja kulttuuriryhmien opiskelijoiden, 

kuten saamenkielisten, romanien ja viittomakielisten opiskelijoiden ammattitaito-

vaatimukset ovat pääsääntöisesti samat kuin muidenkin opiskelijoiden. Opetuksessa 

noudatetaan ammatillisen perustutkinnon perusteita.

Opiskelijoita, joiden äidinkieli on muu kuin oppilaitoksen opetuskieli, tulee 

tukea etenkin kielten opinnoissa ja erityisin opetusjärjestelyin. Opetuksessa otetaan 

tarvittaessa huomioon opiskelijoiden tausta, kuten äidinkieli, kulttuuri ja koulu-

tuksen aikana kehittyvä kielitaito. Opetusjärjestelyillä tuetaan opiskelijoiden omaa 

kielellistä identiteettiä enemmistökielen ja -kulttuurin rinnalla. Koulutuksen järjes-

täjän opetussuunnitelmaan sisältyy maahanmuuttajien ja eri kieli- ja kulttuuriryh-

mien opiskelijoiden opetusjärjestelyjen toteuttaminen.

Maahanmuuttajat

Maahanmuuttajilla tarkoitetaan tässä yhteydessä Suomeen muuttaneita ja Suomessa 

syntyneitä maahanmuuttajataustaisia opiskelijoita. Opetuksessa otetaan tarvittaessa 
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huomioon maahanmuuton syy, maassaoloaika sekä kehittyvä suomen kielen taito. 

Opinnot tukevat opiskelijan kasvua sekä suomalaisen että hänen oman kieli- ja kult-

tuuriyhteisönsä aktiiviseksi ja tasapainoiseksi jäseneksi.

Saamenkieliset

Perusopetuksessa aloitettua saamenkielistä opetusta jatketaan mahdollisuuksien mu-

kaan ammatillisessa koulutuksessa. Saamenkielistä opetusta voidaan antaa pohjois-, 

inarin- ja koltansaamen kielillä. Saamen kieltä voi opiskella äidinkielenä, vaikka 

opetusta ei muutoin tarjottaisi saamen kielellä.

Romanit

Romanien opetus toteutetaan ottamalla huomioon Suomen romanien asema et-

nisenä ja kulttuurisena vähemmistönä. Opetusjärjestelyissä otetaan huomioon ro-

manien kulttuuri. Romanikielen opetusta järjestetään mahdollisuuksien mukaan 

yhteistyössä muiden koulutuksen järjestäjien kanssa.

Viittomakieliset

Viittomakielisten opiskelijoiden opetuksessa ja opiskelussa sovelletaan ammatillisen 

perustutkinnon perusteita viittomakieliseen kulttuuriin ja viestintään. Viittomakie-

len rinnalla käytetään suomea tai ruotsia luku- ja kirjoituskielenä. Viittomakielisten 

opetus suunnitellaan niin, että opiskelijan on mahdollista toimia tulkin kanssa. Op-

pimisympäristöissä otetaan huomioon viittomakielisen tai huonokuuloisen mah-

dollisuus kommunikoida luontevasti. 

Kieltenopetuksen järjestelyt 

Seuraavia valtioneuvoston päätöksen (VnP 213/1999) mukaisia opetusjärjestelyjä 

voidaan soveltaa maahanmuuttajien, saamenkielisten, romanien ja viittomakielisten 

kielten opinnoissa (äidinkieli, toinen kotimainen kieli, vieras kieli), jos heidän äi-

dinkielensä on muu kuin suomi tai ruotsi. 
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Äidinkieli

Jos opiskelijan äidinkieli on muu kuin suomi tai ruotsi, voi koulutuksen järjestäjä 

jakaa ammatillisesta koulutuksesta annetun lain 12 § 2. momentissa säädetyt äidin-

kielen ja toisen kotimaisen kielen pakolliset tutkinnon osat säädetystä poikkeavalla 

tavalla. 

Äidinkielen ja toisen kotimaisen kielen tutkinnon osiin varatut opintoviikot  

(4 + 1 = 5 ov) voidaan yhdistää ja jakaa joustavasti mahdollisiin opiskelijan oman äi-

dinkielen opintoihin, suomi toisena kielenä -opintoihin ja toisen kotimaisen kielen 

opintoihin. Suomi toisena kielenä tarkoittaa kieltä, joka on opittu äidinkielen jäl-

keen suomenkielisessä ympäristössä. Viittomakielisiä opiskelijoita varten on laadittu 

erikseen suomi viittomakielisille -tutkinnon osa (luku 5).

Opiskelijat voivat opiskella suomen kieltä joko

1) 	 suomi toisena kielenä -tavoitteiden mukaisesti (luku 5) tai

2)	 äidinkieli, suomi -tavoitteiden mukaisesti (luku 5), jos opiskelijan suomen kie-

len taidon arvioidaan olevan äidinkielisen tasoinen. 

Opiskelija, jonka suomen kielen taito ei ole äidinkielisen tasoista kaikilla kielitaidon 

osa-alueilla, opiskelee suomi toisena kielenä -tavoitteiden ja sisältöjen mukaisesti. 

Hänen suomen kielen osaamisensa arvioidaan näiden tavoitteiden mukaisesti huo-

limatta siitä, onko koulutuksen järjestäjä tarjonnut suomi toisena kielenä -opetusta. 

Koulutuksen järjestäjä voi tarjota ja opiskelijan opiskelusuunnitelmaan voi kuulua 

molempia edellä mainituista opinnoista. Opiskelija voi siirtyä kesken suomi toisena 

kielenä -opintojen opiskelemaan suomen kieltä äidinkieli, suomi -tavoitteiden mu-

kaisesti. 

Opiskelijoille tulee mahdollisuuksien mukaan järjestää myös hänen oman äidin-

kielensä opetusta. Äidinkielenä voidaan opiskelijan valinnan mukaan (L 630/1998, 

12 § 3 mom.) opettaa myös romanikieltä, viittomakieltä tai muuta opiskelijan äi-

dinkieltä. Maahanmuuttajien oman äidinkielen tavoitteet ovat luvussa 5. Opiskelija 

voi opiskella omaa äidinkieltään joko äidinkieli, oma äidinkieli vieraskielisille opis-

kelijoille (4 ov) tai vieras kieli (2 ov) -tavoitteiden mukaisesti tai vapaasti valittavina 

tutkinnon osina.

Jos opiskelija opiskelee äidinkieltä oma äidinkieli vieraskielisille opiskelijoille 

-tavoitteiden mukaisesti, on hänen opintoihinsa kuuluttava suomen kielen opinto-

ja.
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Toinen kotimainen kieli 

Opiskelijoiden toisen kotimaisen kielen (ruotsi) opetus järjestetään toisen kotimai-

sen kielen tavoitteiden mukaisesti ottaen huomioon opiskelijoiden kielitaidon taso.

Toisen kotimaisen kielen opinnot voidaan myös korvata oman äidinkielen ja 

suomen kielen opinnoilla vieraskielisillä opiskelijoilla (5 ov), luku 5. Tarvittaessa 

opetus voidaan järjestää toisen kotimaisen kielen alkeisopetuksena opiskelijan ja 

alan tarpeista riippuen.

Vieras kieli

Opiskelijan opintoihin on kuuluttava myös vieraan kielen opintoja. Muuta kuin 

suomea tai ruotsia äidinkielenään puhuvan opiskelijan vieras kieli voi olla myös 

hänen äidinkieltään. 

 

8.5 	 Oppisopimuskoulutus 

Oppisopimuskoulutuksesta on voimassa mitä laissa ammatillisesta koulutuksesta (L 

630/1998, 8 §, 17 §), asetuksessa ammatillisesta koulutuksesta (A 811/1998, 6 §, 7 

§) sekä laissa opetus- ja kulttuuritoimen rahoituksesta (635/1998) on säädetty.

Ammatillisena peruskoulutuksena toteutettavassa oppisopimuskoulutuksessa 

noudatetaan voimassa olevia tutkinnon perusteita (opetussuunnitelman ja näyttö-

tutkinnon perusteet).

Tutkinnon perusteiden mukaan peruskoulutuksena suoritetusta tutkinnosta 

tutkintotodistuksen antaa koulutuksen järjestäjä luvun 7.9 määräyksen mukaisesti.

8.6 	 Kodin ja oppilaitoksen yhteistyö 

Sen lisäksi, mitä laissa ammatillisesta koulutuksesta (L 630/1998, 5 §, 14 §) on sää-

detty, tulee kodin ja oppilaitoksen yhteistyön järjestämisessä noudattaa seuraavaa: 

Nuorille järjestettävässä koulutuksessa koulutuksen järjestäjän ja oppilaitoksen 

tulee olla aloitteellinen myönteisen yhteistyön käynnistämisessä ja ylläpitämisessä 

opiskelijan vanhempien tai huoltajien kanssa. Kodin ja oppilaitoksen yhteistyö jär-

jestetään niin, että se vahvistaa opiskelijan itsenäisyyttä ja vastuullisuutta, edistää 

opiskelua sekä mahdollistaa opiskelijalle tuen saannin opiskelijan terveyttä, turval-

lisuutta ja hyvinvointia koskevissa asioissa. Erityistä tukea tarvitsevien sekä eri kie-
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li- ja kulttuuritaustaisten opiskelijoiden yksilölliset tarpeet sekä elämänhallinnan ja 

opiskelun tukeminen tulee ottaa yhteistyössä huomioon. 

Koulutuksen järjestäjän tulee tehdä yhteistyötä opiskelijoiden ohjauksessa 

huoltajien kanssa koulutuksen aikana ja sen päättyessä. Ohjauksen tulee tukea opis-

kelijoiden työelämään tai jatko-opintoihin siirtymistä sekä vahvistaa opiskelijoiden 

elämänhallinnan valmiuksia.

Kodin ja oppilaitoksen yhteistyötä koskeva opetussuunnitelman osa tulee laa-

tia yhteistyössä oppilaitoksen sijaintikunnan tai -kuntien sosiaali- ja terveydenhuol-

lon toimeenpanoa hoitavien viranomaisten kanssa.

8.7 	 Opiskelijahuolto

Sen lisäksi, mitä laissa ammatillisesta koulutuksesta (L 630/1998, 14 §, 28 §, 37 a §) 

on säädetty opiskelijahuollon järjestämisestä ja opiskelijan oikeudesta turvalliseen 

opiskeluympäristöön, tulee noudattaa seuraavaa.

Opiskelijahuollon tavoitteena on luoda turvallinen ja terveellinen opiskelu-

ympäristö ja edistää oppilaitosyhteisön yhteisöllisyyttä, hyvinvointia ja viihtyisyyt-

tä. Tavoitteena on tukea opiskelijaa sekä säilyttää oppilaitosyhteisön toimintakyky 

fyysistä ja psyykkistä turvallisuutta sekä hyvinvointia uhkaavissa tilanteissa. Opis-

kelijahuollon tulee edistää oppimisvaikeuksien ja muiden ongelmien varhaista tun-

nistamista ja niihin puuttumista sekä ehkäistä koulutuksen keskeytymistä. Nuorten 

opiskelijoiden kohdalla koulutuksen järjestäjän on tehtävä yhteistyötä huoltajien 

kanssa. Koulutuksen järjestäjän tulee varmistaa opiskelijahuollon tavoitteiden saa-

vuttamista antamalla opetussuunnitelmassaan toimintaohjeita, jotka edistävät opis-

kelijoiden terveyttä ja turvallisuutta, erilaisten ongelmien varhaista tunnistamista 

ja niiden syntymisen ennaltaehkäisyä. Koulutuksen järjestäjän tulee antaa ohjeita 

oppilaitosyhteisön toimintaan liittyvien asioiden hoitamisesta, kuten opiskelijan 

opetukseen osallistumisesta, opinnoissa edistymisen seurannasta ja oppilaitoksen 

opiskelija-asuntolassa asumisesta. Ennalta ehkäiseviä toimintaohjeita tulee antaa tu-

pakoinnista, päihteiden käytöstä, kiusaamisesta ja häirinnästä. Koulutuksen järjes-

täjällä tulee olla kriisisuunnitelma ja toimintaohjeet myös käyttäytymishäiriöiden, 

väkivallan, tapaturmien, onnettomuuksien ja kuolemantapauksien varalta. Koulu-

tuksen järjestäjän tulee seurata opiskelijahuollon toteutumista ja ryhtyä tarvittaviin 

toimenpiteisiin. Opiskelijoita tulee rohkaista osallistumaan ja vaikuttamaan oman 

oppilaitosyhteisönsä hyvinvoinnin edistämiseen. Kaikilla opiskelijoiden kanssa op-

pilaitosyhteisössä työskentelevillä on vastuuta opiskelijahuollosta. Moniammatilli-

sen opiskelijahuoltohenkilöstön tehtävänä on opiskelijahuollon palveluiden koordi-

nointi ja kehittäminen.
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Opiskelijahuoltoa koskevat opetussuunnitelman osat tulee laatia yhteistyössä 

oppilaitoksen sijaintikunnan tai -kuntien sosiaali- ja terveydenhuollon toimeenpa-

noa hoitavien viranomaisten tai muiden tahojen kanssa. Ammatillisen koulutuksen 

järjestäjän tulee opetussuunnitelmaa laadittaessa ottaa huomioon kunnan sosiaali- ja 

terveydenhuollon toimijoiden kanssa kansanterveyslain ja lastensuojelulain velvoit-

teet opiskelijahuollon palveluiden järjestämisessä. Samalla tulee sopia syrjäytymistä 

ehkäisevästä toiminnasta sekä opiskelijaterveydenhuollon ja psykososiaalisen tuen 

asiantuntijapalveluiden järjestämisestä. Palveluiden kehittämisessä tulee hyödyntää 

opiskelijoiden palautetta. 

Ammatillisen koulutuksen aikana opiskelijalle tulee tiedottaa ohjauksen ja 

opiskelijahuollon toteutuksesta, eri hallinnonalojen palveluista, paikallisista tuki-

verkostoista ja tutkintokohtaisista terveydentilavaatimuksista. Työssäoppimisen työ-

turvallisuuteen ja työsuojeluun liittyvistä asioista tulee tiedottaa opiskelijan lisäksi 

alaikäisen opiskelijan huoltajalle.

Koulutuksen järjestäjän tulee huolehtia siitä, että opiskelijat tuntevat oppilai-

toksessa noudatettavat järjestyssäännöt. Opiskelijan omaa vastuuta tulee korostaa 

oppilaitoksen sääntöjen ja muiden ohjeiden noudattamisessa.
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9.1 	 Kone- ja metallialan kuvaus ja arvoperusta

Alan kuvaus

Kone- ja metallialan koulutus on suunnattu erityisesti teknologiateollisuuden tar-

peisiin. Teknologiateollisuudella on keskeinen asema Suomen kansantaloudessa 

ja ulkomaankaupassa. Sen työllistämät yli 250 000 osaajaa edustavat lähes puolta 

koko teollisuuden henkilöstöstä. Lisäksi teknologiateollisuuden ulkomaisissa tytär-

yrityksissä työskentelee saman verran henkilöstöä. Yritysten tuotannosta noin 70 

% menee vientiin, mikä on 60 % Suomen koko viennistä. Teknologiateollisuuden 

yritykset ovat voimakkaasti kansainvälistyneet ja kilpailu teknologian kehittämisessä 

ja markkinoinnissa on kiristynyt. Haasteeseen on vastattu sillä, että teknologiateolli-

suus käyttää 75 % Suomen tutkimus- ja kehityspanoksista. 

Kone- ja metallituoteteollisuus työllistää yli 130 000 henkilöä. Heistä 70 000 

on sellaisia, jotka ovat suorittaneet jonkin ammatillisen tutkinnon. Kone- ja metal-

lialan perustutkinnon on suorittanut 40 000. Kone- ja metallialan perustutkinnon 

suorittaneista lähes puolet työllistyy muiden toimialojen tuotanto-, ylläpito- ja kun-

nossapitotehtäviin. 

Kone- ja metallituoteteollisuuden tärkeimpiä työtehtäviä ovat koneistustyöt, 

levy- ja teräsrakennetyöt sekä kokoonpano-, asennus- ja kunnossapitotyöt. Ala 

työllistää koneistajia, hitsaajia, levyseppiä, koneenasentajia, hienomekaanikkoja, 

työvälinevalmistajia, automaatioasentajia ja kunnossapitoasentajia sekä valajia ja 

valumallinvalmistajia. Koneistustöitä tekeviä henkilöitä on eniten, noin 30  000. 

Seuraavaksi eniten, noin 20 000 työntekijää, on levy-, hitsaus- ja teräsrakennetöitä 

tekeviä. Asennus- ja kunnossapitohenkilöiden määrä on edellisiin verrattuna pieni, 

mutta tulee todennäköisesti kasvamaan tuotevalmistukseen liittyvän palveluliiketoi-

minnan kasvun myötä.

Vientiin painottuvana teollisuuden alana teknologiateollisuus on hyvin riippu-

vainen tuotteiden ja palveluiden maailmanlaajuisesta kysynnästä. Kotimaan korkea 

kustannustaso ja kysynnän painopisteen siirtyminen kasvaville markkina-alueille 

ovat jouduttaneet alan kansainvälistymistä ja tuotannon siirtämistä muualle. Voi-

9
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makkaassa kilpailutilanteessa on entistä tärkeämpää huolehtia alan kilpailukyvystä 

ja korkeasta osaamistasosta.

Teknologiateollisuuden tarvitseman henkilöstön määrä ei tule lähitulevaisuu-

dessa Suomessa kasvamaan, mutta uutta ammattitaitoista työvoimaa tarvitaan erityi-

sesti työntekijöiden ikärakenteesta johtuvan poistuman vuoksi. Uuden työvoiman 

tarve tulee olemaan suurinta levy- ja hitsaustöissä ja koneistustehtävissä. Kokoon-

pano-, asennus- ja kunnossapitotehtävien osuus tulee kasvamaan. On tärkeää, että 

Suomesta löytyy myös tulevaisuudessa henkilöitä, jotka osaavat hienomekaanista 

valmistusta ja työvälinevalmistusta. 

Ammattialan arvoperusta

Kone- ja metallituoteteollisuuden toiminta vaikuttaa ihmisten jokapäiväiseen elä-

mään, elinympäristön laatuun ja turvallisuuteen, maan elinkeinoelämään ja yh-

teiskunnan sosiaaliseen, taloudelliseen ja kulttuuriseen kehitykseen sekä eri tuo-

tannonalojen työturvallisuuteen ja luonnon hyvinvointiin. Alan kannalta tärkeitä 

kehittämisalueita ovat elinkeinoelämän ja yhteiskunnan tehokas ja ekologisesti ja 

taloudellisesti kestävä kehitys sekä ihmisten jokapäiväisen elämänlaadun ja turvalli-

suuden parantaminen. 

Alan tuotannon ja palvelujen keskeisiä lähtökohtia ovat tuotteiden kestävyys 

ja toimintavarmuus, turvallisuus, tarkoituksenmukaisuus, helppokäyttöisyys, pieni 

energian kulutus ja esteettisyys. Liiketoimintaa ohjaavat palvelujen, työn ja tuot-

teiden hyvä laatu, toiminnan tuottavuus ja kannattavuus, yrittäjyys ja innovatii-

visuus sekä ammattitaidon ja osaamisen arvostus. Kone- ja metallituoteteollisuu-

teen liittyvä menestyksellinen ja vastuullinen yritystoiminta perustuu ihmisarvon ja 

ihmisoikeuksien kunnioittamiseen, tasa-arvoon, suvaitsevaisuuteen, rehellisyyteen, 

asiakaskeskeisyyteen, terveen kilpailun periaatteiden noudattamiseen ja siihen, että 

työyhteisössä huolehditaan henkilöstön hyvinvoinnista ja tuotteiden, palvelujen ja 

työn sekä ammattitaidon ja ympäristön jatkuvasta kehittämisestä.

Kone- ja metallialan ammattilainen on oma-aloitteinen, yhteistyökykyinen, 

huolellinen, täsmällinen ja luotettava. Hän arvostaa omaa ja toisten työtä, noudat-

taa sovittuja työelämän käytäntöjä ja toimii työturvallisuusmääräysten mukaisesti. 

Hän tuntee vastuunsa ja huolehtii työsuojelusta ja ympäristön suojelusta. Hän toi-

mii asiakaslähtöisesti ja huolehtii työn laadusta ja ammattitaitonsa jatkuvasta kehit-

tämisestä.
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9.2 	 Tutkintokohtaiset terveydentilavaatimukset  
ammatillisessa peruskoulutuksessa

Opiskelijaksi ottamisen perusteista ammatilliseen perustutkintoon johtavassa kou-

lutuksessa säädetään ammatillisesta koulutuksesta annetun lain 27 §:ssä. Opiskeli-

jaksi ei voida ottaa sellaista henkilöä, jonka sairaus tai vamma ilmeisesti on esteenä 

koulutukseen osallistumiselle. Opiskelijan pääsyä ammatilliseen koulutuksen voi-

daan rajoittaa vain silloin, kun sairaus objektiivisesti arvioiden estää opinnot tai se 

vaarantaisi opiskelijan tai muiden turvallisuutta. Sairauden tai vamman opiskelulle 

aiheuttamat käytännön ongelmat tulee ensisijaisesti pyrkiä ratkaisemaan opetusjär-

jestelyiden ja opiskelijahuoltopalveluiden avulla.

Opiskelijaksi pyrkivän tulee antaa koulutuksen järjestäjälle opiskelijaksi otta-

misen edellyttämät terveydentilaansa koskevat tiedot. 

Koulutuksen järjestäjän tulee tämän lisäksi varmistaa, että opiskelijaksi valitun 

henkilön terveydentila on sellainen, että hän voi selviytyä myös koulutukseen kuu-

luvasta työpaikoilla tapahtuvasta oppimisesta, kuten alan tehtävissä toimiminen ja 

tutkinnon ammattitaitovaatimusten saavuttaminen edellyttävät. 

Opiskelijan oikeusturvan kannalta on perusteltua, että häntä ei valita sellai-

seen koulutukseen, jonka mukaisissa tehtävissä hän ei terveydentilansa vuoksi voisi 

toimia. Opiskelijavalintaa tehtäessä on otettava huomioon ammatteihin ja työhön 

sisältyvät moninaiset tehtävät. On mahdollista, että saman tutkinnon sisällä voi olla 

tutkinnon osia, jotka edellyttävät erilaisia terveydentilavaatimuksia ja mahdollista-

vat täten opiskelijalle yksilöllisiä ratkaisuja koulutuksen suorittamiseen.

Jotta opiskelijavalinta onnistuisi opiskelijan kannalta parhaalla mahdollisella 

tavalla, koulutuksen järjestäjän tulee tiedottaa perustutkinnon ja koulutusalan ter-

veydentilaa koskevista vaatimuksista ja edellytyksistä sekä mahdollisista terveydelli-

sistä riskeistä opiskelijaksi hakeutuville hakuoppaissa ja opiskelijavalintatilaisuudes-

sa. Opiskelijaksi hakeutuvan oma kuvaus nykyhetken terveydentilastaan ja mahdol-

lisen sairauden hoitotilanteesta riittää pääsääntöisesti valintatilanteessa. 

Mikäli koulutusalan tai tutkinnon oma lainsäädäntö tai alan erityispiirteet 

edellyttävät opiskelijaksi valitulta lääkärintodistusta opiskelijan terveydentilasta, 

riittää siihen lääkärintodistuksen merkintä alalle soveltuvuudesta. Opiskelijaksi ot-

taminen on ehdollinen lääkärintodistuksen esittämiseen saakka.

Opiskelijan sairaus tai vammautuminen ei saa keskeyttää opiskelijan koulutus-

ta tai johtaa harkitsemattomaan koulutusammatin tai -alan vaihtoon. Sairaudesta 
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tai vammautumisesta koulutuksen toteutumiselle aiheutuvat käytännön ongelmat 

tulee voida ratkaista ensisijaisesti opiskelijalle sopivilla yksilöllisillä opetusjärjeste-

lyillä ja henkilökohtaistamisella. Opintojen ohjaus, opiskelijan tuki, ergonomisiin 

työtapoihin ja apuvälineiden käyttöön ohjaaminen edistävät koulutuksen suoritta-

mista. Opiskelijan sairastuessa tai vammautuessa opiskelijahuollon ja työpaikkojen 

työterveyshuollon kanssa tehtävä yhteistyö on välttämätöntä.

Kaikissa tilanteissa, joissa käsitellään ja tallennetaan henkilötietolaissa arka-

luonteisiksi määriteltyjä henkilötietoja, kuten opiskelijan terveydentilaa koskevia 

tietoja, koulutuksen järjestäjän tulee noudattaa säädösten edellyttämää huolellisuut-

ta ja hyvää tietojenkäsittelytapaa.

Kone- ja metallitekniikan koulutuksessa edellytetään henkilöltä työn kuormitukseen riittävää 

fyysistä kuntoa. Henkilöllä ei saa olla sellaisia synnynnäisiä tai hankittuja sairauksia, 

jotka vaarantaisivat hänen oman tai muiden lähellä työskentelevien terveyden tai 

turvallisuuden. Henkilön sopivuutta erilaisiin työtehtäviin voidaan joutua harkitse-

maan oireiden ja toiminnan vajavuuden perusteella mm. seuraavissa sairauksissa:

näön heikkous��

tasapainoelimistön toiminnan häiriöt ja sairaudet��

tuki- ja liikuntaelimistön sairaus ��

9.3	 Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja  
yleiset arviointikriteerit 

Tämän luvun ammattitaitovaatimusten määrittely sekä arvioinnin kohteet ja ylei-

set arviointikriteerit on tarkoitettu koulutuksen järjestäjien avuksi, kun laaditaan 

sellaisten tutkinnon osien opetussuunnitelmia, joita ei ole tutkinnon perusteissa 

määritelty.

Ammatilliset tutkinnon osat muodostetaan ja nimetään työkokonaisuuksien 

mukaan. Ammattitaitovaatimukset kuvataan konkreettisena työn tekemisenä. Ar-

viointikriteerit määritellään arvioinnin kohteittain kolmelle tasolle: tyydyttävä T1, 

hyvä H2 ja kiitettävä K3. 

Seuraavassa olevat arviointikriteerit on tarkoitettu ohjeellisiksi siten, että niitä 

sovelletaan ammattitaitoa täydentävien tutkinnon osien (yhteisten opintojen) ta-

voitteiden ja ammatillisten tutkinnon osien ammattitaitovaatimusten mukaisesti. 

Esitetyt kriteerit kohdennetaan aina kyseessä olevan tutkinnon osan vaatimuksiin eli 

kriteereissä esitetty työ tarkoittaa aina ko. tutkinnon osaan sisältyvää työtä.
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ARVIOINNIN KOHDE ARVIOINTIKRITEERIT YLEISELLÄ TASOLLA

1. Työprosessin 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Arvioidaan oman työn 
suunnittelua, työsuo-
rituksen arviointia 
ja oman toiminnan 
kehittämistä.

suunnittelee työtään, mut-
ta uusissa tilanteissa tai 
työympäristön muuttuessa 
tarvitsee ohjausta

suunnittelee oman työnsä suunnittelee itsenäisesti 
vastuullaan olevia töitä ja 
tehtäviä

arvioi työnsä onnistumista arvioi työnsä onnistumista 
työn kuluessa ja selviytyy 
uusista ja muuttuvista tilan-
teista oma-aloitteisesti

arvioi työnsä onnistumista, 
perustelee arviotaan ja
arvioi sekä kehittää työs-
kentelytapojaan ja työym-
päristöään

Arvioidaan työkoko-
naisuuden toteutta-
mista, itsenäisyyttä ja 
vastuullisuutta.

toimii tutuissa työtehtävissä ottaa huomioon työskente-
lyssään työnsä kokonaisuu-
den (esim. mistä alkaa, mi-
hin päättää ja mitä välineitä 
ym. työssä tarvitaan)

ottaa huomioon työnsä ko-
konaisuuden toimintaym-
päristönsä ja oman työnsä 
osana sitä

työskentelee siten, että työn 
lopputulos on hyväksyttä-
vissä työn suunnitelman tai 
laatutavoitteiden mukaisesti 

työskentelee siten, että työn 
lopputulos sisältää työteh-
tävän erityisvaatimuksia

työskentelee työpaikan eri-
tyisvaatimusten mukaisesti 
siten, että työn lopputulos 
on tavoitteiden mukainen 

tarvitsee työvaiheissa etene-
misessä ajoittaista ohjausta

etenee sujuvasti työvaihees-
ta toiseen

etenee työssään järjestel-
mällisesti ja sujuvasti sovit-
taen työnsä työympäristön 
muuhun toimintaan

noudattaa työohjeita, työ-
aikoja, sopimuksia sekä 
neuvottelee poikkeamista.

tekee annetut tehtävät 
omatoimisesti ja huoleh-
tii työtehtävistään alusta 
loppuun ja vastaa omasta 
työosuudestaan.

tekee omalla vastuualu-
eellaan omatoimisesti 
muitakin kuin annettuja 
työtehtäviä.

ARVIOINNIN KOHDE ARVIOINTIKRITEERIT YLEISELLÄ TASOLLA
2. Työmenetelmien, 
-välineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Arvioidaan työteh-
tävään ja työympä-
ristöön soveltuvan 
työmenetelmän ja 
työvälineiden sekä 
materiaalien valintaa 
ja käyttöä.

käyttää työhönsä liittyviä 
keskeisimpiä työmenetel-
miä, työvälineitä ja mate-
riaaleja toistuvissa työti-
lanteissa, mutta tarvitsee 
joidenkin osalta ohjausta 
(menetelmät, välineet, mate-
riaalit määritellään tutkin-
non osittain).

käyttää työhönsä liittyviä 
työmenetelmiä, työvälineitä 
ja materiaaleja omatoimi-
sesti työtilanteissa.

valitsee työhönsä sopi-
vimmat työmenetelmät, 
työvälineet ja materiaalit ja 
käyttää niitä sujuvasti vaih-
televissa työtilanteissa.
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ARVIOINNIN KOHDE ARVIOINTIKRITEERIT YLEISELLÄ TASOLLA
3. Työn perustana 
olevan tiedon 
hallinta

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Arvioidaan työssä 
tarvittavan tiedon hal-
lintaa ja soveltamista

käyttää tavallisimpien 
menetelmien, välineiden 
ja materiaalien käytön pe-
rustana olevaa tietoa tois-
tuvissa työtilanteissa (eli ne 
menetelmät, välineet ja ma-
teriaalit, jotka on määritelty 
kohteessa 2), mutta tarvitsee 
ohjausta tiedon hankinnas-
sa ja soveltamisessa.

hankkii ja käyttää työssä 
tarvittavaa tietoa omatoi-
misesti.

hankkii ja käyttää itsenäi-
sesti tietoa työssään vaih-
televissa työtilanteissa ja 
perustelee työhön liittyviä 
ratkaisujaan hankkimansa 
tiedon pohjalta.

ARVIOINNIN KOHDE ARVIOINTIKRITEERIT YLEISELLÄ TASOLLA
4. Elinikäisen oppi-
misen avaintaidot
a) Omana ryhmä-
nään kohdassa 4 
arvioitavat neljä 
avaintaitoa

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu
Arvioidaan omaa 
osaamista työn 
tekijänä ja työn 
kehittämistä, 
ongelmien rat-
kaisemista sekä 
valintojen ja 
päätösten teke-
mistä.

hakee ohjattuna tietoa hakee tietoa ohjeiden mu-
kaan 

hakee itsenäisesti tietoa 

suunnittelee työtään, mut-
ta uusissa tilanteissa tai 
työympäristön muuttuessa 
tarvitsee ohjausta

suunnittelee oman työnsä 
ja arvioi työnsä onnistumis-
ta työn kuluessa

suunnittelee itsenäisesti 
vastuullaan olevia tehtäviä 
ja arvioi osaamistaan ja 
työnsä onnistumista sekä 
perustelee arviotaan
arvioi ja kehittää työsken-
telytapojaan ja työympäris-
töään

arvioi työnsä onnistumista ottaa vastaan palautetta ja 
toimii palautteen mukai-
sesti

kehittää toimintaansa saa-
mansa palautteen pohjalta

selviytyy tutuista tilanteis-
ta, mutta muuttuvissa ja 
valintatilanteissa tarvitsee 
ohjausta ja tukea

selviytyy muuttuvista ja 
valintatilanteista oma-
aloitteisesti

toimii erilaisissa tilanteissa 
itsenäisesti, tilanteeseen 
sopivasti ja löytää toimin-
nalleen vaihtoehtoisia toi-
mintatapoja
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Vuorovaikutus ja 
yhteistyö 
Arvioidaan toi-
mintaa vuorovai-
kutustilanteissa ja 
yhteistyökykyä.

noudattaa vuorovaikutusti-
lanteisiin annettuja ohjeita 
toimiessaan omassa oppi-
mis- ja työyhteisössään 

toimii tilanteen vaatimalla 
tavalla omassa oppimis- ja 
työyhteisössään erilaisissa 
vuorovaikutustilanteissa

ilmaisee selkeästi asiansa ja 
tuo rakentavasti esille erilai-
sia näkökantoja 

tekee työyhteisössä vastuul-
laan olevat tehtävät, mutta 
tarvitsee ajoittain ohjausta

tekee omatoimisesti työyh-
teisössä vastuullaan olevat 
tehtävät 

toimii vastuullisesti, yh-
teistyökykyisesti ja tasaver-
taisesti erilaisten ihmisten 
kanssa työyhteisön ja ryh-
män jäsenenä

toimii tutussa työyhteisössä
ja ryhmässä ja pyytää tarvi-
tessaan apua muilta

toimii erilaisten ihmisten 
kanssa työyhteisössä ja ryh-
mässä

tukee ja auttaa muita sekä 
ottaa työssään huomioon 
seuraavan työvaiheen ja 
työntekijän

Ammattietiikka
Arvioidaan toi-
mintaa ammatti-
etiikan, ammatin 
arvoperustan ja 
tehtyjen sopimus-
ten mukaisesti.

noudattaa annettuja eettisiä 
ohjeita ja aikatauluja

noudattaa annettuja eettisiä 
ohjeita, sopimuksia ja sää-
döksiä sekä aikatauluja

toimii työyhteisön arvojen, 
tavoitteiden, eettisten ohjei-
den, sopimusten ja säädös-
ten mukaisesti vaihtelevissa 
tilanteissa sekä noudattaa 
aikatauluja

Terveys, turvallisuus 
ja toimintakyky 
Arvioidaan ter-
veyttä ylläpitävää 
ja turvallista 
toimintaa sekä 
toimintakyvyn 
ylläpitoa.

noudattaa työstä annettuja 
turvallisuusohjeita eikä 
aiheuta vaaraa itselleen tai 
muille

noudattaa työyhteisön 
ohjeita ja ottaa työssään 
huomioon työyhteisön 
jäsenten ja työympäristön 
turvallisuuden

noudattaa työyhteisön 
ohjeita ja ottaa työssään 
huomioon työyhteisön 
jäsenten ja työympäristön 
turvallisuuden

varmistaa turvallisuuden 
ohjeiden mukaisesti

varmistaa turvallisuuden varmistaa turvallisuuden ja 
tiedottaa havaitsemistaan 
vaaroista ja riskeistä

käyttää turvallisesti ohjei-
den mukaisia suojaimia, 
työvälineitä ja työmene-
telmiä

käyttää turvallisesti suo-
jaimia, työvälineitä ja työ-
menetelmiä 

käyttää turvallisesti suo-
jaimia, työvälineitä ja työ-
menetelmiä 

työskentelee pääsääntöisesti 
ergonomisesti oikein

työskentelee ergonomisesti 
oikein

käyttää turvallisia, sopivasti 
kuormittavia ja vaihtelevia 
työmenetelmiä ottaen huo-
mioon ergonomian

Todentuu ammattitaitoa täydentävien tutkinnon osien (yhteisten opintojen), liikun-
nan (1 ov) ja terveystiedon (1 ov) tavoitteissa ja arviointikriteereissä. Jokaisen tutkin-
non ammattitaitovaatimuksiin laaditaan tarvittaessa kunkin alan tarpeen mukaiset ter-
veyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn ammattitaitovaatimukset ja arviointikriteerit.
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ARVIOINNIN KOHDE ARVIOINTIKRITEERIT YLEISELLÄ TASOLLA
4. b) Muut elin-
ikäisen oppimisen 
avaintaidot

Tyydyttävä T1 Hyvä H2 Kiitettävä K3
Opiskelija

Aloitekyky ja  
yrittäjyys 
Arvioidaan 
tavoitteellista, 
taloudellista ja 
tuloksellista toi-
mintaa ja itsensä 
johtamista.

Todentuu ammattitaitoa täydentävien tutkinnon osien (yhteisten opintojen) yhteis-
kunta-, yritys- ja työelämätiedon (1 ov) tavoitteissa ja arviointikriteereissä sekä amma-
tillisten tutkinnon osien ammattitaitovaatimuksiin sisällytetyn yrittäjyysosan (5 ov) 
ammattitaitovaatimuksissa ja arviointikriteereissä. Tämän lisäksi jokaisen tutkinnon 
ammatillisten tutkinnon osien ammattitaitovaatimuksiin on laadittu tarpeen vaatiessa 
kunkin alan edellyttämät ammattitaitovaatimukset ja arviointikriteerit.

Kestävä kehitys
Arvioidaan 
teknologisten, 
taloudellisten, 
sosiaalisten ja 
kulttuuristen 
periaatteiden 
noudattamista.

noudattaa ohjatusti alalla 
vaadittavia kestävän kehi-
tyksen mukaisia työ- ja toi-
mintatapoja

noudattaa alalla vaa-
dittavia kestävän kehi-
tyksen mukaisia työ- ja 
toimintatapoja

noudattaa itsenäisesti alalla 
vaadittavia kestävän kehityk-
sen mukaisia työ- ja toiminta-
tapoja ja tuo esille kehittämis-
tarpeita

Estetiikka
Arvioidaan este-
tiikan huomioon 
ottamista työssä 

työskentelee ohjatusti alan 
esteettisten periaatteiden, 
työympäristön viihtyisyyden 
ja muiden työn lopputulok-
sen ulkonäköön vaikuttavien 
tekijöiden mukaisesti 

työskentelee alan es-
teettisten periaatteiden, 
työympäristön viihtyi-
syyden ja muiden työn 
lopputuloksen ulkonä-
köön vaikuttavien teki-
jöiden mukaisesti

hyödyntää monipuolisesti 
työssään alan esteettisiä peri-
aatteita – toimii työympäris-
tön viihtyisyyteen ja muiden 
työn lopputuloksen ulkonä-
köön vaikuttavien tekijöiden 
edistämiseksi

Viestintä ja media-
osaaminen
Arvioidaan 
kriittisyyttä 
mediatuotteiden 
tunnistamisessa, 
havainnoinnissa 
ja tulkinnassa 
sekä media- ja 
viestintäteknolo-
gian käyttämistä

Todentuu ammattitaitoa täydentävien tutkinnon osien (yhteisten opintojen) äidin-
kielen (4 ov) tavoitteissa ja arviointikriteereissä. Tämän lisäksi jokaisen tutkinnon am-
mattitaitovaatimuksiin on laadittu tarpeen vaatiessa kunkin alan vaatimusten mukaiset 
viestintä- ja mediaosaamisen ammattitaitovaatimukset ja arviointikriteerit.

Matematiikka ja  
luonnontieteet
Arvioidaan työn 
edellyttämää 
laskutaitoa sekä 
työssä tarvitta-
vaa fysiikan ja 
kemian lainalai-
suuksien hallin-
taa.

Todentuu ammattitaitoa täydentävien tutkinnon osien (yhteisten opintojen) matema-
tiikan (3 ov), fysiikan ja kemian (2 ov) tavoitteissa ja arviointikriteereissä. Tämän lisäk-
si jokaisen tutkinnon ammattitaitovaatimuksiin on laadittu kunkin alan tarpeen mu-
kaiset matematiikan ja luonnontieteiden ammattitaitovaatimukset ja arviointikriteerit.
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9 LIITEOSA

Teknologia ja tieto-
tekniikka 
Arvioidaan 
teknologian ja 
tietotekniikan 
hyödyntämistä 
ammattialalla 
sekä tekniikan 
hyötyjen, rajoi-
tusten ja riskien 
huomioon otta-
mista.

käyttää ammatissaan tarvit-
tavia tavanomaisia teknisiä 
ja tietoteknisiä järjestelmiä 
toistuvissa työtilanteissa, 
tarvitsee joskus ohjausta

käyttää ammatissaan 
tarvittavia teknisiä ja 
tietoteknisiä järjestelmiä 
toistuvissa työtilanteissa 

hyödyntää monipuolisesti am-
matissaan tarvittavia teknisiä 
ja tietoteknisiä järjestelmiä

valitsee tarvittavat koneet ja 
laitteet ohjattuna ja tunnis-
taa riskit.

valitsee sopivat koneet 
ja laitteet ja tunnistaa 
niiden käyttöön liitty-
vät riskit.

valitsee itsenäisesti sopivat 
koneet ja laitteet ja tunnistaa 
niiden käyttöön liittyvät rajoi-
tukset ja riskit.

Tietotekniikka todentuu yhteisten opintojen (yhteiskunta-, yritys- ja työelämätieto 1 ov) 
tavoitteissa ja arviointikriteereissä. Tämän lisäksi jokaisen tutkinnon ammattitaito
vaatimuksiin on laadittu kunkin alan tarpeen mukaiset teknologian ja tietotekniikan 
ammattitaitovaatimukset ja arviointikriteerit.

Aktiivinen kansalai-
suus ja eri kulttuurit
Arvioidaan osallis-
tumista yhteisön 
toimintaan ja pää-
töksentekoon eri 
taustan omaavien 
ihmisten kanssa 
sekä työntekijää ja 
kansalaista koske-
vien oikeuksien ja 
velvollisuuksien 
sekä tasa-arvo- ja 
yhdenvertaisuus-
lakien mukaista 
toimintaa.

Todentuu ammattitaitoa täydentävien tutkinnon osien (yhteisten opintojen) yhteis-
kunta-, yritys- ja työelämätiedon (1 ov) sekä äidinkielen (4 ov) tavoitteissa ja arviointi-
kriteereissä. Tämän lisäksi on laadittu tarpeen mukaan jokaisen tutkinnon ammattitai-
tovaatimuksiin kunkin alan tämän avaintaidon edellyttämät ammattitaitovaatimukset 
ja arviointikriteerit.
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