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JOHDANTO

Ammatillinen perustutkinto voidaan suorittaa ammatillisena peruskoulutuksena tai
niyttotutkintona. Perustutkinnon perusteisiin sisiltyy seki opetussuunnitelman perus-
teet ettd niyteotutkinnon perusteet, ja siksi perusteiden kisitteistéd on yhteniistetty.
Perustutkinnon perusteet on miiriys, jolla ohjataan seki koulutuksen ettd niyttotutkin-
tojen jérjestijid, ja tutkinnon perusteet -asiakirjan sihkoisessi muodossa on tarvittaessa
erotettavissa ammatillista peruskoulutusta (opetussuunnitelmaperusteista koulutusta) ja
ndytedtutkintoperusteista koulutusta koskevat osat. Luku 1 ja luku 4 seki luvusta 9
ammattialan kuvaus ja arvoperusta ovat yhteisid. Luvut 2, 5, 6, 7 ja 8 koskevat vain
ammatillisessa peruskoulutuksessa suoritettavia perustutkintoja ja luku 3 vain niytts-
tutkintona suoritettavia perustutkintoja.

Tutkinnon osa -kisite vastaa aiempaa opetussuunnitelmaperusteisen koulutuksen
kisitettd opintokokonaisuus. Tutkinto muodostuu ammatillisista tutkinnon osista seki
ammatillisessa peruskoulutuksessa my6s ammattitaitoa tiydentivistd tutkinnon osista
(yhteiset opinnot) ja vapaasti valittavista tutkinnon osista. Lisiksi tutkintoon tulee voida
yksiléllisesti sisillyttdd enemmin tutkinnon osia silloin kun se on tydelimin alakohtai-
siin tai paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin vastaamisen ja tutkinnon suorittajan am-
mattitaidon syventimisen kannalta tarpeellista.

Ammatillisen perustutkinnon perusteissa on pidtetty tutkinnon ja koulutusohjel-
mien/osaamisalojen tavoitteet, tutkinnon muodostuminen, ammatillisten tutkinnon
osien ammattitaitovaatimukset, ammattitaitoa tidydentivien tutkinnon osien tavoitteet
ja tutkinnon osien osaamisen arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit seki ammatillisten
tutkinnon osien osalta myods ammattitaidon osoittamistavat. Lisiksi perusteet sisiltivit

Ammatillisten tutkinnon osien ammattitaitovaatimukset ja ammattitaitoa tiyden-
tivien tutkinnon osien (yhteiset opinnot) tavoitteet on méiritelty oppimistuloksina (tie-
dot, taidot, osaaminen/pitevyys). Tiltd pohjalta arvioinnin kohteet on kuvattu tyopro-
sessin, tydomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien seki tydn perustana olevan tiedon ja
elinikdisen oppimisen avaintaitojen hallintana.

Ammatillisen perustutkinnon perusteiden pohjalta koulutuksen jirjestiji hyvik-
syy ammatillista peruskoulutusta varten opetussuunnitelman. Jirjestettiessd ndyttdtut-
kintoon valmistavaa koulutusta koulutuksen jirjestiji paittad koulutuksen sisillosti ja

jarjestimisesti tutkinnon perusteiden mukaisesti.



1.1

KONE- JA METALLITEKNIIKAN PERUSTUTKINNON
TAVOITTEET JA TUTKINNON MUODOSTUMINEN

KONE- JA METALLIALAN PERUSTUTKINNON TAVOITTEET

Kone- ja metallialan perustutkinnon tavoitteena on, etti tutkinnon suorittaneella
on laaja-alaiset perusvalmiudet teknologiateollisuuden valmistustehtiviin, kone-,
laite- ja automaatioasennuksiin sekd kunnossapitotehtiviin. Laaja-alaisten perusval-
miuksien lisiksi hinelld on erikoisosaaminen johonkin tydtehtiviin ja valmiudet
oppia uusia taitoja tyotehtivien mukaan. Hinelld on materiaalituntemusta ja hin
tuntee koneiden ja laitteiden rakenteita ja toimintaa. Hin osaa kiyttii kisitydvili-
neitd seki valmistuksessa ja kunnossapidossa kiytettivid koneita. Tutkinnon suorit-
tanut osaa erilaisia valmistustekniikoita ja koneiden ja laitteiden kokoonpanossa ja
asennuksessa kiytettivid tyomenetelmii. Hin osaa tehdi tydtehtivikokonaisuuksia
tyopiirustusten ja tydselitysten mukaan, soveltaa oppimiaan tietoja ja taitoja vaih-
televissa tydelimin tilanteissa seki toimia itsendisesti ja tydryhmin jisenend. Hin
osaa toimia laatujirjestelmien mukaan ja tehdi laadunvalvontaan ja kunnossapitoon
liittyvid mittauksia.

Tutkinnon suorittanut osaa kiyttii tietotekniikkaa tiedonhankinnassa ja vies-
tinnissd. Hin osaa kiyttad NC-ohjattuja koneita ja hinelld on valmiudet tavallisten
kiytts- ja kunnossapitojirjestelmien kiyttdon ja ohjelmointiin. Hin ymmartid tek-
nisid piirustuksia, tyoselityksid ja tyoohjeita sekd osaa laatia yksinkertaisia tydpiirus-
tuksia kisivaraisesti ja CAD-ohjelmalla.

Tutkinnon suorittanut osaa tyohénsi liittyvin suullisen ja kirjallisen viestin-
nin. Tarvittaessa hin selviytyy viestinnistd ja vuorovaikutustilanteista myds toisella
kotimaisella ja yhdelli vieraalla kielell.

Tutkinnon suorittanut noudattaa tydturvallisuusmidriyksii, kiytedd koneita
ja laitteita turvallisesti ja hinelld on tydturvallisuuskorttiin ja tulitydkorttiin edel-
lytettivit tiedot ja taidot. Hin huolehtii tydsuojelusta ja henkilokohtaisesta suo-
jautumisesta, jitteiden kisittelystd ja ympiristonsuojelusta. Hin ymmairtii ja ottaa
huomioon oman tydnsi vaara- ja kuormitustekijit ja niiden vaikutukset itseensi
ja tydympiristdon seki toimii niiden edellyttdmilld tavalla. Hin kiyttdd aina tar-

vittaessa henkilonsuojaimia, huolehtii terveydestiin, toimintakyvystiin ja omalta
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osaltaan tydpaikan tyhyvinvoinnista. Hinelld on valmius ensiavun antoon sairaus-
kohtaus- ja tydtapaturmatilanteissa.

Tutkinnon suorittaneella on sisiistd yrittdjyyttd toimia organisaation laatuta-
voitteiden mukaisesti ja kustannustehokkuutta ja tuloksellisuutta edistivilld tavalla.
Hinelld on kisitys siitd, miten osaamista voidaan tuotteistaa, ja hin kykenee osal-
listumaan omaan toimialaansa liittyviin liiketoiminnan ja sen kehittymisen arvi-
ointiin.

Kone- jo metallialan perustutkinnon tavoitteissa on keskeistii tydeldmissd foimimisen avaintaito-
jen saavuttaminen. Avaintaitojen kaikille yhteiset tavoitteet on miiritelty kohdassa 1.3.
Kone- ja metallialan perustutkinnon ammatillisten tutkinnon osien ammattitaito-
vaatimuksiin ja kriteereihin kohdassa 4 ne sisiltyvit seuraavien ammattitaitovaati-
musten mukaan:.

Tutkinnon suorittanut osaa soveltaa oppimaansa tietoa tydtehtivissi seki arvi-
oida ja jasentii sitd. Hin osaa arvioida omaa tydtiin ja oppimistaan. Hin tiedostaa
oppimistarpeensa, oppimisprosessinsa ja -tyylinsi. Hin osaa ratkaista tyossiin esiin
tulevia ongelmia seki tehdi valintoja ja pddtoksii.

Tutkinnon suorittaneella on valmiudet toimia tydyhteisossi ja asiakaspalvelus-
sa. Hin toimii tydyhteison jiseneni joustavasti ja rakentavasti sekd kohtelee muita
tasavertaisesti. Hin noudattaa tydyhteison kiyttdytymissddntdjd ja toimintatapoja
sekd toimii vuorovaikutustilanteissa eri tilanteiden vaatimalla tavalla. Hin osaa toi-
mia vuorovaikutteisesti ja kommunikoida asianmukaisesti tydtilanteissa. Hin osaa
kertoa asiansa ymmirrettdvisti ja ilmaista mielipiteensd selkeisti, rakentavasti ja
luottamusta herittivisti.

Tutkinnon suorittanut tekee tydtidn sovitulla tavalla, huolellisesti, tarkasti ja
vastuuntuntoisesti sekd noudattaa tydaikoja. Hin tydskentelee ammattikiytintsjen
ja laatuvaatimusten mukaisesti sekd arvostaa omaa ja muiden tyoti. Hin on suvait-
sevainen ja toimii toisia kohtaan oikeudenmukaisesti ja tasa-arvoisesti. Omalla toi-
minnallaan hin edistdd tyossd viihtymistd sekd yhteistydtd ja avoimuutta tydyhtei-
sossd. Hin noudattaa vaitiolovelvollisuutta, tietosuojaa ja kuluttajansuojasiidoksii.
Hin pitdd tyopaikkansa siistind ja jirjestyksessd ja puuttuu aktiivisesti tydssdin ja
tydympiristdssd havaitsemiinsa epikohtiin. Hin kiyttdd henkilonsuojaimia ja tys-
koneiden turvalaitteita tydturvallisuusmiiriysten ja ohjeiden mukaisesti. Hin osaa
kisitelld painavia kappaleita seki varoa tirinii, melua ja hengitysilman epapuhtauk-
sia.

Tutkinnon suorittanut huolehtii omasta terveydestddn ja toimintakyvystiin

sekd toimii myos muiden terveytti ja tyokykyi edistivilld tavalla Hin kiyttdd ter-



veellisid tydtapoja ja ergonomisesti oikeita tydasentoja. Hin tunnistaa tychén ja tys-
ympiristdon liittyvid vaaroja ja terveyshaittoja seki osaa torjua ja suojautua niilti.

Tutkinnon suorittanut asennoituu tychdnsi niin, ettd toimii kaikissa tilan-
teissa tydyhteison parhaaksi ja edistdd toiminnallaan asetettujen tavoitteiden saa-
vuttamista ja tydnantajan toiminnan kannattavuutta. Hin on oma-aloitteinen ja
aktiivinen tydyhteison jisen sekd toimii innovatiivisesti ja yrittelidgdsti. Hin osaa
tehdi tydtapavalintoja tyon kokonaistaloudelliset seikat huomioon ottaen ja arvioi-
da omaan tyshonsi liictyvid palkka-, materiaali- ja tydkustannuksia.

Tutkinnon suorittanut kiyttdd materiaaleja siisteliddsti ja tyoskentelee niin,
ettd jitteitd syntyy mahdollisimman vihin. Hin kiyttdd ympiristomyonteisid tyd-
ja toimintatapoja ja raaka-aineita sekid mahdollisuuksien mukaan kierritettivid ma-
teriaaleja. Hin tunnistaa ongelmajitteet ja kisittelee syntyvit jitteet tarkoituksen-
mukaisesti.

Tutkinnon suorittanut tydskentelee tietoisena siitid, ettd tuotteen ulkonislld
ja viimeistellylld tydjiljelld on ratkaiseva merkitys lopputuloksessa. Hin tunnistaa
kauniit muodot ja rakenteet seki tiedostaa viisteiden ja pyéristysten merkityksen.

Tutkinnon suorittanut osaa peruslaskutoimitukset sekd osaa kiyttad suhdelu-
kuja ja laskea tyohon liittyvid laskutehtivid, kuten kulmia, pinta-aloja ja tilavuuk-
sia. Hin osaa lukea tydtehtivissi esille tulevia matemaattisia malleja, kuvaajia ja
tilastoja sekd soveltaa matemaattisesti kuvattuja ratkaisumalleja ongelmatilanteissa.
Tutkinnon suorittanut tuntee metallien ja muovien ominaisuuksia ja kevytmetalli-
ja terdslaatujen merkintdjd. Hin tietdd tavallisimpien materiaalien ominaispainot ja
limpélaajenemisen suuruusluokkina sekd alumiinin ja tavallisimpien terislaatujen
kiyttdytymisen tydstettdessd ja hitsattaessa. Hin tietdd limmon tuonnin vaikutuk-
sen terdksen rakenteeseen ja tietdd, mitd tapahtuu teriksen karkaisussa ja paistossi.

Tutkinnon suorittanut osaa kiyttdd erikoistumisalueensa mukaisen numeeri-
sesti ohjatun koneen ohjelmointiohjelmaa tai jotain kiytt- ja kunnossapitojirjes-
telmin tiedonhallintaohjelmaa. Hin osaa kiyttii tietotekniikkaa tiedon hankinnas-
sa ja taltioinnissa seki raportoinnissa ja viestinnissi.

Tutkinnon suorittanut osallistuu rakentavalla tavalla yhteison toimintaan ja
paitoksentekoon. Hin toimii oikeuksiensa ja velvollisuuksiensa mukaisesti. Hin
kunnioittaa ihmisoikeuksia ja tasa-arvoa kaikessa toiminnassaan. Hin noudattaa
yhdenvertaisuuslain periaatteita ja kohtelee muita tasapuolisesti sukupuolesta, ids-
td, etnisestd taustasta tai vammaisuudesta riippumatta. Hin osaa toimia asiallisesti
ja luontevasti eri etnisesti taustasta tai kulttuuripiiristd tulevien ihmisten kanssa ja

osaa kiyttid kieli- ja viestintitaitojaan.

1
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Valmistustekniikan koulutusohjelman suorittanut osaa kone- ja metallialan valmistusteknii-
koita monipuolisesti. Koneistaja osaa tehdi typiirustusten mukaan poraus-, sorvaus-,
jyrsinti- ja hiontatditd sekd manuaalisilla ettd numeerisesti ohjatuilla tydstokoneilla.
Koneenasentajolla on asennus- ja kokoonpanotaitojen lisiksi valmistusteknistd perus-
osaamista koneistuksesta ja levy- ja hitsaustoisti. Levyseppahitsagja osaa tehdi levytsi-
td, hitsata ja tehdi erilaisia metallirakennetditi. Hienomekaanikko osaa hienomekaanis-
ten koneistus- ja liitostekniikoiden lisiksi sihkétekniikkaa niin, etti selviytyy myos
elektroniikkaa sisiltivien laitteiden kokoonpano- ja korjaustsisti. Tydvilinevalmistaja
osaa valmistaa tyopiirustusten mitta-, muoto- ja sijaintitoleranssien mukaan tarkasti
ja monipuolisia tydstdtapoja kiyttien erilaisia tydvilineitd, usein erikoistydstoko-
neita ja erikoismateriaaleja kiyttien. Valmistustekniikan koulutusohjelman keskeis-
td osaamista ovat myds laadunvalvontaan liittyvit konepajatekniset mittaukset ja

mittalaitteiden kalibroinnit.

Automaatiotekniikan ja kunnossapidon koulutusohjelman suorittaneella on konepajatekniset
perusvalmiudet ja koneenasennustaidot yhdistettyni joko automaatiotekniikan tai
kunnossapidon erikoisosaamiseen. Aufomaafioasentaja osaa soveltaa mekaniikkaa, hyd-
rauliikkaa ja pneumatiikkaa tyoskennellessidn automaatiolaitteiden parissa. Lisiksi
hin voi osata varsin laajastikin tehdd automaatioon liittyvid sihkotoicd. Kunnossapi-
toasentajo osaa toimia huolto- ja kunnossapitotehtivissi. Hin osaa suorittaa voitelu-
huollon toimenpiteiti ja kiyton ja kunnonvalvonnan mittauksia seki kiytedd kun-
nossapitojirjestelmii ja toimia sen mukaan. Hin osaa tehdi koneiden ja laitteiden

asennuksia ja korjauksia.

Valimotekniikan koulutusohielman suorittanut osaa kone- ja metallialan perusteiden lisiksi
yleistd valimotekniikkaa, ja hinelld on erityisosaaminen joko kertamuottitekniik-
kaan, kestomuottitekniikkaan tai valumallitekniikkaan. Valumallinvalmistajalla voi
olla myds puualan perustutkinnon kautta hankittu perusosaaminen. Koulutusoh-
jelman suorittanut tuntee toimialan rakennetta sekd paipiirteet valutuotteen val-
mistusprosessin eri vaiheista raaka-aineista asiakkaalle asti. Valumallinvalmistajo osaa
valumallien ja keernalaatikoiden valmistuksen eri mallimateriaaleista. Kertamuot-
titekniikkaan erikoistunut valgjo osaa valmistaa kertamuotin seki sulattaa, valaa ja
jalkikdsitelld valukappaleen. Kestomuottitekniikkaan erikoistunut osaa kiyttii kes-
tomuottitekniikassa kiytettdvid valulaitteita seki sulattaa ja jilkikisitelld valukap-

paleen.



Lisiksi ammatillisessa peruskoulutuksessa tulee tukea opiskelijoiden kehitysti hy-
viksi ja tasapainoisiksi ihmisiksi ja yhteiskunnan jiseniksi sekid antaa opiskelijoille
jatko-opintojen, harrastusten sekid persoonallisuuden monipuolisen kehittimisen
kannalta tarpeellisia tietoja ja taitoja sekd tukea elinikiistd oppimista (L630/98 5

9).
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0 KONE- JA METALLITEKNITKAN PERUSTUTKINNON TAVOITTEET JA TUTKINNON MUODOSTUMINEN

1.2 KONE- JA METALLIALAN PERUSTUTKINNON MUODOSTUMINEN

AMMATILLISESSA PERUSKOULUTUKSESSA
4. Ammatilliset tutkinnon osat, 90 ov
Tutkinnon osiin sisiltyy tydssioppimista vihintiin 20 ov, yrittdjyyttd vihintiin 5 ov ja
opinniyte vihintiin 2 ov
41 Kaikille pakolliset tutkinnon osat
4.1.1 Asennuksen ja automaation perustydt, 10 ov
4.1.2 Koneistuksen perustydt, 10 ov
4.1.3 Levytoiden ja hitsauksen perustyét, 10 ov
4.2 Valmistustekniikan koulutusohjelma
Tutkintonimikekohtaisesti pakollinen tutkinnon osa
Koneistaja
4.2.1 Koneistus, 20 ov
Levyseppihitsaaja
4.2.2  Levy- ja hitsaustyét, 20 ov
Koneenasentaja
4.2.3 Koneenasennus, 20 ov
Tyévilinevalmistaja
4.2.4 Tyovilinevalmistus, 20 ov
Hienomekaanikko
4.2.5 Hienomekaaninen valmistus, 20 ov
4.3 Automaatiotekniikan ja kunnossapidon koulutusohjelma
Koulutusohjelman pakollinen tutkinnon osa
4.3.1 Sihkomekaaniset asennukset, 20 ov
Tutkintonimikekohtaisesti pakollinen tutkinnon osa
Automaatioasentaja
4.3.2 Automaatioasennus, 20 ov
Kunnossapitoasentaja
Valittava toinen seuraavista tutkinnon osista
4.3.3 Kunnossapito, 20 ov
tai
4.3.4 CNC-tyostokoneiden ja robottien kunnossapito, 20 ov
4.4 Valimotekniikan koulutusohjelma
Koulutusohjelman pakollinen tutkinnon osa
4.4.1 Valimotekniikan perustydt, 10 ov
Tutkintonimikekohtaisesti pakollinen tutkinnon osa
Valaja
Valittava toinen seuraavista tutkinnon osista
4.4.2 Kertamuottivalukappaleen valmistus, 30 ov

tai
4.4.3 Kestomuottivalukappaleen valmistus, 30 ov
Valumallinvalmistaja

4.4.4 Valumallinvalmistus, 30 ov
Kun tutkinto suoritetaan tutkintonimikkeelld valumallinvalmistaja, kaikille pakolliset
tutkinnon osat voidaan korvata puualan perustutkinnon pakollisilla tutkinnon osilla
(kokonaislaajuus 30 ov).

jatkuu sivulla 16
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4. Ammafilliset tutkinnon osat

4.1

Kaikille pakolliset tutkinnon osat

4.1.1 Asennuksen ja automaation perustydt
4.1.2 Koneistuksen perustyst

4.1.3 Levytoiden ja hitsauksen perustyst

4.2

Valmistustekniikan osaamisala

Tutkintonimikekohtaisesti pakollinen tutkinnon osa
Koneistaja

4.2.1 Koneistus V
Levyseppihitsaaja

4.2.2  Levy- ja hitsaustydt !
Koneenasentaja

4.2.3 Koneenasennus
Tyévilinevalmistaja

4.2.4 Tyévilinevalmistus V
Hienomekaanikko

4.2.5 Hienomekaaninen valmistus

43

Automaatiotekniikan ja kunnossapidon osaamisala

Osaamisalan pakollinen tutkinnon osa

4.3.1 Sihkomekaaniset asennukset V
Tutkintonimikekohtaisesti pakollinen tutkinnon osa
Automaatioasentaja

4.3.2 Automaatioasennus "

Kunnossapitoasentaja

Valittava toinen seuraavista tutkinnon osista

4.3.3 Kunnossapito

tai

4.3.4 CNC-tydstokoneiden ja robottien kunnossapito "

4.4

Vialimotekniikan osaomisala

Osaamisalan pakollinen tutkinnon osa

4.4.1 Valimotekniikan perustyot

Tutkintonimikekohtaisesti pakollinen tutkinnon osa

Valaja

Valittava toinen seuraavista tutkinnon osista

4.4.2 Kertamuottivalukappaleen valmistus ?

tai

4.4.3 Kestomuottivalukappaleen valmistus ?

Valumallinvalmistaja

4.4.4 Valumallinvalmistus ?
Kun tutkinto suoritetaan tutkintonimikkeelld valumallinvalmistaja, kaikille pakolliset
tutkinnon osat voidaan korvata puualan perustutkinnon pakollisilla tutkinnon osilla (ko-
konaislaajuus 30 ov).

jatkuu sivulla 17

15



0 KONE- JA METALLITEKNITKAN PERUSTUTKINNON TAVOITTEET JA TUTKINNON MUODOSTUMINEN

AMMATILLISESSA PERUSKOULUTUKSESSA

4.5

Kaikille valinnaiset tutkinnon osat

Valmistustekniikan koulutusohjelmassa on valittava 40 opintoviikkoa.
Automaatiotekniikan ja kunnossapidon koulutusohjelmassa on
valittava 20 opintoviikkoa.

Valimotekniikan koulutusohjelmassa on valittava 20 opintoviikkoa.
4.5.1 Automaatioverkkoasennukset,, 10 ov

4.5.2 Koneautomaation asennus, 10 ov

4.5.3 Elektroniikan kokoonpanotydt, 10 ov

4.5.4 Hydrauliikka-asennukset, 10 ov

4.5.5 Koneiden ja laitteiden korjaus, 20 ov

4.5.6 Logiikkaohjauksien asennukset, 10 ov

4.5.7 Mikromekaaninen valmistus, 10 ov

4.5.8 Ohjausjirjestelmien asennus, 10 ov

4.5.9 Pneumatiikka-asennukset, 10 ov

4.5.10 Sihkoasennus, 20 ov

4.5.11 Putkilinjojen valmistus10 ov

4.5.12 Hienomekaaninen CNC-koneistus, 10 ov

4.5.13 Alumiinin ja ruostumattoman teriiksen hitsaus, 10 ov
4.5.14 Asennushitsaus, 10 ov

4.5.15 Hitsaus, 10 ov

4.5.16 IW-hitsaus, 10 ov

4.5.17 Levy- ja hitsausalan CNC-valmistus, 10 ov

4.5.18 Levy- ja terdsrakennetydt, 10 ov

4.5.19 Levytyskeskuksen kiytts, 10 ov

4.5.20 Mekanisoitu ja automatisoitu hitsaus, 10 ov

4.5.21 NC-tarkkuussirmiys, 10 ov

4.5.22 Ohutlevytyét, 10 ov

4.5.23 Rakennusten terisosien valmistus, 10 ov

4.5.24 Rakennusten terisrakenteiden asennus, 10 ov

4.5.25 CAD/CAM-2D-tydstdratojen valmistus10 ov

4.5.26 CAD/CAM-3D-tydstératojen valmistus10 ov

4.5.27 CNC-sorvaus, 10 ov

4.5.28 CNC-jyrsintd, 10 ov

4.5.29 Hionta, 10 ov

4.5.30 FMS-jirjestemien kiytts, 10 ov

4.5.31 Manuaalikoneistus, 10 ov

4.5.32 Konepajamittaus, 10 ov

4.5.33 Moniakselinen valmistus, 10 ov

4.5.34 Tarkkuuskoneistus, 10 ov

4.5.35 Tyosto kipinitydstokoneella, 10 ov

4.5.36 Tyovilineiden valmistus ja kunnossapito, 10 ov

4.5.37 CAD/CAM-suunnittelu ja -valmistus, 10 ov

4.5.38 Kertamuottivalun perustyst, 10 ov (ei, jos on valittu tutkinnon osa 4.4.2)
4.5.39 Kestomuottivalun perustyét, 10 ov (ei, jos on valittu tutkinnon osa 4.4.3)
4.5.40 Muovimallin valmistus, 10 ov

4.5.41 Valimoautomaation ohjaus, 10 ov

4.5.42 Valumallinvalmistuksen perustydt, 10 ov (vain valajille)

16

jatkuu sivulla 18




NAYTTOTUTKINNOSSA

45

Kaikille valinnaiset tutkinnon osat

Valmistustekniikan osaamisalalla on valittava 4 tutkinnon osaa.

Automaatio- ja kunnossapidon osaamisalalla on
valittava 2 tutkinnon osaa.

Valimotekniikan osaamisalalla on valittava 2 tutkinnon osaa.
4.5.1 Automaatioverkkoasennukset

4.5.2 Koneautomaation asennus

4.5.3 Elekeroniikan kokoonpanotyit

4.5.4 Hydrauliikka-asennukset

4.5.5 Koneiden ja laitteiden korjaus V

4.5.6 Logiikkaohjauksien asennukset

4.5.7 Mikromekaaninen valmistus

4.5.8 Ohjausjirjestelmien asennus

4.5.9 Pneumatiikka-asennukset

4.5.10 Sihkoasennus V

4.5.11 Putkilinjojen valmistus

4.5.12 Hienomekaaninen CNC-koneistus
4.5.13 Alumiinin ja ruostumattoman teriksen hitsaus
4.5.14 Asennushitsaus

4.5.15 Hitsaus

4.5.16 I'W-hitsaus

4.5.17 Levy- ja hitsausalan CNC-valmistus
4.5.18 Levy- ja terdsrakennetydt

4.5.19 Levytyokeskuksen kiyttd

4.5.20 Mekanisoitu ja automatisoitu hitsaus
4.5.21 NC-tarkkuussirmiys

4.5.22 Ohutlevyty6t

4.5.23 Rakennusten terisosien valmistus
4.5.24 Rakennusten terisrakenteiden asennus
4.5.25 CAD/CAM-2D-tyéstdratojen valmistus
4.5.26 CAD/CAM-3D-tyéstératojen valmistus
4.5.27 CNC-sorvaus

4.5.28 CNC-jyrsintd

4.5.29 Hionta

4.5.30 FMS-jirjestelmien kiyttd

4.5.31 Manuaalikoneistus

4.5.32 Konepajamittaus

4.5.33 Moniakselinen valmistus

4.5.34 Tarkkuuskoneistus

4.5.35 Tyosto kipinitydstokoneella

4.5.36 Tyévilineiden valmistus ja kunnossapito

4.5.37 CAD/CAM-suunnittelu ja -valmistus

4.5.38 Kertamuottivalun perustyst (ei, jos on valittu tutkinnon osa 4.4.2)
4.5.39 Kestomuottivalun perustyét (ei, jos on valittu tutkinnon osa 4.4.3)

4.5.40 Muovimallin valmistus
4.5.41 Valimoautomaation ohjaus
4.5.42 Valumallinvalmistuksen perustydt (vain valajille)

jatkuu sivulla 19
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AMMATILLISESSA PERUSKOULUTUKSESSA

4.5.43 Tutkinnon osa koulutusohjelman/osaamisalan pakollisista tutkinnon osista
(osa 4.3.1 tai 4.4.1)

4.5.44 Tutkinnon osa tutkintonimikekohtaisesti pakollisista tutkinnon osista
(osat 4.2.1-5, 4.3.2-4, 4.4.2-4)

4.5.45 Tutkinnon osat ammatillisista perustutkinnoista*

4.5.46 Tutkinnon osa ammattitutkinnosta*

4.5.47 Tutkinnon osa erikoisammattitutkinnosta*

4.5.48 Tutkinnon osa ammattikorkeakouluopinnoista*
Tutkinnon osat 4.5.46 — 4.5.48 ovat keskeniin vaihtoehtoisia. Ko. tutkinnon osalla
voidaan korvata valinnaisia tutkinnon osia kokonaislaajuudeltaan 20 ov.
* Katso tarkempi miirittely ko. kohdan tekstiosasta.

4.5.49 Paikallisesti tarjottava tutkinnon osa, 10 ov

4.6

Muut valinnaiset tutkinnon osat ammatillisessa peruskoulutuksessa, 10 ov

4.6.1 Yrittdjyys, 10 ov

4.6.2 Tyopaikkaohjaajaksi valmentautuminen, 2 ov

4.6.3 Ammattitaitoa syventivit ja laajentavat tutkinnon osat, 5-10 ov

4.6.4 Ammattitaitoa tiydentivit tutkinnon osat (yhteiset opinnot), 0-10 ov
4.6.5 Lukio-opinnot, 0-10 ov

47

Ammatillista osaamista yksildllisesti syventdviit tutkinnon osat (perustutkintoa lacjentavat tutkinnon osat)

4.7.1 Yritystoiminta

4.7.2 Tutkinnon osa ammatillisista tutkinnoista
(perustutkinnot, ammattitutkinnot, erikoisammattitutkinnot)

4.7.3 Ammatillista osaamista yksil6llisesti syventivi paikallisesti tarjottava tutkinnon osa
ammatillisessa peruskoulutuksessa

18
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4.5.43 Tutkinnon osa koulutusohjelman/osaamisalan pakollisista tutkinnon osista
(osa 4.3.1 tai 4.4.1)
4.5.44 Tutkinnon osa tutkintonimikekohtaisesti pakollisista tutkinnon osista
(osat 4.2.1-5, 4.3.2-4, 4.4.2-4)
4.5.45 Tutkinnon osat ammatillisista perustutkinnoista *
Kymmenen opintoviikon (10 ov) laajuus vastaa yhti tutkinnon osaa.
4.5.46 Tutkinnon osa ammattitutkinnosta*
4.5.47 Tutkinnon osa erikoisammattitutkinnosta*
Tutkinnon osat 4.5.46—4.5.47 ovat keskeniin vaihtoehtoisia. Ko. tutkinnon osalla voi-
daan korvata kaksi valinnaista tutkinnon osaa (kun tutkinnon osa = 10 opintoviikkoa).
1 Vastaa kahta tutkinnon osaa
? Vastaa kolmea tutkinnon osaa
* Katso tarkempi miirittely ko. kohdan tekstiosasta.

47

Ammatillista osaamista yksildllisesti syventdviit tutkinnon osat (perustutkintoa lagjentavat tutkinnon osat)
4.7.1 Yritystoiminta
4.7.2 Tutkinnon osa ammatillisista tutkinnoista

(perustutkinnot, ammattitutkinnot, erikoisammacttitutkinnot)
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AMMATILLISESSA PERUSKOULUTUKSESSA

5. Ammattitaitoa tiydentiiviit tutkinnon osat ammatillisessa peruskoulutuksessa (yhteiset opinnot), 20 ov

51  Pakolliset tutkinnon osat Pakolliset Valinnaiset
511 Aidinkieli 4 ov 0—4
5.1.2  Toinen kotimainen kieli 1ov 0—4
5.1.2.1 Toinen kotimainen kieli, ruotsi 1 ov
5.1.2.2 Toinen kotimainen kieli, suomi 2 ov
5.1.3  Vieras kieli 2 ov 0—4
514 Matematikka 3 ov 0—4
5.1.5  Fysiikka jo kemia 2 ov 0—4
5.1.6  Yhteiskunta-, yritys- ja tydelimiitieto 1 ov 0—4
51.7  likunfa 1 ov 0—4
51.8  Terveystieto 1 ov 0—4
51.9  Toide jo kulttuuri 1 ov 0—4

5.2 Valinnaiset futkinnon osat

5.2.1  Ammattitaitoa tdydentdvien pakollisten tutkinnon osien valinnaiset lisdosat,
ks. edelld kohdat 5.1.1-5.1.9

52.2  Ympiristotieto 0—4
5.2.3  Tieto- ja viestintdtekniikka 0—4
5.2.4  tHiikka 0—4
525 Kulttuurien tuntemus 0—4
5.2.6  Psykologia 0—4
5.2.7  VYiitystoiminta 0—4

\ 16 ov 4ov

Opetuskieleltiin ruotsinkielisessi koulutuksessa toisen kotimaisen kielen opintojen laajuus on 2 ov,
jolloin pakollisten ammattitaitoa tiydentivien tutkinnon osien laajuus on 17 ov ja valinnaisten 3 ov.

Liikunnan pakollisten opintojen laajuus on 1 ov ja terveystiedon pakollisten opintojen laajuus on 1 ov.

valla tavalla kuitenkin siten, etti niiden yhteislaajuus on kaksi opintoviikkoa.

6. Vapaasti valittavat tutkinnon osat ammatillisessa peruskoulutuksessa, 10 ov

Tutkinnon osiin sisiltyy opinto-ohjausta vihintiin 1,5 ov

Ammatillisen perustutkinnon muodostumisperiaatteet

Ammatilliset perustutkinnot muodostuvat ammatillisista tutkinnon osista, jotka
voivat olla pakollisia tai valinnaisia. Lisiksi peruskoulutuksena suoritettaviin tut-
kintoihin sisiltyy pakollisia ja valinnaisia ammattitaitoa tiydentivii tutkinnon osia
(yhteiset opinnot) sekd vapaasti valittavia tutkinnon osia. Lisiksi tutkintoon tulee
voida yksilollisesti sisillyttid enemmin tutkinnon osia, jotka laajentavat suoritettua
tutkintoa silloin kun se on tydelimin alakohtaisiin tai paikallisiin ammattitaitovaa-
timuksiin vastaamisen ja tutkinnon suorittajan ammattitaidon syventimisen kan-
nalta tarpeellista. Tutkintokohtaiset valinnaisuussidinnét on esitetty edelld kone- ja

metallialan perustutkinnon perustutkinnon muodostuminen -taulukossa.
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1.3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja voi valita perustutkintoon tutkinnon osia
myds muista ammatillisista tutkinnoista.

Opiskelija voi valita jatko-opintokelpoisuuden vahvistamiseksi lukio-opintoja,
jopa suorittaa ylioppilastutkinnon. Nimi opinnot voivat korvata ammattitaitoa
tdydentivid tutkinnon osia (yhteisid opintoja), muita valinnaisia tutkinnon osia ja
vapaasti valittavia tutkinnon osia.

Valintojen tekemisen ja osaamisen tunnustamisen helpottamiseksi lukiossa
suoritettujen tai suoritettavien opintojen korvaavuudet on miiritelty luvussa 5 Am-
mattitaitoa tdydentivit tutkinnon osat (yhteiset opinnot). Korvaavuuksien mairit-
tely edistdd myos koulutuksen jirjestdjien yhteistydtd ja yhteisen opetustarjonnan
hysdyntimisti.

Koko tutkinnon suorittaminen on ammatillisesta koulutuksesta annetun lain
mukaisesti jdrjestetyssd tutkintoon johtavassa koulutuksessa ensisijainen tavoite.
Lisiksi opiskelija voi suorittaa perustutkinnon myés suunnatumman ammattipi-
tevyyden tuottava tutkinnon osa tai osia kerrallaan, silloin kun se on yksilén opis-
keluvalmiuksien, elimintilanteen tai tyllistymisen kannalta tarkoituksenmukaista.
Opiskelijoilla tulee tilldin olla joustavia mahdollisuuksia suorittaa koko tutkinto
myShemmin. Tillaisissa tilanteissa koulutuksen jirjestdjdt laativat opiskelijalle,
mahdollisuuksien mukaan yhteistydssi tydpaikan kanssa, suunnitelman koko tut-

kinnon suorittamisesta.

ELINIKAISEN OPPIMISEN AVAINTAIDOT

Elinikiisen oppimisen avaintaidoilla tarkoitetaan osaamista, jota tarvitaan jatkuvas-
sa oppimisessa, tulevaisuuden ja uusien tilanteiden haltuunotossa seki tydelimin
muuttuvissa olosuhteissa selviytymisessi. Ne ovat tirked osa ammattitaitoa ja ku-
vastavat yksilon ilyllistd notkeutta ja erilaisista tilanteista selviytymistd. Ne lisddvit
kaikilla aloilla tarvittavaa ammattisivistysté ja kansalaisvalmiuksia, ja niiden avulla
opiskelijat tai tutkinnon suorittajat pystyvit seuraamaan yhteiskunnassa ja tydeli-
missi tapahtuvia muutoksia ja toimimaan muuttuvissa oloissa. Niilld on myds suuri
merkitys yksilon elimin laatuun ja persoonallisuuden kehittymiseen.

Elinikiisen oppimisen avaintaidot sisiltivit edellisen ammatillisen peruskou-
lutuksen opetussuunnitelman ja niyttétutkinnon perusteiden yhteisten painotusten
ja kaikille aloille yhteisen ydinosaamisen lisiksi perusopetuksen ja lukion aihekoko-
naisuuksia sekd Euroopan parlamentin ja neuvoston suosituksia 2005/0221 (COD)
elinikiisen oppimisen avaintaidoiksi.

Elinikiisen oppimisen avaintaidot sisiltyvit ammattitaitoa tiydentivien tut-

kinnon osien (yhteisten opintojen) tavoitteisiin ja ammatillisten tutkinnon osien
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ammattitaitovaatimuksiin ja niiden arviointikriteereihin. Erikseen arvioitava elin-
ikdisen oppimisen avaintaidon arvioinnin kohde sisiltii seuraavat elinikiisen op-
pimisen avaintaidot: oppiminen ja ongelmanratkaisu, vuorovaikutus ja yhteistyd,

ammattietiikka seki terveys, turvallisuus ja toimintakyky.

Elinikiisen oppimisen avaintaitoja ovat
oppiminen ja ongelmanratkaisu
vuorovaikutus ja yhteistyo
ammattietiikka

terveys, turvallisuus ja toimintakyky
aloitekyky ja yrittdjyys

kestivi kehitys

estetiikka

viestintd ja mediaosaaminen

matematiikka ja luonnontieteet

0. teknologia ja tietotekniikka
1

aktiivinen kansalaisuus ja eri kulttuuri.

Elinikdisen oppimisen avaintaitojen kuvaus

22

Oppiminen ja ongelmanratkaisu

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja suunnittelee toimintaansa seki kehitti itsedin ja
tyotddn. Hin arvioi omaa osaamistaan. Hin ratkaisee tydssiin ongelmia seki tekee
valintoja ja pidtoksid. Hin toimii tydssiin joustavasti, innovatiivisesti ja uutta luo-

vasti. Hin hankkii tietoa, jisentdd, arvioi ja soveltaa sitd.

Vuorovaikutus ja yhteistyd

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja toimii tilanteen vaatimalla tavalla erilaisissa vuo-
rovaikutustilanteissa seki ilmaisee erilaisia nikokantoja selkeisti, rakentavasti ja
luottamusta herittden. Hin toimii yhteistyokykyisesti erilaisten ihmisten kanssa ja
tydryhmin jiseneni sekid kohtelee erilaisia ihmisid tasavertaisesti. Hin noudattaa
yleisesti hyviksyttyja kiyttidytymissidntdjd ja toimintatapoja. Hin hyddyntdd saa-

maansa palautetta toiminnassaan.

Ammattietiikka
Opiskelija tai tutkinnon suorittaja toimii tydssiin ammatin arvoperustan mukaises-
ti. Hin sitoutuu ty6honsi ja toimii vastuullisesti noudattaen tehtyji sopimuksia ja

ammattiinsa kuuluvaa etiikkaa.



Terveys, turvallisuus ja toimintakyky

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja toimii turvallisesti ja vastuullisesti tys- ja vapaa-
aikana seki liikenteessi ja ylldpitii terveellisid elintapoja sekd toiminta- ja tyokyky-
ddn. Hin tydskentelee ergonomisesti ja hyodyntii alallaan tarvittavan terveysliikun-

nan seki ehkiisee tyohon ja tydympiristoon liittyvid vaaroja ja terveyshaittoja.

Aloitekyky ja yrittdijyys

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja edistdd toiminnallaan tavoitteiden saavuttamis-
ta. Hin toimii aloitteellisesti ja asiakaslihtdisesti tyontekijiani ja/tai yrittdjind. Hin
suunnittelee toimintaansa ja tydskentelee tavoitteiden saavuttamiseksi. Hin toimii
taloudellisesti ja tuloksellisesti ja johtaa itseddn. Hin mitoittaa oman tyonsi tavoit-

teiden mukaan.

Kestiivii kehitys

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja toimii ammattinsa kestivin kehityksen ekolo-
gisten, taloudellisten, sosiaalisten sekd kulttuuristen periaatteiden mukaisesti. Hin
noudattaa alan tyotehtivissd keskeisid kestivin kehityksen siddoksid, midriyksii ja

sopimuksia.

Estetiikka
Opiskelija tai tutkinnon suorittaja ottaa toiminnassaan huomioon oman alansa

esteettiset tekijit. Hin edistdd tai ylldpitdd tydympiristonsd viihtyisyyttd ja muuta

esteettisyytti.

Viestintii jo mediaosaaminen

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja viestii monimuotoisesti ja vuorovaikutteises-
ti tilanteeseen sopivalla tavalla hyddyntien kielitaitoaan. Opiskelija tai tutkinnon
suorittaja havainnoi, tulkitsee sekd arvioi kriittisesti erilaisia mediatuotteita. Hin

kiyttdd mediaa ja viestintiteknologiaa sekd tuottaa media-aineistoja.

Matematiikka ja lvonnontieteet

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja kiyttdid peruslaskutoimituksia tydssi vaadittavien
ja arkipiivin laskutehtivien ratkaisemisessa. Hin kiyttidd esim. kaavoja, kuvaajia,
kuvioita ja tilastoja ammattitehtivien ja -ongelmien ratkaisemisessa. Opiskelija tai
tutkinnon suorittaja soveltaa fysiikan ja kemian lainalaisuuksiin perustuvia menetel-

mid ja toimintatapoja tyQssdin.
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1.4
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Teknologia ja tietotekniikka
Opiskelija tai tutkinnon suorittaja hyddyntiid ammatissa kiytettivid teknologioita
monipuolisesti. Hin ottaa tydssdin huomioon tekniikan hyddyt, rajoitukset ja ris-

kit. Hin kiyttidi tietotekniikkaa monipuolisesti ammatissaan ja kansalaisena.

Aktiivinen kansalaisuus ja eri kulttuurit

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osallistuu rakentavalla tavalla yhteison toimin-
taan ja paitoksentekoon. Hin toimii oikeuksiensa ja velvollisuuksiensa mukaisesti
sekd tydssd ettd arkielimissi. Hin noudattaa tasa-arvo- ja yhdenvertaisuuslakeja.
Hin toimii asiallisesti ja tydelimin vaatimusten mukaisesti eri kulttuuritaustan

omaavien ihmisten kanssa kotimaassa ja kansainvilisissi toiminnoissa.

JATKO-OPINTOKELPOISUUS

Ammatillisesta koulutuksesta annetun lain 4 §:n mukaan ammatilliset perustutkin-

not antavat jatko-opintokelpoisuuden yliopistoihin ja ammattikorkeakouluihin.



2.1

PERUSTUTKINNON PERUSTEIDEN TOIMEENPANO
AMMATILLISESSA PERUSKOULUTUKSESSA

OPETUSSUUNNITELMAN LAADINTA JA SISALTO

Lain ammatillisesta koulutuksesta (630/1998, 14 §) mukaan koulutuksen jirjesti-
jin tulee hyviksyi koulutusta varten opetussuunnitelma, jonka tulee perustua tissi
asiakirjassa oleviin perustutkinnon perusteisiin. Sen tulee sisiltii toimenpiteet kou-
lutukselle asetettujen tehtivien ja tavoitteiden saavuttamiseksi (L 630/1998, 5 §).
Opetussuunnitelma tulee hyviksyi erikseen suomen-, ruotsin- ja saamenkieliseen
koulutukseen seki tarvittaessa muulla kielelld annettavaan koulutukseen. Koulutuk-
sen jirjestdjin opetussuunnitelma on julkinen asiakirja. Opetussuunnitelma siitelee
ja ohjaa koulutuksen jirjestijin toteuttamaa koulutusta ja opetukseen liheisesti liit-
tyvdd muuta toimintaa. Opiskelijan oikeusturvan takaamiseksi opetussuunnitelman
tulee antaa opiskelijalle riittivit tiedot tutkintoon sisiltyvistd tutkinnon osista ja
opinnoista, arvioinnista ja opintojen suorittamiseen liittyvistd jirjestelyistd. Ope-
tussuunnitelma on laadittava siten, ettd se mahdollistaa opiskelijoille yksilolliset
ammatillisten opintojen valinnat seki lukio-opintojen ja ylioppilastutkinnon suo-
rittamisen. Opetussuunnitelma toimii my®s sisiisen ja ulkoisen arvioinnin pohjana
ja antaa mahdollisuuden arvioida koulutuksen jirjestdjin toteuttaman koulutuksen
vaikuttavuutta.

Koulutuksen jirjestdjd varaa koulutukseen tarvittavat voimavarat. Koulutuk-
sen jdrjestdjd huolehtii opetussuunnitelmassa siiti, ettd opiskelija voi saavuttaa tut-
kinnolle asetetut tavoitteet, saa riittdvisti opetusta ja tarvitsemaansa ohjausta kou-
lutuksen jirjestimistavasta riippumatta oppilaitoksen kaikkina tydpdivind, mydos
tydssioppimisen ja ammattiosaamisen niyttdjen aikana.

Opetussuunnitelma sisiltdi kaikkia koulutusaloja ja tutkintoja varten yhteisen

osan ja tutkintokohtaisesti eriytyvit osat.
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Opetussuunnitelman yhteinen osa

set periaatteet ja menettelytavat sekd koulutuksen jirjestdjin keskeiset arvot.

Opetussuunnitelman yhteinen osa sisiltid ainakin

¢ koulutuksen jirjestimisen ammatillisena peruskoulutuksena, tydpaikalla kiy-
tinndn tydtehtivien yhteydessi jirjestettivini koulutuksena ja oppisopimus-
koulutuksena (L 630/1998,3§, 15§, 17§)

koulutuksen jirjestimisen lihi-, eti-, monimuoto-opetuksena (L 630/1998,

*

15 §) ja verkko-opetuksena

¢ suunnitelmat ja toimintatavat tutkinnon osan tai osien suorittamiseksi seki
opiskelijoiden mahdollisuudet tiydentii opintojaan ja suorittaa koko tutkinto

¢ opintojen tarjonnan yhteistyossi muiden koulutuksen jirjestijien ja tyoeld-
min kanssa (L 630/1998, 14 §, 10 §)

¢ toimenpiteet opetukseen liittyvistd yhteisollisyyttd vahvistavasta toiminnasta,
joka tarjoaa mahdollisuuden arvopohdintaan ja kulttuuriperintoon perehty-
miseen (A 811/1998, 9 §)

¢ yhteiset toimintatavat opiskelijan arvioinnin (L 601/2005, 25a §) toteuttami-
sesta luvun 7 mukaisesti

¢ luvun 8 mukaisten muiden miiriysten toteuttamisen

¢ henkiloston kehittimissuunnitelman.

Koulutuksen jirjestidjin tulee tehdd opetussuunnitelmaan suunnitelmat koulutuk-
sellista tasa-arvoa, yhdenvertaisuutta ja kestivid kehitysti edistivistd toimenpiteis-
td. Koulutuksen jirjestdjin tulee ottaa koulutuksen jirjestimisessd huomioon mydos

muiden sdidosten koulutusta koskevat velvoitteet.

Opetussuunnitelman tutkintokohtainen osa

Opetussuunnitelman tutkintokohtaisessa osassa midritiin ammatillisten tutkinnon
osien ja ammattitaitoa tiydentivien tutkinnon osien (yhteisten opintojen) jirjesti-
minen yhteistyssi muiden koulutuksen jirjestijien ja tydelimin kanssa. Lisiksi
midritiin opetuksen ajoitus, oppimisympiristot ja opetusmenetelmiit, joiden avul-
la opiskelija voi saavuttaa tutkinnon ammattitaitovaatimukset ja tavoitteet.
Tutkintokohtaisessa osassa mairitiin myds koulutuksen jirjestdjin tarjoamat
tutkinnon osat muista tutkinnoista seki opiskelijan mahdollisuudet suorittaa perus-

tutkintoa laajentavia tutkinnon osia (ammatillista osaamista yksilollisesti syventivit
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tutkinnon osat) ja lisiksi toinen tutkinto. Siini piitetdin ammatillisten ja ammactti-
taitoa tiydentivien tutkinnon osien (yhteisten opintojen) arviointisuunnitelma, joka

sisdltdd ammattiosaamisen ndytdt ja muun osaamisen arvioinnin.

Opetussuunnitelman tutkintokohtainen osa sisiltdd ainakin

¢ tutkinnon muodostumisen pakollisista ja valinnaisista ammatillisista tutkin-
non osista ja ammattitaitoa tiydentivisti tutkinnon osista

¢ opintojen etenemisen, ajoituksen ja jirjestimisen

¢ vapaasti valittavien tutkinnon osien tarjonnan

¢ suunnitelman ammatillista osaamista yksilllisesti syventivien tutkinnon osien
(perustutkintoa laajentavien tutkinnon osien) jirjestimisestd

¢ suunnitelman tutkinnon osien arvioinnista ja osaamisen -arviointimenetelmis-
td

¢ suunnitelman ammatillisten tutkinnon osien arvioinnista siten, etti se sisalcdd
toimielimen hyviksymin suunnitelman ammattiosaamisen niyttdjen toteut-
tamisesta ja arvioinnista

¢ paikallisesti tarjottavat tutkinnon osat, niiden ammattitaitovaatimukset, ar-
vioinnin kohteet ja arviointikriteerit seki ammattitaitoa tiydentivien pakol-
listen tutkinnon osien valinnaisten lisdosien tavoitteet, arvioinnin kohteet ja

arviointikriteerit.

Henkilokohtainen opiskelusuunnitelma

Laissa ammatillisesta koulutuksesta (L 630/1998, 14 §) on siidetty opiskelijan
mahdollisuudesta yksilsllisiin opintojen valintoihin ja asetuksessa ammatillisesta
koulutuksesta (A 811/1998, 3 §, 4 §, 12a §) opinnoista tiedottamisesta ja opinto-
ohjauksesta ja osaamisen tunnustamisesta. Jotta opiskelijan yksilsllinen valinnaisuus
toteutuu, koulutuksen jirjestdjin tulee laatia opiskelijan yksilollisten lihtskohtien
pohjalta henkilskohtainen opiskelusuunnitelma (HOPS), jota piivitetiin koko

koulutuksen ajan.
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PERUSTUTKINNON SUORITTAMINEN NAYTTOTUTKINTONA

YLEISTA NAYTTOTUTKINTOJARJESTELMASTA

Niyttotutkintojirjestelmi tarjoaa aikuisviestolle joustavan tavan osoittaa, uudistaa
ja yllipitdd ammatillista osaamistaan tai tydtehtivien vaihtuessa valmistua myos
uuteen ammattiin. Niyttdtutkinnossa henkilén ammatillinen osaaminen voidaan
kansallisesti ja laadullisesti tunnustaa riippumatta siitd, onko osaaminen kertynyt
tydkokemuksen, opintojen tai muun toiminnan kautta. Niyttotutkintojirjestel-
miissd tydnantajataho, tyontekijitaho ja opetusala tekevit tiivistd yhteistydtd tutkin-
torakennetta kehitettiessi, tutkintojen perusteita laadittaessa, tutkintotilaisuuksia
suunniteltaessa ja jirjestettdessd sekd tutkintosuorituksia arvioitaessa.
Niyttotutkintoina voidaan suorittaa ammatillisia perustutkintoja, ammatti-
tutkintoja ja erikoisammattitutkintoja. Niytttutkinnon perusteissa on mairitelty
ammattitaito tydelimissi tarvittavina osaamisvaatimuksina. Tutkinnot rakentuvat

osista, jotka vastaavat itseniisid tyokokonaisuuksia.

NAYTTOTUTKINTOJEN JARJESTAMINEN

Opetushallituksen asettamat tydnantajien, tydntekijoiden, opettajien ja tarvittaessa
itsendisten ammatinharjoittajien edustajista koostuvat tutkintotoimikunnat vastaa-
vat ndyttotutkintojen jirjestimisesti ja valvonnasta seki antavat tutkintotodistukset.
Tutkintotoimikunnat tekevit sopimuksen niyttotutkintojen jirjestimisestd koulu-
tuksen jdrjestdjien ja tarvittaessa muiden yhteisdjen ja sdidtididen kanssa. Niyttotut-
kintoja ei saa jirjestid ilman voimassa olevaa, tutkintotoimikunnan kanssa solmit-

tua jdrjestimissopimusta.

NAYTTOTUTKINNON SUORITTAMINEN

Niyttotutkinto suoritetaan osoittamalla hyviksytysti tutkinnon perusteissa vaadittu

osaaminen tutkintotilaisuuksissa kdytinnon tydssi ja toiminnassa. Jokainen tutkin-
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non osa on arvioitava erikseen. Arvioinnin tekevit tydnantajien, tyontekijoiden ja
opetusalan edustajat yhdessi. Aloilla, joilla itsendinen ammatinharjoittaminen on
tyypillistd, myds timi taho otetaan huomioon arvioijien valinnassa. Lopullisen pii-
toksen arvioinnista tekee tutkintotoimikunta. Tutkintotodistus voidaan antaa, kun

t.

NAYTTOTUTKINNON PERUSTEET

Tutkinnon perusteissa miiritelldin tutkintoon kuuluvat osat ja mahdollisesti niistd
muodostuvat osaamisalat, tutkinnon muodostuminen, kussakin tutkinnon osassa
vaadittava ammattitaito, arvioinnin perusteet (arvioinnin kohteet ja kriteerit) ja am-
mattitaidon osoittamistavat.

Tutkinnon osa muodostaa ammatin osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnol-
lisesta tyGprosessista itseniiseksi arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Tutkinnon osissa
miritellyissi ammattitaitovaatimuksissa keskitytiin ammatin ydintoimintoihin,
toimintaprosessien hallintaan ja kyseessd olevan alan ammattikiytintsihin. Niihin
sisdltyvit myos tyoelimissd yleisesti tarvittavat taidot, esimerkiksi sosiaaliset valmi-
udet.

Arvioinnin kohteet ja kriteerit on johdettu ammattitaitovaatimuksista. Ar-
vioinnin kohteilla ilmaistaan ne osaamisen alueet, joihin arvioinnissa kiinnitetdin
erityisti huomiota. Kohteiden miirittdiminen helpottaa myds ammattitaidon ar-
viointia asianomaisesta tydtoiminnasta. Arvioinnin tulee kattaa kaikki tutkinnon
perusteissa midritellyt arvioinnin kohteet. Arvioinnin kriteerit mairittelevit hyvik-

Ammattitaidon osoittamistavat sisiltivit tutkinnon suorittamiseen liittyvid
tarkentavia ohjeita. Ammattitaito osoitetaan paisiintoisesti todellisissa tydtehti-
vissi ja toimissa. Ammattitaidon osoittamistavat voivat sisiltdd mm. ohjeita siiti,
kuinka tutkintosuoritusta voidaan tarvittaessa tiydentii, jotta kaikki ammattitaito-

vaatimukset tulevat kattavasti osoitetuiksi.

HENKILOKOHTAISTAMINEN NAYTTOTUTKINNOSSA

Koulutuksen jirjestdjd huolehtii ndyttotutkintoon ja sithen valmistavaan koulutuk-
seen hakeutumisen, tutkinnon suorittamisen seki tarvittavan ammattitaidon hank-
kimisen henkilskohtaistamisesta. Opetushallitus on antanut henkilokohtaistamista

koskevan erillisen midriyksen.
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Arvioijat
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AMMATTITAIDON ARVIOINTI NAYTTOTUTKINNOSSA

Ammattitaidon arvioinnissa tulee perusteellisesti ja huolellisesti tarkastella sitd, mi-
ten tutkinnon suorittaja on osoittanut osaavansa sen, mitd tutkinnon perusteissa
ko. tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksissa edellytetidn. Arvioinnissa kiytetdin
tutkinnon perusteissa mairiteltyji arviointikriteereji. Arvioinnissa tulee kiyttid
monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia arviointimenetelmii. Vain yhden
menetelmin kiytolld ei vilttdimittd saada luotettavaa tulosta. Arvioinnissa otetaan
huomioon ala- ja tutkintokohtaiset erityispiirteet tutkinnon perusteiden mukaisesti.
Mikili tutkinnon suorittajalla on luotettavia selvityksii aikaisemmin osoitetus-
ta osaamisesta, arvioijat arvioivat niiden vastaavuuden niyttotutkinnon perusteiden
ammattitaitovaatimuksiin. Arvioijat ehdottavat dokumentin tutkintotoimikunnalle
tunnustettavaksi osaksi niyttotutkinnon suoritusta. Mikili tutkinnon suorittaja on
jo aikaisemmin ammatillisessa peruskoulutuksessa tai niyttétutkintona osoittanut
ammattitaitonsa jossakin timin tutkinnon osassa, aiemmin suoritettu tutkinto tai
tutkinnon osa on esitettdvi tunnustettavaksi osaksi niyttotutkintona suoritettavaa
tutkintoa. Aikaisemmin hankitulle ja osoitetulle osaamiselle ei voida asettaa mi-
tddn yleistd aikarajaa, mutta osaamisen ajantasaisuus voidaan tarkistaa. Lopullisen
paitoksen aiemmin osoitetun ja luotettavasti selvitetyn osaamisen tunnustamisesta
tekee tutkintotoimikunta. Tarvittaessa tutkinnon suorittajan on osoitettava osaami-
sensa vastaavuus suoritettavan tutkinnon ammattitaitovaatimuksiin.
Ammattitaidon arviointi on prosessi, jossa arviointiaineiston kerdimiselld ja
arvioinnin dokumentoinnilla on keskeinen merkitys. Tydelimin sekd opettajien
edustajat tekevit kolmikantaisesti huolellisen ja monipuolisen arvioinnin. Jokaisen
tutkinnon suorittajan tulee saada tietdd arvioinnin perusteet. Tutkinnon suorittajalle
on annettava mahdollisuus suoritustensa itsearviointiin. Naytttutkinnon jirjestiji
laatii arvioinnin kohteena olevan tutkinnon osan suorittamisesta arviointipdyti-
kirjan, jonka arvioijat allekirjoittavat. Tutkinnon suorittajalle annetaan palautetta
osana hyvii arviointiprosessia. Tutkintotoimikunta tekee lopullisen piitoksen ar-

vioinnista.

Tutkinnon suorittajan ammattitaitoa arvioivilla henkilsilld tulee olla hyvd ammat-
titaito ko. niyttdtutkinnon alalta. Tutkintotoimikunta ja nidyttotutkinnon jirjestijd

sopivat arvioijista niyttotutkintojen jirjestimissopimuksessa.



Arvioinnin oikaisu

3.7

3.8

Tutkinnon suorittaja voi lainsdddinnén mukaisen miirdajan puitteissa pyytdd ar-
vioinnin oikaisua tutkintotoimikunnalta, jonka toimialaan ja -alueeseen kyseessi
oleva tutkinto kuuluu. Kirjallinen oikaisupyynté osoitetaan tutkintotoimikunnalle.
Tutkintotoimikunta voi arvioijia kuultuaan velvoittaa toimittamaan uuden arvioin-
nin. Arviointia koskevasta oikaisuvaatimuksesta annettuun tutkintotoimikunnan

paitokseen ei voi hakea muutosta valittamalla.

TODISTUKSET

Tutkintotodistuksen ja todistuksen tutkinnon osan tai osien suorittamisesta antaa
tutkintotoimikunta. Todistuksen valmistavaan koulutukseen osallistumisesta antaa
tivisti tiedoista.

Niyttotutkinnon osan tai osien suorittamisesta annetaan todistus silloin, kun
ndytedtutkintoon osallistuva sitd pyytad. Tutkintotodistuksen ja myés todistuksen
tutkinnon osan tai osien suorittamisesta allekirjoittavat tutkintotoimikunnan edus-
taja ja ndyteotutkinnon jirjestdjin edustaja.

Opetushallituksen hyviksymiin ammattikirjaan tehty merkinti ndyteotutkin-
non suorittamisesta on tutkintotodistukseen rinnastettava todistus niyttétutkinnon
suorittamisesta. Niyttotutkinnon jirjestdja hankkii ja allekirjoittaa ammattikirjan.

Ammattikirja on niyttétutkinnon suorittajalle maksullinen.

NAYTTOTUTKINTOON VALMISTAVA KOULUTUS

Niyteotutkintoihin osallistumiselle ei voida asettaa koulutukseen osallistumista kos-
kevia ennakkochtoja. Pidsddntoisesti tutkinnot suoritetaan kuitenkin valmistavan
koulutuksen yhteydessi. Koulutuksen jirjestdjd paittdd niyttotutkintoon valmista-
van koulutuksen sisillosti ja jirjestimisesti tutkinnon perusteiden mukaisesti. Kou-
lutus ja tutkintotilaisuudet on jisennettivi tutkinnon osien mukaisesti. Niyttotut-
kintoon valmistavaan koulutukseen osallistuvalle tulee osana koulutusta jirjestdd

mahdollisuus osallistua tutkintotilaisuuksiin ja suorittaa niyttotutkinto.
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KONE- JA METALLITEKNIIKAN PERUSTUTKINNON
AMMATILLISET TUTKINNON OSAT,
AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI

KAIKILLE PAKOLLISET TUTKINNON OSAT

Asennuksen jo automaation perustyot (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

32

Tutkinnon osan suorittaja osaa kokoonpanopiirustusten ja kytkentikaavioiden avul-

la asentaa koneenosia ja komponentteja seki pienimuotoisia toimintajirjestelmii ja

moottorien ja toimilaitteiden kytkentoji.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

.

.

.

.

lukea asennus- ja kokoonpanopiirustuksia

lukea sihkoisid, pneumaattisia ja hydraulisia kytkentikaavioita

lukea tydohjeita seki kiytto- huolto- kokoonpano-ohjeita

koneiden ja toimilaitteiden toimintaperiaatteita, rakenteita ja koneenelimii
kiytedd kisityovilineitd turvallisesti ja huolehtii niiden kunnosta

tehdi laiteasennusmittauksia rulla- ja tydntomitalla ja osaa kiyttdd konevesi-
vaakaa

selvittdd tavallisimmart kierteet mittaamalla ja taulukoiden avulla seki osaa teh-
di kierteitd manuaalisesti

tehdi vierintilaakerien asennuksia ja ketju- ja hihna-asennuksia sekid osaa
asentaa tiivisteitd

peruskomponenttien rakenteet, toiminnan ja piirrosmerkit seki tietdd hydrau-
litkka- ja pneumatiikkajirjestelmien toimintaperiaatteet

asentaa pneumatiikkajirjestelmi

sihkoiset perussuureet seki niiden matemaattiset ja fysikaaliset perusteet seki
riippuvuussuhteet, kuten Ohmin lain ja perusasiat tasa- ja vaihtovirrasta
yleistd sihkoturvallisuutta koskevien miiriysten koneita ja laitteita ja niiden
sihkoasennuksia koskevat perusasiat

tiedollisesti ja taidollisesti perusasiat sahkétysturvallisuusstandardin SFS 6002

midrittimasti sihkotysturvallisuuskoulutuksesta



Arviointi

perusasiat sihkéjirjestelmisti ja instrumentoinnista

suorittaa sihkotekniikan perusmittauksia yleismittarilla

varmistaa tydkohteen jinnitteettdmyyden ja suojamaadoituksen

tehdi yksinkertaisia sihkdmekaanisia ohjauksia kaavioiden perusteella

tiedollisesti ja taidollisesti EA1:td vastaavan ensiavun annon

laatujirjestelmien mukaisen toiminnan ja laadunvalvonnan periaatteet asen-

nuksessa.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

1. Tydprosessien
hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttivi Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen
tydskentely

tarvitsee ohjausta

tarvitsee ohjausta alkuun
pddsyssd

tydskentelee itseniisesti
suunnitelman mukaan

Tydn kokonaisuuden
hallinta

suorittaa mekaaniset asen-
nukset vihiiselld ohjauk-
sella.

suorittaa asennuksen pe-
rustehtivid piirustusten ja
ohjeiden mukaan.

asentaa laitekokonaisuuden
osista ja komponenteista.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

Tyydyttiivéi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

ja komponentit oikein

Mekaaniset asen- | tekee kierreliitoksia asentaa pyorivin liikkkeen | asentaa hydrauliikan ja
nukset koneenosia pneumatiikan komponent-
suorittaa asennusmittauksia | asentaa tehonsiirrossa kiy- teja koneisiin tai laitteisiin
tettivid komponentteja sekd niihin liittyvid putkia
asentaa kaavion mukaan ja letkuja
harjoitusalustalle pneuma-
tiikan kytkentsji
Sihkoasennukset | kiinnicedd sihkoiset laitteet | asentaa johdot ja kaapelit tulkitsee sihkokaavioita

piirustusten mukaan

kiyttdd mittauksiin yleis-
mittaria

kiyttdd hyviksyttyjd kaa-
peleiden ja johtimien asen-
nustapoja

saa aikaan itseniisesti oikeat
ja siistit laite- ja johdin-
asennukset

Tydvdlineiden
kiiytto

kdyttdd annettuja tyovili-
neitd tarkoituksenmukaises-
ti niin, ettd ne eivit vahin-
goita komponentteja

tekee tarkoituksenmukaiset
tyovilinevalinnat

huoltaa ja pitid kunnossa
tydvilineicdin
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0 KONE- JA METALLITEKNITKAN PERUSTUTKINNON AMMATILLISET TUTKINNON OSAT, AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI

Materiaalin hallinta

tunnistaa laitteissa kiy-
tettivien rakenteiden,
kaapeleiden ja johtimien
materiaalin.

tietid materiaalien valinta-
perusteet

ratkaisee materiaalivalintoja

kisittelee materiaaleja
oikein.

ennakoi materiaalitarpeen.

tuksia ja hahmottaa piirus-
tusten mukaisen osan ja
kokonaisuuden

projektioita

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana | Tyydyttéivé Tl Hyvii H2 Kiitettdvd K3

olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten ja ohjei- | osaa lukea yksinkertaisia osaa tulkita osa- ja ko- osaa lukea itseniisesti osa-
den ymmértdminen | osa- ja kokoonpanopiirus- | koonpanopiirustusten eri | ja kokoonpanopiirustuksia

osaa lukea yksinkertaisia
toimintakaavioita ja tietdd
tavallisimmart komponent-
timerkit

tuntee pneumaattiset ja
hydrauliset piirrosmerkit ja
osaa lukea piirikaavioita

tuntee komponenttien
piirrosmerkit ja osaa lukea
my®6s sihkoisid piirikaavi-
oita

Laadun hallintataidot

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa tydhon liiteyvit
laatuvaatimukset

saa aikaan laadukkaan lop-
putuloksen

Matematiikan ja luon-
nonfieteiden taidot

ymmirtii tyohon liiteyvie
fysikaalisten suureiden

piittelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutuk-

tarkastelee tarvittaessa ma-
tematiikan avulla eri suurei-

merkityksen. sen tytkohteessa. den vaikutusta toimintaan.
ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT
4. Hinikdisen oppi- | Tyydyttavd Tl Hyvii H2 Kiitettiivi K3
misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja
Terveys, turvallisuus | noudattaa tydturvallisuus- | tydskentelee ergonomisesti | huolehtii tydympiriston
ja toimintakyky midriyksid oikein siisteydesti ja jirjestyksesti
Oppiminen jo ongel- | kysyy tarvittaessa neuvoa | osaa arvioida omaa tydtiin |parantaa tydsuoritustaan
manratkaisy tyon edetessi
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset toimii vuorovaikutteisesti | on aktiivinen
yhteistyd tyontekijit

selviytyy suoraan tyshon
liiteyvistd vuorovaikutus-
tilanteista my®s vieraalla

kielelld

selviytyy vuorovaikutus-
tilanteista my®s vieraalla

kielelld

hoitaa vuorovaikutustilan-
teita myds vieraalla kielelld

Ammattietiikka

huolehtii tydvilineistd ja
tyOympiristosti.

huolehtii tyévilineiden
huollosta.

toimii laatujirjestelmin
mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa tekemilli opintokokonaisuu-

teen kuuluvia tyotehtivid alan yrityksissd tai oppilaitoksessa siini laajuudessa, ettd

ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.
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Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

*

*

*

*

tyoprosessin hallinta
tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta
tyon perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetdin muulla osaamisen

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

4.1.2 Koneistuksen perustydt (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa valmistaa tyopiirustusten mukaan osia (tarkkuus-

vaatimus karkea), jotka sisiltivit pinnoiltaan yksinkertaisia koneistuksia manuaali-

silla tyostokoneilla, kuten lieridpintojen sorvausta, tasopintojen jyrsintdd, porausta

ja kierteitystd. Hin osaa laatia yksinkertaisten koneenosien tydpiirustuksia kisin

piircdmilld ja CAD-ohjelmalla, tehdi kappaleiden viimeistelytyot ja suorittaa val-

miin kappaleen tarkastusmittaukset.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

>

>

piirtdd yksinkertaisen koneenpiirustuksen

teknisen piirustuksen standardit, hallitsee teknisen konepiirustuksen projekti-
oiden kiddnnét ja mitoittaa piirtdiminsi koneenpiirustuksen
koneenpiirustuksen mittakaavat

piirtii leikkauskuvannon

porakoneen, sorvin ja jyrsinkoneen rakenteen

eri koneistusmenetelmien tydstoliikkeet ja osaa nimeti ne eri koneistusmene-
telmille

tietdd tyostoterityypit ja terimateriaalit sekd niiden kdyton ja merkityksen
tyostotapahtumassa

laskea tyostdarvot pikateris- ja kovametalliterille seki terien pintojen, sirmien
ja kulmien miirittelyn perusteet

sorvata lieridpintoja ja viisteitd, joiden tarkkuusvaatimukset ovat vihiisid

kiyttdd keskis- ja kierukkaporaa, kierretappia ja kierreleukoja sorvissa
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0 KONE- JA METALLITEKNITKAN PERUSTUTKINNON AMMATILLISET TUTKINNON OSAT, AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI

Arviointi

valita tydstotilanteeseen oikeat tydstdarvot ja terit seki osaa asettaa terin oi-

kein sorviin

asettaa jyrsinkoneen pdydille ruuvipuristimen ja kiinnittid sithen koneistetta-

van kappaleen niin, ettei se vahingoitu

jyrsid jyrsinkoneella tasopintoja

valita jyrsinkoneeseen tyostotilanteeseen oikeat tydstdarvot ja terit sekd osaa

asettaa terdn oikein

kiyttdd erilaisia porakoneita ja poraustydkaluja

mitoittaa ja piirrottaa tydpiirustuksen mukaiset reikien paikat levylle

kiinnittdd porattavan kappaleen koneruuvipuristimeen

tunnistaa eri kierretyypit ja osaa kierteittdd reikid tyopiirustuksen mukaisesti

valita porakoneeseen tyostdtilanteeseen oikeat tydstdarvot ja terit sekid osaa

asettaa terin oikein

teroittaa kisivaraisesti poran hiomakoneella

valmistaa kierteiti kierretapilla ja kierrepakalla

valita oikean poranterin kierrereikdin

viimeistelld valmistamansa kappaleen

mitata rullamitalla, tyéntémitalla ja mikrometrilld

tiedollisesti ja taidollisesti tydturvallisuuskorttia vastaavat asiat niin, ettd hinel-

l4 on valmius tydturvallisuuskortin suorittamiseen.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT
1. Tyoprosessien | Tyydyttiivii Tl Hyvii H2 Kiitettdvi K3
hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja
Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun | tydskentelee itseniisesti
tydskentely pagsyssi suunnitelman mukaan
Tydn kokonaisuuden | tarvitsee ohjausta tydstdome- | tuntee erilaiset tydstome- | hallitsee itseniisesti eri tyds-
hallinta netelmien tunnistamiseen | netelmit, mutta tarvitsee | tdmenetelmiit

ohjausta niiden kiytdssi
Oppiminen jo ongel- | kysyy tarvittaessa neuvoa. | osaa arvioida omaa tydtiin. | parantaa tydsuoritustaan
manratkaisy tyon edetessi.
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ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tekninen piirtiminen

osaa hieman ohjeistettuna
piirtdd kuvannot ja mitoit-
taa tyopiirustuksen

osaa piirtdd kuvannot ja mi-
toittaa tydpiirustuksen

piirtdd itsendisesti tyOpii-
rustuksen mitoituksineen
oikein

Sorvaus

osaa kiyttid sorvia
tuntee sorvin akseliston
ja osaa asettaa tarvittavan
terdn sorviin

osaa kiyttid sorvin mit-
tarumpuja ja osaa asettaa
tarvittavat tygstéarvot
sorviin

osaa kiyttdi monipuolisesti
sorvia ja osaa valmistaa
sorvilla kuvanmukaisen
kappaleen itseniisesti

Poraus ja kierteitys

osaa kiyttidi erityyppisid
porakoneita ja tunnistaa
kierteen

osaa valita tydstdarvot po-
raukseen ja osaa valita kier-
teelle sopivan poran

osaa itseniisesti valmistaa
kuvan mukaan levylle piir-
rottamansa kappaleen, jossa
on kierrereiki, ja reikien
sijainti on méritetty ko-

neenpiirustuksessa
Poran teroitus tietdd, koska poranterd pi- | osaa teroittaa poran kisiva- | teroittaa poran niin, ettd
ti4 teroittaa ja osaa pienelld | raisesti poratusta reidsti tulee tole-
ohjauksella teroittaa siti ranssien mukainen
Jyrsintii osaa kiyttdd jyrsinkonetta, | osaa kiyttdd jyrsinkoneen | osaa asettaa ja kellottaa
tuntee jyrsinkoneen akselis- | mittarumpuja ja osaa aset- | koneruuvipuristimen jyr-
ton ja osaa asettaa tarvitta- | taa tarvittavat tydstdarvot  |sinkoneen pdytiin ja val-
van terdn jyrsinkoneeseen | jyrsinkoneeseen mistaa itsendisesti kuvan-
mukaisia kappaleita, joissa
on tasopintoja
Mittaaminen valitsee oikean mittavili- | tekee mittaukset tyonts- | tekee mittaukset itsendisesti

neen ja osaa tyéntémitan ja
rullamitan kiyton.

mitalla ja rullamitalla itse-
nisesti.

my®s mikrometrilld.

ARVIOINNIN KOHDE

3. Tydn perustana
olevan tiedon

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttava T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta
Tydpiirustusten osaa lukea tyopiirustuksia ja | ymmirtdd tydpiirustusten | osaa lukea tydpiirustukset
lukeminen hahmottaa koneistettavan | projektioita, osaa lukea ja ymmirtii kaikki pinta-
kappaleen toleranssimerkit ja tuntee  |ja toleranssimerkinnit
pintamerkit
Koneistus osaa valita koneistustavan | osaa valita tydstokoneen tunnistaa kappaleesta, milld

(poraus, sorvaus, jyrsinti)

tarkkuusvaatimusten ja
tyon joutuisuuden mukaan

tyostdmenetelmilld se on

tehty

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset

osaa korjata tydsuoritustaan
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteidentaidot

ymmirtid fysikaalisten
suureiden merkityksen.

piittelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta tyokohteessa.

tarkastelee matematiikan
avulla eri suureiden vaiku-
tusta toimintaan.
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Tutkinnon osan suorittaja valmistaa jonkin koneistettavan osan tydpaikalla tai mah-
dollisimman aidossa tydympiristossi oppilaitoksessa. Tyén valmistamisessa tarvi-
taan kirkisorvia, jyrsinkonetta ja porakonetta. Tyotd tehddin siind laajuudessa, ettd

ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tydn perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siled osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssid tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetdin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

4.1.3 Levytdiden ja hitsauksen perustydt (10 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa tehdi tyopiirustuksen mukaan jonkin yksinkertaisen
ohutlevytyskokonaisuuden, siihen liittyvit peruslevytyot, polttoleikkauksen ja levy-
jen liittdmisen eri menetelmilli seki hitsauksen kaasu-, puikko- ja MAG-hitsauspro-
sesseilla. Lisiksi hin osaa laatia levykappaleiden tyopiirustuksia kisin piirtimalli ja

CAD-ohjelmalla seki tehdd kappaleiden viimeistelytyot ja tarkistusmittaukset.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ lukea levykappaleiden tydpiirustuksia, hahmottaa kappaleen kuvannoista ja
ymmiirtid mitoitusmerkinnit ja tavalliset hitsausmerkinnit

¢ piirtid kuvantoja yksinkertaisista levyosista, osaa projektioiden kiinnot seki
osaa piirtdi leikkauskuvantoja ja mitoittaa

¢ piirrottaa ja osaa keskeisimmit piirrottamiseen liittyvit mittaus- ja piirtimis-
tekniset ratkaisut, kuten janan puolittaminen, kohtisuoran piirtiminen seki
kulman ja ympyrin jakaminen osiin

¢ leikata levyji kuhunkin tyshén parhaiten soveltuvilla levysaksilla, kuvioleikku-
reilla ja nakertajilla piirrotusmerkintsjen mukaisesti

¢ leikata levyjd suuntausleikkurilla; tehdd perussiidot seki levyjen asetukset ja

kiinnitykset mittojen mukaan
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Arviointi

kulmata ja pyéristii levyaihioita

kiyttdi erilaisia hioma- ja porakoneita yleisimmissi hionta-, katkaisu- ja po-

raustoissi

tehdi tyostettyjen kappaleiden viimeistelytydt seki kisityokaluilla etcd koneilla

kdyttdd pylvis- tai siteisporakonetta ja porata levyihin reikid

tehdi ruuvi- ja vetoniittiliitoksia

polttoleikata levyjd kisivaraisesti piirrotusten mukaan

hitsata kaasuhitsausprosessilla

hitsauksen perusteet puikkohitsausprosessilla

hitsauksen perusteet MAG-hitsausprosessilla

levyosien liittimisen yhdelld juotosmenetelmilld

mitata pituus- ja kulmamittoja

tiedollisesti ja taidollisesti tulitdiden turvallisuuteen liittyvit asiat niin, ettd hi-

nelld on valmius tulitydkortin suorittamiseen.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessien
hallinta

Tyydyttivi Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tydn kokonaisuuden
hallinta

tarvitsee ohjausta tyon aloi-
tuksessa

tarvitsee jonkin verran oh-
jausta tydvaiheesta toiseen

tydskentelee itseniisesti

siirryttiessi
Moitekyky jayrit | kysyy tarvittaessa neuvoa. | pyrkii tydskentelemiin tydskentelee oma-aloittei-
ijyys itseniisesti. sesti.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Levyjen piirrotta-
minen, leikkaus jo
tankojen katkaisu

osaa piirrottamisen pe-
rusteet, mutta tarvitsee
ohjausta

piirrottaa itsendisesti

tekee piirrotuksen kerralla
mittojen mukaan

Levyjen leikkaaminen
levysaksilla ja leik-
kureilla

osaa kiyttid tydvilineitd

leikkaa piirrotuksen mu-
kaan

osaa tehdi leikkurien sii-
dot leikattavan materiaalin
mukaan

tekee siistin leikkausjiljen
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Suunfaisleikkurin | tarvitsee apua leikkurin tekee leikkurin perussiddot | tekee leikattavan kappaleen
kayttd siddoissd ja leikattavan osaa asettaa ja kiinnictdi asetukset ja kiinnitykset
levyn asettelussa ja kiinnit- | levyn vihiisilld neuvoilla | mittojen mukaan itsenii-
timisessd sesti
Levyien kulmaus jo | osaa kulmaus- ja py®ris- osaa itsendisesti kulmata ja | tekee levyjen kulmaukset ja
pydristiminen tyskoneen peruskdyton ja | pyoristid ohutlevyaihioita | pyoristykset ainepaksuuden
-saadot osaa kﬁyttﬁi kulmaus- ja mukaan mitoilleen
pyoristyskoneita tarkoituk-
senmukaisesti
Hionfa osaa kiyttid kisityokoneita |osaa valita tyhon sopivan | osaa valita sopivan hioma-
turvallisesti hioma- tai katkaisulaikan | tai katkaisulaikan ottaen
huomioon my#és hiottavan
tai katkaistavan raaka-
aineen ominaisuudet
Poraus osaa kiyttid pylvis- tai tietdd kierrosluvun ja syd- | poraa tarkkamittaisia ja
siteisporakonetta tai mo- | ton siitdjen merkityksen  |siistejd reikid
lempia poraa reidt mittojen mu-
kaan kohdalleen
Politoleikkaus osaa polttoleikata levyji osaa asentaa happi-asetylee- | tekee siistin polttoleikkaus-
kisivaraisesti piirrotusten | nipoltto-leikkauslaitteet ja |jiljen
mukaan kaasuhitsauslaitteet kiytts-
kuntoon
osaa tehdi oma-aloitteisesti
tarvittavat siddote sekd
laitteiden kiyttshuoltoon
kuuluvat tehtivit
Hitsaus osaa kiyttdid MAG-hitsa- | sdiitid itsendisesti jinnitettd |sdiitid tarvittaessa oma-
uslaitteistoa ja hitsausva- | ja langan sy6teod aloitteisesti jinnitetti ja
rusteita induktanssia
osaa kiyttdd kaasuhitsaus- | osaa hitsata levyjen lii- tekee yhteniiset ja siistit
laitteistoa turvallisesti toshitseji levyjen liitoshitsit
Juottaminen saa aikaan juotosliitoksen | tekee vettd pitdvin juotok- | tekee siistin juotoksen
sen osaa tarvittaessa valita lii-
toslisiaineen
Mittaaminen osaa rullamitan, tyontémi- | tekee tyontémitalla ja rul- | tekee mittaukset huolelli-
tan ja harpin kiyton. lamitalla itseniisesti mitta- |sesti ja tarkasti seki pystyy
uksia. arvioimaan mittaustuloksen
oikeellisuutta.
ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT
3. Tydn perustana | Tyydyttiva Tl Hyvii H2 Kiitettdv K3
olevan fiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja
hallinta
Piirustusten ymmdr- | osaa lukea kuvantoja ja osaa lukea projektioita ja | osaa itseniisesti lukea tyo-
timinen hahmottaa kappaleen pii- | hitsausmerkintgji piirustuksia ja ymmartii
rustuksista mitoitukset ja merkinnit
Materiaalifunfemus | tunnistaa terds-, RST- ja tuntee teriksen kiyttdyty- | tuntee erilaisten materiaali-
alumiinimateriaalit ja nii- | misen polttoleikkauksessa | en kiyttdytymistd kulmauk-
den merkinnit ja hitsauksessa sessa ja pyoristyksessi
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Levytykoneiden
hallinta

tekee kiynnistykset ja
pysdytykset turvallisesti ja
huolehtii turvalaitteista

osaa tehdi kaikki tarvittavat
sdddot itsenidisesti

tyoskentelee koneilla itse-
niisesti niin, etti osoittaa
tuntevansa koneiden raken-
teen ja toiminnan

Polttoleikkaus ja

tuntee polttoleikkauksen ja

osaa itseniisesti valita tys-

tietdd terdksen ja sulan

standardin mukaisia mer-
kintsjid

kiyttdytymisestd hitsauk-
sessa

kaasuhitsaus kaasuhitsauksen periaatteet, | kohteen seki leikattavan ja | kiyttdytymisen polttoleik-
niiden tyypilliset kdytts- | hitsattavan ainepaksuuden |kauksessa ja kaasuhitsauk-
alueet ja soveltuvuuden eri | vaatimat laitteet osineen sessa
perusaineille

Hifsaus osaa lukea lisdainelankojen | tuntee perusteet teriksen | osaa tarvittaessa tehdi lisi-

ainevalintoja

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

osaa laskea pydristettivin
aihion pituuden halkaisijan
perusteella.

osaa laskea taivutuksen ja
pyoristyksin muotoiltavien

kappaleiden aihiopituuksia.

osaa mitoittaa taivutus- ja
pybristyskohtien sijoitukset
ottaen huomioon ainepak-
suuden.

ARVIOINNIN KOHDE

4. Elinikdisen oppi-
misen avaintaidot

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivéi T1

Tyydyttiivéi T1

Tyydyttiva Tl

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus
ja toimintakyky

noudattaa tydturvallisuus-
midriyksid

osaa itseniisesti valita tur-
vallisimmat tybtavat

huolehtii tulitdiden turval-
lisuuteen liittyvistd asioista

osaa toimia letkupalotilan-
teissa

osaa kisitelld kaasupulloja
turvallisesti

osaa kiyttid polttoleikkaus-
kaasuja turvallisesti

kiyttid kaasuja huolellisesti

pitdd tydpaikkansa siistind

ja jdrjestyksessi

Oppiminen ja ongel-

tarvitsee ohjausta ja esi-

osaa kysyi tarvittaessa

ratkaisee tyohon liiteyvid

manratkaisy merkkeji neuvoa ongelmia
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset toimii vuorovaikutteisesti | on aktiivinen tydssiin
yhieistyd tyontekijit.

Ammattietikka

tyoskentelee vastuuntuntoi-
sesti ja huolehtii tydvilinei-
den kunnosta.

tydskentelee huolellisesti ja
tarkasti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa ohutlevytyskokonaisuuden tai kokonaisuuksia,
jossa osia liitetddn liimaamalla, juottamalla ja hitsaamalla. Eri liitostavoista kaksi
voidaan niyttid ohutlevytyokokonaisuudesta erillisini levyjen liitoksina. Tydti teh-
dddn siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaito-

vaatimuksia.
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Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tydn perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikdisen oppimisen avaintaidot.

Siled osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetdin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

4.2 VALMISTUSTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
4.2.1 Koneistus (20 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee monipuolisesti lastuavassa tydstdssd kiytettdvit
koneet ja laitteet, koneistuksen periaatteet, terit ja terimateriaalit, leikkuunesteet
sekd raaka-aineet niin, ettd hin pystyy valmistamaan tydpiirustuksen mukaisia, teol-

lisuuden mitta- ja laatuvaatimukset tiyttivii monimuotoisia kappaleita.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ ymmiretdd koneenpiirustuksen projektioita, leikkauskuvantoja, mitoituksia
sekd niihin liittyvid toleransseja ja pintamerkkeji

¢ koneenpiirustuksen CAD-ohjelmalla

¢ CNC-tekniikan perusteet

¢ materiaalitekniikan ja terdsten limpékisittelyn perusteet

¢ valita piirustuksen mukaisen materiaalin ja tyovarat sekd miirittdd oikean
tyostojirjestyksen

¢ kiytedid erilaisia mittavilineitd sekid tarkastaa ja asettaa mittavilineen ennen
kiyteod

¢ Kkiytedd kirkisorvia, yleisjyrsinkonetta, tasohiomakonetta ja erilaisia porako-
neita turvallisesti suojavarusteita kiyttien

¢ kiinnittdd koneistettavan kappaleen niin, ettd kappaleen muoto- ja mittatark-
kuus sekd pinnanlaatu siilyvit piirustuksen mukaisina

¢ tehdi tarvittavat apukoneistukset kiinnitysti varten

¢ midritedi taloudelliset tydstdarvort eri terille ja erilaisille raaka-aineille
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¢ sorvata kappaleita, joissa on monimuotoisia ulko- ja sisipuolisia koneistetta-
via pintoja: taso-, lierid- ja kartiopintoja, viisteitd, pyoristyksid ja sorvattavia
kierteitd

¢ kartiopintoihin liittyvii matematiikkaa ja mittaustekniikkaa

¢ kunnostaa terit ja tekee tarvittaessa pikaterdsmuototerid

¢ valmistaa jyrsimilldi monimuotoisia kappaleita, joissa on tasopintoja, olakkei-
ta, viisteitd, kiilauria ja reikid

¢ kellottaa kiinnittimid

¢ kiytedd jyrsinkoneessa jakopddtd

¢ tehdi porakoneella tarkkamittaisia reikid ja upotuksia

¢ kunnostaa pikateridsporia poranteroituskoneen avulla

¢ kiytedd konekalvinta sorvissa, jyrsinkoneessa ja porakoneessa sekd mairitcai
tyovarat konekalvinta varten

¢ kiytedd hiomakonetta ja tuntee yleisimmar laikkatyypit

¢ valmistaa hiomalla tasopintoja ja viisteitd sekid tuntee pydrohionnan periaat-
teen

¢ kiinnittdd hiomalaikan oikein ja valitsee laikalle oikean pydrimisnopeuden

¢ tarvittaessa kunnostaa hiomalaikan

¢ viimeistelld ja mitata valmistamansa kappaleen ja tehdi tarvittaessa korjauksia
aikaansaadakseen konepajateollisuuden laatu- ja tarkkuusvaatimukset tiytei-
vin kappaleen kustannustehokkaasti

¢ laskea ty-, koneaika- ja materiaalikustannuksia

¢ tuottavan toiminnan ja kustannuslaskennan perusteet

¢ tydstokoneisiin, tydvilineisiin ja tydmenetelmiin liittyvid nimid ja kisicteitd
englannin kielelld

¢ selviytyy tyotilanteista englannin kielella.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-
misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT
1. Tydprosessin Tyydyttivi Tl Hyvii H2 Kiitettdvi K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta alkuun | osaa suunnitella tydkappa- | tydskentelee suunnitelmal-
tydskentely pédsyssd leen kiinnityksen, tydstdjir- | lisesti
jestyksen ja terien valinnat

43



0 KONE- JA METALLITEKNITKAN PERUSTUTKINNON AMMATILLISET TUTKINNON OSAT, AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI

Tydn kokonaisuuden
hallinta

saa aikaan koneistettavan
osan, mutta tarvitsee ajoit-
tain ohjausta

hallitsee koneistuskoko-
naisuuden, mutta tarvitsee
neuvoja ongelmatilanteissa

valmistaa itseniisesti ko-
neistettavan osan suunnitel-
man mukaisesti

Aloitekyky ja yrit
taiyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

pyrkii tydssdin sidstiviisyy-
teen ja joutuisuuteen.

tydskentelee oma- aloit-
teisesti ja kustannustehok-
kaasti.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivé T1

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

ja hioa tasopintoja ohjatusti

viisteitd

Sorvaus osaa sorvata sisi- ja ulko- | osaa sorvata lierid- ja kar- | osaa sorvata itseniisesti
puolisia lieriépintoja ja tiopintoja, viisteitd ja pys- | erilaisia kartiopintoja, viis-
olakkeita ohjauksen avulla | ristyksid mutta vaatii vililld | teicd, pyoristyksii ja ulko-

ohjausta puolisia kierteitd

Jyrsintii osaa ohjattuna kiinnittdid | osaa kiinnictdd kappaleen ja | osaa jyrsid itseniisesti mo-
kappaleen ja jyrsid tasopin- | tarvittavan tydkalun mutta |nimuotoisia kappaleita,
toja vaatii ohjausta monimuo- | joissa on mm. tasopintoja,

toisemmissa kappaleissa viisteitd ja kiilauria, seki
osaa suunnitella tydston
vaatimat kiinnitykset
Hionfa osaa kiinnittd3 hiomalaikan | osaa hioa tasopintoja ja osaa valita itseniisesti

oikean laikkatyypin ja
kunnostaa hiomalaikan,
kiyteid erilaisia kappaleen
kiinnitystapoja sekd hioa
tasopintoja ja viisteitd

Tydvdlineiden kiiytto

osaa kiyttid tydvilineitd

tekee tarkoituksenmukaiset
tyovilinevalinnat ja huoleh-
tii tydvilineiden kunnosta

huolehtii itseniisesti tydvi-
lineiden kunnosta ja ty6vi-
lineiden jirjestyksestd

mutta tarvitsee ajoittain
ohjausta.

oikein, mutta joutuu kysy-
miin joskus neuvoja.

Mittaaminen osaa kiyttid mittavilineitd | tekee tarvittavat mittaukset | tekee tarvittavat mittaukset
ja huolehtii mittavilineiden |ja osaa huomioida mittauk-
kunnosta sen epdvarmuustekijit sekd

huolehtii mittavilineiden
kunnosta ja siilytyksestd

Tydstoarvot osaa mddrittdd tyostoarvoja, | midrittdd tyostdarvoja midrittid itsendisesti ta-

loudelliset tydstdarvot eri
terille ja materiaaleille.

mottaa piirustuksen mukai-
sen kappaleen

kauskuvantoja, mitoituksia
)

ja niihin liittyvid toleransse-
ja ja pintamerkkeji

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tydn perustana | Tyydyttavi Tl Hyvi H2 Kiitettdvi K3

olevan fiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten ja ohjei- | osaa lukea yksinkertaisia osaa tulkita koneenpiirus- | hallitsee itseniisesti ko-

den ymmirtiminen | koneenpiirustuksia ja hah- | tuksen projektioita, leik- neenpiirustuksen lukemisen

ja piirtimisen, ymmartii
tydohjeet ja osaa raportoida
tyostddn
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Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta vaadit-
tavan laadun aikaansaami-
seksi

osaa valmistaa laatuvaati-
musten mukaisia tuotteita

osaa valmistaa laatuvaati-
musten mukaisia tuotteita
ja ymmirtidd laadun merki-

tyksen

Materiaaliteknitkka

tarvitsee ohjausta tunnis-
taakseen eri materiaaleja ja
niiden tydstdominaisuuksia

tunnistaa eri materiaaleja ja
pyrkii selvittimiin itsenii-
sesti niiden tydstdominai-
suudet

hallitsee itseniisesti tavan-
omaiset materiaalit ja nii-
den tydstdominaisuudet

Matematiikka jo
luonnontiefeet

hy6dyntidd ohjatusti mate-
matiikkaa tydsuorituksis-
saan

kiyttdd matematiikan ja
fysiikan tietoja ja taitoja
tydsuorituksissaan

osaa soveltaa matematiikkaa
ja fysiikkaa erilaisten ma-
teriaalien, tydvilineiden ja
koneiden kiytossi

Englannin kiglen taito

osaa tavallisimpia tyshon
liittyvid nimii ja kisitteitd
englannin kielelli.

osaa tydhon liittyvid nimid
ja kisitteitd ja ymmirtii
keskeiset asiat ohjeista.

osaa lukea ty6ssi mahdolli-
sesti tarvittavia englannin-

kielisid ohjeita.

ARVIOINNIN KOHDE

4. Elinikdisen oppi-
misen avaintaidot

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivéi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus
ja toimintakyky

noudattaa tydturvallisuus-
miiriyksid ja -ohjeita

varmistaa kappaleen ja
terien kiinnityksen aina
ennen aloitusta

pitdd tydpaikkansa, koneet
ja tydvilineet siisteini ja
jirjestyksessd

kiyttid suojaimia ja ko-
nekohtaisia suojalaitteita
tarvittaessa

huolehtii suojainten ja
koneiden suojalaitteista
kaikissa tilanteissa tarkoi-
tuksenmukaisesti

tydskentelee ergonomisesti
oikein

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkeji

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee tyohon liiteyvit

ongelmat itseniisesti

osaa arvioida omaa tydtiin

ei tee samaa virhettd kahta
kertaa

muuttaa toimintatapojaan
tyon kuluessa niin, ettd
suoritus paranee

Vuorovaikutus- jo
yhteistyd

ottaa huomioon toiset
tyontekijic

on joustava ja yhteistyoky-
kyinen

on aktiivinen ja aloitteel-
linen

selviytyy suoraan tyshon
liittyvistd vuorovaikutus-
tilanteista my6s vieraalla

kielelld

selviytyy vuorovaikutus-
tilanteista my§s vieraalla

kielelld

hoitaa vuorovaikutustilan-
teet myos vieraalla kielelld

tunnistaa oman osaamat-
tomuutensa ja osaa pyytid
apua

toimii yhteistyokykyisesti ja
tasavertaisesti

toimii tydyhteison tyohy-
vinvointia edistivisti

Ammattietiikka

kiyttdd tydvilineitd huolel-
lisesti.

tydskentelee vastuuntun-
toisesti ja huolehtii tydvili-
neistd ja tyoymparistosti.

tydskentelee huolellisesti

ja tarkasti sekd huolehtii
koneiden ja laitteiden huol-
losta ja korjauksesta.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa jonkin koneistettavan osan tai osakokonaisuu-
den kirkisorvia, jyrsinkonetta ja porakonetta kiyttien tyopaikalla tai mahdollisim-
man aidossa tydympiristossd oppilaitoksessa. Ty6td tehdiin siind laajuudessa, ettd

ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytossi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tyon perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetidin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

4.2.2 Levy- ja hitsaustydt (20 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa tehdi levytyokokonaisuuksia alkaen levyraaka-ai-
neesta ja piityen hitsatuksi kokonaisuudeksi, joka on viimeistelty pintakisittelyi tai

muuta jatkokisittelyi varten.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ lukea levyrakenteiden tydpiirustuksia hitsausmerkintdineen

¢ laatia tyokokonaisuudesta tyovaihesuunnitelman

¢ leikata levyjd suuntaisleikkureilla ja tuntee niiden toimintaperiaatteet, kiytts-
alueet, siddot, kiyttod koskevat rajoitukset ja leikkaustyon tapaturmavaarat

¢ suorittaa leikkaustehtivid mitta-asteikkoa, piirrotusta, valoviirua ja takavastet-
ta hyodyntien

¢ tarkistaa leikkaustuloksen mittatarkkuuden ja laadun seki suorittaa tarvittavat
korjaustoimenpiteet

¢ levyn leikkaamisessa ja leikkaustulosten mittaamisessa tarvittavaa matematiik-

kaa

¢ tehdi levynkiyttdsuunnitelman
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syottdd leikkaustyon parametrit CNC-koneelle ja tehdd niihin tarvittavat
muutokset

suorittaa piirrotuksen mukaan, kuljetusrissojen ja harppien avulla, kisivaraista
termistd leikkausta

arvioida termisen leikkauksen aikana syntyviid laatua

perusasiat siitd, miten lika, ruoste, maali, valssihilse tai perusaineen seosaineet
vaikuttavat leikkauksen suoritukseen-

leikata mallineen avulla ja kiyttdd moottoroituja polttimia, polttimen kulje-
tusvaunuja ja putken pyorityslaitteita leikkauksessa

suorittaa lierio- ja kartiovaippojen pyoristyksid seki osapyoristyksid
levynpyéristyskoneiden tyypilliset rakenteet, toimintaperiaatteet ja ohjaustavat
seki kiyttoalueet ja kiyton rajoitukset

matematiikan taitojaan soveltaen mitoittaa pydristettivid aihioita

valmistaa muotomallineen pydristysten muodon tarkistusta varten

aihioiden piiden esitaivutuksen merkityksen niin, etti osaa suorittaa esitaivu-
tukset

ottaa huomioon levyn aineesta, ainepaksuudesta ja aihion leveydesti johtuvan
kerrallaan suoritettavan pyoristyssidteen muutoksen

sddtdd pyoristyskoneen telat ja tuntee pyoristysvirheet

kiyttdd kulmauskonetta ja hyddyntid sen ominaisuuksia ohutlevyji kulmat-
taessa

laskea oikaistut pituudet seki laatia tyd- ja taivutusjirjestyksen tuotteelle
suorittaa yksinkertaisia sirmiyksii manuaalisella ja CNC-ohjatulla sirmiys-
koneella

sirmiyspuristimen ohjaustoiminnot, valita sirmiystyokalut, asettaa ne pai-
koilleen ja suorittaa tarvittavat sidto- ja tarkistustoimenpiteet

laatia sirmiyksen tydjirjestyksen ja laskea oikaistut pituudet

laatia tuotteelle asetetut mittavaatimukset tdyttivin taivutussuunnitelman
tehdi CNC-ohjelmia piirustusten mukaisesti poltto- tai plasmaleikkausko-
neelle

tehdi tavallisten levyrakenteiden kokoonpano- ja hitsaustoitd

lukea standardin SFS-EN ISO 15609-1 mukaisia hitsausohjeita (WPS)
hitsien mitoitustavat ja mitoitusmerkinnit

hitsien tarkistusmittaukset

standardin SFS-EN ISO 5817 mairittelemit, hitsaukselle asetetut laatuvaati-
mukset hitsiluokissa B, C ja D

suorittaa puikkohitsauksia

MAG-hitsauksia, MAG-tiytelankahitsauksia ja TIG-hitsauksia
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hitsata standardien SFS-EN 287-1 ja SES-EN ISO 9606-2 mukaisen pienahit-
sauskokeen levy/levy (FW) asennoissa PA, PB ml ja PF sl valitsemallaan pro-

sessilla, hitsiluokka C

laskea tyd- ja materiaalikustannuksia

tuottavan toiminnan ja kustannuslaskennan perusteet

koneisiin, tydvilineisiin ja tyomenetelmiin liittyvid nimii ja kisitteiti englan-

nin kielelld

selviytyy tyétilanteista englannin kielelli.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

ongelmartilanteissa

1. Tydprosessin Tyydyttivi Tl Hyvii H2 Kiitettdvi K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | osaa laatia tydsuunnitel- osaa laatia tydsuunnitelman | korjaa tydsuunnitelmaansa
tydskentely man, mutta tarvitsee apua tarvittaessa ja etenee tyOs-

sddn suunnitelmallisesti
vatheesta toiseen

Tydn kokonaisuuden
hallinta

osaa tydvaiheet suoritustek-
nisesti, mutta tarvitsee oh-
jausta tydvaiheesta toiseen
siirryttiessd

hallitsee tydkokonaisuu-
den, mutta tydpiirustuksen
mubkaiseen lopputulokseen
pidstikseen tarvitsee jois-
sain kohdissa ohjausta

valmistaa itseniisesti tydpii-
rustuksen mukaisen levy-
tydkokonaisuuden

Moitekyky ja yrit
tiilyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

on aktiivinen ja yritteliis.

tyoskentelee oma-aloittei-
sesti, on kustannustietoinen
ja etsii vaihtoehtoisia rat-
kaisuja.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tysmenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttava T1

Hyvd H2

Kiitettdvi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Levytyckoneiden
kiiytto

osaa kiyttii levytyskoneita
seki polttoleikkaus- ja
hitsauslaitetta

osaa tehdi levytyskoneisiin
tarvittavat asetukset ja siddot

leikkaa, polttoleikkaa, kul-
maa, pyOristii ja sirmid
tykappaleita, joissa on
karkeat tydtapakohraiset
toleranssit

valmistaa itseniisesti useasta
osasta koostuvia levytyskap-
paleita
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Terminen leikkaus

osaa polttoleikkauksen
teknisen suorituksen

tekee termiset leikkaukset
tydpiirustusten mukaan

tekee termiset leikkaukset
siistilli tysjiljelld

(NCohijelmointi osaa syottid leikkaustyon | osaa vihiisessi miirin osaa kiyttii ja ohjelmoida
parametrit CNC-koneelle | neuvoa kysymilld ohjel- | CNC-levytytkonetta ja sen
moida CNC-levytyoko- | oheislaitteita
netta
Hifsaus osaa kahden hitsauspro- | osaa kiyttdd hitsauskonei- | osaa tehd itseniisesti tarvit-

sessin suoritustekniset
perusteet ja osaa kiyttii
hitsauskonetta

ta niin, ettd pystyy lihes
kaikissa tilanteissa itsenii-
sesti suorittamaan tarvitta-
vat sddtétoimenpiteet

tavat hitsauksen edellyttimit
valinnat ja sidtétoimenpiteet

hitsaa silmimairiisesti
arvioitavan pienahitsaus-
kokeen (FW) asennossa
PA, hitsiluokka C

hitsaa silmimairiisesti
arvioitavan pienahitsaus-
kokeen (FW) asennoissa
PA ja PB, hitsiluokka C

hitsaa silmimairiisesti arvi-
oitavan pienahitsauskokeen
(FW) asennossa PA, PB ja PF
sl, hitsiluokka C

Tydvilineiden kaytto

kiytedd tydvilineitd tarkoi-
tuksenmukaisesti

tekee tarkoituksenmulkai-
set tydvilinevalinnat

osaa valita tarkoituksenmu-
kaisimmat kisitydvilineet ja
kidytedd tydvilineitd tehok-
kaasti

Materiaalin hallinta

tunnistaa laitceissa kiytet-
tivien rakenteiden ja osien
materiaalin

pystyy tydpiirustuksen
perusteella ohjatusti valit-
semaan tyohénsi soveltu-
vat materiaaliaihiot

osaa tydpiirustuksen perus-
teella valita itseniisesti mate-
riaalit

kisittelee materiaaleja
oikein

ennakoi materiaalitarpeen
ja huolehtii asianmukaisesta
varastoinnista

Mittaukset

osaa mitata levyosat.

osaa mitata levyosat eri
tekovaiheissa

osaa valita tarkoituksen-
mukaiset mittavilineet.

osaa mitata tydkappaleen

eri tekovaiheissa ja suorittaa
valmiin kappaleen tarkistus-
mittaukset seki osaa arvioida
mittaustuloksen oikeellisuut-
ta.

ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tydn perustana | Tyydyttavd Tl Hyvi H2 Kiitettdvi K3

olevan fiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten jo ohjei- | osaa keskeisimmiit piirros- | tietdd hitsauksen ja koneen- | osaa hitsauksen ja koneen-
den ymmartiminen | merkit piirustuksen piirrosmerkit | piirustuksen piirrosmerkit

ja esitystavat

ja tulkitsee niitd oikein

Teknologia jo fieto-
tekniikka

omaa riittivit tietotekniset
valmiudet tiedonhankin-
taan ja ohjelmointiin

pystyy tarvittaessa lihes

toja kiytettivissi olevista
lihteistd

itseniisesti etsimiin lisitie-

hankkii itseniisesti tarvit-
tavan tiedon tietotekniikan
avulla

osaa arvioida tiedon oikeel-

lisuutta
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Levynkdyttosuunnitel
man teko

tarvitsee ohjausta

osaa tehdi levynkiytto-
suunnitelman

tekee levynkiyttdsuunni-
telman kustannusten ja
jitepalojen mairin suhteen
jarkevisti

tuntee hitsaukselle asetetut
hitsiluokat B, C ja D

osaa arvioida ja soveltaa
hitsaukselle asetetut hit-
siluokat B, C ja D ja osaa
kiyttii tietoa tydssiin

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

pystyy laskemaan lierién
ja sirmittdvin kappaleen
oikaistun pituuden

osaa leikkaamisessa, sir-
middmisessi ja pyOristimi-
sessd tarvittavan matema-
titkan

osaa mittauksissa ja kor-
jaustoimenpiteissi tarvitta-
vaa matematiikkaa

Englannin kiglen taito

osaa tavallisimpia tyshon
liittyvid nimii ja kisitteitd
englannin kielell3.

osaa tydhon liittyvid nimid
ja kisitteitd ja

ymmirtdi keskeiset asiat
ohjeista.

osaa lukea ty6ssi mahdolli-
sesti tarvittavia englannin-
kielisid ohjeita.

ARVIOINNIN KOHDE
4. Elinikdisen oppi-
misen avaintaidot

ARVIOINTIKRITEERIT

Tyydyttiivéi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus

noudattaa tydturvallisuus-

tydskentelee ergonomisesti

pitdd tydpaikkansa siistind

ja toimintakyky ohjeita oikein ja jarjestyksessi
Oppiminen ja ongel- | tarvitsee ohjausta ja esi- etsii tietoa ja ratkaisee on- | ratkaisee tyshon liictyviit
manratkaisu merkkejd gelmia avustettuna ongelmat itseniisesti

analysoi ja arvioi omaa ty-
tddn tydsuorituksen aikana
seki korjaa tydsuoritustaan
suunnitelman mukaiseksi

Vuorovaikutus- jo
yhteistyd

ottaa huomioon toiset
tyontekijit

on joustava ja yhteistyoky-
kyinen

on aktiivinen ja aloitteel-
linen

selviytyy suoraan tyshon
liiteyvistd vuorovaikutus-
tilanteista my®s vieraalla

kielelld

selviytyy vuorovaikutus-
tilanteista my9s vieraalla

kielelld

hoitaa vuorovaikutustilan-
teet myos vieraalla kielelld

Ammattietiikka

kiytedi cydvilineitd niin,
ettd ne eivit vahingoita
kiytettivid materiaalia.

tyoskentelee vastuun-
tuntoisesti ja huolehtii
tyovilineisti ja koneiden
huolloista.

tydskentelee huolellisesti ja
tarkasti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja hitsaa ammattitaitovaatimuksissa méiritellyt hitsausko-
keet ja valmistaa jonkin hitsausliitoksia sisiltivin levytydkokonaisuuden tai osako-
konaisuuksia tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa tydympiristossi oppilaitok-
sessa. Tyotd tehdddn siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan

ammattitaitovaatimuksia.
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Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta
¢ tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tydn perustana olevan tiedon hallinta

*

elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siled osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetdin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

4.2.3 Koneenasennus (20 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja asentaa tydpiirustusten ja asennusohjeiden avulla konei-
den runkorakenteita ja koneissa yleisesti esiintyvid mekaanisia rakenneosia, kuten
laakereita, kytkimi, johteita ja erilaisia tehonsiirron komponentteja. Hin osaa teh-
di tarvittavat nostot ja siirrot ja kiinniteid laitteita perustuksille sekd suorittaa asen-

nuksissa vaadittavat mittaukset.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ lukea tyd- ja kokoonpanopiirustuksia ja asennusohjeita

¢ valmistaa ja asentaa kierre-, kitka-, puristus-, kutistus-, kiila- ja liimaliitoksia

¢ kiytedd mikrometrid ulko- ja sisimittauksien suorittamiseen ja selvittdd kierre-
liitososien kierteet mittaamalla

¢ mitata epikeskeisyyden ja heiton mittakelloa apuna kiyttien

¢ suorittaa linjauksia linjauslaitteiden avulla

¢ suorittaa tasapainotuksia

¢ asentaa komponentteja ja laitteita koneiden rakenteisiin

¢ asentaa joustavia liitoksia jousien ja muiden joustavien kone-elimien avulla

¢ valmistaa divisteitd seki asentaa pydrivin ja suoraviivaisen liikkeen tiivisteet

¢ tunnistaa vierinti- ja liukulaakerityypit sekd asentaa laakerointeja

¢ kiytedd laakeriasennuksessa kiytettiviid laitteita ja menetelmid, kuten limmi-
tyslaitteita ja puristimia

¢ mitata laakerivilykset ja sditid ne oikeisiin toiminta-arvoihin

¢ tehonsiirron yleisimmit menetelmit ja niissi kiytettivien kone-elimien toi-

mintaperiaatteet
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¢ asentaa tehonsiirrossa kiytettivid kone-elimii, kuten kytkimii, hammasvaih-
teita, hammaspy®érid, ketju-, hammashihna- ja hihnakiyttsji
¢ voitelujirjestelmien periaatteet ja osaa asentaa niitd

¢ asentaa laitteita perustuksille ja koneiden alustoille

Arviointi

tarkistaa mittaamalla runkorakenteiden vastaavan tarkkuusvaatimuksia

tehdi nostot ja siirrot turvallisesti

suojata koneenosat varastoinnin ja kuljetuksen ajaksi mekaanisilta vaurioilta ja

korroosiota vastaan

yleisimmit teollisuudessa kiytettivit putkiston osat ja osaa asentaa niitd

arvioida ty6hon kuluvaa aikaa ja laskea tyskustannuksia

tuottavan toiminnan ja kustannuslaskennan perusteet

tyovilineisiin ja tydmenetelmiin liittyvid nimii ja kisicteitd englannin kielelld

lukea englanninkielisid kiytto-, huolto- ja kokoonpano-ohjeita

selviytyy tyétilanteista englannin kielelli.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttivi Tl Hyvii H2 Kiitettdvi K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tarvitsee ajoittain ohjausta | tarvitsee ohjausta alkuun | tydskentelee suunnitelmal-
tydskentely pagsyssi lisesti

Tydn kokonaisuuden
hallinta

osaa koneenelinten asen-
nuksen, mutta tarvitsee
ajoittain ohjausta

hallitsee asennuskokonai-
suuden, mutta joutuu ajoit-
tain kysymiin neuvoa

tekee asennuskokonaisuu-
den tydpiirustusten ja asen-
nusohjeiden mukaan

Moitekyky ja yrit
tijyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

pyrkii tydssiin sddstiviisyy-
teen ja joutuisuuteen.

tyoskentelee oma- aloit-
teisesti ja kustannustehok-
kaasti.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tysmenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttava T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Asennustydt

suorittaa osien mekaanisia

kiinnityksid

suorittaa ryhmin apuna
asennuskohteen tai osien
nostoja ja siirtoja

tekee itseniisesti tai ryhmin
aktiivisena jiseneni vaativia
asennuksia

suorittaa itseniisesti laittei-
den kiyttdonotossa tarvit-
tavat mekaaniset siidot
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Tydvdlineiden kaytto

kdyttdd annettuja tyovi-
lineitd tarkoituksenmu-
kaisesti niin, ettd ne eivit
vahingoita koneenosia

tekee tarkoituksenmukaiset
tyovilinevalinnat

huoltaa ja pitid kunnossa
tyovilineitiin

Materiaalin hallinta

tunnistaa laitteissa kiytetci-
vien rakenteiden materiaalit

tietid materiaalien valinta-
perusteet

ratkaisee materiaalivalintoja

tekee materiaalin valinnat
ohjeiden mukaisesti

kisittelee materiaaleja oi-
kein

ennakoi materiaalitarpeen

Mittaukset ja siddot

valitsee oikeat mittavilineet
ja suorittaa mittauksia.

varmistaa mittaamalla asen-
nuksen onnistumisen

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti seki arvioi
mittaustuloksen oikeelli-
suutta

sddtdd mekaanisia laitteita.

tekee laitteiden sdidot itse-
niisesti toiminta-arvoihin.

ARVIOINNIN KOHDE
3. Tydn perustana
olevan tiedon

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivéi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta
Piirustusten ja ohjei- | tuntee asennuspiirustuksis- | kiyttdd asennuspiirustuksia | selvittid piirustusten avulla
den ymmértdminen | sa kiytetyt esitystavat apuna tyotehtivissiin laitteen toiminnan ja asen-

selvittdd asennuspiirus-
tuksen ja ohjauksen avulla
asennettavan laitteen toi-
minnan

piittelee piirustuksen avul-
la laitteen toiminnan

nusjirjestyksen

Laadun hallintataidot

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa tyshon liiceyviit
laatuvaatimukset

saa aikaan laadukkaan lop-
putuloksen

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmirtid cyohon liiceyvi-
en fysikaalisten suureiden

merkityksen

piittelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutuk-
sen tydkohteessa

tarkastelee tarvittaessa ma-
tematiikan avulla eri suurei-
den vaikutusta toimintaan

Englannin kielen taito

osaa tavallisimpia tyshén
liittyvid nimii ja kisitteitd
englannin kielelld.

osaa tyhon liittyvid nimiid
ja kiisitteitd ja ymmartid
keskeiset asiat ohjeista.

osaa lukea tyossi mahdolli-
sesti tarvittavia englannin-
kielisid ohjeita.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

4. Elinikdisen oppi- | Tyydyttava Tl Hyvii H2 Kiitettdvi K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus | noudattaa tydturvallisuus- | huolehtii kaikissa tilanteissa | pitdi tydpaikan siistind seki
ja toimintakyky miiriyksid ja ohjeita tydpaikan tydsuojelusta koneet ja laitteet jirjestyk-

sessd

kidyttidd koneita ja laitteita
turvallisesti ja kiyttdd hen-
kildnsuojaimia

kiytedd kaikissa tilanteissa
koneiden ja laitteiden suo-
javarusteita

varmistaa koneiden ja lait-
teiden kunnon ennen tyén
aloitusta

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmatilanteita

ratkaisee ongelmat

osaa arvioida omaa tydtiin

ei tee samaa virhettd kahta
kertaa

muuttaa toimintatapojaan
tyon kuluessa niin, ettd
suoritus paranee

53



0 KONE- JA METALLITEKNITKAN PERUSTUTKINNON AMMATILLISET TUTKINNON OSAT, AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI

Vuorovaikutus ja
yhteistyd

ottaa huomioon toiset

tyontekijit

on joustava ja yhteistyoky-
kyinen

on aktiivinen ja aloitteel-
linen

selviytyy suoraan tyshon
liiteyvistd vuorovaikutus-
tilanteista my®os vieraalla

kielelld

selviytyy vuorovaikutus-
tilanteista my®s vieraalla

kielelld

hoitaa vuorovaikutustilan-
teet myds vieraalla kielelld

Ammattietikka

kaisesti

huolehtii jitteistd asianmu-

toimii ympiristdnsuojelun
periaatteiden mukaisesti

huolehtii tyympiriston
siisteydesti.

huolehtii tydpaikan siistey-

desti ja koneiden huollosta.

toimii laatujirjestelmin
mulkaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat
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Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa tekemilld koneenasennusty-
kokonaisuuksia, kuten koneiden runkorakenteiden, laakerointien, tehonsiirron
koneenelimien ja voitelulaitteiden asennuksia tydpaikalla tai oppilaitoksessa. Tydtd
tehdiin siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitai-

tovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tydn perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikdisen oppimisen avaintaidot.

Siled osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetdin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.



4.2.4 Tydviilinevalmistus (20 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee tyovilineiden toiminnan ja rakenteet ja tuntee

tyovilineiden manuaali- ja CNC-valmistusmenetelmit. Hin osaa huoltaa ja kun-

nostaa tyovilineiti tai niiden osia.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

*

*

tyovilinetyypit ja niiden toimintaperiaatteet

tulkita tySpiirustuksesta projektiot, leikkauskuvannot, mitoitukset, toleranssit
ja pintamerkinnit

piirtdd tyopiirustuksia

manuaali- ja CNC-tydstokoneen avulla valmistaa tyovilineen tai sen osan tyo-
piirustuksen mukaisesti tarkkuusasteen IT7 mukaisesti

mitata tyokalut ja asettaa ne CNC-tyostokoneelle

ohjelmoida ja tarkistaa ohjelmat CNC-ty6stokoneen sen omalla ohjauksella
CAD-jirjestelmilld mallintaa tarvittavat tyovilineen osat

kiyttid CAM-jirjestelmii tyostoratojen valmistuksessa

kdyttad mittavilineitd tydvilineen osan laadun varmistamisessa
tyovilinevalmistuksen periaatteet osana laatujirjestelmai

valita oikeat materiaalit ty6vilineen valmistukseen ja tuntee niiden limpoki-
sittelyn

suorittaa tasohionnan ja py®éristysten viilauksen

suorittaa kiillotuksen SPI B-1 -luokkaan

valmistaa muototerin

laskea tyo-, koneaika- ja materiaalikustannuksia

tuottavan toiminnan ja kustannuslakennan perusteet

tydstokoneisiin ja tyomenetelmiin liittyvid nimii ja kisitteitd englannin kie-
lella

keskeisiimmat tydvilineiden nimet ja tydvilinevalmistuksen kisitteet englan-
nin kielelld

selviytyy tyétilanteista englannin kielella.
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Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle arviointikoh-

teittain. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkin-

non osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin
hallinta

Tyydyttava Tl

Hyvii H2

Kiitettdvd K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen
tydskentely

tarvitsee ohjausta

etenee tyGssddn itsendisesti,
mutta tarvitsee ohjausta
alkuun pidsyssi tai tydvai-
heista toiseen siirryttiessi

tydskentelee suunnitelmal-
lisesti

Tydn kokonaisuuden

tarvitsee ohjausta

hallitsee tyskokonaisuuden,

tyoskentelee itsendisesti

riaalin hallinta

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta mutta tarvitsee ohjausta

Moitekyky ja yrit- kysyy tarvittaessa neuvoa. | pyrkii tydskentelemiin tyoskentelee oma-aloittei-
tdjyys joutuisasti. sesti ja joutuisasti.
ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

2. Tyomenetelmien, | Tyydyttivi T1 Hyvii H2 Kiitettivi K3

-vilineiden jo mate-

Manuaalikoneistus

osaa kiyttii sorvia ja jyrsin-
konetta.

osaa koneistaa tydkappalei-
ta toleranssiin ja hallitsee
tyOstoarvot

osaa koneistaa monipuoli-
sesti kuvanmukaisia kappa-
leita itseniisesti

CNC- koneistus

osaa kiinnittdi tyokappa-
leen ja hakea nollapisteen ja
koneistaa kappaleen

osaa kiyttdd terikorjaimia
ja tydkalukirjastoa, osaa
vaihtaa ja editoida ohjelmaa
ja osaa kiytedd CAD/CAM-

jdrjestelmid ohjelmoinnissa

osaa ohjelmoida tydsto-
koneen kuvan mukaisesti,
suunnittelee tydvaiheiden
jirjestyksen ja osaa kiytcdid
CAD/CAM- jirjestelmid

monipuolisesti ohjelmoin-

ettd se lastuaa

valmistuksen ja mittauksen

nissa
Mittagminen kiytead mitcavilineitd huo- | tekee tarvittavat mittaukset |osaa nollata mittalaitteita,
lellisesti ja oikein ja huolehtii mittavilineiden | valitsee mittavilineen oi-
kunnosta kein, huolehtii tySpisteen
jirjestyksesti
Muototerdn valmistus | osaa valmistaa terin siten, | hallitsee terin paistdjen suorittaa terdn valmistuksen

omatoimisesti

Materiaalien hallinta

osaa mitoittaa tydvarat ja
tunnistaa tyypilliset mate-
riaalit

kiyttdd materiaaleja siiste-

huolehtii ympiriston
siisteydesti ja palauttaa ja
merkitsee kiyttimittdmit
materiaalit oikeille paikoil-
leen

Hionta ja viilaus

osaa suorittaa tasohionnan
ja viilauksen

osaa suorittaa tydkappaleen
hionnan suorakulmaan ja
hallitsee pydristysten viila-
uksen

hallitsee hionnan ja viilauk-
sen omatoimisesti
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Kiillotus SPI B-1- osaa kiillotuksen eri tyd- | osaa suorittaa kiillotuksen | osaa suorittaa kiillotuksen
luokkaan vaiheet omatoimisesti
Tydvilinest tunnistaa tydvilineet. tuntee tydvilineen toimin- | osaa kiynnistid prosessin,

nan.

jossa tydviline toimii.

3. Tydn perustana
olevan fiedon
hallinta

Tyydyttiivé T1

ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

Hyvii H2

Kiitettivd K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmértdminen

osaa lukea yksinkertaisia
tyopiirustuksia ja hahmot-
taa piirustuksen mukaisen

kappaleen

osaa lukea tydpiirustuksen
projektioita, leikkauksia,
mitoituksia. Tekee ty6pii-
rustuksen ja mitoituksen
kiyttien CAD-jdrjestelmii

hallitsee itseniisesti piirus-
tuksen lukemisen ja piirti-
misen, huomioi toleranssit
ja kiytead CAD-jirjestel-
mii tehokkaasti

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta

osaa valmistaa tuotteet
laatuvaatimusten mukaan

ymmirtii laadun merki-
tyksen ja osaa valmistaa
tuotteet laatuvaatimusten
mukaan

Materiaaliteknitkka

tarvitsee ohjausta materiaa-
lien tunnistuksessa

tunnistaa materiaaleja ja
pyrkii selvittimain niiden
tyOstimisen

hallitsee tavanomaiset ma-
teriaalit ja niiden tydston

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

hyodyntid ohjatusti mate-
matiikkaa tydsuorituksis-
saan

kiyttdd matematiikan ja
fysiikan tietoja ja taitoja
tyosuorituksissaan

osaa soveltaa taitojaan tyd-
suorituksissaan

Englannin Kielen taito

osaa tavallisimpia tyshon
liittyvid nimii ja kisitteitd
englannin kielella.

osaa tyhon liittyvid nimii
ja kisitteitd ja ymmirtid
keskeiset asiat ohjeista.

osaa lukea tyossi mahdolli-
sesti tarvittavia englannin-
kielisid ohjeita.

lisesti.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT
4. Hinikdisen oppi- | Tyydyttavd Tl Hyvii H2 Kiitettivi K3
misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja
Terveys, turvallisuus | noudattaa tydturvallisuus- | tydskentelee ergonomisesti | pitii tydpaikkansa jirjes-
ja toimintakyky ohjeita oikein tyksessd ja siistind
Oppiminen ja ongel- | tarvitsee ohjausta ja esi- etsii tietoa ja ratkaisee on- | ratkaisee tyshon liittyviit
manratkaisy merkkeji gelmia avustettuna ongelmart itseniisesti
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset on joustava ja yhteistyoky- | on aktiivinen ja aloitteel-
yhteistyd tyontekijit kyinen linen
selviytyy suoraan tyshén | selviytyy vuorovaikutus- hoitaa vuorovaikutustilan-
liittyvistd vuorovaikutus- | tilanteista my®os vieraalla teet myds vieraalla kielelld
tilanteista my®os vieraalla kielelld
kielelld
Ammattietiikka | kdyttdd tydvilineitd huolel- | tydskentelee vastuuntun- | tydskentelee huolellisesti ja

toisesti ja huolehtii tydvili-
neistd ja tyOymparistosti.

tarkasti, huolehtii koneiden
ja laitteiden huollosta ja

korjauksesta.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa tyovilineen osan, tyovilineen tai koneistetta-
van tuotteen tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa tydympiristdssi oppilaitoksel-
la. Ty6n valmistamisessa kiytetdin manuaalitydstokoneita ja CNC- koneita. Tyon
pohjana ovat tyopiirustukset, joiden valmistamiseen tutkinnon suorittaja on ottanut

osaa.

Ammattiosaamisen niytossi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tyon perustan oleva tiedon hallinta

¢ elinikiisen oppimisen avaintaidot

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetidin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

425 Hienomekaaninen valmistus (20 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa kiyttii kisitydvilineitd ja tydstokoneita monipuoli-
sesti seki CNC-tekniikan perusteet. Hin osaa koneistaa hienomekaanisia osia seki
valmistaa pienid tarkkuutta vaativia levyosia ja liittdd niitd yhteen erilaisilla liitci-
mistekniikoilla. Hin osaa sihkotekniikan ja elektroniikan perusteita niin, ettd osaa
tehdi sihkoisid ja mekaanisia hienomekaanisten laitteiden kokoonpanoasennuksia

piirustusten, kytkentikaavioiden ja muiden ohjeiden mukaan.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ sorvata sisi- ja ulkolieriditd seki kartiopintoja

¢ jyrsid kiilauria ja tasopintoja

¢ tehdid jakopdin avulla yksinkertaisia hammaspyérid

¢ laskea ja valita oikeat tydstoarvot

¢ tehdi levytyskoneiden avulla hienomekaanisia levyosia
¢ tehdi helppoja levityskuvia

¢ tehdd ruuvi-, niitti-, juotos- ja liimaliitoksia
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¢ tehdi laakeriasennuksia ja tunnistaa erilaiset laakerityypit

¢ CNC-koneiden peruskisitteet ja mddritelmit

¢ tehdd NC-ohjelman tydstettivistid kuvasta

¢ siirtdd tietokoneella luodun kuvan CNC-kaiverruskoneeelle tai laserille tyds-
tettiviksi

¢ valmistaa monimutkaisia kuvioita CNC-kaiverruskoneella tai laserilla

¢ huoltaa laser- tai CNC-kaiverruskoneita

¢ mitata tydntomitalla ja mikrometrilld erilaisia kappaleita

¢ mitata mittakellolla, astemitalla ja erilaisilla tulkeilla (esim. kierretulkilla)

¢ sihkéiset perussuureet ja niiden fysikaaliset perusteet seki riippuvuussuhteet

¢ laskea tasa- ja vaihtosihkétekniikan peruslaskutehtivii

¢ laatia peruskytkentsihin liittyvid virtapiirikaavioita

¢ mitata yleismittareilla ja oskilloskoopilla erilaisten komponenttien vaikutusta
sihkévirtapiiriin

¢ mitata erilaisten komponenttien, kuten vastuksien, kondensaattorien, diodien,
transistorien ja porttipiirien toimintakunnon

¢ purkaa ja panna kokoon hienomekaanisia laitteita kokoonpanokuvien ja kyt-
kentikaavioiden mukaan

¢ anturitekniikkaa ja asentaa antureita

¢ piirikorttiasennukset

¢ tehdi hienomekaanisten sihkélaitteiden johdotuksia

¢ tehdi kokoonpanotyshon liittyvid testauksia ja tarkastuksia ja suorittaa tarvit-
tavat mittaukset

¢ tydstokoneisiin, tydvilineisiin ja tydmenetelmiin liittyvid nimid ja kisicteitd
englannin kielelld

¢ tavallisimpien komponenttien englanninkieliset nimet

¢ lukea englanninkielisid kiytts-, huolto- ja kokoonpano-ohjeita

¢ selviytyy tyotilanteista englannin kielelld

¢ laskea ty-, koneaika- ja materiaalikustannuksia

¢ tuottavan toiminnan ja kustannuslaskennan perusteet.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-
misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.
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ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttiva Tl Hyvii H2 Kiitettdv K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun | tydskentelee itsendisesti
tydskentely pidsyssi suunnitelman mukaan

Tydn kokonaisuuden
hallinta

saa aikaan toimivan koko-
naisuuden vain ohjauksen
avulla

hallitsee tyskokonaisuuden,
mutta tarvitsee ohjausta

kykenee tydskentelemiin
itsendisesti

Aloitekyky ja yrit
tiiyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

pyrkii tydssiin sidstiviisyy-
teen ja joutuisuuteen.

tyoskentelee oma- aloit-
teisesti ja kustannustehok-
kaasti.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttivi Tl

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Manuaalikoneistus

osaa sorvata kartio- ja lieri-
opintoja

osaa sorvata ja jyrsid yksin-
kertaisia pintoja

osaa valmistaa tarkkuutta
vaativia kappaleita sorvilla
ja jyrsimelld

reet ja osaa mitata sihko-
laitteen tasa- sekd vaihto-

(NCkoneistus osaa NC-ohjelman laadin- |siirtdd tietokoneella luodun |osaa tehdi monimuotoisia
nan perusteet kuvan CNC-kaiverrusko- | tydstoratoja kuvioita CNC-
neeelle kaiverruskoneelle
Sahkdteknikka tuntee sihkoiset perussuu- | tunnistaa lisiksi elektronii- | osaa purkaa ja koota tai

kan komponentit ja pystyy
mittaamalla toteamaan

rakentaa yksinkertaisen sih-
kolaitteen piirikaaviota ja

jinnitteet niiden toimintakunnon kokoonpanokuvia kiyttien
Tydvdlineiden kiytto | kayttdd tydvilineitd tarkoi- | tekee tarkoituksenmukaiset | kiyttdd tyovilineitd tehok-
tuksenmukaisesti tyovilinevalinnat kaasti

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset

osaa korjata tydsuoritustaan
laatuvaatimusten mukai-
sesti

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tydn perustana | Tyydyttavi Tl Hyvi H2 Kiitettdvi K3

olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten ja ohjei- | tuntee keskeisimmit piir- | paikantaa piirustusten selvittdd piirustusten ja
den ymmartiminen | rosmerkit perusteella kytkennin kom- | kaavioiden avulla laitteen

ponentit

toiminnan

Materiaalin hallinta

tunnistaa laicteissa kiy-
tettdvien rakenteiden,
kaapeleiden ja johtimien
materiaalin

tietdd materiaalien valinta-
perusteet

ratkaisee materiaalivalintoja

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmiirtid fysikaalisten
suureiden merkityksen

piittelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta tyokohteessa

tarkastelee matematiikan
avulla eri suureiden vaiku-
tusta toimintaan

Englannin kielen taito

osaa tavallisimpia tyshén
liittyvid nimii ja kisitceitd
englannin kielell3.

osaa tyohon liittyvid nimii
ja kisitteitd ja ymmircid
keskeiset asiat ohjeista.

osaa lukea tydssi mahdolli-
sesti tarvittavia englannin-
kielisid ohjeita.
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ARVIOINTIKRITEERIT

4. Elinikdisen oppi-

Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja
Terveys, turvallisuus | noudattaa tydturvallisuus- | huolehtii kaikissa tilanteissa | pitdd tydpaikan siistini seki
ja toimintakyky miiriyksid ja ohjeita tydpaikan tydsuojelusta koneet ja laitteet jirjestyk-

sessd

kiyttidd koneita ja laitteita
turvallisesti ja kdyttdd hen-
kildnsuojaimia

kiytedd kaikissa tilanteissa
koneiden ja laitteiden suo-
javarusteita

varmistaa koneiden ja lait-
teiden kunnon ennen tyén
aloitusta

Oppimis- jo ongel-
manratkaisu

osaa arvioida omaa tydtiin

ei tee samaa virhettd kahta
kertaa

muuttaa toimintatapojaan
tyon kuluessa niin, ettd
suoritus paranee

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee tyohon liiteyvit
ongelmart itseniisesti

Vuorovaikutus ja
yhteistyd

ottaa huomioon toiset
tyontekijit

on joustava ja yhteistytky-
kyinen

on aktiivinen ja aloitteel-
linen

selviytyy suoraan tyshon
liittyvistd vuorovaikutus-
tilanteista my®s vieraalla

kielelld

selviytyy vuorovaikutus-
tilanteista myds vieraalla

kielelld

hoitaa vuorovaikutustilan-
teet my®s vieraalla kielelld

Ammattietikka

kdyttdd tydvilineitd niin,
ettd ne eivit vahingoita
komponentteja.

tyoskentelee vastuun-
tuntoisesti ja huolehtii
tyovilineisti ja koneiden
huolloista.

tydskentelee huolellisesti ja
tarkasti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa tai kokoaa hienomekaanisen laitteen tydpai-

kalla tai mahdollisimman aidossa tydympiristossd oppilaitoksessa. Tyotd tehdiin

siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaati-

mubksia.

Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

.

*

.

.

tyoprosessin hallinta

tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

tyon perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetiin muulla osaamisen

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.
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4.3
4.3.1

AUTOMAATIOTEKNITKAN JA KUNNOSSAPIDON KOULUTUSOHJELMA

Sahkomekaaniset asennukset (20 ov)

Ammattitaitovaatimukset

62

Tutkinnon osan suorittaja tekee tydpiirustusten, kaavioiden ja ohjeiden mukaan

koneissa ja laitteissa kiytettivien komponenttien, toimi- ja automaatiolaitteiden

asennuksia. Hin tuntee ohjasjirjestelmissi yleisimmin kiytetyt komponentit, nii-

den toimintaperiaatteen ja asentaa niisti toimivan kokonaisuuden tai osakokonai-

suuden suorittamalla komponenttien asennuksen lisiksi tarpeelliset kaapeloinnit ja

johdotukset. Hin suorittaa vianetsintdd, huoltoa ja vaihtaa koneiden osia. Tutkin-

non suorittaja tuntee kunnossapitojirjestelmien kiyttotarkoituksen laitteiden kun-

nossapidossa.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

*

.

.

suorittaa asennuksissa tarvittavia mittauksia

mitata epikeskeisyyden ja heiton mittakelloa apuna kiyttien

suorittaa linjauksia linjauslaitteiden avulla

valmistaa ja asentaa tiivisteitd

tunnistaa vierinti- ja liukulaakerityypit ja osaa suorittaa niiden asennuksen ja
irrotuksen

kiyttdd laakerien asennuksissa ja irrotuksissa kiytettivii laitteita, kuten limmi-
tys- ja painedljylaitteita

tarkastaa laakerien kunnon ja tarvittaessa irrottaa seki vaihtaa laakerin
asentaa ja vaihtaa tehonsiirrossa kiytettivid kone-elimid

voitelujdrjestelmien periaatteet ja osaa asentaa niiti

asentaa hydrauliikan ja pneumatiikan toimilaitteita seki suorittaa niiden put-
kistoon ja letkuihin liittyvid asennuksia

lukea ja piirtid koneenosia seki hydrauliikkaan, pneumatiikkaan ja sihkotek-
niikkaan liittyvid kaavioita

tulkita kokoonpano-, asennus- ja osapiirustuksia

kiyttdd mittalaitteita sihkodisten suureiden mittaamiseen toiminnan toteami-
seksi

sihkémekaanisten komponenttien, kuten releet ja kontaktorit, toimintaperi-
aatteen ja suorittaa niiden asennuksen ja johdotuksen

asentaa ohjauslaitteita, riviliictimii ja kaapelointeja ohjauskaappeihin ja ko-
neisiin

suorittaa antureiden asennuksia ja osaa todeta niiden toiminnan mittaamalla



Arviointi

asentaa ja vaihtaa epitahti-, servo- ja askelmoottoreita

maadoituksen ja hidiridsuojauksen periaatteet ohjausjirjestelmien sihkokyt-

kennoissi

tavallisimpien laitteiden ja komponenttien englanninkieliset nimet

lukea englanninkielisii kiytts-, huolto- ja kokoonpano-ohjeita

selviytyy tyétilanteista englannin kielelld

laskea tyokustannuksia

tuottavan toiminnan ja kustannuslaskennan perusteet.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttiva Tl Hyvii H2 Kiitettdiv K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun | tydskentelee itseniisesti
tydskentely pagsyssi suunnitelman mukaan

Tydn kokonaisuuden
hallinta

saa aikaan toimivan koko-
naisuuden vain ohjauksen
avulla

hallitsee tydkokonaisuuden,
mutta tarvitsee ohjausta

rakentaa laitteen toimi-
maan suunnitelman mu-

kaiseksi

Moitekyky ja yrit
tiilyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

vaatii alussa ohjausta

huomioi yrittdjyyden.

tyoskentelee oma- aloittei-
sesti ja yritteligisti.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyémenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttéivii T1

Hyvi H2

Kiitettdvd K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Mekaaniset asen-
nukset

suorittaa asennuksia, joissa
on erilaisia liitoksia

suorittaa komponenttien
irrotuksia ja osien vaihtoa

tekee itseniisesti tai ryhmin
aktiivisena jiseneni vaativia
mekaanisia asennuksia ja
osien vaihtoja

suorittaa itseniisesti laittei-
den kiyttdonotossa tarvit-
tavat mekaaniset siidot ja
piittelee osien vaihtotar-
peen

Sahkd- jo elekt-
roniikkalaitteiden
asennukset

kiinniccdi sihkoiset ja elekt-
roniset laitteet ja kompo-
nentit oikein

suorittaa laitteiden perus-
johdotukset ja kaapeloinnin

kiyttdd hyviksyttyjd kaa-
peleiden ja johtimien asen-
nustapoja

saa aikaan itseniisesti oikeat
ja siistit laite- ja johdin-
asennukset
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Tydvdlineiden kaytto

kdyttdd annettuja tyovili-
neitd tarkoituksenmukaises-
ti niin, ettd ne eivit vahin-
goita komponentteja

tekee tarkoituksenmukaiset
tyovilinevalinnat ja kiyttdd
niiti oikein

huoltaa ja pitid kunnossa
tydvilineitddn ja kiycedd
niitd tehokkaasti

Materiaalin hallinta

tunnistaa laitteissa kiytetci-
vien rakenteiden materiaalit

tietid materiaalien valinta-
perusteet

ratkaisee materiaalivalintoja

osaa valita ohjeen mukaisen
materiaalin

kisittelee materiaaleja
oikein

ennakoi materiaalitarpeen

Mittaukset ja siiddot

valitsee oikeat mittavilineet
mekaanisten ja sihkoisten
suureiden mittauksiin.

varmistaa mekaanisen asen-
nuksen mittaamalla

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti seki arvioi
mittaustuloksen oikeelli-
suutta

tarkastaa sihkoisen asen-
nuksen mittaamalla.

tekee laitteiden sdidot itse-
niisesti toiminta- arvoihin

mittausarvoj en perusteella.

ARVIOINNIN KOHDE
3. Tydn perustana
olevan tiedon
hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivéi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten, kaavi-
oiden ja ohjeiden
ymmgrtdminen

tuntee asennuspiirustuk-
sissa ja kaavioissa kiytetyt
esitystavat

kiyttid kaavioita ja asen-
nuspiirustuksia apuna tys-
tehtivissiin

selvittdd asennuspiirus-
tuksen ja ohjauksen avulla
asennettavan kohteen kom-
ponentit

piittelee kaavioiden ja
piirustuksien avulla laitteen
toiminnan

selvittdd piirustusten ja
kaavioiden avulla tarkoituk-
senmukaisen asennuksen
tai purkamisen jirjestyksen

Laadun hallintataidot

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa tyshon liiceyvit
laatuvaatimukset

saa aikaan laadukkaan lop-
putuloksen

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmirtid cyohon liiceyvi-
en fysikaalisten suureiden

merkityksen

piittelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutuk-
sen tydkohteessa

tarkastelee tarvittaessa ma-
tematiikan avulla eri suurei-
den vaikutusta toimintaan

Englannin kielen taito

osaa tavallisimpia tyshon
liiteyvid nimii ja kisitteitd
englannin kielell.

osaa ty6hon liittyvid nimiid
ja kiisitteitd ja
ymmirtid keskeiset asiat

osaa lukea tyossi mahdolli-
sesti tarvittavia englannin-
kielisid ohjeita.

ohjeista.
ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT
4. Hinikdisen oppi- | Tyydyttav Tl Hyvii H2 Kiitettiivii K3
misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja
Terveys, turvallisuus | noudattaa tyhon liiceyvid | tydskentelee ergonomisesti | toimii aloitteellisesti kehit-
ja toimintakyky tyoturvallisuusohjeita oikein tien tySympiristodin

toimii aktiivisesti tyskyvyn
yllpitimiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tulosta

ratkaisee tyohon liittyvit
ongelmart itseniisesti ja
arvioi kriittisesti tydtiin
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Vuorovaikutus ja
yhteistyd

ottaa huomioon toiset

tyontekijit

on joustava ja yhteistyoky-
kyinen

on aktiivinen ja aloitteel-
linen

selviytyy suoraan tyshon
liiteyvistd vuorovaikutus-
tilanteista my®os vieraalla

kielelld

selviytyy vuorovaikutus-
tilanteista my®s vieraalla

kielelld

hoitaa vuorovaikutustilan-
teet myds vieraalla kielelld

Ammattietikka

huolehtii jitteistd asianmu-
kaisesti

toimii ympiristdnsuojelun
periaatteiden mukaisesti

huolehtii tyympiriston
siisteydesti.

huolehtii tydpaikan siistey-

desti ja koneiden huollosta.

toimii laatujirjestelmin
mulkaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa tekemilld opintokokonaisuuden

mubkaisia tydtehtivid alan yrityksissi tai oppilaitoksessa. Tydtehtivien tulee sisiltdd

sekd mekaanisten koneenosien ja komponenttien asennuksia sekd automaatiolaittei-

den asennuksia. Tyotd tehdiin siini laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta

vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytossi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

*

.

*

.

tydprosessin hallinta

tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

tyon perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetdin muulla osaamisen

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.
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43.2

Automaatioasennus (20 ov)

Ammattitaitovaatimukset

66

Tutkinnon osan suorittaja pystyy asennuspiirustusten ja kytkentikaavioiden mu-

kaan rakentamaan annettujen toimintavaatimusten mukaisen automaatiolaitteen

tai sen osakokonaisuuden. Hin osaa tehdi kiyttéonottoon liittyvit mittaukset ja

Hin osaa kidynnistdd ohjausjirjestelmin, tehdi sithen pienid muutoksia ja laatia pie-

nimuotoisia ohjausohjelmia mallien avulla.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

.

sihkoétekniikan ja elektroniikan teorian perusteet ja kiyttii matematiikkaa
apuna sihkosuureiden mairittimisessd

yrityksissi kiiytettivien sihkojirjestelmien rakenteiden perusratkaisut ja toimi-
laitteiden ja ohjauslaitteiden tehonsy6tén periaatteet

sulautettujen jirjestelmien ja ohjelmoitavien ohjauslaitteiden toiminta- ja kiy-
ton periaatteet kone- ja laiterakennuksessa

automaatiolaitteiden yleisemmit rakenneosat ja toimilaitteet

yleisimpien digitaalisten sekd analogia-antureiden toimintaperiaatteet ja osaa
mittaamalla todeta niiden toiminnan ja osaa asentaa niitd

tehdi kaapelointeja ja ohjausjirjestelmain liittyvid kytkentdjd sekid huomioida
asennuksissa mahdolliset sihkoiset hiirilihteet

tietdd tapoja automatisoida kappaleen kisittely- seki siirtojirjestelmii
robotiikan kidytdn perusteet automaatiojirjestelmin osana

yleisimpien automaatiokomponenttien toimintaperiaatteet ja ohjaustavat
sulautettujen jirjestelmien perusteet ja kiyton kone- ja laiterakennuksessa
perusteet jostakin yleisesti kiytetystd mikro-ohjaimen kehitysympiristosti ja
ohjelmistosta

mikro-ohjainten liitintielektroniikan perusteet

ohjelmoitavien logiikoiden ja teollisuustietokoneiden toimintaperiaatteet ja
liitedd niihin anturoinnin sekd toimilaitteet

laatia yksinkertaisia IEC61131-3 mukaisia ohjausohjelmia jossakin ohjelmoin-
tiympiristossd sekd tekee ohjausohjelmaan tarvittavia parametrien ja muita
laitteiden toimintaan vaikuttavia muutoksia

yleisimpien automaatioverkkojen (kenttiviylien) toimintaperiaatteet ja raken-
teet

ohjelmoida robottia ja kiyttii sitd osana automaatiojirjestelmii

hoitaa automaatiolaitteen kiyttéénottoon liittyvit toimenpiteet



Arviointi

mitata sihkoisten signaalien arvot

kdyttdd automaatiolaitteiden asennuksissa kiytettivid tyovilineitd

kidyttdd vianetsinndssi ja toimivuuden toteamisessa tarvittavia mittalaitteita ja

ohjausohjelmalla ohjauslaitteiden monitorointia

automaatiolaitteiden rakentamista koskevien koneturvallisuusdirektiivien kes-

keiset mddrdykset ja ohjeet

lukea englanninkielisii kiyttdohjeita.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttiva Tl Hyvii H2 Kiitettdiv K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun | tydskentelee itseniisesti
tydskentely pagsyssi suunnitelman mukaan

Tydn kokonaisuuden
hallinta

saa aikaan toimivan koko-
naisuuden vain ohjauksen
avulla

hallitsee tydkokonaisuuden,
mutta tarvitsee ohjausta

rakentaa laitteen toimi-
maan suunnitelman mu-

kaiseksi

Moitekyky ja yrit
tiilyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

pyrkii tydskentelemiin
joutuisasti.

tyoskentelee oma- aloittei-
sesti ja joutuisasti.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tysmenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttava T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

ja komponentit oikein

suorittaa laitteiden perus-
johdotukset ja kaapeloinnin

Mekaaniset asen- | suorittaa tavallisimmat tekee itsendisesti tai ryhmin | suorittaa itsendisesti laittei-

nukset mekaaniset asennukset aktiivisena jiseneni mekaa- | den kiyttdonotossa tarvit-
ryhmin jiseneni nisia asennuksia tavat mekaaniset s33dot

Sahkgasennukset | kiinnitdd sihkoiset laitteet | kiyttdd hyviksyttyjid kaa- | saa aikaan itseniisesti oikeat

peleiden ja johtimien asen-
nustapoja

ja siistit laite- ja johdin-
asennukset

Ohjauslaitteiden jo
robottien ohjelmointi
ja kaytto

hakee valmiin ohjausohjel-
man ja siirtdd sen ohjaus-
laitteelle

laatii mallien mukaan
ohjausohjelman

kidynnistii ohjauslaitteen
tai robotin

kdynnistdd ohjausohjelman
ohjaamaan laitetta

laaii itseniisesti yksinker-
taisen ohjausohjelman

muuttaa ohjauksen para-
metreja mallin mukaan

osaa ennakoida parametrien

vaikutuksen ohjauksessa
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Tydvdlineiden kaytto

kiytedd tydvilineitd tarkoi-
tuksenmukaisesti

tekee tarkoituksenmukaiset
tyovilinevalinnat

kiytedd tydvilineitd tehok-
kaasti

Materiaalin hallinta

tunnistaa laitteissa kiy-
tettivien rakenteiden,
kaapeleiden ja johtimien
materiaalin

tietid materiaalien valinta-
perusteet

ratkaisee materiaalivalintoja

tekee materiaalin valinnat
ohjeiden mukaisesti.

kisittelee materiaaleja oi-
kein.

ennakoi materiaalitarpeen
ja huolehtii asianmukaisesta
varastoinnista.

ARVIOINNIN KOHDE

3. Tydn perustana
olevan tiedon

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivé T1

Hyvii H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta
Piirustusten ja ohjei- | tuntee keskeisimmiit piir- | tuntee ohjauslaitteiden selvitedd piirustusten ja
den ymmirtiminen | rosmerkit ohjauksien esitystavat kaavioiden avulla laitteen

toiminnan

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset

osaa korjata tyBsuoritustaan
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmirtii fysikaalisten
suureiden merkityksen.

piittelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta tydkohteessa.

tarkastelee matematiikan
avulla eri suureiden vaiku-
tusta toimintaan.

ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

4. Hinikdisen oppi- | Tyydyttavd Tl Hyvii H2 Kiitettiivi K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, furvallisuus | noudattaa tydturvallisuus- | tydskentelee ergonomisesti | pitii tydpaikkansa siistind
ja toimintakyky ohjeita oikein ja jdrjestyksessi

Oppiminen ja ongel- | tarvitsee ohjausta ja esi- etsii tietoa ja ratkaisee on- | ratkaisee tyshon liictyvit
manratkaisy merkkeji gelmia avustettuna ongelmart itsenisesti
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset toimii vuorovaikutteisesti | toimii aktiivisena tydparina
yhteistyd tyontekijit tai ryhmiin jiseneni

Ammattietiikka

kidyttdd tydvilineitd niin,
ettd ne eivit vahingoita
komponentteja.

tyoskentelee vastuun-
tuntoisesti ja huolehtii
tyovilineisti ja koneiden
huolloista.

tydskentelee huolellisesti ja
tarkasti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja asentaa jonkin automaatiolaitteen tai osakokonaisuuden

tyopaikalla tai mahdollisimman aidossa tydympiristdssi oppilaitoksessa. Tydtehti-

vissd hin asentaa automaatiokomponentteja ja ohjauslaitteita kaapeleineen. Tyotd

tehdiin siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitai-

tovaatimuksia.
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Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

*

*

*

>

tyoprosessin hallinta
tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta
tyon perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen ndytdssid tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetdin muulla osaamisen

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

433 Kunnossapito (20 ov)

Ammattitutkintovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee pneumaattiset, hydrauliset ja sihkémekaaniset

tavat aikaansaada liikettd, ja hin osaa asentaa vastaavia toimilaitteita. Hin tuntee

ohjausjirjestelmien periaatteet. Hin tuntee sihkoiset perussuureet ja niiden fysikaa-

liset perusteet. Hin tietdd paineen vaikutuksen pneumatiikassa ja hydrauliikassa ja

niiden toimilaitteiden toiminnassa. Hin tuntee koneiden ja koneenelinten toimin-

taperiaatteita niin, ettd hin osaa tehdi tavanomaisia koneenasennustehtivii ja voite-

luhuoltoa. Hin osaa perusmetallien liittimisen perushitsaus- ja -juotosmenetelmilld

sekd hallitsee peruskoneistusmenetelmiit.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

>

koneturvallisuuteen liittyvit turvallisuusmiiriykset ja automaattisiin konei-
siin ja laitteisiin liittyvit turvallisuusriskit

varmistaa sihkéturvallisuuden

suorittaa voiteluhuoltotehtivid

tunnistaa voiteluaineita seki niiden oikeaa siilytystd, kiyttod ja jiteoljyjen ki-
tehdi koneiden ja laitteiden ennakko- ja kidyttshuollon ja korjaavan kunnos-
sapidon huoltotoimenpiteitd

tehdi kidyton ja kunnonvalvonnan mittauksia sekd havainnoida koneiden kun-
toa ja arvioida huoltotarvetta

tehdi my®és kirjallisen raportin havaitsemistaan huolto- ja korjaustarpeista
ymmirtid koneiden ja laitteiden puhtauden merkityksen niiden kunnossapi-

don ja kiyttoturvallisuuden kannalta
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suorittaa mekaanisen voimansiirron seki hydraulisen ja pneumatiikkajirjestel-

mien perustehtivid

yleisimpien venttiilien rakenteen ja toiminnan seki osaa asentaa ja liittdd put-

kistoja

tietdd koneissa kiytettdvit materiaalit, kiinnityselimet, liimat ja lukitteet

rajakytkintyypit sekd osaa mitata kytkentoihin liittyvid signaaleja

tehdi asennus- ja kunnossapitotsihin liittyvid sorvaus-, poraus-, jyrsinti- ja

hitsaustoitd sekd valmistaa tyopiirustusten mukaan yksinkertaisia koneenosia

ja terdsrakenteita

ohjelmoitavien logiikoiden toimintaperiaatteet.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttiivéi T1 Hyvd H2 Kiitetfdvi K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta koko ajan | tarvitsee ohjausta alkuun | tydskentelee itseniisesti
tyoskentely padsyssi suunnitelman mukaan

Tydn kokonaisuuden
hallinta

suoriutuu tehtivisti vain
ohjauksen avulla

hallitsee tyskokonaisuuden,
mutta tarvitsee ohjausta

osaa huoltaa ja asentaa
koneita suunnitelmien
mukaisesti

Tydturvallisuudesta
huolghtiminen

osaa saattaa koneen jinnit-
teettdmiksi ennen huolto-
tyotd, mutta tarvitsee muis-
tutusta muista tekijoistd

osaa saattaa koneen turval-
lisesti huoltokuntoon

ennakoi koneen huollossa
tarvittavat turvavilineet
paikalle ja pysiyttiid tys-
kierron huollon kannalta
optimaaliseen kohtaan

Aloitekyky ja yrit
tdjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

pyrkii tydskentelemiin
joutuisasti.

tyoskentelee oma- aloittei-

sesti ja joutuisasti.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tymenetelmien,
-vilineiden jo mate-

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttivi T1

Hyvi H2

Kiitettdvd K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

ryhmin jiseneni

riaalin hallinta
Mekaaniset asen- | suorittaa tavallisimmat tekee itseniisesti tai ryhmin | suorittaa itseniisesti lait-
nukset mekaaniset asennukset aktiivisena jiseneni mekaa- | teiden huollossa tarvittavat

nisia asennuksia

asennukset ja mekaaniset
siddot

Tydvilineiden kaytto

kdyteid tydvilineitd tarkoi-
tuksenmukaisesti

tekee tarkoituksenmulkaiset
tydvilinevalinnat

kiyttid tydvilineitd tehok-
kaasti
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Sahkatydt ja -mitta-
ukset

osaa kytked koneen virrat-
tomaksi turvallisesti

osaa mitata rajakytkimien
signaaleja

osaa mitata koneen jin-
nitteet ja rajakytkimien
signaalit ja etsid loogisesti
vikakohteen

Mekaanisten lisikom-
ponenttien valmistus
koneistomalla ja
hitsaamalla

tarvitsee apua komponent-
tien mitoituksessa ja val-
mistuksessa

osaa soveltaa muissa laitteis-
sa kiytettyjd ratkaisuja ja
pystyy tekemiin osat lihes
itseniisesti

pystyy suunnittelemaan ja
valmistamaan tarvittavat
lisikomponentit itsendisesti

Materiaalin hallinta

tunnistaa laitteissa kiytetci-
vit voiteluaineet, johtimien
ja putkien materiaalin ja
tekee materiaalin valinnat
ohjeiden mukaisesti

tietid materiaalien valinta-
perusteet ja kisittelee mate-
riaaleja oikein

ratkaisee materiaalivalintoja
ja ennakoi materiaalitar-
peen ja huolehtii asianmu-
kaisesta varastoinnista

Mittaukset ja siddot

valitsee oikeat mittavilineet
mekaanisten asennusten
mittaamiseen ja kiyttdid
niitd oikein ja varmistaa
asennuksen mittaamalla.

tekee kunnonvalvontamit-
taukset itseniisesti ja osaa
arvioida huollon tarvetta.

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti seki arvioi
mittaustuloksen oikeelli-
suutta ja osaa siitdd mekaa-
niset ja sihkoiset rajakytki-

met toiminta-arvoihin.

ARVIOINNIN KOHDE

3. Tydn perustana
olevan tiedon

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivéi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta
Piirustusten ja ohjei- | tuntee keskeisimmiit piir- | tuntee ohjauslaitteiden selvittdd piirustusten ja
den ymmirtiminen | rosmerkit ja osaa lukea ohjauksien esitystavat kaavioiden avulla laitteen

koneenpiirustuksia

toiminnan

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset

osaa korjata tyBsuoritustaan
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nonfieteiden taidot

ymmirtii fysikaalisten
suureiden merkityksen.

paittelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta tydkohteessa.

tarkastelee matematiikan
avulla eri suureiden vaiku-
tusta toimintaan.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

4. Hinikdisen oppi- | Tyydyttavd Tl Hyvii H2 Kiitettiivi K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus | noudattaa tydturvallisuus- | tydskentelee ergonomisesti | pitii tydpaikkansa siistind
ja toimintakyky ohjeita oikein ja jdrjestyksessi

Oppiminen ja ongel- | tarvitsee ohjausta ja esi- etsii tietoa ja ratkaisee on- | ratkaisee tyshon liictyvit
manratkaisy merkkeji gelmia avustettuna ongelmart itsendisesti
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset toimii vuorovaikutteisesti | toimii aktiivisena tydparina
yhteistyd tyontekijit tai ryhmiin jiseneni

Ammattietiikka

kdyttdi tydvilineitd niin,
ettd ne eivit vahingoita
komponentteja.

tyoskentelee vastuuntun-
toisesti ja huolehtii ty6vi-
lineisti.

tydskentelee huolellisesti ja
tarkasti.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja tekee jonkin koneen tai laitteen huoltotoimenpiteitd tai
asennustehtivii tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa tydympiristdssi oppilaitok-
sessa. Tyotd tehdddn siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan

ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen ndytossi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tyon perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetidin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

434 (NC-tydstokoneiden ja robottien kunnossapito (20 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee CNC-tydstokoneiden ja robottien seki niihin liit-
tyvien laitteiden rakenteet. Tutkinnon suorittaja osaa kiyttida CNC-tydstokoneita
ja robotteja siind laajuudessa, mikd on asennuksen ja huollon kannalta tarpeellista.
Hin osaa toimia asennusryhmin jdseneni tai suorittaa vaatimuksiltaan helpohkoja
laiteasennuksia itseniisesti. Tutkinnon suorittaja osaa selvittdd mekaanisten ja sih-

koisten vikojen ja hiirididen syitd sekd suorittaa niiden korjauksia.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ CNC-ohjattujen tyostokoneiden seki robottien yleisimmit rakennetyypit ja
toimintaperiaatteet

¢ selvittid CNC-koneiden yhteydessi yleisesti kiytettivien lisilaitteiden kiytts-
tarkoituksen ja niiden liittimisen tydstokoneisiin

¢ periaatteet, miten CNC-tyostokoneeseen ja robottiin liitetdin tehonsystto ja
tietolitkenneyhteydet, ja tuntee niihin liittyvit turvallisuus- ja viranomaismai-
riykset

¢ liittdd laitteille paineilmasydton

12



¢ selvittdd tydstokoneiden ohjekirjoista niissd tarvittavien nesteiden tyypit seki
midrin ja suorittaa nesteiden lisdyksen ja vaihdon

¢ tydstokoneiden ja robottien perustuksille asetettavat vaatimukset, perustusten
yleisimmiit rakennetyypit ja niiden kiinnitykset alustalleen

¢ nostaa ja siircdid CNC-tyostokoneita ja robotteja

¢ asentaa laitteet perustuksilleen ja mitata vaakasuoruuden

¢ laatia testauksessa tarvittavat ohjausohjelmat ja testata laitteen perustoimin-
nat

¢ eri tyostdkonetyyppien geometrian mittauksen periaatteen mittakellon, mitta-
kiven ja mittatuurnien avulla

¢ yleisimpii karalaakerirakenteita

¢ selvittdd kuularuuvin toimintaperiaatteen ja kunnon merkityksen tydstko-
neen toimintaan

¢ selvittdd johteiden kunnon merkityksen tydstokoneiden toimintaan

¢ tulkita laitteiden sihké- ja ohjauskaavioita

¢ tulkita hydrauliikka- ja pneumatiikkakaavioita

¢ tydstokoneissa ja roboteissa kiytettivien sihkokiyttdjen toimintaperiaatteet

¢ tydstokoneissa ja roboteissa kiytettidvien antureiden ja mittalaitteiden toimin-
taperiaatteen

¢ todeta mittaamalla anturien ja mittalaitteiden kunnon seki testata antureiden
toiminnan

¢ tulkita englanninkielisid ohjekirjoja sekd ymmairtid asennuksissa ja huolloissa

suullisia englanninkielisid ohjeita.
Arviointi
Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttivi Tl Hyvii H2 Kiitettdvi K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | carvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun | tydskentelee itseniisesti
tydskentely pagsyssi suunnitelman mukaan
Tydn kokonaisuuden | tekee asennuksen tai huol- | hallitsee tydkokonaisuuden, | asentaa tai huoltaa laitteen
hallinta lon vain ohjauksen avulla | mutta tarvitsee ohjausta ohjeen mukaisesti
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Aloitekyky ja yrit
taiyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

vaatii alussa ohjausta

pyrkii tarkoituksenmukai-
seen tyoskentelyyn.

tyoskentelee oma- aloittei-
sesti ja yritteliddsti.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivé T1

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Mekaaniset asennuk-
set jo mekaanisten
rakenneosien huolto

suorittaa laitteiden kiin-
nittimisen alustalleen seki
koneen apulaitteiden kiin-

nityksid

tekee itseniisesti tai ryhmin
aktiivisena jiseneni vaativia
nostoja ja siirtoja

suorittaa itsendisesti pie-
nehkojen laitteiden asen-
nuksia

suorittaa helpohkoja me-
kaanisten osien asennuksia

kiinnittid laitteet alustal-
leen ja mittaa vaakasuo-
ruuden

selvittdd mekaanisia vikoja
ja niiden syitd

on mukana ryhmin jisene-
ni nostoissa ja siirroissa

osaa vaihtaa viallisia yksin-
kertaisia mekaanisia raken-
neosia

vaihtaa mekaanisia raken-
neosia ja testaa toimivuu-
den

(NCkoneen ja
robotin ohjelmointi jo
kiytto

tekee mallin mukaan ohjel-
man testausta varten

tekee annettujen ohjeiden
mubkaisesti testausohjelman

suorittaa testausohj elman
valvotusti

suorittaa testiajon ohjeen
mukaan

laatii itseniisesti tarvittavan
testiohjelman ja testaa ko-
neen toiminnot

Sahkdisten kompo-
nenttien asennus,
vianetsintd ja huolto
ja asennus

tunnistaa sihkoiset raken-
neosat ja niiden sihkoiset
liitinnit

toteaa mittaamalla jinnit-
teen sydton anturille

hakee itseniisesti hiirion
aiheuttaman komponentin
tai anturin

kiinnittid vaihdettavat
sihkéiset laitteet ja kompo-
nentit oikein

toteaa anturin toiminnan
mittaamalla

toteaa toimintakunnon
mittaamalla

Tydvilineiden kiiytit

kiyttdd annettuja tyovili-
neiti tarkoituksenmukaises-
ti niin, ettd ne eivit vahin-
goita komponentteja

tekee tarkoituksenmulkaiset
tyovilinevalinnat

huoltaa ja pitdd kunnossa
tyovilineitiin

Materiaalin hallinta

kiyttdd asennuksissa annet-

tietdd materiaalien valinta-

tekee itsenidisesti materiaa-

tuja tai ohjeissa miiriteltyji | perusteet. lien valintoja.
materiaaleja.

ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana | Tyydyttiva Tl Hyvii H2 Kiitettdivi K3

olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten jo ohjei- | tuntee keskeisimmit piir- | tuntee ohjauslaitteiden selvitedd piirustusten ja

den ymmartiminen | rosmerkit ohjauksien esitystavat kaavioiden avulla laitteen

toiminnan

kidyttid kaavioita hiirididen
selvittimiseen

Laadun hallintataidot

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa tydhon liiteyvit
laatuvaatimukset

saa aikaan laadukkaan lop-
putuloksen
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Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmirtiid tyohon liiceyvi-
en fysikaalisten suureiden

merkityksen.

pidttelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutuk-
sen tydkohteessa.

tarkastelee tarvittaessa ma-
tematiikan avulla eri suurei-

den vaikutusta toimintaan.

ARVIOINNIN KOHDE

4. Elinikdisen oppi-
misen avaintaidot

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttivi Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus
ja toimintakyky

noudattaa tyshon liiteyvid
tydturvallisuusohjeita

tydskentelee ergonomisesti
oikein

toimii aloitteellisesti kehit-
tien tybympiristddin

toimii aktiivisesti tydkyvyn
yllpitimiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tulosta

ratkaisee tydhon liiteyvit
ongelmat itseniisesti ja
arvioi kriittisesti tydtiin

Vuorovaikutus ja
yhteistyd

toimii ohjattuna ryhmin
tai typarin jdsenend

osaa toimia tyGparin tai
ryhmiin jisenend

osaa toimia vuorovaikut-
teisesti ja ottaa huomioon
toiset tyontekijit

Ammattietiikka

huolehtii jitteistd asianmu-
kaisesti

toimii ympiristonsuojelun
periaatteiden mukaisesti

huolehtii tySympiriston
siisteydesti.

huolehtii tydpaikan siistey-
desti ja koneiden huollosta.

toimii laatujirjestelmin
mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa tekemilli opintokokonaisuu-

teen kuuluvia tyotehtivid alan yrityksissd tai oppilaitoksessa siind laajuudessa, ettd

ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen ndytossi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

*

*

*

*

tyoprosessin hallinta

tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

tyon perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen ndytdssi tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetidin muulla osaamisen

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.
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44 VALIMOTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA

441 Valimotekniikan perustydt (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa valmistaa uloslyonnin seki korjata ja huoltaa yksin-

kertaisen valumallin, keernalaatikon, muotin tai niiden osakokonaisuuden.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

*

76

lukea yksinkertaisia koneenpiirustuksia ja piirtdd niistd uloslyénnit ohjeiden
mukaan

osaa piirtdd nikyviin tydstovarat, tarvittavat hellitykset ja keernamerkit ohjei-
den mukaan

lukea valupiirustuksia

piirtdd valukappaleen valupiirustuksen periaatteita noudattaen
CAD-ohjelman kiyton

CAD/CAM-ohjelman kiyton perusteet

yksinkertaisten muottien valmistamisen periaatteet

valuteknisessd suunnittelussa valettavien metallien ominaisuuksia ja vaatimuk-
sia

sulatustapahtuman, sulatuslaitteistojen kiytdn ja sulakisittelyn

hiekkojen kiyttotapoja ja muotinvalmistuksen periaatteen

yleisesti kiytettivid hiekkoja ja muotinvalmistuksen periaatteen

muotin jakamisen ja sulkemisen periaatteen ja keernan kiyttdtapoja
jalkikasittelyvilineiden kiyton valukappaleen kisittelyssi

ymmirtii kestomuottitekniikan periaatteen

muotin valmistukseen liittyvit mallin ja muotin seki keernan tarkoituksen
valutuotteen valmistusprosessin etenemisen sekd sithen kuuluvia laadunval-
vontamenetelmii

kutistumamittojen, tystévarojen ja hellitysten periaatteet

yksinkertaisten valumallien valmistuksen puusta, muovista tai vastaavasta ma-
teriaalista

yksinkertaisten valumallien ja keernalaatikoiden korjauksen ja uudelleenmaa-
lauksen

yksinkertaisten 2-osaisten keernalaatikoiden toiminta- ja valmistusperiaatteet
puusta tai muusta vastaavasta materiaalista

tiedot mallin ja valujirjestelmin sijoituksesta ja kiinnittimisestd mallipohjille

ohjeen mukaisesti



Arviointi

menetelmit mallien ja keernalaatikoiden pintojen viimeistelyyn, kittaukseen

ja maalaukseen

englanninkielisen valimotekniikan perussanaston

lukea englanninkielisid kiytts- ja huolto-ohjeita

selviytyy tyétilanteista englannin kielelld

laskea tyo-, koneaika- ja materiaalikustannuksia

tuottavan toiminnan ja kustannuslaskennan perusteet.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttiivé T1 Hyvii H2 Kiitettdvd K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta etenee tyossddn itsendisesti, |tydskentelee suunnitelmal-
tydskentely mutta tarvitsee ohjausta lisesti

alkuun p#dsyssi tai tydvai-
heista toiseen siirryttiessi

Tydn kokonaisuuden
hallinta

saa aikaan toimivan ulos-
lydnnin, mutta vain ohja-
uksen avulla

hallitsee tydkokonaisuuden,
mutta tarvitsee ohjausta

saa aikaan toimivan ulos-
lydnnin annettujen doku-
menttien mukaisesti

Moitekyky ja yrit
tiilyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

vaatii alussa ohjausta

huomioi yrittdjyyden.

tyoskentelee oma-aloittei-
sesti ja yrittelidgdsti.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttévi T1

Hyvi H2

Kiitettdvd K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tydkoneiden kaytto

tietid mallinvalmistuksessa
kiytetcivit koneet ja lait-
teet

osaa kiyttii ja sddtdd ulos-
lydntiin tarvittavia laitteita
oikein

saa aikaan itseniisesti
mittatarkan ja siistin ulos-
lynnin

Tydvilineiden kiytto

kiytead tydvilineitd tarkoi-
tuksenmukaisesti

kykenee valitsemaan oikeat
tyokalut ja huoltamaan ne

suorittaa itsendisesti tyo-
kalujen valinnan, siidot ja
huollot
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valmistuksen periaatteen

CAD tuntee sihkoisen piirtimi- | tietdd koneistuspiirustus- | tietdd eri kddncijien vililld
sen perusteet ten standardien mukaiset | aiheutuvat virheet
merkit
kykenee tekemiiin yksin- | kykenee tekemidin piirus- | osaa piirtdi standardien
kertaisen piirustuksen jolla- | tuksen annettujen ohjeiden | mukaisen piirustuksen
kin CAD-ohjelmalla ja dokumenttien mukaan | osaa piirtii oikeat kutis-
tumat, hellitykset ja keer-
nakannat
Valmistus
(maalipuoli)
Muofinvalmistus, ymmirtii yleisesti kiy- tuntee yleisesti kdytettivien |tuntee yleisesti kiytettivien
muotinvalmistukseen | tettivien hiekkojen pe- hiekkojen perusominai- hiekkojen perusominai-
kdytetitvit hiekat | rusominaisuuksia, kuten suuksia ja muotinvalmis- | suuksia hyvin ja muotinval-
ja valukappaleen tulenkestivyys- ja hiekansi- | tuksen periaatteen mistuksen periaatteen
jdlkiksittely dosvaatimuksen ja muotin-

ymmirtid muotin valmis-
tukseen liittyvit muotin
jakamisen ja sulkemisen
sekd ymmirtidd keernan
tarkoituksen

tuntee muotin valmis-
tukseen liittyvit muotin
jakamisen ja sulkemisen ja
tdyttd- ja syotedjirjestelmit
sekd ymmirtiid keernan
tarkoituksen.

tuntee muotin valmistuk-
seen liittyvit muotin jaka-
misen ja sulkemisen hyvin,
esim. osaa tehdi muotin
sekd tiytto- ja sydteojirjes-
telmid, ja ymmaireid keer-
nan tarkoituksen ja kiyton

tuntee jilkikisittelytarpeen,
joitakin jilkikisittelyjd ja
-vilineitd

tuntee jilkikisictelytarpeen,
jalkikasittelyjd ja -vilineitd
seki niiden kiyttod

tuntee jilkikisittelytarpeen,
jalkikisittelyji ja -vilineitd

hyvin seki osaa esim. kiyt-

tdd joitakin niitd

Valukappaleen suun-
nittelu, valutekninen
piirustus, sulatus- jo

valutapahtuma sekd
kestomuottitekniikka

tuntee valutekniseen suun-
nitteluun liittyen yleisesti
kiytettivid valettavia me-
talleja

tuntee valutekniseen
suunnitteluun liittyen
valettavien metallien perus-
ominaisuuksia, kuten esim.
kutistuman ja sydttotarpeen

tuntee valutekniseen suun-
nitteluun liittyen valettavi-
en metallien perusominai-
suuksia ja niistd johtuvia
vaatimuksia, kuten esim.
joitakin sydttdmenetelmii

ymmiirtii joitakin valupii-
rustuksen periaatteita, ku-
ten projektiot, ja hahmot-
taa valukappaleen todellisen
muodon

tuntee ja pystyy sovelta-
maan valupiirustuksen
periaatteita

tuntee ja pystyy sovelta-
maan valupiirustuksen
periaatteita selvipiirteiseen
kappaleeseen, esim. sijoit-
tamaan valukanaviston
sijainnin

tunnistaa sulatuslaitteis-
toja, niiden tarkoitusta ja
sulatustapahtuman yleisesti
sekd sulakisittelyjd

tuntee sulatuslaitteistoja ja
-vilineitd, yleisesti sulatus-
tapahtuman seki sulakisit-
telyjd, kuten esim. lisdted-
vien seosaineiden tavoitteen

tuntee sulatuslaitteistoja ja
-vilineitd sekd ymmirtid
niiden kiyttod, yleisesti su-
latustapahtuman seki sula-
kisittelyjd esim. lisittivien
seosaineiden tavoitteen

pystyy kuvailemaan kesto-
muottitekniikan periaatetta

tuntee kestomuottitekniik-
kaa yleisesti

tuntee valukappaleen
valmistuksen periaatteen
kestomuottitekniikkamene-
telmilld
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Valukappaleen
valmistusprosessi,
tuottavuuden jo
laadunvalvonta, sekd
laitteistojen kunnos-
sapito

ymmirtii valutuotteen
valmistusprosessia, kuten
prosessijirjestyksen ja laa-
dunvalvontaa, tunnistaen
joitakin tapoja tarkastaa
tyGsuoritus

tuntee valutuotteen val-
mistusprosessia, kuten osaa
sijoittaa joitakin tydvaiheita
prosessiin esim. muotin tai
mallinvalmistuksen vaiheita
ja tuntee laadunvalvontaa

tuntee hyvin valutuotteen
valmistusprosessia ja laa-
dunvalvontaa, kuten pystyy
tunnistamaan joitakin va-
lukappaleessa esiintyneiden
virheiden syntyvaiheita
esim. vajaavalu

ymmirtii tuottavuuden ja
kunnossapidon merkityk-
sen valimoprosessissa esim.
jitteiden, energian ja mate-
riaalin kiytossd

tuntee tuottavuuden ja
kunnossapidon merkityk-
sen valimoprosessissa esim.
jitteiden, energian ja mate-
riaalin kiytossi seki laittei-
den toimivuudessa

tuntee hyvin tuottavuuden
merkityksen valimoproses-
sissa esim. jitteiden, energi-
an ja materiaalin kiytossi ja
kunnossapidon merkityk-

sen tuotantoprosessiin

Materiaalien hallinta

tietdd mallinvalmistuksessa
kidytettdvit materiaalit

kisittelee ja koneistaa mate-
riaaleja oikein

ennakoi ja valitsee ulos-
lydntid tehdessddn mate-
riaalin ja kykenee merkit-
semiin tydsaumat ulos-
lydntiin

Mittaukset ja siiddot

tekee vilttimictdmit mic-
taukset uloslydnnistd

tekee uloslydnnin mittauk-
set ja mitoitukset vihiisesti
ohjattuna

tekee uloslydnnin mittauk-
set, mitoitukset ja leikkauk-
set huolellisesti ja tarkasti

kykenee ottamaan yksin-
kertaisia leikkauksia

kykenee ottamaan useita

leikkauksia

tunnistaa piirustuksesta ja
annetuista dokumenteista
keernalaatikon vilykset,
kutistumat ja jakopinnat ja
osaa piirtid ne uloslydntin

Tydkoneiden kaytto

tietdd mallinvalmistuksessa
kiytettivit koneet ja lait-

osaa kiyttii ja sddtdd ulos-
lydntiin tarvittavia laitteita

saa aikaan itseniisesti
mittatarkan ja siistin ulos-

teet. oikein. lyénnin.
ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT
3. Tydn perustana | Tyydytiiivd Tl Hyvi H2 Kiitettivd K3
olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja
hallinta
Piirustusten ja ohjei- | cuntee tydpiirustusten kes- | kykenee hahmottamaan selvittdd piirustusten ja oh-
den ymmirtiminen | keisimmat piirrosmerkit piirustuksen ja ohjeiden jeiden avulla uloslydnnin

avulla uloslyénnin

kykenee selvittimiin
hellityksen, tydstdvarat ja
kutistuman

tuntee sihkoisten mallien
valmistuksessa kiytettivit
tiedostopiitteet

kykenee selvittimiin tau-
lukoista tarvittavat tiedot
uloslyénnin luomiseen

piittelee geometrian tai
piirustuksen perusteella
tydsaumat ja materiaalit
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Matematiikan,
luonnontieteiden ja
loodun

taidot

ymmirtid laadun merki-

tyksen

tietdd mallimaalien viskosi-
teetin ja niiden laskemiseen
kidytettivin Ford cup -me-
netelmin

tietdd hiomapapereiden
MESH-lukuperiaatteen

tuntee muovi- ja/tai esimal-
liin ja keerna-laatikkoon
liittyvit pinnan laatuvaati-
mukset

osaa laskea oikein MESH-
luvut ja viskositeetin

Englannin kiglen taito

osaa tavallisimpia tyshon
liittyvid nimii ja késitteitd
englannin kielelli.

osaa tyohon liittyvid nimid
ja kisitteitd ja ymmirtii
keskeiset asiat ohjeista.

osaa lukea ty6ssi mahdolli-
sesti tarvittavia englannin-

kielisid ohjeita.

4. Elinikisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttiva Tl

Hyvi H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus
ja toimintakyky

noudattaa tyshon liiceyvid
tydturvallisuusohjeita

tydskentelee ergonomisesti
oikeita tydtapoja noudatta-
en ja ottaa huomioon myds
toiset tydntekijit ja heidin
tydturvallisuutensa

toimii aloitteellisesti ke-
hitectiessi tydpaikan tyo-
turvallisuutta, ergonomisia
tydmenetelmii ja tydpaikan
viihtyisyytti

tarvitsee ohjausta toiminta-
ja tydkyvyn yllidpitimiseen
omassa ty0ssdin

on motivoitunut yllipiti-
miin terveellisii elintapoja
sekd huolehtimaan omasta
toiminta- ja tydkyvystiin

noudattaa terveellisii elin-
tapoja ja toimii aktdiivisesti
tydkyvyn yllipitimiseksi ja
edistimiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tulosta

ratkaisee tyohon liiteyvit
ongelmart itseniisesti ja
arvioi kriittisesti omaa
tyotddn

Vuorovaikutus- ja
yhteistyd

ottaa huomioon toiset
tyontekijit

on joustava ja yhteistyoky-
kyinen

on aktiivinen ja aloitteel-
linen

selviytyy suoraan tyshon
liittyvistd vuorovaikutus-
tilanteista my®s vieraalla

kielelld

selviytyy vuorovaikutus-
tilanteista myds vieraalla

kielelld

hoitaa vuorovaikutustilan-
teet my®s vieraalla kielelld

Ammattietikka

huolehtii jitehuollon mu-
kaisista toimenpiteisti ja
tydympiriston jirjestyk-
sestd.

toimii ympiristonsuojelun
perusteiden mukaan

huolehtii tydpaikan siiste-

ydesti ja jirjestyksesti seki
koneiden ja laitteiden pii-

vittdisestd huollosta.

toimii laatujirjestelmin
mukaisesti.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa kisin ja/tai CAD/CAM/CNC-tekniikkaa apu-
na kiyttden uloslyénnin sekd korjaa tai huoltaa yksinkertaisen valumallin, keer-
nalaatikon, muotin tai niiden osakokonaisuuden tyopaikalla tai mahdollisimman
aidossa tydympiristossi oppilaitoksessa. Tyotd tehdiin siind laajuudessa, ettd am-

mattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytossi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tyon perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetidin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

44.2 Kertamuottivalukappaleen valmistus (30 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee valimotekniikka niin ettd pystyy suunnittelemaan
valukappaleen tiytts- ja sydttdjirjestelmin yksinkertaiseen valukappaleeseen seki
valmistamaan muotteja keernoja ja valamaan kertamuotteihin itseniisesti ohjeiden

mukaan.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ huomioida valukappaleiden suunnittelun paiperiaatteet, kuten mdiritelld
mm. jakotaso, hellitykset, sekd valukanavistojen ja sydttokupujen paikat, seki
simulointiohjelmien mahdollisuudet

¢ huomioida valumateriaalin ominaisuudet valukappaleen suunnittelussa ja si-
ten niihin mahdolliset tarvittavat systtékuvut

¢ huomioida muotinvalmistuksessa yleisimpien valumetallien ja hiekkamateriaa-
lien pidominaisuudet ja -piirteet, kuten esim. vaaditut kaavaushiekat eri me-
talleille Tunnistettava kaavaushiekkojen laadulliset kriteerit eri muotin osiin,

sekd mahdollisesti tarvittava kaasunpoiston tarve
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Arviointi

erilaisten valumetallien materiaalivaatimuksia

sulatus- ja valutapahtumaprosessin

valmistaa valukappale valmistusprosessi huomioiden, ymmirtien muotinval-
mistuksen-, sulatuksen ja jilkikisittelyn pddperiaatteet

kaavata ja valmistaa muotteja-, keernoja

sulatustekniikkaa siten ettd osaa sulattaa itseniisesti ohjeiden mukaan
tyhjentii valukappaleen muotista

tehdi jalkikisiteelytoitd itseniisesti ohjeiden mukaan.

valukappaleiden laadunvarmistuksen paiperiaatteet, kuten muotirakenteen ja
valukappaleen pinnan, -muodon ja -mitoituksen tarkastamisen

valita ja kiyttii oikein seki turvallisesti, muotinvalmistus- sulatus-, ja jilkika-
sittelyprosessissa tarvittavia laitteita, sekid noudattaa kaikessa tyossddn turvalli-

suusohjeita ja tydtapoja

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

alkuun p#dsyssi tai tydvai-
heista toiseen siirryttiessi

1. Tydprosessin Tyydyttivi Tl Hyvii H2 Kiitettdiv K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta tydn aloi- | etenee tydssdin itseniisesti, | tydskentelee suunnitelmal-
tydskentely tuksessa mutta tarvitsee ohjausta lisesti

Tydn kokonaisuuden
hallinta

valmistaa valumuotilla ha-
lutun yksinkertaisen valu-
kappaleen vain ohjauksen
avulla

hallitsee valumuotin asen-
nuksen ja valukappaleen va-
lutyskokonaisuuden, mutta
tarvitsee ohjausta

saa aikaan toimivan valu-
muotin asennus ja valutyd-
kokonaisuuden annettujen
dokumenttien mukaisesti

hallitsee yleisimpien valu-
metallien sulatus- ja jilki-
kisittelytapahtuman vain
ohjauksen avulla

hallitsee yleisimpien va-
lumetallien sulatus-, sekd
jilkikdsittelytapahtuman
mutta tarvitsee ohjausta

hallitsee yleisimpien valu-
metallien sulatus-, seki jil-
kikisittelytapahtuman tys-
kokonaisuuden annettujen
dokumenttien mukaisesti

Moitekyky ja yrit
tijyys

kysyy tarvittaessa neuvoa

vaatii alussa ohjausta
huomioi yrittdjyyden

tyoskentelee oma-aloittei-
sesti ja yrittelidgdsti

82




ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalien hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tydkoneiden kayttd

tietdd valukappaleen val-
mistuksessa kiytettivit
koneet ja laitteet

osaa kiyttii tarvittavia
valukappaleen valmistuk-
sessa kiytettivid koneita ja
laitteita oikein

saa aikaan itseniisesti,
tehtivin annon mukaisen
hyvilaatuisen valukappa-
leen, tarvittavia laitteita
kiyttien

Tyovilineiden kaytto

kiyteidd tydvilineitd tarkoi-
tuksenmukaisesti

kykenee valitsemaan oikeat
tydkalut ja huoltamaan ne

suorittaa itseniisesti tyka-
lujen valinnan, tarvittavat
siidot ja huollot

Vialunsuunnittelu osaa kiyttdd valunsuunnic- | osaa kiyttdd ohjatusti va- | osaa kiyttdd itsendisesti
telussa huomioitavia perus- |limoalan tietotekniikan valimoalan tietotekniikan
periaatteita, kuten, jakotaso | perussovelluksia, jollakin | perussovelluksia valunsuun-
ja hellitys, seki kiytectdvid | sihkoiselld piirustusohjel- | nittelussa
piirustus merkintoji malla
tarvitsee ohjausta ymmirtdi valujirjestelmien | tunnistaa valujirjestelmien
ja valutapahtumansimu- ja valutapahtuman simu-
lointiohjelmien merkityk- |lointiohjelmien kiyttskoh-
sen hyvin valukappaleen | teita
tuottamisessa.

kysyy tarvittaessa neuvoa | kiyttdd valunsuunnittelussa | osaa vaihtoehtoisten ratkai-
huomioitavia perusperi- sujen kiyttod valunsuun-
aatteita, sydteokupujen nittelussa, kuten jakotason,
sijainnin sijoittelussa, sekd | sydttokupujen, kanavisto-
kaasujen poistossa jen suunnittelussa ja keer-

nojen kiytdssi

tuntee valuteknisessd pii- | osaa valuteknisen piirustuk-
rustuksessa yleisesti kiytet- |sen mukaisten merkintdjen
tdvien piirustusmerkintdjen |avulla muotoilla yksinker-
vaikutuksia valunsuunnit- | tainen valukappale valu- ja
teluun tdytedjirjestelmineen

Muotinvalmistus tuntee yleisimpii kiytdssid | tuntee yleisimpien kaava- | osaa yleisimpien kaavaus-

olevia kaavaushiekkojen
kiyttokohteet muotinval-
mistuksessa

ushiekkojen perusominai-
suudet esim. kuumuuden
kestivyys valuprosessin
nikokulmast

hiekkojen perusominai-
suuksien pohjalta tehdi
valintoja muotinvalmistuk-
sessa

tuntee yleisimpid kaavaus-
hiekoissa kiytettivii side-
aineita

tuntee yleisimpii kaavaus-
hiekkojen sideaineiden
ominaisuuksia

osaaa yleisimpii kaavaus-
hiekkojen sideaineiden
ominaisuuksia, kuten seos-
suhteet ja kiyttdytyminen
hiekassa

tuntee hiekan kisittely- ja

elvytysjirjestelmin paiperi-
aatteet, kuten tirytys, mag-
neettierotin, polynpoisto ja

jadhdytys, seki kuljetus

tuntee ja osattava ohjattuna
kiyttdd yleisimpid kaavaus-
heikkojenvalmistus- ja
sekoitusprosesseja valukap-
paleen valmistusprosessin
aikana

osaa tunnistaa hiekan val-
mistusprosessin tulosta,
kuten kaavaushiekan laatu-
kriteerien avulla
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Muotinvalmistus osaa yleisimpien valumetal- | tuntee perusteet eri me- osaa perusteet eri metallien
lien raaka-aineelle asetettuja | tallien ominaisuuksien ja | ominaisuuksien ja seosai-
kriteereitd kuten palakoko, |secosaineiden vaikutuksista | neiden vaikutuksista valet-
oheisaineiden sallittavuus | valettavuuteen tavuuteen

tunnistaa sulatusmateriaa- | osaa tunnistaa sulatukseen
liin sopimattomat poikkea- |sopivan materiaalin turval-
vat materiaalit lisuuden sulatukseen kuten
estdd nesteiden olemassa-
olon materiaalissa
osaa valita ja kiyttdd itse- | osaa tunnistaa laitteiden tuntee jilkikisiceelylaitteis-
niisesti tydhon vaadittuja | kidyttdmateriaalien kiytté- | tojen materiaalien ominai-
tyovilinemateriaaleja laite- | kunnon kuten hiomakivet |suuksia
kohtaisesti ja katkaisulaikat , seki sin-
ko- ja hiekkapuhalluslaittei-
den puhallusmateriaalin

Sulatus osaa yleisimpien valumetal- | osaa yleisimpien valume- | osaa yleisimpien valumetal-
lien sulatustapahtuman pa- | tallien sulatukseen liittyvit, |lien sulatustapahtumapro-
nostustapahtuman vaiheet | kuten panostusjirjestyksen |sessi halutun sulapanoksen
sekd sulatusprosessivaiheet | ja lisaineen lisdysjirjestyk- |aikaansaamiseksi

sen tavan eri materiaaleille
tuntee eri metalleiden tuntee yleisimpien valume- | tuntee yleisimpien valume-
valuominaisuuksia, kuten | tallien sulakdyttiytyminen, |tallien sulakdyttidytyminen,
valulimpétila-alue ja valu- | kuten sulatuslimpétilan kuten seosainelisiykset
tapahtuma nostoperiaatteen ja siidon
huolehtii kaikissa tydvai- | osaa kiyttdd sulatusuuneja | osaa kiyttidd sulatusuuneja
heissa tyturvallisuudesta. | asianmukaisesti ohjeita asianmukaisesti ohjeita
noudattaen taloudellisesti ja | noudattaen taloudellisesti ja
turvallisesti turvallisesti
osaa kisitelld sulia metal- | osaa kiisitelld sulia metal-
liseoksia, tuntea ohjeiden- |liseoksia, kuten muuttaa
mukaisia seosainelisiyksid | sulatus parametreji sulatuk-
kuten esim. valuraudalle ja |sen aikana
-pronssille. osaa toimia itseniisesti
ohjeiden mukaan valuta-
pahtuman prosesseissa

Muotinvalmistus osaa ohjeiden ja opastuksen | osaa valmistaa tarvittaessa | osaa valmistaa itseniisesti
avulla valmistaa muodol- | ohjeistettuna muottejaja | selvipiirteisid muotteja ja
taan yksinkertaisia eri vaa- | keernoja tavanomaisilla keernoja tavanomaisilla,
timustason valukappaleita | menetelmilld sekid mahdollisilla koulu-
kertamuoteilla tuntee muotin- ja keernan- tuskiytossi olevilla uusilla

valmistuksen tyvaiheet menetelmilli
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Muotinvalmistus tunnettava koneellisia tuntee joidenkin yleisim- | osaa muotin- ja keernan-
muottien ja keernojen val- | pien koneellisten muottien |valmistuksen tydvaiheet ja
mistusmenetelmid, kuten | ja keernojen valmistusme- | niiden laadunohjausperi-
esim. Cold-box- ja Disa- | netelmien toimintapiiperi- |aatteet
menetelmi aattteet

osaa keernottaa ohjattuna | tuntee yleisimpien koneel-
muotit listen muottien ja keerno-
jen valmistusmenetelmien
kiytolle sopivat kiyttokoh-
teet
osaa sulkea opastettuna osattava sulkea muotti tur- |osaa keernottaa muotit
muotin turvallisesti, jotta se | vallisesti, jotta se ei vuotaisi
el vuotaisi valussa valussa
osaa muotin nostot ja kiiin- | osaa valmistaa muodoltaan |osaa tarvittaessa itsendisesti
ndt sekd huomioi laitteiden | selvipiirteisid valukappalei- |laskea yksinkertaisen muo-
ohjeidenmukaisen kiiyton | ta kertamuoteilla ja opas- | tin nostovoiman ja suorit-
tettuna taa oikea muotin painotus
tai sulkea muotti turvalli-
sesti, jotta se ei vuotaisi
osaa tyoturvallisuusniks- | osaa valmistaa hiekkamuot-
kohdat muotin- ja keernan- | teja ja keernoja kisityoni ja
valmistusprosesseissa koneellisesti sekd peitostaa
ne
huolehtii itseniisesti kai-
kissa tyovaiheissa tydtur-
vallisuudesta koko muotin
ja keernanvalmistusproses-
seissa
Jilkikdsittely osaa jilkikisittelyn peri- osaa itseniisesti tehdd va- | osaa itseniisesti valita oike-

aatteet ja yksinkertaiset
opastettuna tehtivit
valukkeiden poistossa ja
valukappaleiden viimeistely
tyomenetelmissd kuten
esim. katkaisu ja hionta,
valurauta-, teris-, alumiini-
ja pronssikappaleille

lukkeiden poiston ja valu-
kappaleiden viimeistelyn

tyomenetelmit, kuten esim.

katkaisu ja hionta

at jilkikisittelymenetelmiit
kuten katkaisu- ja hionta-
menetelmit valukappaleen
materiaali huomioiden
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Jilkikdsittely

huolehtii kaikissa tydvai-
heissa tydturvallisuudesta

tuntee terdsvalukappaleen
hiilikaari- seki hitsauskorja-
usmenetelmin

osaa tehdi yksinkertaisen
selvipiirteisen terdsvalu-
kappaleen hiilikaari- seki

hitsauskorjaustehtivin

osaa kiyttdd valukappalei-
den puhdistamisessa kiy-
tettdvid koneita ja laitteita
sekd puhdistaa ja viimeistel-
14 valukappaleidenpintoja

korjaustarpeen mukaisesti

osaa kiyreii jilkikidsiceely-
laitteistoja valukappaleiden
vaatimustenmukaisen laa-
dun saavuttamiseksi

tuntee valukappaleiden
laadunvarmistuksen tys-
menetelmii, kuten pinnan-
laadun miiritys-, ainetta
rikkomattomia-, ja rikkovia
menetelmii

tuntee valukappaleiden
laadunvarmistuksen tyome-
netelmien kiyteskohteet ja
rajoitukset

osaa tehdi tavanomaista
laadunvarmistusta, kuten
mittatarkastusta

osaa tehdd tavanomaista
laadunvarmistusta valukap-
paleelle annettujen yksin-
kertaisten kappale- ja mate-
riaali tarkastusvaatimusten
mubkaisesti

tuntee valuvikojen korja-
usmenetelmii ja korjata
yksinkertaisia valuvikoja

osaa valuvikojen yleisimpi
korjausmenetelmii ja korja-
ta valuvikoja

tuntee yleisimmit teris- ja
valurautakappaleiden lim-
pokisittelyjd kuten esim.
my6std, pehmeiksi hehku-
tus, karkaisu ja paistd

osaa kiyttii ja ohjelmoida
ohjattuna limpokisitte-
lyuuneja ja tunnettava
yleisimmiit teris- ja valu-
rautakappaleiden limpoki-
sittelyjd, kuten esim. my®s-
t6, pehmeiksi hehkutus
karkaisu ja piistd

Materiaalien hallinta

tietdd valukappaleen val-
mistuksessa kiytettivit
materiaalit

kisittelee valukappaleen
valmistuksessa tarvittavia
ja kiytettivid materiaaleja
oikein

ennakoi ja valitsee valukap-
paletta valmistaessa oikeat
miirit ja oikeat materiaalit

Mittaukset ja siddot

tietdd sulatus- ja valutapah-
tuman laitteiston

pystyy kidyttimiin sulatus-
ja valutapahtuman laitteis-
toa vihiisesti ohjattuna

pystyy kiyttimiin sulatus-
ja valutapahtuman laitteis-
toja itseniisesti ohjeiden
mukaan

tietdd valukappaleen val-
mistukseen liittyvien laite-
sditojen tarpeen.

kykenee ohjattuna siti-
miin valukonetta vaaditun
valukappaleen valmistami-
seksi.

kykenee itseniisesti ohjei-
denmukaisesti sddtimiin
valukonetta vaaditun valu-
kappaleen valmistamiseksi.
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana | Tyydyttiva Tl Hyvii H3 Kiitettdvé K5

olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten tuntee tyopiirustusten kes- | kykenee hahmottamaan selvitedd piirustusten ja

ymmdirtdminen keisimmiit piirrosmerkit piirustuksen ja ohjeiden ohjeiden avulla tyspiirus-
avulla tydpiirustuksen tuksesta vaaditun valukap-

paleen valmistuksen
Ohieiden osaa avustettuna suunnitella | osaa ohjattuna osaa itsendisesti suunnitella
ymmdirtgminen ja muotoilla valukappaleen |suunnitella ja muotoilla va- |ja muotoilla valukappaleen

ja sen vaatimat tdytto- ja
syottdjirjestelmit

lukappaleen ja sen vaatimat
tdyttd- ja syottdjirjestelmit

ja sen vaatimat tdytto- ja
sydteojirjestelmit

Laadunhallinta

ymmiirtdd laadun merki-

tyksen

osaa ohjattuna valukappa-
leen laadun tarkastuksen
perustarkastukset

osaa itsendisesti valukap-
paleen laadun tarkastuksen
perustarkastukset

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

osaa laskea avustettuna
yleisimmit valuprosessissa
tarvittavat matemaattiset
laskutoimitukset, kuten
seosainelisdys ja sideaine-

suhdelaskut

osaa laskea ohjattuna ylei-
simmit valuprosessissa
tarvittavat matemaattiset
laskutoimitukset, kuten
seosainelisdys ja sideaine-

suhdelaskut

osaa itseniisesti laskea
yleisimmit valuprosessissa
tarvittavat matemaattiset
laskutoimitukset, kuten
seosainelisdys ja sideaine-

suhdelaskut

ARVIOINNIN KOHDE

4. Elinikisen oppi-
misen avaintaidot

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivé T1

Hyvd H3

Kiitettavd K5

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tyéturvallisuus, terve-
ys ja toimintakyky

noudattaa tyshon liittyvid
tydturvallisuusohjeita

tydskentelee ergonomisesti
oikeita tydtapoja noudat-
taen

toimii aloitteellisesti ke-
hitettiessi tydpaikan tyo-
turvallisuutta, ergonomisia
tydmenetelmii ja tydpaikan

viihtyisyyttd

tarvitsee ohjausta toiminta-
ja tyokyvyn yllipitimiseen
omassa tydssdin

ottaa huomioon myds
toiset tyontekijit ja heiddn
tydturvallisuutensa

pitdd tydpaikkansa siistind
ja jdrjestyksessi

on motivoitunut yllipiti-
miin terveellisii elintapoja
seki huolehtimaan omasta
toiminta- ja tyokyvystiin

noudattaa terveellisii elin-
tapoja ja toimii akeiivisesti
tyokyvyn ylldpitimiseksi ja
edistimiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

Tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkeji

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee tyohon liiteyvit
ongelmat itseniisesti ja
arvioi kriittisesti omaa
tybtiin

Vuorovaikutus- jo
yhteistyd

ottaa huomioon toiset
tyontekijit

toimii vuorovaikutteisesti

toimii aktiivisena tydparina
tai ryhmiin jiseneni

Ammattietiikka

huolehtii jitehuollon mu-
kaisista toimenpiteistd ja
tydympiriston jirjestyksesti

toimii ympiristdsuojelun
perusteiden mukaan

huolehtii tydpaikan siiste-

ydesti ja jirjestyksestd seki
koneiden ja laitteiden pii-

vittidisestd huollosta
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa valukappaleen valmistuksen osakokonaisuuk-
sina tyopaikalla tai mahdollisimman aidossa tydympiristossd oppilaitoksessa. Tyotd
tehdiin siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitai-

tovaatimuksia.

Ammattiosaamisen ndytossi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tyon perustan oleva tiedon hallinta

¢ elinikiisen oppimisen avaintaidot

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetidin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

443 Kestomuottivalukappaleen valmistus (30 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee valimotekniikka niin, ettd pystyy suunnittelemaan
valukappaleen tiytto- ja sydttojirjestelmin yksinkertaiseen valukappaleeseen ja osaa

valaa kestomuottiin.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ huomioida ja ymmirtdd kanavistokisitteet ja valukappaleiden suunnittelun
pidperiaatteet, kuten mairitelld mm. jakotason, hellitykset sekd valukanavisto-
jen ja syottokupujen paikat

¢ huomioida valumateriaalin ominaisuudet valukappaleen suunnittelussa ja si-
ten niihin mahdolliset tarvittavat systtokuvut

¢ itsendisesti kiyttdd sulatusuuneja ja sulankisittelylaitteita ja sulattaa vaadittuun
limpétilaan ohjeiden mukaisesti

¢ itsendisesti sddtdd limpdtilan ja hallita valutapahtuman kulun sulan limpétila-
vaatimusten mukaisesti

¢ erilaisten valumetallien materiaalivaatimuksia

¢ sulatuksen ja valamisen ja kiyttii sithen tarvittavia laitteita
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¢ muotinvalmistuksen ja kiyttii sithen tarvittavia laitteita

¢ tavanomaiset kestomuottivalukappaleen valmistustavat

¢ itseniisesti peitostaa muotin ja kokillin kappaleen vaatimusten mukaisesti

¢ valukoneiden ja oheislaitteiden toimintaperiaatteen ja rakenteen

¢ kiytedd itseniisesti valukoneita ja joitakin siihen liittyvid oheislaitteita ohjeiden
mukaisesti

¢ asentaa muottitydkalun valukoneeseen ohjeistettuna onnistuneen ja turvalli-
sen valutapahtuman aikaansaamiseksi

¢ tyhjentid valukappaleen muotista

¢ jalkikisitelld valukappaleen siihen sopivilla laitteilla

¢ puhdistaa itseniisesti valimon ohjeiden mukaisesti valoksen

¢ yleisimpien valumetallien ja muottimateriaalien pidominaisuudet ja -piirteet,
kuten yhteensopivuus valumetallien ja muotin osien vililld ja tarvittava kaa-
sunpoisto

¢ valukappaleiden laadunvarmistuksen pddperiaatteet, kuten muotinrakenteen
ja valukappaleen pinnan, -muodon ja -mitoituksen tarkastamisen

¢ valita ja kiytcdd oikein seki turvallisesti valutapahtuma-, sulatus- ja jilkika-
sittelyprosessissa tarvittavia laitteita sekd noudattaa kaikessa tyossddn turvalli-

suusohjeita ja tydtapoja.
Arviointi
Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT
1. Tydprosessin Tyydyttivi Tl Hyvii H2 Kiitettdiv K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta tydn aloi- | etenee tydssdin itseniisesti, | tydskentelee suunnitelmal-
tydskentely tuksessa mutta tarvitsee ohjausta lisesti

alkuun p#dsyssi tai tydvai-
heista toiseen siirryttiessi
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Tydn kokonaisuuden
hallinta

valmistaa valumuotilla ha-
lutun yksinkertaisen valu-
kappaleen vain ohjauksen

avulla

hallitsee valumuotin asen-
nuksen valukoneeseen ja
valukappaleen valutyskoko-
naisuuden, mutta tarvitsee
ohjausta

saa aikaan toimivan valu-
muotin asennus- ja valutyo-
kokonaisuuden annettujen
dokumenttien mukaisesti

hallitsee yleisimpien valu-
metallien sulatus- ja jilki-
kisittelytapahtuman vain
ohjauksen avulla

hallitsee yleisimpien va-
lumetallien sulatus- seki
jilkikdsittelytapahtuman
mutta tarvitsee ohjausta

hallitsee yleisimpien valu-
metallien sulatus- seki jil-
kikasittelytapahtuman tys-
kokonaisuuden annettujen
dokumenttien mukaisesti

Aloitekyky ja yrit-
tdjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

vaatii alussa ohjausta

huomioi yrittdjyyden.

tydskentelee oma-aloittei-
sesti ja yritteligdsti.

ARVIOINNIN KOHDE
2.Tyomenetelmien,
-vilineiden ja ma-
teriaalien hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivéi T1

Hyvii H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tydkoneiden kaytto

tietdd valukappaleen val-
mistuksessa kiytettivit
koneet ja laitteet

osaa kiyttdd tarvittavia
valukappaleen valmistuk-
sessa kiytettivid koneita ja
laitteita oikein

saa aikaan itseniisesti teh-
tivinannon mukaisen hy-
vilaatuisen valukappaleen
tarvittavia laitteita kiiytcien

Tyovlineiden kaytto

kidyttdd tydvilineitd tarkoi-
tuksenmukaisesti

kykenee valitsemaan oikeat
tydkalut ja huoltamaan ne

suorittaa itseniisesti tydka-
lujen valinnan, tarvittavat
siddot ja huollot

Valunsuunnittelu

osaa kiyttdd valunsuunnit-

telussa huomioitavia perus-
periaatteita, kuten jakotaso
ja hellitys, seki kiytettivid

piirustusmerkintoji

osaa kiyttdd ohjatusti va-
limoalan tietotekniikan
perussovelluksia jollakin
sihkéiselld piirustusohjel-
malla

osaa kiyttid itseniisesti
valimoalan tietotekniikan
perussovelluksia valunsuun-
nittelussa

ymmirtii valujirjestelmien
ja valutapahtuman simu-
lointiohjelmien merkityk-
sen hyvin valukappaleen
tuottamisessa

tunnistaa valujirjestelmien
ja valutapahtuman simu-
lointiohjelmien kiyttskoh-
teita

kiytedd valunsuunnitcelussa
huomioitavia peruspe-
riaatteita sySttokupujen
sijainnin sijoittelussa sekd
kaasujen poistossa

osaa vaihtoehtoisten ratkai-
sujen kiyttod valunsuun-
nittelussa, kuten jakotason,
syottokupujen ja kanavisto-
jen suunnittelussa ja keer-
nojen kiytdssi

tuntee valuteknisessi pii-
rustuksessa yleisesti kiytet-
tdvien piirustusmerkintéjen
vaikutuksia valunsuunnit-
teluun

osaa valuteknisen piirustuk-
sen mukaisten merkintdjen
avulla muotoilla yksinker-
taisen valukappaleen valu-

ja tdytedjirjestelmineen
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Sulatus osaa yleisimpien valumetal- | osaa yleisimpien valume- | osaa yleisimpien valumetal-
lien sulatustapahtuman pa- | tallien sulatukseen liittyvit, |lien sulatustapahtumapro-
nostustapahtuman vaiheet | kuten panostusjirjestyksen |sessit halutun sulapanoksen
seki sulatusprosessivaiheet |ja tavan eri materiaaleille | aikaansaamiseksi
tuntee eri metallien va- tuntee yleisimpien valume- | tuntee yleisimpien valume-
luominaisuuksia, kuten tallien sulakiyttdytymisen, | tallien sulakiyttdytymisen,
valulimpétila-alue ja valu- | kuten sulatuslimpétilan kuten seosainelisdykset
tapahtuma nostoperiaatteen ja siidén
osaa kiyttdd sulatusuuneja | osaa kiytedi sulatusuuneja
asianmukaisesti ohjeita asianmukaisesti ohjeita
noudattaen taloudellisesti ja | noudattaen taloudellisesti ja
turvallisesti turvallisesti

huolehtii kaikissa tydvai- | osaa kisitelld sulia metal- | osaa kisitelld sulia metal-

heissa tydturvallisuudesta. | liseoksia ja tuntee ohjei- liseoksia, kuten muuttaa
denmukaisia seosainelisi- | sulatusparametreji sulatuk-
yksid esim. valuraudalle ja | sen aikana
-pronssille

Materiaalit osaa valita panoskohtaisesti | osaa ohjatusti kiyttii osaa itseniisesti ohjeiden

sulatusraaka-aineita sula-
tukseen

raaka-aineita panostukseen
analyysitiedot huomioiden

mukaan panostaa ja laatia
sulatuspanoksen analyysita-
voitteen mukaisesti

tuntee apuaineiden kiytto-
tapoja

tuntee perusteet eri me-
tallien ominaisuuksien ja
seosaineiden vaikutuksista
valettavuuteen

osaa perusteet eri metallien
ominaisuuksien ja seosai-
neiden vaikutuksista valet-
tavuuteen

osaa yleisimpien valumetal-
lien raaka-aineelle asetettuja
kriteereitd kuten palakoko

ja oheisaineiden sallittavuus

tunnistaa sulatusmateriaa-
liin sopimattomat poikkea-
vat materiaalit

osaa tunnistaa sulatukseen
sopivan materiaalin turval-
lisuuden sulatukseen kuten
estid nesteiden olemassa-
olon materiaalissa

osaa valita ja kiiyttid itse-
niisesti tydhon vaadittuja
tyovilinemateriaaleja laite-
kohtaisesti

osaa tunnistaa laitteiden
kiytcdmateriaalien kiytcs-
kunnon kuten hiomakivet
ja katkaisulaikat seki sinko-
ja hiekkapuhalluslaitteiden
puhallusmateriaalin

tuntee jilkikisictelylaitteis-
tojen materiaalien ominai-
suuksia

Muotti- ja kokillivalu

osaa ohjeiden ja opastuksen
avulla valmistaa muodol-
taan yksinkertaisia eri vaa-
timustason valukappaleita
kokilli- ja kestomuottime-
netelmilld

osaa valmistaa tarvittaessa
keernoja tavanomaisilla
menetelmilld

osaa valmistaa itseniisesti
selvipiirteisii muotteja ja
keernoja tavanomaisilla

seki mahdollisilla koulu-

tuskiytdssi olevilla uusilla

menetelmilld
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Muotti- jo kokillivaly

tuntee koneellisia muottien
ja keernojen valmistus-
menetelmii, kuten esim.
Cold-box- menetelmi

tuntee valukoneen ja kokil-
lin rakennetta, kuten sulku-
ja mahdolliset ulostydnti-
met, jiihdytysjirjestelmit
ja kaasunpoiston

osaa keernanvalmistuksen
ja mahdollisen peitostuksen
tyovaiheet

osaa keernanvalmistuksen
tydvaiheet ja niiden laadu-
nohjausperiaatteet

tuntee keernojen kiyttdpe-
riaatteen ja sopivat kiytto-
kohteet ja tavat

tuntee valuprosessin oheis-
laitteiden toiminnan ja osaa
kidyttdd niicd opastettuna

osaa ohjatusti keernoittaa
tai kdyttdd ohjattuna keer-
naa muotissa ja kokillissa

osaa keernojen kiyton ko-
killissa ja muotissa

0saa tarvittaessa itseniisesti
laskea yksinkertaisen muo-
tin sulkuvoiman ja suorit-

taa oikean muotin siidon,
jotta se el vuotaisi

0saa avustettuna muotin
vaihdon valukoneeseen

osaa kiyttid ohjeiden mu-
kaan oheislaitteita

osaa itsendisesti kdyttid
oheislaitteita ohjeiden mu-
kaan

osaa itsendisesti valukoneen
ja oheislaitteiston valuker-
taiset ja piivittdishuollot

osaa yksinkertaisen muotin
vaihdon valukoneeseen
ohjeiden mukaan

osaa itseniisesti yksinker-
taisen muotin vaihdon
valukoneeseen ohjeiden
mukaan

huolehtii kaikissa tyovai-
heissa tydturvallisuudesta
osaa muotin nostot ja kiin-
nét sekd huomioi laitteiden
ohjeidenmukaisen kiyton

osaa tydturvallisuusniks-
kohdat valutapahtumassa

huolehtii itseniisesti kaikis-
sa tyovaiheissa tydturvalli-
suudesta koko valuproses-
sissa
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Jalkikdsittely

osaa jilkikisittelyn peri-
aatteet ja yksinkertaiset
opastettuna tehtivit valuk-
keiden poiston ja valukap-
paleiden viimeistelyn tyo-
menetelmit kuten katkaisu
ja hionta valurauta-, teris-,
alumiini- ja pronssikappa-

leille

osaa itseniisesti tehdi
valukkeiden poiston ja
valukappaleiden viimeiste-
lyn tybmenetelmit kuten
katkaisu ja hionta

osaa itseniisesti valita oike-
at jilkikisittelymenetelmit
kuten katkaisu- ja hionta-
menetelmit valukappaleen
materiaali huomioiden

osaa kiyttdd valukappalei-
den puhdistamisessa kiy-
tettdvid koneita ja laitteita
sekd puhdistaa ja viimeistel-
ld valukappaleiden pintoja
korjaustarpeen mukaisesti

osaa kiyreidd jilkikdsiceely-
laitteistoja valukappaleiden
vaatimusten mukaisen laa-
dun saavuttamiseksi

tuntee valukappaleiden
laadunvarmistuksen tyme-
netelmii, kuten silmimii-
riinen ja mittatarkastus

tuntee valukappaleiden
laadunvarmistuksen tyme-
netelmien kiyttskohteet ja
rajoitukset

osaa tehdi tavanomaista
laadunvarmistusta kuten
mittatarkastusta

osaa tehdi tavanomaista
laadunvarmistusta valukap-
paleelle annettujen yksin-
kertaisten kappale- ja mate-
riaalitarkastusvaatimusten
mulkaisesti

tuntee hylkiys- ja hyviksy-
miskriteerit valukappalei-
den tarkastuksessa

tuntee valuvikojen korjaus-
menetelmii ja osaa korjata
yksinkertaisia valuvikoja

tuntee yleisimmat teris- ja
valurautakappaleiden lim-
pokisittelyt kuten myostd,
pehmeiksi hehkutus, kar-
kaisu ja piistd

osaa itsendisesti ohjeiden
mukaan hylkiys- ja hyvik-
symistoimenpiteet valukap-
paleiden tarkastuksessa

Matericalien hallinta

tietdd valukappaleen val-
mistuksessa kiytettivit
materiaalit

kisittelee valukappaleen
valmistuksessa tarvittavia
ja kiytettivid materiaaleja
oikein

ennakoi ja valitsee valu-
kappaletta valmistettaessa
oikeat miirit ja oikeat
materiaalit

Mittaukset ja stiddot

tietdd sulatus- ja valutapah-
tuman laitteiston

pystyy kiyttimiin sulatus-
ja valutapahtuman laitteis-
toa vihiisesti ohjattuna

pystyy kiyttimiin sulatus-
ja valutapahtuman laitteis-
toja itseniisesti ohjeiden
mukaan

tietdd valukappaleen val-
mistukseen liittyvien laite-
sddtojen tarpeen.

kykenee ohjattuna saiti-
miin valukonetta vaaditun
valukappaleen valmistami-
seksi.

kykenee itseniisesti ohjei-
den mukaisesti sditimiin
valukonetta vaaditun valu-

kappaleen valmistamiseksi.
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ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana | Tyydyttiiva Tl Hyvii H3 Kiitettdvé K5

olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten ymmdr- | cuntee tydpiirustusten kes- | kykenee hahmottamaan selvitedd piirustusten ja

timinen keisimmiit piirrosmerkit piirustuksen ja ohjeiden ohjeiden avulla tyspiirus-
avulla tydpiirustuksen tuksesta vaaditun valukap-

paleen valmistuksen
Ohjeiden ymmirti- | osaa avustettuna suunnitella | osaa ohjattuna suunnitella | osaa itseniisesti suunnitella
minen ja muotoilla valukappaleen |ja muotoilla valukappaleen |ja muotoilla valukappaleen

ja sen vaatimat tdytto- ja
syottdjirjestelmit

ja sen vaatimat tdytto- ja
syottdjirjestelmit

ja sen vaatimat tdytto- ja
sydteojirjestelmit

Laadunhallinta

ymmiirtdd laadun merki-

tyksen

osaa ohjattuna valukappa-
leen laadun tarkastuksen
perustarkastukset

osaa itsendisesti valukap-
paleen laadun tarkastuksen
perustarkastukset

Matematitkan ja luon-
nontieteiden taidot

osaa laskea avustettuna
yleisimmit valuprosessissa
tarvittavat matemaattiset
laskutoimitukset, kuten
seosainelisiys- ja sideaine-

suhdelaskut.

osaa laskea ohjattuna ylei-
simmit valuprosessissa
tarvittavat matemaattiset
laskutoimitukset, kuten
seosainelisdys- ja sideaine-

suhdelaskut.

osaa itseniisesti laskea
yleisimmiit valuprosessissa
tarvittavat matemaattiset
laskutoimitukset, kuten
seosainelisdys- ja sideaine-

suhdelaskut.

ARVIOINNIN KOHDE

4. Elinikisen oppi-
misen avaintaidot

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvi H3

Kiitettiivi K5

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tydturvallisus,
terveys ja foimin-
takyky

noudattaa tydhon liiteyvid
tydturvallisuusohjeita

tyoskentelee ergonomisesti
oikeita tydtapoja noudat-
taen

toimii aloitteellisesti ke-
hitettiessi tydpaikan tyo-
turvallisuutta, ergonomisia
tydmenetelmii ja tydpaikan

viihtyisyyttd

huolehtii kaikissa tydvai-
heissa tydturvallisuudesta

ottaa huomioon myés
toiset tydntekijit ja heidin
tydturvallisuutensa

pitid tydpaikkansa siistind

ja jdrjestyksessi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

tarvitsee ohjausta ja esi-
merkkeji

etsii tietoa ja ratkaisee on-
gelmia avustettuna

ratkaisee tyohon liiteyvit
ongelmat itseniisesti ja
arvioi kriittisesti omaa
tybtiin

Vuorovaikutus ja
yhteistyd

ottaa huomioon toiset

tyontekijit

toimii vuorovaikutteisesti

toimii aktiivisena tydparina
tai ryhmiin jiseneni

Ammattietiikka

huolehtii jitehuollon mu-
kaisista toimenpiteistd ja
tydympiriston jirjestyk-
sestd.

toimii ympiristonsuojelun
perusteiden mukaan.

huolehtii tydpaikan siiste-
ydesti ja jirjestyksestd seki
koneiden ja laitteiden pii-

vittdisestd huollosta.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa yksinkertaisen valukappaleen valukoneella tys-
paikalla tai mahdollisimman aidossa tydympiristdssi oppilaitoksessa. Tyotd tehdiin
siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaati-

mubksia.

Ammattiosaamisen ndytossi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tyon perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetidin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

444 Valumallinvalmistus (30 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa mitta- ja kisity6vilineiden sekd mallinvalmistusko-
neiden oikean kidyton, asianmukaisten valumallien ja keernalaatikoiden valmista-
misen, mallien ja keernalaatikoiden mallintamisen CAD/CAM-ohjelmalla, tydsts-
ratojen miirittelyn ja tyostimisen sekid valujirjestelmien valmistuksen ja mallien

kiinnittimisen.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ valmistaa mallipohjia tarkoituksenmukaisesti yleisimmin kiytetyistd levyma-
teriaaleista

¢ kiytedd mallinvalmistuskoneita, kisitydvilineitd ja erikoismittalaitteita

¢ ohjelmoida ja kiyttid CNC-tydstokonetta

*  koneiden siidot ja niiden kunnossapitoon tarvittavat huoltotoimenpiteet

¢ valita oikeat terdt kuhunkin tysstdtehtiviin ja niille oikeat kierrosluvut

¢ lukea ja tulkita normaaleja koneenpiirustuksia seki kykenee tarvittaessa kiyt-

timiin matemaattisia sovelluksia
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*

tuntee standardit sekd valimokohtaiset ohjeet ja vaatimukset mallien ja keerna-
laatikoiden valmistuksessa

piirtidd uloslyonnit piirustusten perusteella sekd mitoittaa ja lisitd malliin riit-
tdvit keernasijat

midritelld tyostovarat, kutistumat, hellitykset, keernamerkit sekd jakopinnat
malleille ja keernalaatikoille

valmistaa valumalleja ja keernalaatikoita puusta, muovista ja muista vastaavista
materiaaleista

tunnistaa eri mallien ja keernalaatikoiden valmistusmateriaalit ja osaa Kisitelld
niitd oikein

mallimateriaalien mekaaniset ominaisuudet ja niiden kiyttdytymisen liimauk-
sien, tydston ja pintakisittelyjen aikana

valmistaa esimallin puusta tai polyuretaanista

valmistaa muovinegatiivin esimallin avulla laminointi- tai valumenetelmilld
valmistaa muovimalleja ja keernalaatikoita kiyttien materiaalina epoksi-, po-
lyuretaani- tai vastaavaa nestemiistd muoviyhdistetti

mallintaa yksinkertaiset mallivarusteet CAD/CAM-ohjelman avulla ja poistaa
turhat osat sihkéisesti piirretyn kappaleen geometriasta

skaalata kutistumat, lisitd tydstovarat, hellitykset, jakopinnat ja keernoituk-
seen riittdvit keernakannat

tulostaa tietokoneella tarvittavat leikkaukset uloslyénniksi

luoda yksinkertaisten mallivarusteiden tydstoradat kuvaruudulle kyeten tarkis-
tamaan ja ehkiisemiin koukkaukset

koneistaa mallit ja keernalaatikot oikeasta mallimateriaalista riittivin pienelld
pinta-askelluksella

koneistettavat muoviblokkimateriaalit ja niiden kiyttdytymisen tydston aika-
na

valita oikeat syottd- ja kierrosnopeudet

mittatarkastaa mallivarusteet

valita sopivan pintakisittelymenetelmin seki viimeistelld ja pintakisitelli mal-
lit ja keernalaatikot

valmistaa mallipohjia tarkoituksenmukaisesti yleisimmin kiytetyistd levyma-
teriaaleista

valmistaa valujirjestelmit ohjeiden mukaisesti

sijoittaa ja kiinnittdd mallit ja valujirjestelmit tarvittavalla tarkkuudella mal-

lipohjille.



Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

1. Tydprosessin
hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettdvd K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen
tydskentely

tarvitsee ohjausta

etenee tyQssddn itsendisesti,
mutta tarvitsee ohjausta
alkuun p#dsyssi tai tydvai-
heista toiseen siirryttiessi

tyoskentelee suunnitelmal-
lisesti

Tydn kokonaisuu-
den hallinta

saa aikaan toimivan mallin
ja keernalaatikon, mutta
vain ohjauksen avulla

hallitsee tyskokonaisuuden,
mutta tarvitsee ohjausta

valmistaa toimivan mallin
ja keernalaatikon annettu-
jen dokumenttien mukai-
sesti

Aloitekyky ja yrit
téiyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

vaatii alussa ohjausta

huomioi yrittijyyden.

tydskentelee oma-aloittei-
sesti ja yritteligdsti.

tyostettiviin kappaleeseen
nihden oikein

ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

2. Tyomenetelmien | Tyydyttéivé Tl Hyvii H2 Kiitettdvd K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tyokoneiden kiyttd | valitsee koneet ja laitteet sddtdd tarvittaessa kierroksia | suorittaa itsendisesti konei-

ja syottod

den, laitteiden ja vasteiden
tarvittavat siddot

asettaa kierrosluvut ja sys-
ton oikein

kiyttdd konekohtaisia suo-
javilineitd oikein

valitsee oikeat terit ja pi-
timet seki kiinnittii ne
oikein

saa aikaan itsendisesti mit-
tatarkan, tyostojiljeltiin
siistin mallin ja keernalaa-
tikon

Tydvilineiden kiiytto

kiyttdd tyovilineitd tarkoi-
tuksenmukaisesti

kykenee valitsemaan oikeat
tyokalut ja huoltamaan ne

huoltaa ja siditid tysvili-
neiti ja huolehtii niiden
kunnosta

Materiaalien hallinta

tekee materiaalin valinnat
ohjeiden ja dokumenttien
mukaisesti

kisittelee ja koneistaa mate-
riaaleja oikein

ennakoi materiaalitarpeen
ja pitdd hukkamateriaalin
vihidiseni

Mittaukset ju stddot

valitsee oikeat mittavili-
neet, kutistuman ja kiyteii
niitid oikein

tekee vilttimittomit mit-
taukset

tekee mallin ja keernalaati-
kon mittaukset itseniisesti

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti

tunnistaa mallista ja keer-
nalaatikosta mahdolliset
virheet, vilykset ja kutistu-
mat mittauksissa ja korjaa

ne
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CAD/CAM:- ja
(NC-tekniikan taidot

omaa riittivit tietotekniset
perusvalmiudet

kykenee ohjelmoimaan ja
koneistamaan yksinkertai-
sen mallin ja keernalaatikon

kykenee valitsemaan oikeat
ratatyypit kappaleen mu-
kaan itsendisesti

tekee yksinkertaisia tydstd-
ratoja CAM-ohjelmalla

tekee aihion ja kiinnitykset
itsendisesti

osaa postprosessoida ja
koneistaa yksinkertaisen
tydstdradan

tuntee ainakin yhden
CAM-ohjelman ja CNC-
koneen toimintaperiaatteen
ja siind kiytettivit laitteet,
kiinnittimet ja muut apu-
vilineet.

huomioi kutistumat, jako-
pinnat, hellitykset ja tyds-

tovarat.

kykenee ottamaan leik-
kauksia kappaleesta ja kddn-
timiin seki asemoimaan
kappaleen oikeaan kohtaan.

ARVIOINNIN KOHDE

3. Tydn perustana
olevan tiedon
hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivéi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmdrtdminen

tuntee tydpiirustusten kes-
keisimmiit piirrosmerkit

kykenee hahmottamaan
piirustuksen ja ohjeiden
avulla uloslyénnin

selvittdd piirustusten ja oh-
jeiden avulla uloslydnnin

tuntee uloslydntiin tarvitta-
vat lihtétiedot

kykenee selvittimiin
hellityksen, tyostovarat ja
kutistuman

tuntee mallien valmistuk-
sessa kiytettivit taulukot ja
standardit

osaa kiyttiid taulukoita,
esim. lohkomittataulukkoa

kykenee selvittimiin tau-
lukoista tarvittavat tiedot
mallin ja keernalaatikon
valmistukseen

piittelee uloslydnnin pe-
rusteella tydsaumat ja tar-
vittavat materiaalit

Materiaaliteknitkka

tunnistaa yleisesti mallin-
valmistuksessa kiytossi
olevat eri puulajit, vanerit
ja muovit

tietdd malleissa ja keerna-
laatikoissa kiytettivien eri
materiaalien valintaperus-
teet kuten esim. kosteuden
vaikutus

ratkaisee itseniisesti materi-
aalivalintoja

Matematiikan,
luonnontieteiden ja
loadun taidot

kykenee laskemaan valuka-
naviston pinta-alat

tuntee malliin ja keernalaa-
tikkoon liittyvit laatuvaati-
mubkset

tietdd nestemiisten muovi-
en muutoksista aiheutuvat
virheet

ymmirtii nestemiisten
muovien sekoitussuhteet ja
kiyttdytymisen merkityksen

ymmirtii laadun merki-
tyksen.

tietdd eri muottimateriaa-
lien vaikutukset mallin ja
keernalaatikon pinnanlaa-
tuun.

tarkastelee ja korjaa tarvit-
taessa matematiikkaa apuna
kiyttien valukanavistojen
pinta-alojen suhteita.
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

4. Elinikdisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tydturvallisuus,
terveys ja foimin-
takyky

noudattaa tydhon liiceyvid
tydturvallisuusohjeita

tyoskentelee ergonomisesti
oikeita tydtapoja noudatta-
en ja ottaa huomioon my®s
toiset tydntekijit ja heidin
tydturvallisuutensa

toimii aloitteellisesti ke-
hitectdessd tydpaikan tyo-
turvallisuutta, ergonomisia
tydmenetelmii ja tydpaikan
viihtyisyyttd

tarvitsee ohjausta toiminta-
ja tydkyvyn yllidpitimiseen
omassa ty0ssain

on motivoitunut yllipiti-
miin terveellisii elintapoja
sekd huolehtimaan omasta
toiminta- ja tydkyvystiin

noudattaa terveellisii elin-
tapoja ja toimii aktiivisesti
tydkyvyn yllipitimiseksi ja
edistimiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tuloksia

ratkaisee tyohon liiteyvit
ongelmart itseniisesti ja
arvioi kriittisesti omaa
tybtiin

Vuorovaikutus ja
yhteistyd

osaa kiyttdytyi tydyhtei-
sOssd

on yhteistydhaluinen ja

-kykyinen

osaa toimia vuorovafkuttei-
sesti ja ottaa aina huomi-
oon toiset tydntekijit

Ammattietikka

huolehtii jitehuollon mu-
kaisista toimenpiteisti ja
tydympiriston jirjestyk-
sestd.

toimii ympiristonsuojelun
perusteiden mukaan

huolehtii tydpaikan siiste-

ydesti ja jirjestyksesti seki
koneiden ja laitteiden pii-

vittdisestd huollosta.

toimii laatujirjestelmin
mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa kisin ja/tai CAD/CAM/CNC-tekniikkaa apu-

na kiyttien jonkin valumallin, keernalaatikon tai osakokonaisuuden tydpaikalla tai

mahdollisimman aidossa tydympiristdssid oppilaitoksessa. Tyotd tehddin siini laa-

juudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

*

*

.

.

tyoprosessin hallinta

tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

tyon perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetiin muulla osaamisen

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

99



0 KONE- JA METALLITEKNITKAN PERUSTUTKINNON AMMATILLISET TUTKINNON OSAT, AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI

4.5 KAIKILLE VALINNAISET TUTKINNON OSAT

4.5.1 Automaatioverkkoasennukset (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa asentaa laitteita ohjauskaappeihin ja suorittaa jirjes-

telmin kaapeloinnin.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

*
*

*

Arviointi

hajautetun ohjausjirjestelmin rakenteen ja toimintaperiaatteen

yleisimmiit jirjestelmissi kiytettivien tietoliikenneratkaisujen periaatteet

tietoliikennetekniikan ja langattoman tiedonsiirron periaatteet

asentaa laitteita ohjauskaappeihin ja ohjattaviin laitteisiin

asentaa kaapeleita ja johtimia kaapelireiteille ja huomioida asennuksissa mah-

dolliset hiiriolihteet

suorittaa kaapeloinnin ja laitteiden maadoituksen

asentaa antureita ja toimilaitteita eri ohjausyksikoihin

kiyttdd mittalaitteita kaapeloinnin laadun varmistamiseksi

kiyttid ohjelmistoa, vianetsintii ja toimintojen monitorointia

periaatteen, miten valvomo-ohjelmistot liittyvit automaatioverkkoihin

ottaa huomioon sihkémagneettisten hiirisiden mahdollisuuden jirjestelmien

laitteille ja kaapeloinnille.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

1. Tydprosessin
hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttévi T1

Hyvi H2

Kiitettdvd K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen

tarvitsee ohjausta

tarvitsee ohjausta alkuun

tyoskentelee itsendisesti

avulla

tydskentely padsyssid suunnitelman mukaan
Tydn kokonaisuuden | saa aikaan toimivan koko- | hallitsee tydkokonaisuuden, | rakentaa laitteen toimi-
hallinta naisuuden vain ohjauksen | mutta tarvitsee ohjausta maan suunnitelman mu-

kaiseksi
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Aloitekyky ja yrit
tajyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

pyrkii tydskentelemiin
joutuisasti.

tydskentelee oma- aloittei-
sesti ja yritteliddst.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttivi Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Mekaaniset asen- | suorittaa laitteiden asen- tekee itseniisesti tai ryhmin | suorittaa itsendisesti laittei-
nukset nuksia ohjauskaappiin aktiivisena jiseneni jirjes- |den asennuksen

telmiin laiteasennuksia
Sahkoasennukset | asentaa ohjaskaappien sih- | tekee tiedonsiirtokaapelien |saa aikaan itseniisesti oikeat

kokytkentojd
asentaa tiedonsiirtokaape-
leita kenttilaitteille

liittimien kytkentjd
ottaa huomioon sihkéiset
hiirionlihteet

johdinasennukset ja toteaa
mittaamalla johdinasen-
nuksen laadun

Tydvlineiden kaytto

kdyttdd annettuja tyovili-
neitd tarkoituksenmukaises-
ti niin, ettd ne eivit vahin-
goita komponentteja

tekee tarkoituksenmukaiset
tydvilinevalinnat

kidytedd tydvilineitd tehok-
kaasti sekd huoltaa ja pitid
kunnossa niitd

Materiaalin hallinta

tunnistaa laitteissa kiy-
tettivien rakenteiden,
kaapeleiden ja johtimien
materiaalin ja tekee mate-
riaalin valinnat ohjeiden
mukaisesti

tietdd materiaalien valinta-
perusteet ja kisittelee mate-
riaaleja oikein

suojaa materiaalin asennuk-
sen aikana

ratkaisee materiaalivalintoja
sekd ennakoi materiaalitar-
peen

Mittaukset ja siddot

toteaa mittaamalla jinnit-
teitd.

toteaa mittaamalla jirjestel-
miin kuuluvien laitteiden
toiminnat.

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti sekd arvioi
mittaustuloksen oikeelli-

suutta.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tydn perustana | Tyydyttivd Tl Hyvi H2 Kiitettdvd K3

olevan fiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten ja ohjei- | cuntee keskeisimmit piir- | tuntee ohjauslaitteiden selvittidd piirustusten ja kaa-
den ymmirtiminen | rosmerkit ohjauksien esitystavat vioiden avulla jirjestelmin

toiminnan

Laadun hallintataidot

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa tyshon liiceyviit
laatuvaatimukset.

saa aikaan laadukkaan lop-
putuloksen.

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmiirtii tiedonsiirrossa
kiyteteivin sihkosisen
signaalin muodostumisen
periaatteen.
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

4. Elinikdisen oppi- | Tyydyttava Tl Hyvii H2 Kiitettdv K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus | noudattaa tyshon liittyvid | tydskentelee ergonomisesti | toimii aloitteellisesti kehit-
ja toimintakyky tydturvallisuusohjeita oikein tien tydympiristddin

toimii aktdiivisesti tyskyvyn
yllpitimiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tulosta

ratkaisee tyohon liiteyvit
ongelmart itseniisesti ja
arvioi kriittisesti tydtiin

Vuorovaikutus ja
yhteistyd

toimii ohjattuna ryhmin
tal tyoparin jisenend

osaa toimia tydparin tai
ryhmin jiseneni

osaa toimia vuorovaikut-
teisesti ja ottaa huomioon
toiset tydntekijit

Ammattietikka

huolehtii jitteistd asianmu-
kaisesti

toimii ympiristonsuojelun
periaatteiden mukaisesti

huolehtii tydympiriston
siisteydesti.

huolehtii tydpaikan siistey-

desti ja koneiden huollosta.

toimii laatujirjestelmin
mulkaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa tekemilld opintokokonaisuu-

den mukaisia tyStehtivii alan yrityksissi tai oppilaitoksessa. Tydtd tehdéin siini laa-

juudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

*

*

.

.

tyoprosessin hallinta

tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

tyon perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetiin muulla osaamisen

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.
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45.2 Koneautomaation asennus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee robotin toiminnan ja sihképneumaattisen jirjes-

telmin rakenneosat sekd niiden toimintaperiaatteet niin, ettd hin pystyy asennus-

piirustusten ja kytkentikaavioiden mukaan rakentamaan annettujen toimintado-

kumenttien mukaisen pienimuotoisen ohjausjirjestelmin. Hin osaa ohjelmoida

robotin ja jirjestelmin toimimaan haluttujen toiminta-arvojen mukaisesti, tehdid

sithen pienid muutoksia ja laatia pienimuotoisia ohjausohjelmia.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

*

*

*

tunnistaa erilaiset robottityypit ja rakenteet

tehdi itsendisesti kisiohjaimen avulla robotille ohjelman

kytkei robottiin liitettdvid automaatiolaitteita ja yhdistid ohjelmallisesti lait-
teet toimivaksi kokonaisuudeksi

kiyttdd tarvittaessa erilaisia koordinaatistoja sekd paikoitustapoja

koeajaa tuottamansa ohjelman ja kiyttid ohjelmaa myds tuotantoajossa
tunnistaa erilaiset pneumaattiset venttiilit ja sylinterit sekd ymmirtdd niiden
toimintaperiaatteen

mitoittaa sylinterin kiyton tarpeen mukaan

asentaa ja kytked pneumatiikassa kiytettivid antureita

tehdid pienimuotoisen sihkopneumatiikkajirjestelmin  kytkentikaavioiden
mukaan

tehdi pneumatiikkajirjestelmin toimintojen sdidét ja tunnistaa jirjestelmissi
olevia vikoja

tehdi toimilaitteiden ohjauslaitteiden ja anturien mekaanisia asennuksia
tehdi kaapelointeja ja ohjausjirjestelmiin liittyvid kytkentojd

kiyttid ohjelmoitavaa logiikkaa jirjestelmien ohjauksessa

tehdi mekaaniset asennukset seki tehonsy6tto- ja ohjausjirjestelmin kaape-
loinnit ja kytkennit

ottaa kiyttoon yksittdisen automaatiolaitteen ohjausohjelman ja siirtii sen oh-
jausjirjestelmain

kiynnistid ohjausjirjestelmin hallintaohjelman (logiikkaohjelma)

tehdi ohjelmaan tarvittavia parametrien ja muita laitteiden toimintaan vaikut-
tavia muutoksia

kidyttdd automaatiolaitteiden asennuksissa kiytettivid tyovilineitd

kiyttdd kunnon mittaamiseen tarvittavia mittalaitteita

kiytedid logiikkaohjelman diagnosointityskaluja laitteen toimivuuden selvitti-

miseksi.
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Arviointi
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Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttiva Tl Hyvii H2 Kiitettivd K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun | tydskentelee itsendisesti
tydskentely padsyssi suunnitelman mukaan

Tydn kokonaisuuden
hallinta

saa aikaan toimivan koko-
naisuuden vain ohjauksen
avulla

hallitsee tyskokonaisuuden,
mutta tarvitsee ohjausta

osaa laittaa laitteiston toi-
mimaan kokonaisuutena

Aloitekyky ja yrit
fajyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

pyrkii tydskentelemiin
joutuisasti.

tydskentelee oma- aloittei-
sesti ja joutuisasti.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivéi T1

Hyvii H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

komponentit oikein

osaa tehdi laitteiden perus-
johdotukset ja kaapeloinnin

Robofin kdyttd osaa tehdi tavallisimmat | tekee itseniisesti tai ryh- suorittaa itseniisesti kiyt-
kiytttoimenpiteet min aktiivisena jiseneni té0notossa tarvittavat sid-
ohjelman kisiohjelmointi- |dét ja koeajaa tuottamansa
laitceella ohjelman
Sahkdpneumaattiset | osaa kiinniteidd sihkoiset kiytedd hyviksyttyjd kaa- | saa aikaan itseniisesti oikeat
asennukset laitteet ja pneumaattiset peleiden ja johtimien asen- |ja siistit laite- ja johdin-

nustapoja

asennukset

Logitkan kiiyttd

kytkee logiikan osaksi jir-

jestelmid

osaa kytkei logiikan ja
kiyttid ohjausjirjestelmin
hallintaohjelmaa

tekee itseniisesti jirjestel-

min ohjausohjelman kiyt-
tédnoton ja tekee tarvitta-
essa muutoksia ohjelmaan

Tydvilineiden kiiytto

kidyttdd tyovilineitd tarkoi-
tuksenmukaisesti

tekee tarkoituksenmukaiset
tyovilinevalinnat

kiytead tydvilineidd tehok-
kaasti

Mittaukset ja siddot

valitsee oikeat mittavilineet
mekaanisten asennusten
mittaamiseen ja kdyttid
niiti oikein

tekee kiytto6nottomittauk-
set itsendisesti

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti seki arvioi
mittaustuloksen oikeelli-
suutta

varmistaa asennuksen mit-
taamalla.

mittaa ohjaukseen liittyvit
sihkoiset signaalit oikeita
mittaustapoja noudattaen.

sddtdd mekaaniset ja sihkoi-
set komponentit toiminta-

arvoihin.
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tydn perustana

Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten jo ohjei- | tuntee keskeisimmit piir- | tuntee ohjauslaitteiden selvitedd piirustusten ja
den ymmartiminen | rosmerkit ohjauksien esitystavat kaavioiden avulla laitteen

toiminnan

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset

osaa korjata tydsuoritustaan
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmiirtid fysikaalisten
suureiden merkityksen.

piittelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta tytkohteessa.

tarkastelee matematiikan
avulla eri suureiden vaiku-
tusta toimintaan.

ARVIOINNIN KOHDE

4. Elinikdisen oppi-
misen avaintaidot

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydytivi Tl

Hyvii H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus

noudattaa tydturvallisuus-

tyodskentelee ergonomisesti

pitdi tyopaikkansa siistinid

ja toimintakyky ohjeita oikein ja jirjestyksessi

Oppiminen ja ongel- | tarvitsee ohjausta ja esi- etsii tietoa ja ratkaisee on- | ratkaisee tyohon liiteyvit
manratkaisu merkkeji gelmia avustettuna ongelmat itseniisesti
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset toimii vuorovaikutteisesti | toimii aktiivisena tydparina
yhteisty tyontekijit tai ryhmin jiseneni

Ammattietiikka

kiyttdd tydvilineitd niin,
ettd ne eivit vahingoita
komponentteja.

tyoskentelee vastuun-
tuntoisesti ja huolehtii
tydvilineisti ja koneiden
huolloista.

tyoskentelee huolellisesti ja
tarkasti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja asentaa jonkin automaatiolaitteen tai osakokonaisuuden

tyopaikalla tai mahdollisimman aidossa tydympiristdssi oppilaitoksessa. Tyoti teh-

diddn siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaito-

vaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

.

.

*

tyoprosessin hallinta

tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

tyon perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.
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Siled osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssid tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetiin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

45.3 Elektroniikan kokoonpanotydt (10 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa toimia elektroniikkateollisuuden tuotantolinjalla
tydryhmin jdseneni ja osaa valmistaa piirilevyn oikeilla tydmenetelmilld kisi- tai
koneladontaa kiyttien. Hin osaa valita oikeat komponentit, huomioida ESD-suo-

jauksen ja tehdd laadunvarmistusmittauksia linjalla valmistettavista tuotteista.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ toimia elektroniikan valmistustehtivissd tuotantoryhmin jiseneni
¢ elektroniikan piirrosmerkit ja piirustusstandardit

¢ lukea piirikaavioita

¢ kayredd kisi- ja sihkotyokaluja oikein ja turvallisesti

¢ valita oikeat komponentit ja materiaalit tyn mukaan

¢ valmistaa piirilevyn piirustusten mukaisesti

¢ valita oikeat tyovilineet tydn mukaan

¢ juottaa komponentit piirilevylle

¢ toimia ESD-suojauksen edellyttimilld tavalla

¢ tehdi laadunvarmistusmittauksia

¢ kiytedd mictalaitteita vianetsinnissi

¢ tarkistaa elektroniikan komponenttien toimintakunnon

¢ kiytedd englanninkielisid kisikirjoja.

Arviointi
Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttiva Tl Hyvii H2 Kiitettdv K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun | tydskentelee itsendisesti
tydskentely pisyssi suunnitelman mukaan

Tydn kokonaisuuden
hallinta

osaa tehdi laitteen huollon,
korjauksen tai kokoonpa-
non vain ohjauksen avulla

hallitsee tydkokonaisuuden,
mutta tarvitsee ohjausta

tekee itseniisesti laitteen
huollon, korjauksen tai
kokoonpanon piirustusten
ja ohjeiden avulla sihks-
turvallisuus mairdyksid

noudattaen
Aloitekyky ja yrit- kysyy tarvittaessa neuvoa | pyrkii tydskentelemiin tyoskentelee oma- aloittei-
tijyys joutuisasti sesti ja joutuisasti
Viestint pystyy suullisesti raportoi- | pystyy laatimaan kirjallisia | pystyy laatimaan kirjallisia

maan tehtividin.

raportteja.

raportteja ja olemaan yhte-
ydessi asiakkaisiin.

ARVIOINNIN KOHDE
2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Koneiden kaytto osaa kiyttid yksinkertaisia | tarvitsee opastusta kiytties- | pystyy itseniisesti kiyted-
koneita sdin koneita ja laitteita miin koneita
Tuotannon testaukset | suorittaa tavallisimmat tuo- | tekee itseniisesti tai aktii- | suorittaa itseniisesti tuotan-

tannossa tarvittavat testauk-
set tyoryhmin jiseneni

visena tyoryhmin jiseneni
tuotannossa tarvittavat
testaukset

nossa tarvittavia testauksia

Tydvilineiden kiiytto

kdyttdd cyovilineitd tarkoi-
tuksenmukaisesti

tekee tarkoituksenmukaiset
tyovilinevalinnat

kiytead tydvilineidd oikein
ja tehokkaasti

Komponenttien
kiisittely

tarvitsee opastusta kompo-
nenttien tunnistamiseen.

ohjattuna kisittelee kom-
ponentteja oikein.

kisittelee tuotannon kom-
ponentteja oikein ja ohjei-
den mukaisesti.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tydn perustana | Tyydyttavi Tl Hyvi H2 Kiitettdvi K3

olevan fiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Tuotannossa kiytettd- | tuntee keskeisimmit piir- | tarvitsee opastusta kiyttd- | pystyy kiyttimiin itsenii-
viit dokumentit rosmerkit essdin tuotannon doku- sesti yrityksen tai asiakkai-

mentteja

den dokumentteja

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset

osaa korjata tydsuoritustaan
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmirtid fysikaalisten
suureiden merkityksen.

piittelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta tyokohteessa.

tarkastelee matematiikan
avulla eri suureiden vaiku-

tusta toimintaan.
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

4. Elinikdisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus

noudattaa ty- ja sihkotur-

tyoskentelee ergonomisesti

pitii tyopaikkansa siistind

ja toimintakyky vallisuusohjeita oikein ja jirjestyksessi

Oppiminen jo tarvitsee ohjausta ja esi- etsii tietoa ja ratkaisee on- | ratkaisee tydhon liiceyvit
ongelmanratkaisu merkkeji gelmia avustettuna ongelmart itsendisesti
Vuorovaikutus jo | ottaa huomioon toiset toimii vuorovaikutteisesti | toimii aktiivisena tydparina
yhteistyd tyontekijit tai ryhmin jiseneni

Ammattietiikka kiytedd cydvilineitd niin, tyoskentelee vastuun- tydskentelee huolellisesti ja

ettd ne eivit vahingoita tuntoisesti ja huolehtii tarkasti.

komponentteja. tyovilineisti ja koneiden

huolloista.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa toimimalla elektroniikkatuo-
tannossa erilaisissa tydkokonaisuuksissa ja tehtivissi ryhmissi tai yksin tyopaikalla
tai mahdollisimman aidossa tydympiristssi oppilaitoksessa. Tyotd tehddidn siind
laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuk-

sia.

Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tyon perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetidin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.
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454 Hydraulikka-asennukset (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee hydraulijirjestelmien energiansiirtoketjussa olevi-

en laitteiden toiminnan perusteet ja osaa asentaa niiti. Hin osaa suorittaa hydrau-

lijirjestelmien kiynnistimiseen liittyvit toimenpiteet, tuntee hydraulijirjestelmien

ylldpitoon liittyvit perustehtivit ja suorittaa niitd. Tutkinnon suorittaja osaa huol-

taa hydraulilaitteita.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

*

*

huomioida yleiset ja erityisesti hydraulitekniikkaan liittyvit tydturvallisuusasiat
hydraulitekniikkaan liittyvit fysikaaliset perusteet ja osaa tarkastella eri suurei-
den vaikutusta matematiikan avulla

keskeisimmiit hydrauliikan piirrosmerkit

tulkita hydrauliikkakaavioita asentaessaan laitteita ja vikojen etsinnissi
suunnitella yksinkertaisen hydraulisen toimilaitteen sihkéisen ohjauksen
avoimen ja suljetun hydraulijirjestelmin toimintaperiaatteen
hydraulijirjestelmien painetasoon vaikuttavat tekijit

tunnistaa paineiskujen, kavitaation ja limmon vaikutukset hydraulijirjestel-
min toimintaan

eri hydraulinesteiden kiyttskohteet

ottaa huomioon hydrauliikan asennustehtivissi vaaditut puhtausvaatimukset
asentaa hydraulipumppuja, moottoreita seki sylintereitd ja tietdd niiden toi-
mintaperiaatteet seki suorittaa niiden huoltotoimenpiteitd

hydraulienergian varastoinnin periaatteen paineakkuihin

asentaa hydraulienergian ohjauksessa kiytettivid suunta-, paine-, virta- ja pro-
portionaaliventtiileitd

asentaa johdotuksen ohjauslaitteelta hydraulikomponenteille
logiikkaventtiilien toimintaperiaatteet

suorittaa hydraulijirjestelmin yllipitotehtivid

kiyttdd hydraulijirjestelmien kunnonvalvonnassa kiytettivid mittalaitteita
kiytedd putkistojen ja letkujen valmistuksessa kiytettivid tavallisimpia tydko-
neita ja laitteita

asentaa hydraulienergian siirrossa kiytettivid standardien mukaisia putkistoja
ja letkuja

suojata komponentit epipuhtauksilta asennuksen aikana

puhdistaa putki- ja letkujirjestelmit ennen kiyttdonottoa
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Arviointi

0 KONE- JA METALLITEKNITKAN PERUSTUTKINNON AMMATILLISET TUTKINNON OSAT, AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI

suorittaa hydraulijirjestelmin kiyttoonottoon liittyvit toimenpiteet

tulkita englanninkielisii ohjekirjoja ja dokumentteja.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttivi Tl Hyvii H2 Kiitettdvi K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun | tydskentelee itseniisesti
tydskentely pagsyssi suunnitelman mukaan

Tydn kokonaisuuden
hallinta

suorittaa ohjattuna kompo-
nenttien ja niihin liittyvien
putkistojen ja letkujen
asennuksia

osaa tulkita ohjeita, tydpii-
rustuksia ja kaavioita

suorittaa tydkokonai-
suuden, mutta tarvitsee
ohjausta

rakentaa laitteen toimi-
maan suunnitelman mu-

kaiseksi

Aloitekyky ja yrit-
fdjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

vaatii alussa ohjausta

pyrkii tarkoituksenmukai-
seen tydskentelyyn.

tyoskentelee oma- aloittei-
sesti ja yrittelidsti.

ja komponentit oikein

suorittaa laitteiden perus-
johdotukset ja kaapeloinnin

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

2. Tysmenetelmien, | Tyydyttévi T1 Hyvii H2 Kiitettivi K3

-viilineiden jo mate- Opiskelija/tutkinnon suorittaja

riaalin hallinta

Mekaaniset asen- | suorittaa tavallisimmat tekee itseniisesti tai ryhmiin | suorittaa itsendisesti kom-

nukset mekaaniset asennukset ja | aktiivisena jiseneni vaativia | ponenttien, putkistojen ja
tiedostaa puhtausvaatimuk- | mekaanisia asennuksia seki |letkujen mekaanisen asen-
sen asennustydssi osaa suojata komponentit | nuksen

epipuhtauksilta
Sahkgasennukset | kiinnittdd sihkoiset laitteet | kiyttdd hyviksyttyjd kaa- | saa aikaan itseniisesti oikeat

peleiden ja johtimien asen-
nustapoja

ja siistit laite- ja johdin-
asennukset

Hydraulijdrestelmin
puhdistus jo iyt
tadnotto

suorittaa putkiston ja let-
kujen puhdistuksen ja suo-
jauksen ohjeiden mukaan
oikeilla menetelmilli

suorittaa hydraulijirjes-
telmin puhdistuksen ja
huuhtelun annetun ohjeen
mukaan

suorittaa hydraulijirjestel-
min kidyttéonoton oikein ja
turvallisesti

Tydvilineiden kiytto

kdytead tydvilineitd tarkoi-
tuksenmulkaisesti niin, ettid
ne eivit vahingoita kom-
ponentteja

tekee tarkoituksenmulkaiset
tyovilinevalinnat

huoltaa ja pitid kunnossa
tydvilineitdin
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Materiaalin hallinta

tunnistaa laitteissa kiytetti-
vien letkujen, putkistojen ja
komponenttien materiaalit.

tekee materiaalien valinnat
ohjeiden ja standardien
mulkaisesti

kisittelee materiaaleja oi-
kein.

ratkaisee materiaalivalintoja
standardien mukaan ja
ennakoi materiaalitarpeen.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana | Tyydyttéivé Tl Hyvii H2 Kiitettdvd K3

olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten ja ohjei- | tuntee keskeisimmiit hyd- | tulkitsee hydraulijirjestel- | tulkitsee hydraulijirjes-
den ymmértdminen | rauliikan ohjauskaavioihin | mien sihkdistykseen liitty- | telmien ohjauksessa kiy-

liittyviit piirrosmerkit

osaa tulkita letkujen,
putkiston ja hydraulikom-
ponenttien asennuspiirus-
tuksia

vid piirustuksia

tettdvien ohjauslaitteiden
kaavioita

Laadun hallintataidot

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa tydhon liiteyvit
laatuvaatimukset

saa aikaan laadukkaan lop-
putuloksen

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmirtii hydrauliikkaan
liittyvien fysikaalisten suu-
reiden merkityksen.

piittelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaiku-
tuksen hydraulijirjestelmin
toimintaan.

tarkastelee tarvittaessa ma-
tematiikan avulla eri suurei-
den vaikutusta hydraulijir-
jestelmin toimintaan.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

4. Hinikdisen oppi- | Tyydyttavd Tl Hyvii H2 Kiitettivi K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus | noudattaa tyshén liiceyvid | tydskentelee ergonomisesti | toimii aloitteellisesti ke-

ja foimintakyky tydturvallisuusohjeita oikein hittden tydympiristddin ja

toimii aktiivisesti tykyvyn
yllipitimiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tulosta

ratkaisee tyohon liiteyvit
ongelmat itseniisesti ja
arvioi kriittisesti tydtiin

Vuorovaikutus ja
yhteistyd

toimii ohjattuna ryhmin
tal tydparin jdsenend

osaa toimia tyGparin tai
ryhmin jisenend

osaa toimia vuorovaikut-
teisesti ja ottaa huomioon
toiset tyontekijit

Ammattietiikka

kdytedi cydvilineitd niin,
ettd ne eivit vahingoita
komponentteja.

tyoskentelee vastuun-
tuntoisesti ja huolehtii
tyovilineisti ja koneiden
huolloista.

tydskentelee huolellisesti ja
tarkasti.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa asentamalla hydrauliikkajirjes-
telmin seki kiynnistimilld ja yllapitdmailla sitd tydpaikalla tai mahdollisimman ai-

dossa tydympiristdssi oppilaitoksessa.

Ammattiosaamisen ndytossi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tyémenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tydn perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetidin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

455 Koneiden ja laitteiden korjaus (20 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee tavallisimpien kotitalouksissa, toimistoissa ja teol-
lisuudessa kiytettivien pienten koneiden ja mittareiden toiminnan ja rakenneosat
niin, ettd pystyy kiyttd- ja huolto-ohjeiden avulla asentamaan, purkamaan, korjaa-
maan ja kokoamaan laitteita. Hinen on tunnettava sihkoisen ohjauksen laitetek-
niikkaa niin, ettd osaa kokoonpano- ja kytkentipiirustusten avulla rakentaa sekd
kytkei koneiden ohjausvirtapiireji. Hinen on osattava tehdi laitteiden vianetsintdi

mittareiden avulla, l6ytdd vikaantuneet komponentit ja vaihtaa ne uusiin. Hinen on

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ huoltaa toimistokoneita

¢ asentaa toimistokoneiden ohjausohjelmia

¢ lukea tavallisimpien koneiden kokoonpano- ja kytkentipiirustuksia

¢ korjata ja huoltaa yleisimpii sihkétyokaluja ja sihkokidyttdisid kulutuskojeita
¢ kiytedid korjauksissa tarvittavia tydvilineitd

¢ tehdi sihkotekniikkaan liittyvit mittaukset ja mittausten perusteella paikantaa

vikaantuneen laitteen tai komponentin
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Arviointi

huoltaa ja korjata tavallisimpia analogisia ja digitaalisia mittalaitteita

kalibroida mittalaitteita

dokumentoida korjaustyon ja osaa tehdi sihkéturvallisuusmairiysten edellyt-

timit tarkastukset ja mittaukset

oikosulkumoottorin toimintaperiaatteen ja rakenteet

tehdi koneiden ohjauslaitteiden mekaanisia asennuksia

tehdi kaapelointeja ja ohjausjirjestelmiin liittyvid kytkentojd

asentaa piirustusten seki kytkentikaavioiden mukaan taajuusmuuttajan osaksi

ohjausjirjestelmai

pitid tydpaikkansa siistini ja turvallisena

tehdd asennukset, korjaukset ja mittaukset sihkdtyoturvallisuusstandardin

6002 mukaisesti.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

1. Tydprosessin
hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttivi Tl

Hyvi H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen
tydskentely

tarvitsee ohjausta

tarvitsee ohjausta alkuun
pddsyssd

tydskentelee itseniisesti
suunnitelman mukaan

Tydn kokonaisuuden
hallinta

osaa tehdi laitteen huollon,
korjauksen tai kokoonpa-
non vain ohjauksen avulla

hallitsee tydkokonaisuuden,
mutta tarvitsee ohjausta

tekee itseniisesti laitteen
huollon, korjauksen tai
kokoonpanon piirustusten
ja ohjeiden avulla sihké-
turvallisuusmiiriyksid
noudattaen

Moitekyky ja yrit
tijyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

pyrkii tydskentelemiin
joutuisasti.

tyoskentelee oma-aloittei-

sesti ja joutuisasti.
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT
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2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Korjaus ja huolfo

osaa irrottaa ja kiinnictd
laitteiden tavallisimmat
mekaaniset ja sihkoiset osat
sekid komponentit oikein

tekee itseniisesti tai ryhmin
aktiivisena jiseneni mekaa-
nisia ja sihkéisid asennuksia

osaa etsii itseniisesti lait-
teiden mekaaniset seki
sihkaiset viat ja tehdd
kiyttoonotossa tarvittavat
mekaaniset siidot seki
tarvittavat sihkoiset tarkis-
tusmittaukset

Ohjausvirtapiirit

kiinnittid sihkoiset laitteet
ja komponentit oikein

suorittaa laitteiden perus-
johdotukset ja kaapeloinnin

kiyttdd hyviksyttyjd kaa-
peleiden ja johtimien asen-
nustapoja

osaa tehdi itseniisesti oike-
at ja siistit laite- ja johdin-
asennukset

Tyovilineiden kaytto

kiytedd tydvilineitd tarkoi-
tuksenmukaisesti

tekee tarkoituksenmukaiset
tyovilinevalinnat

kiytedd tydvilineitd oikein
ja tehokkaasti

Mittaukset ja siddot

valitsee oikeat mittavilineet
mekaanisten asennusten
mittaamiseen ja kiyttdid
niitd oikein

tekee kiyttddnottomittauk-
set itseniisesti

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti seki arvioi
mittaustuloksen oikeelli-
suutta

varmistaa asennuksen mit-
taamalla

toteaa ohjaukseen liittyvit
sihkoiset signaalit mittaa-
malla oikeita mittaustapoja
noudattaen

sddtdd mekaaniset ja sihkoi-
set komponentit toiminta-
arvoihin

Sthkaturvallisuus

osaa tehdi sihksturvalli-
suusmiiriysten mukaiset
mittaukset ja tarkistukset.

osaa lisiksi opastettuna
dokumentoida tulokset.

suoriutuu itsendisesti mit-
tauksista ja dokumentoin-
nista.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tydn perustana | Tyydytiivd Tl Hyvi H2 Kiitettivd K3

olevan fiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten ja ohjei- | cuntee keskeisimmit piir- | tuntee ohjauslaitteiden selvittidd piirustusten ja
den ymmirtiminen | rosmerkit ohjauksien esitystavat kaavioiden avulla laitteen

toiminnan

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset

osaa korjata tydsuoritustaan
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmirtid fysikaalisten
suureiden merkityksen.

piittelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta tyokohteessa.

tarkastelee matematiikan
avulla eri suureiden vaiku-

tusta toimintaan.
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

4. Elinikdisen oppi-

Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus | noudattaa tysturvallisuus- | tydskentelee ergonomisesti | pitid tydpaikkansa siistini
ja toimintakyky ohjeita oikein ja jirjestyksessi

Oppiminen jo ongel- | tarvitsee ohjausta ja esi- etsii tietoa ja ratkaisee on- | ratkaisee tyshon liiteyviit
manratkaisu merkkeji gelmia avustettuna ongelmart itseniisesti
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset toimii vuorovaikutteisesti | toimii aktiivisena tySparina
yhteistyd tyontekijit tai ryhmin jiseneni

Ammattietikka

kiytedd tydvilineitd niin,
ettd ne eivit vahingoita
komponentteja.

tydskentelee vastuun-
tuntoisesti ja huolehtii
tydvilineistd ja koneiden
huolloista.

tyoskentelee huolellisesti ja
tarkasti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja huoltaa tai korjaa sihkokoneen tai asentaa laitekokonai-

suuden tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa tydympiristdssi oppilaitoksessa.

Tyotd tehdiin siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan am-

mattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

.

.

.

.

tydprosessin hallinta

tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

tyon perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen niytdssi tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetiin muulla osaamisen

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.
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4.5.6

Logiikkaohjauksien asennukset (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Arviointi
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Tutkinnon osan suorittaja tuntee ohjelmoitavan logiikan ja teollisuus-PC:n toimin-

taperiaatteet ja niiden kiyttimisen automaation ohjaustehtivissi. Hin osaa asentaa

logiikan tai teollisuus-PC:n ohjauskaappiin tehonsyoton seki tulot ja lihdot seki

osaa koota modulaarisista jirjestelmistd toimivan laitekokonaisuuden. Hin osaa

huomioida hiirionsuojauksen asennuksessa. Tutkinnon suorittaja osaa laatia yksin-

kertaisia IEC61131-3-standardin mukaisia ohjausohjelmia jossakin ohjelmointiym-

paristossi.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

*

*

ohjelmoitavien logiikoiden ja teollisuus-PC:n toimintaperiaatteet ja erot
asentaa modulaariseen logiikkaan tai teollisuus-PC:hen eri tulo- ja lihtoyksi-
koitd

kytkei tehonsyston keskusyksikolle seki tuloihin ettd lihtsihin

kytkei tulo- ja lihtésignaalit

huomioida asennuksessa hiirigsuojauksen ja maadoituksen

miiritelld ohjelmiston avulla laitekokonaisuuden

tulkita IEC61131-3-standardin mukaisia ohjelmia

laatia IEC61131-3-standardin mukaisia yksinkertaisia ohjelmia logiikkaohjel-
mien ohjelmointiohjelmalla

syottdd ohjelman logiikan tai teollisuus-PC:n muistiin

kiynnistdd logiikkaohjelman ja ottaa siitd varmuuskopion

suorittaa vianhakutehtivid ohjelmointiohjelmaa apuna kiyttien

standardin mukaiset signaalityypit.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.



ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttiva Tl Hyvii H2 Kiitettdv K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun | tydskentelee itsendisesti
tydskentely pédsyssi suunnitelman mukaan

Tydn kokonaisuuden
hallinta

saa aikaan toimivan koko-
naisuuden vain ohjauksen
avulla

hallitsee tydkokonaisuuden,
mutta tarvitsee ohjausta

rakentaa laitteen toimi-
maan suunnitelman mu-

kaiseksi

Aloitekyky ja yrit-
tijyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

pyrkii tydskentelemiin
joutuisasti.

tyoskentelee oma- aloittei-

sesti ja yritteliddsti.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivéi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Mekaaniset asen- | suorittaa laitteiden mekaa- | tekee itseniisesti ohjaus- varmistaa itseniisesti me-
nukset nisia asennuksia ohjaus- kaappeihin tulevat laite- ja |kaanisen asennuksen ja
kaappeihin komponenttiasennukset komponenttien oikeelli-
asentaa johtokouruja ja kokoaa modulaarisen suuden
kiinnityskiskoja ohjaus- hjausjirjestelmin
kaappeihin
Sahkgasennukset | suorittaa laitteiden johdo- | kiyttdd hyviksyttyjd kaa- | saa aikaan itseniisesti oikeat

tuksia ohjauskaapeissa

peleiden ja johtimien asen-
nustapoja

ja siistit laite- ja johdin-
asennukset

Tydvdlineiden kiiytto

kiyttdd annettuja tyovili-
neiti tarkoituksenmukaises-
ti niin, ettd ne eivit vahin-
goita komponentteja

tekee tarkoituksen mukaiset
tyovilinevalinnat

kiytead tydvilineidd tehok-
kaasti sekd huoltaa ja pitdd
kunnossa niitd

Materialin hallinta

tunnistaa laitteissa kiytetti-
vien osien, komponenttien,
kaapeleiden ja johtimien
materiaalin ja tekee mate-
riaalin valinnat ohjeiden
mukaisesti

tietdd materiaalien valinta-
perusteet ja kisittelee mate-
riaaleja oikein

ratkaisee materiaalivalintoja
seki ennakoi materiaalitar-
peen

Mittaukset jo stiddot

toteaa mittaamalla jinnit-
teitd

toteaa ohjukseen liittyvien
tulo- ja lihtdsignaalien
mittauksia oikeita mittaus-
tapoja noudattaen

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti seki arvioi
mittaustuloksen oikeelli-
suutta

Ohjelmointi ja ohjaus:
laitteen kiytto

tuntee standardinmulkaisen
ohjausohjelman perusra-
kenteita

laatii pienehkdji ohjausoh-
jelmia

suunnittelee pienehkoji oh-
jausohjelmia eri ohjelmoin-
titavoilla ja laatii ohjelmia

osaa tallentaa ohjelman,
syottid sen ohjauslaitteelle
ja kdynnistidd ohjauslait-
teen.

tekee pienehkdji muutoksia
ohjausohjelmiin

kdynnistid ohjauslaitteen
turvallisesti uudella tai
muutetulla ohjelmalla

ottaa ohjelman kiyttdon.

osaa tallentaa varmuusko-
pion ja varmistaa ohjausoh-
jelman.
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ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana | Tyydyttiiva Tl Hyvii H2 Kiitettdv K3

olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten ja ohjei- | tuntee ohjauskaavioiden tuntee ohjauslaitteiden selvitedd piirustusten ja
den ymmartdminen | keskeisimmiit piirrosmerkit | ohjauksien esitystavat kaavioiden avulla laitteen

tuntee toimilaitteiden ja
antureiden piirrosmerkit

selvittdd kaavioiden avulla
anturien ja toimilaitteiden
liitinnin osoitteet ohjaus-
laitteessa

toiminnan

Loadun hallintataidot

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa tydhon liiteyvit
laatuvaatimukset

saa aikaan laadukkaan lop-
putuloksen

nontiefeiden faidot

Matematiikan ja luon-

ymmirtii tyshon liiteyvi-
en fysikaalisten suureiden

merkityksen.

piittelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutuk-
sen tybkohteessa.

tarkastelee tarvittaessa ma-
tematiikan avulla eri suurei-

den vaikutusta toimintaan.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

4. Elinikdisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttiivéi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus
ja toimintakyky

noudattaa tyshon liittyvid
tydturvallisuusohjeita

tydskentelee ergonomisesti
oikein

toimii aloitteellisesti kehit-
tien tyOympiristodin

toimii aktiivisesti tydkyvyn
yllipitimiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tulosta

ratkaisee tyohon liiteyvit
ongelmat itseniisesti ja
arvioi kriittisesti tydtiin

Vuorovaikutus ja
yhteistyd

toimii ohjattuna ryhmin
tal tyoparin jisenend

osaa toimia tyGparin tai
ryhmin jisenend

osaa toimia vuorovaikut-
teisesti ja ottaa huomioon
toiset tyontekijit

Ammattietiikka

huolehtii jitteistd asianmu-
kaisesti

toimii ympiristonsuojelun
periaatteiden mukaisesti

huolehtii tydympiristén
siisteydesti.

huolehtii tydpaikan siistey-
desti ja koneiden huollosta.

toimii laatujirjestelmin
mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa tekemilli opintokokonaisuu-

den mukaisia tydtehtivii alan yrityksissi tai oppilaitoksessa. Tydtd tehdéin siini laa-

juudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

*
*

*
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tyoprosessin hallinta

tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

tyon perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.



4.5.7

Siled osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen niytdssid tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetiin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

Mikromekaaninen valmistus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Arviointi

Tutkinnon osan suorittaja osaa suunnitella ja valmistaa tarkkuustuotteita eri muo-
vi- ja metallilaaduista manuaali-, CNC- ja lasertyostod kiyteden. Hin osaa liictedd
koneistetut kappaleet toisiinsa ja tehdd niistd isomman kokonaisuuden (esim. vaih-
teisto). Hin osaa kiyttdd mittaavia antureita ja mikro-ohjaimia seki liictdd ne val-
mistamiinsa tuotteisiin. Tutkinnon suorittaja osaa tehdi nykyaikaisia liitoksia esim.

litmaamalla. Hin osaa testata valmistamansa tuotteen.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ valmistaa pienid hammaspy®érii ja muita tarkkuusosia, esim. pienii tarraimia
¢ laskea ja valita oikeat tydstoarvot

¢ tehdi lasertydstollid hienomekaanisia levyosia

¢ tehdi CNC-koneilla pienii osia

¢ ottaa toleranssit huomioon koneistuksessa

¢ rakentaa isomman kokonaisuuden yksittiisistd osista
¢ tehdi liimaliitoksia

¢ vaihtaa mikromekaniikan laitteiden paristoja

¢ kiyteai led-tekniikkaa

¢ kiyttdd mittaavia antureita

¢ kiytedd mikro-ohjaimia osana laitetta

¢ kiytdd pienoismoottoreita

¢ kiytedid langatonta ohjaustekniikkaa.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-
misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.
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ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttiva Tl Hyvii H2 Kiitettiivii K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun | tydskentelee itsendisesti
tydskentely piisyssi suunnitelman mukaan

Tydn kokonaisuuden
hallinta

saa aikaan toimivan koko-
naisuuden vain ohjauksen
avulla

hallitsee tyvkokonaisuuden,
mutta tarvitsee ohjausta

Aloitekyky ja yrit-
tajyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

pyrkii tydskentelemiin
joutuisasti.

tydskentelee oma- aloittei-
sesti ja joutuisasti.

ARVIOINNIN KOHDE
2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiv Tl

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Kokoonpano osaa tulkita kokoonpano- | osaa tehdd kokoonpanoja | osaa suunnitella ja toteuttaa
kuvia kokoonpanoja
Osien valmistus osaa valmistaa yksinkertai- |osaa valmistaa vaativia tark- | osaa suunnitella ja valmis-

sia tarkkuusosia

kuusosia

taa vaativia tarkkuusosia

Ohjaustekniikka

ymmirtid mikromekaanis-
ten laitteiden ohjausteknii-
kan.

osaa rakentaa yksinkertaisia
mikro-ohjaimia.

osaa suunnitella ja toteuttaa
mikromekaanisten laittei-

den ohjaimia.

ARVIOINNIN KOHDE
3. Tydn perustana
olevan tiedon
hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttévi T1

Hyvi H2

Kiitettdva K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset

osaa korjata tydsuoritustaan
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmirtii fysikaalisten
suureiden merkityksen.

piittelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta tyokohteessa.

tarkastelee matematiikan
avulla eri suureiden vaiku-
tusta toimintaan.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

4. Hinikdisen oppi- | Tyydyttav Tl Hyvii H2 Kiitettivi K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus | noudattaa tydturvallisuus- | tydskentelee ergonomisesti | pitii tydpaikkansa siistind
ja toimintakyky ohjeita oikein ja jirjestyksessi

Oppiminen ja ongel- | tarvitsee ohjausta ja esi- etsii tietoa ja ratkaisee on- | ratkaisee tyshon liittyviit
manratkaisy merkkeji gelmia avustettuna ongelmar itseniisesti
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset toimii vuorovaikutteisesti | toimii aktiivisena tydparina
yhteistyd tyontekijit tai ryhmin jiseneni

Ammattietiikka

kiytedd tydvilineitd niin,
ettd ne eivit vahingoita
komponentteja.

tyoskentelee vastuun-
tuntoisesti ja huolehtii
tyovilineisti ja koneiden
huolloista.

tydskentelee huolellisesti ja
tarkasti.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osaa valmistaa tarkkuusosia ja tehdi osista toimivan ko-
konaisuuden tai laitteen joko tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa tydympiris-
tossd oppilaitoksessa. Tyotd tehdiin siini laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan

todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen ndytossi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tyon perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetidin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

45.8 Ohjausjtrjestelmien asennus (10 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa automatisoinnin periaatteet koneissa ja laitteissa seki
osaa asentaa ohjaus- ja toimilaitteita ja niiden kaapeleita ja johtimia. Hin osaa mit-
taussignaalien sovittamisen periaatteen ja hdiridsuojaustavat. Hin tuntee eri suu-
reiden mittaukseen kiytettdvit anturit ja osaa mittareita ja monitorointiohjelmia

apuna kiyttien hakea vikoja ohjausjirjestelmisti.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ ohjaustekniikassa kiytettdvin sihké- ja elekeroniikkatekniikan perusteet

¢ sihkoisten hiirisiden muodostumisen periaatteen

¢ eri lukujirjestelmien lukujen muodostamisen periaatteet ja osaa suorittaa las-
kutoimituksia ja muunnoksia niitid kiyttien

¢ digitaalitekniikan perusteet

¢ sihkoturvallisuusmiiriykset

¢ ohjauksen ja siidon eron

¢ standardin mukaiset signaalityypit

¢ tunnistaa ohjaustekniikassa kiytettivit sihko- ja elektroniikkakomponentit
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Arviointi

piirrosmerkit ja osaa tulkita ohjauskaavioita

tulkita hydrauliikka- ja pneumatiikkakaavioita

kiyttdd elektroniikka- ja sihkoasennuksissa kiytettivid tydkaluja

suorittaa sihkotekniikan mittauksia eri mittalaitteilla

standardin mukaiset signaalityypit ja osaa mitata niitd

kidyttdd oikeita antureita ja tunnistimia lisndolon havaitsemiseen, limpétilan,

paineen, voiman, pituuden, kulman, kiihtyvyyden ja pinnankorkeuden mit-

taamiseen

pyorivin liikkeen ja lineaariliikkeen muodostamiseen kiytettivit laitteet

ohjelmoitavien logiikkojen, teollisuus-PC:n, sulautettujen jirjestelmien ja au-

tomaatioverkkojen periaatteet laitteiden ohjauksessa

asentaa ohjauslaitteita

laatia ohjausohjelmia

suorittaa ohjauslaitteiden kaapeloinnin ja asentamisen ohjauskaappiin

CNC-koneiden ja robottien ohjauksen periaatteet

laatia yksinkertaisia ohjelmia robotille

liittdd ohjausterminaalin ohjausjirjestelmin osaksi

selvittdd valvomo-ohjelmistojen kiytdn periaatteet

etsid vikoja ohjausjirjestelmisti ja korjata niitd

tulkita englanninkielisid ohjeita ja dokumentteja.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

avulla

1. Tydprosessin Tyydytivi Tl Hyvii H2 Kiitettdiv K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun | tydskentelee itseniisesti
tydskentely pagsyssi suunnitelman mukaan
Tydn kokonaisuuden | saa aikaan toimivan koko- | hallitsee tydkokonaisuuden, | rakentaa laitteen toimi-
hallinta naisuuden vain ohjauksen | mutta tarvitsee ohjausta maan suunnitelman mu-

kaiseksi

Moitekyky ja yrit
falyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

pyrkii tydskentelemiin
joutuisasti.

tyoskentelee oma- aloittei-

sesti ja yrittelidgdsti.
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Mekaaniset asen- | suorittaa ohjauslaitteiden | suorittaa automaatiolaitteen | suorittaa itseniisesti laittei-
nukset mekaanisia asennuksia osakokonaisuuden asennus- | den asennukset ja sdicdd ne
asentaa ohjauslaitteita, an- | tehtivit oikein
tureita ja toimilaitteita
Sahkoasennukset | kiinnitedd sihkoiset laitteet | kdytedd hyviksyttyjd kaa- | saa aikaan itseniisesti oikeat

ja komponentit oikein

suorittaa laitteiden perus-
johdotukset ja kaapeloinnin

peleiden ja johtimien asen-
nustapoja

ja siistit laite- ja johdin-
asennukset

Tydvlineiden kaytto

kdyttdd annettuja tyovili-
neiti tarkoituksenmukaises-
ti niin, ettd ne eivit vahin-
goita komponentteja

tekee tarkoituksen mukaiset
tydvilinevalinnat

kiytedd tydvilineitd tehok-
kaasti sekd huoltaa ja pitid
kunnossa niitd

Materiaalin hallinta

tunnistaa laitteissa kiy-
tettivien rakenteiden,
kaapeleiden ja johtimien
materiaalin ja tekee mate-
riaalin valinnat ohjeiden
mubkaisesti

tietdd materiaalien valinta-
perusteet ja kisittelee mate-
riaaleja oikein

ratkaisee materiaalivalintoja
sekd ennakoi materiaalitar-
peen

Mittaukset ja siddot

valitsee oikeat mittavilineet
mekaanisten asennusten
mittaamiseen ja kiytcid
niitd oikein sekd varmistaa
asennuksen mittaamalla.

tekee kiyttdonottomit-
taukset itseniisesti ja toteaa
ohjaukseen liittyvit sih-
koiset signaalit mittaamalla
oikeita mittaustapoja nou-
dattaen.

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti sekd arvioi
mittaustuloksen oikeelli-
suutta

tekee laitteiden sdidot itse-

niisesti toiminta-arvoihin.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tydn perustana | Tyydyttavi Tl Hyvi H2 Kiitettivd K3

olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten ja ohjei- | tuntee keskeisimmit piir- | tuntee ohjauslaitteiden selvittdd piirustusten ja
den ymmirtiminen | rosmerkit ohjauksien esitystavat kaavioiden avulla laitteen

toiminnan

Laadun hallintataidot

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa tyshon liiceyvit
laatuvaatimukset

saa aikaan laadukkaan lop-
putuloksen

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmirtid tyohon liicey-
vien fysikaalisten suureiden

merkityksen.

piittelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutuk-
sen tydkohteessa.

tarkastelee tarvittaessa ma-
tematiikan avulla eri suurei-

den vaikutusta toimintaan.
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

4. Elinikdisen oppi- | Tyydyttava Tl Hyvii H2 Kiitettdv K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus | noudattaa tyshon liittyvid | tydskentelee ergonomisesti | toimii aloitteellisesti kehit-
ja toimintakyky tydturvallisuusohjeita oikein tien tydympiristddin

toimii aktdiivisesti tyskyvyn
yllpitimiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tulosta

ratkaisee tyohon liiteyvit
ongelmart itseniisesti ja
arvioi kriittisesti tydtiin

Vuorovaikutus ja
yhteistyd

toimii ohjattuna ryhmin
tal tyoparin jisenend

osaa toimia tydparin tai
ryhmin jiseneni

osaa toimia vuorovaikut-
teisesti ja ottaa huomioon
toiset tydntekijit

Ammattietikka

huolehtii jitteistd asianmu-
kaisesti

toimii ympiristonsuojelun
periaatteiden mukaisesti

huolehtii tydympiriston
siisteydesti.

huolehtii tydpaikan siistey-

desti ja koneiden huollosta.

toimii laatujirjestelmin
mulkaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja asentaa jonkin automaatiolaitteen tai osakokonaisuuden

tyopaikalla tai mahdollisimman aidossa tydympiristossd oppilaitoksessa. Tyoti teh-

dddn siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaito-

vaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

*

.

.

.

tyoprosessin hallinta

tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

tyon perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetiin muulla osaamisen

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

124



45.9 Pneumatiikka-asennukset (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja pystyy rakentamaan kaavioiden, tydpiirustusten ja oh-

jeiden mukaan pneumatiikkajirjestelmin, osaa ottaa sen kiytt66n ja sditdd toimin-

takuntoon. Hin osaa tehdi pneumatiikkajirjestelmin kunnonvalvontaan liittyvid

tehtivii ja pitid jirjestelmii toimintakunnossa.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

*

pneumatiikkajirjestelmin energiansiirtoketjussa kiytettivit yleisimmit lait-
teet, komponentit ja paineilman siirtojirjestelmin osat

pneumatiikan fysikaaliset perusteet ja osaa tarkastella matematiikkaa apuna
kiyttien eri suureiden vaikutuksia

paineilman tuottamiseen kiytettivien laitteiden perusominaisuudet ja toimin-
tatavat

paineilman tuottamiseen sekid paineilmatekniikkaan liittyvit fysikaaliset pe-
rusteet

yleisimmit pneumatiikkajirjestelmissi kiytettivit ohjaustapojen periaatteet
liittdd pneumatiikkajirjestelmin ja kiytettidvin ohjausjirjestelmin toimivaksi
kokonaisuudeksi

pneumatiikan ja ohjaustekniikan keskeisimmat piirrosmerkit

selvittdd kaavioiden avulla laitteen toiminnan

kiyttdd kytkenti- ja ohjauskaavioita vikojen selvittimisessi

asentaa pneumatiikkaventtiileitd, venttiiliterminaaleja ja toimilaitteita puh-
tausvaatimukset huomioiden

tunnistaa paineilman siirrossa kiytettivien putkistojen, letkujen ja liittimien
materiaalit sekd niiden merkinnit

valita oikeat putket, letkut seki letkujen ja putkistojen liitososat

kannakoida ja kiinnittdd putket ja letkut

kiyttdd pneumatiikkaputkistojen ja letkujen rakentamisessa tarvittavia taivu-
tus- ja katkaisulaitteita

puhdistaa paineilman siirtojirjestelmin ennen sen kiyttéonottoa

liittdd pneumatiikan komponentit ja tarvittavat anturit ohjausjirjestelmiin
liittdd ohjausventtiilit, venttiiliterminaalit ja pneumaattiset paikoituslaitteet
ohjausjirjestelmiin

tehdi pneumaattisen jirjestelmin kiytté6noton

suorittaa pneumatiikkajirjestelmin kunnonvalvontaa ja pitii jirjestelmin toi-
mintakuntoisena

tulkita englanninkielisid kiyttdohjeita ja dokumentteja.
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Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttiva Tl Hyvii H2 Kiitettivd K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun | tydskentelee itsendisesti
tydskentely padsyssi suunnitelman mukaan

Tydn kokonaisuuden
hallinta

suorittaa ohjattuna kompo-
nenttien ja niihin liittyvien
putkien ja letkujen asen-
nuksia

osaa tulkita kaavioita ja tyo-
piirustuksia

osaa suorittaa yksinkertaisia
kytkentsji

rakentaa laitteen toimi-
maan suunnitelman mu-

kaiseksi

Aloitekyky ja yrit
tajyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

vaatii alussa ohjausta

pyrkii tarkoituksenmukai-
seen tydskentelyyn.

tydskentelee oma- aloittei-
sesti ja yritteligdsti.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivéi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

asennuksen opastettuna

peleiden ja johtimien asen-
nustapoja

Mekaaniset asen- suorittaa komponenttien tekee itseniisesti kompo- | suorittaa itseniisesti lait-
nukset mekaanisen kiinnittdmisen |nenttien, letkujen ja putkis- | teiden toiminnan vaatimat
ja kytkee letkuja ja putkis- | tojen asennuksia kytkennit ja tarvittavat
toja siddot
huomioi puhtausvaatimuk-
set
Sahkgasennukset | suorittaa ohjausjohtimien | kiyttdd hyviksyttyjid kaa- | saa aikaan itseniisesti oikeat

ja siistit laite- ja johdin-
asennukset

Tydvilineiden kiiytto

kiyttdd annettuja tyovili-
neiti tarkoituksenmukaises-
ti niin, ettd ne eivit vahin-
goita komponentteja

tekee tarkoituksen mukaiset
tyovilinevalinnat

huoltaa ja pitid kunnossa
tyovilineitdin

Materialin hallinta

tunnistaa laitteissa kiytet-
tivien letkujen, putkien
ja niiden liittimien mate-
riaalin

tietid materiaalien valinta-
perusteet

ratkaisee materiaalivalintoja

valitsee ohjeiden mukaiset
ohjausjohtimet ja liittimet

kisittelee materiaaleja
oikein ja sidistiviisesti

ennakoi materiaalitarpeen

Mekaaniset asen-
nukset

suorittaa komponenttien
mekaanisen kiinnittimisen
ja kytkee letkuja ja putkis-

toja

huomioi puhtausvaatimuk-
set.

tekee itseniisesti kompo-
nenttien, letkujen ja putkis-
tojen asennuksia.

suorittaa itseniisesti lait-
teiden toiminnan vaatimat
kytkenniit ja tarvittavat
siadot.
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

laitteiden ohjauksissa kiy-
tettivien komponenttien
piirrosmerkit

3. Tyon perustana | Tyydyttiiva Tl Hyvii H2 Kiitettdv K3

olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten jo ohjei- | cuntee keskeisimmit pneu- | tuntee pneumatiikan oh- | selvittd piirustusten ja
den ymmirtiminen | matiikan ja pneumatiikka- |jauslaitteiden ohjausten kaavioiden avulla laitteen

esitystavat

toiminnan

Laadun hallintataidot

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa tydhon liiteyvit
laatuvaatimukset

saa aikaan laadukkaan lop-
putuloksen

Matematiikka ja
luonnontiefeet

ymmiirtdd pneumatiikkaan
liiteyvien fysikaalisten suu-
reiden merkityksen.

piittelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutuk-
sen tyckohteessa.

tarkastelee tarvittaessa ma-
tematiikan avulla eri suurei-
den vaikutusta pneumatiik-
kalaitteiden toimintaan.

ARVIOINNIN KOHDE

4. Elinikdisen oppi-
misen avaintaidot

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivéi T1

Hyvii H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, furvallisuus

noudattaa tyshon liiteyvid

tydskentelee ergonomisesti

toimii aloitteellisesti kehit-

manratkaisu

kien avulla

ja toimintakyky tydturvallisuusohjeita oikein tien tydympiristdin
toimii aktiivisesti tydkyvyn
ylldpitimiseksi

Oppiminen ja ongel- | oppii ohjauksen ja esimerk- | ratkaisee ongelmia avustet- | ratkaisee tyshon liittyvit

tuna ja arvioi tulosta

ongelmat itseniisesti ja
arvioi kriittisesti tydtiin

Vuorovaikutus ja
yhteistyd

toimii ohjattuna ryhmin
tal tyoparin jdsenend

osaa toimia tyGparin tai
ryhmin jisenend

osaa toimia vuorovaikut-
teisesti ja ottaa huomioon
toiset tyontekijit

Ammattietiikka

huolehtii jitteistd asianmu-
kaisesti

toimii ympiristonsuojelun
periaatteiden mukaisesti

huolehtii tydympiriston
siisteydesti.

huolehtii tydpaikan siistey-
desti ja koneiden huollosta.

toimii laatujirjestelmin
mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa tekemilli opintokokonaisuu-

teen kuuluvia tyotehtivid alan yrityksissd tai oppilaitoksessa siini laajuudessa, ettd

ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

*

*

*

tyoprosessin hallinta

tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

ty6n perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.
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4.5.10

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen ndytdssid tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetiin muulla osaamisen

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

Sihkoasennus (20 ov)

Ammattitaitovaatimukset

128

Tutkinnon osan suorittaja osaa suorittaa koneiden seki laitteiden kokoonpanoon

ja korjaukseen liittyvid sihkotoitd. Hin osaa asentaa laitteen tai laitteiston sydttd-

johdon asennusrasialta tai jakokeskukselta, jossa on valmiina liittimet systtdjohdon

asentamiseksi. Tutkinnon suorittaja tuntee sihkoasennuksiin ja sihkéturvallisuu-

Tutkinnon osan suorittaja osaa

*

selvittdd asennuskohteen dokumenteista tilaluokat, laitteiden kotelointiluokat
ja asennuspaikat

asentaa kokoonpanopiirustusten, pii- ja piirikaavioiden seki kytkentitaulu-
koiden avulla oikeat kalusteet, kaapelireitti-, putkitus- ja kaapelimateriaalit ja
muut kokoonpanoon liittyvit tarvikkeet

huomioida mekaanisen ja sihkéisen suojauksen vaatimukset asennuksia teh-
dessiin

midritelld tyossi tarvittavat telineet ja nostolaitteet tyoturvallisuuslain vaati-
musten mukaan seki varata ja kiyttdd asennustyossi tarvittavat tyd- ja suoje-
luvilineet

valita yleisimmit asennusjohtimet ja -kaapelit seki tietdd niiden rakenteet, sal-
licut vetolujuudet, taivutussiteet sekd asennusympiristot

asentaa sihko- ja automaatiopiirustuksissa mairitellyt kaapelireitit

asentaa ja kiinnittid kaapelireitteihin kaapelit ja huomioi asennuksissa hiiris-
suojauksen vaatimukset

asentaa maadoitus- ja potentiaalitasausjohdotukset kytkentdineen niitd koske-
vien suunnitelmien mukaisesti

kiyttid asennuksissa kiytettivid tyo- ja erikoistyokaluja oikein ja turvallisesti
oikosulkumoottorien toimintaperiaatteen ja rakenteet kytkentdineen
yleisimmit vakiokytkennit ja taajuusmuuttajakiytot ja osaa suorittaa niiden
mukaiset ohjaus- ja padvirtapiirien kytkennit

liittdd moottorien ohjauksen muuhun ohjausjirjestelmiin



¢ moottorikiyttdjen tarvitseman ylikuormitus- ja oikosulkusuojauksen periaat-
teet ja osaa varmistaa suojalaitteiden oikeellisuuden ja sddcdd suojalaitteet oi-
kein moottorin kilpiarvon ja kirjallisen apumateriaalin tietojen avulla

¢ etsid sihkdturvallisuuslaista ja -asetuksesta sekd niihin liittyvistd kauppa- ja
teollisuusministerion paidtoksisti alaa koskevia tietoja

¢ dedollisesti ja taidollisesti sihkétydturvallisuusstandardin SFS 6002 mairited-
min yleisen sihkétyoturvallisuutta koskevan koulutuksen sisiltimit asiat

¢ muut mainitsemattomat tyd- ja elinkeinoministerién asetuksessa 351/2010 11
§:n 5 momentin mukaisiin sihkotoihin miairitellyn koulutuksen (liitteen koh-
ta 2) mukaiset tiedot ja taidot

¢ tehdi SES 6000-standardisarjan mukaisen kiyttéonottotarkastuksen mittauk-
set

¢ tdytedd kohdetta varten laaditut kiyttoonottotarkastuspdytikirjat ja tehdid sih-
kokuviin tarkastuksien tai tyén tekemisen aikana ilmenneet muutokset

¢ antaa valmistuneen sihkoasennustyon kiyton opastuksen.
Arviointi
Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin
hallinta

Tyydyttivi Tl

Hyvi H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen
tydskentely

tarvitsee ohjausta

tarvitsee ohjausta alkuun
pddsyssd

tydskentelee itseniisesti
suunnitelman mukaan

Tydn kokonaisuuden
hallinta

saa aikaan toimivan koko-
naisuuden vain ohjauksen
avulla

asentaa hyviksytysti laitteen
tai laitteiston systtdjohdon
asennusrasialta tai jakokes-
kukselta, jossa on valmiina
liittimet sydttdjohdon asen-
tamiseksi

hallitsee tydkokonaisuuden,
mutta tarvitsee ohjausta

rakentaa laitteen toimi-
maan suunnitelman mu-

kaiseksi

Moitekyky ja yrit
tijyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

vaatii alussa ohjausta

huomioi yrittdjyyden.

tyoskentelee oma- aloittei-
sesti ja yrittelidgdsti.
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ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Sthkdasennuksiin
liittyviit mekaaniset
asennukset

asentaa kaapelihyllyjd ja
kaapelireitteji ohjeiden
mukaan

tekee itseniisesti tai ryhmin
aktiivisena jiseneni kaape-
lireittien asennuksia

rakentaa asennustelineiti

valitsee oikeat komponentit

suunnittelee tilanteen
mukaan kaapelireitteji ja
lipivientejd

Sahkdlaitteiden ja
johtimien asennus

kiinnittidd sihkoiset laitteet
ja komponentit oikein ja
suorittaa laitteiden perus-
johdotukset ja kaapeloinnin

kiytedad hyviksyttyjd kaa-
peleiden ja johtimien asen-
nustapoja

saa aikaan itseniisesti oikeat
ja siistit laite- ja johdin-
asennukset

Tydvdlineiden kaytto

kiyttdd annettuja tyovili-
neitd tarkoituksenmukaises-
ti niin, ettd ne eivit vahin-
goita komponentteja

tekee tarkoituksenmukaiset
tydvilinevalinnat

huoltaa ja pitid kunnossa
tyovilineitdin

Materiaalin hallinta

tunnistaa laitteissa kiytetti-
vien rakenteiden materiaalit
ja valitsee ne ohjeiden
mukaan

tietdd materiaalien valinta-
perusteet

ratkaisee materiaalivalintoja

kisittelee materiaaleja oi-
kein

ennakoi materiaalitarpeen

Mittaukset ja far-
kastukset

tekee kiyttdonotrotarkas-
tuksen ohjattuna.

varmistaa mittaamalla
asennuksen onnistumisen
itsendisesti.

tdyttdd kohdetta varten
laaditut kiyttdonottotar-
kastuspdytikirjat ja tekee
sihkokuviin tarkastuksien
tai tydn tekemisen aikana
ilmenneet muutokset.

ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tydn perustana | Tyydytiivd Tl Hyvi H2 Kiitettivd K3

olevan fiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten ja ohjei- | tuntee asennuspiirustuksis- | kiyttdd asennuspiirustuksia | selvittdd piirustusten avulla
den ymmirtminen | sa kiytetyt esitystavat apuna tydtehtivissiin laitteen toiminnan ja asen-

selvittidd asennuspiirus-
tuksen ja ohjauksen avulla
asennettavan kohteen

piittelee piirustuksen avul-
la laitteen toiminnan

nusjirjestyksen

Sthkaturvallisuus

suorittaa hyviksytysti SES 6002 -sihkétyoturvallisuusstandardin miadrittimin yleisen

sihkétydturvallisuutta koskevan koulutuksen

Laadun hallintataidot

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa tyshon liiteyvit
laatuvaatimukset

saa aikaan laadukkaan lop-
putuloksen

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmiirtii tyshon liiteyvi-
en fysikaalisten suureiden

merkityksen.

piittelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutuk-
sen tydkohteessa.

tarkastelee tarvittaessa ma-
tematiikan avulla eri suurei-

den vaikutusta toimintaan.
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

4. Elinikdisen oppi-

Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus | noudattaa tyshon liittyvid | tydskentelee ergonomisesti | toimii aloitteellisesti kehit-
ja toimintakyky tydturvallisuusohjeita oikein tden tydympiristddin
Oppiminen ja ongel- | oppii ohjauksen ja esimerk- | ratkaisee ongelmia avustet- | ratkaisee tydhon liittyvit
manratkaisu kien avulla tuna ja arvioi tulosta ongelmart itseniisesti ja

arvioi kriittisesti tytiin

Vuorovaikutus ja
yhteistyd

toimii ohjattuna ryhmin
tal tyGparin jisenend

osaa toimia tydparin tai
ryhmin jiseneni

osaa toimia vuorovaikut-
teisesti ja ottaa huomioon
toiset tydntekijit

Ammattietikka

huolehtii jitteistd asianmu-
kaisesti

toimii ympiristdnsuojelun
periaatteiden mukaisesti

huolehtii tydympiriston
siisteydesti.

huolehtii tydpaikan siistey-

desti ja koneiden huollosta.

toimii laatujirjestelmin
mulkaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa tekemilld opintokokonaisuu-

den mukaisia ty6tehtivii alan yrityksissi tai oppilaitoksessa. Tydtd tehdéin siini laa-

juudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

.

.

.

.

tydprosessin hallinta

tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

tyon perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen niytossd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetdin muulla osaamisen

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.
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4.5.11

Putkilinjojen valmistus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

132

Tutkinnon osan suorittaja osaa asentaa ja liittdd putkistokokonaisuuksia tydpiirus-

tusten ja putkistokaavioiden mukaan.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

*

lukea tyopiirustuksia, osaluetteloita ja putkistokaavioita seki laitteistokokonai-
suuksien kokoonpanopiirustuksia

tunnistaa putkien koko- ja materiaalimerkinnéistd putket, putkisto-osat, laip-
paliitokset, liittimet ja putkitiivisteet

tunnistaa sulku- ja paineenalennusventtiilit ulkoni6n ja merkintéjen mukaan
laatia tydsuunnitelman putkien asennuksesta ja tarvittaessa suunnitella linja-
reitin ottaen huomioon laitteistojen tilavaraukset

suunnitella putkien kiinnityksii siltd pohjalta, ettd tietdd perusasiat putkien
virihtelystd putken koon, seinimivahvuuden, virtaavan materiaalin ja paine-
vaihteluiden mukaan

laskea taivutettujen putkien oikaistun pituuden

katkaista putkia sahalla ja putkileikkurilla sekd tarvittaessa kiyttid sithen kul-
mahiomakonetta seki poltto- ja plasmaleikkauslaitetta

taivuttaa putkia kisitaivuttimella ja taivutuskoneella

tehdi putkikierteiti ja tuntee putkikierremerkinnit

tehdid putkihaaroituksen esivalmistelun, kuten kaulustamisen

liittdd putkia juotosmenetelmilld

hitsata putkiliitoksia ja putkistorakenteita puikkohitsaus-, MAG- ja TIG-hit-
sausprosesseilla

tehdi putkihitsauksessa juuren suojauksen esim. juurikaasulla

kiinnittdd putket kiinnikkeilld ja kannakkeilla sekd tarvittaessa osaa valmistaa
niitd

tehdi putkiliitokset putki-, laippa- ja pantaliittimilli ja osaa kiyttdd puckitii-
visteitd

asentaa putket limpolaajenemisvaralla ja tekee tarvittavat U-lenkit

vaaittaa vapaakiertoputket

tehdi putkilinjaston puhdistushuuhtelun ja tiiveyskokeet.



Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

1. Tydprosessin
hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettdvd K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tydsuunnitelma

tarvitsee ohjausta

tarvitsee ohjausta alkuun
padsyssa

tarvitsee ohjausta ylldttivis-
si muutostilanteissa

Tydn kokonaisuuden
hallinta

tarvitsee opastusta

tarvitsee neuvoja

tarvitsee neuvoja vain eri-
tyisissi ongelmatilanteissa

Aloitekyky ja yrit
fajyys

tarvitsee valvontaa.

kysyy neuvoa tarvittaessa.

kysyy neuvoa vain vaikeim-

missa ongelmatilanteissa.

ARVIOINNIN KOHDE
2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivéi T1

Hyvii H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tyovlineiden kaytto

osaa kisityovilineiden kiy-
ton perusteet

kiytedd tydvilineitd tarkoi-
tuksenmulkaisesti

osaa tehdi tyovilinevalin-
nat tarkoituksenmukaisesti

Materiaalien hallinta

osaa materiaalimerkinnit ja
tunnistaa perusmateriaalit

kisittelee putkia, putken
osia ja komponentteja huo-
lellisesti

kisittelee putkia, putken
osia ja komponentteja niin,
ettd ne eivit likaannu

Sovitteiden ja ldpi-
vientien teko

osaa tehdi ohjatusti sovit-
teita ja ldpivienteji

tekee pidosin tydn itse-
ndisesti, mutta tarvitsee
neuvoja

osaa tehdi itseniisesti kaa-
vioiden mukaan sovitteita
ja lapivienteji

Putkien katkaisu jo
kierteitys

osaa tydmenetelmit

tekee kierteityksen kerralla
kuntoon ja katkaisee putket
mitoilleen

tekee siistin tydjiljen ja
osaa katkaista putket oikeil-
la tydvaroilla

Putkien kannakointi

tekee kannakkeita tydpii-
rustusten tai annettujen
ohjeiden mukaan

osaa ilman tyopiirustuksia
tehdi tavallisia kannakkeita
ja mitoittaa ne

osaa mitoittaa kannakevilit

tomittaa.

Putken taivuttaminen | osaa suoritustekniikat taivuttaa putken mutta jou- | taivuttaa putken lihes ker-
tuu tekemiiin korjauksia | ralla oikeaan kulmaan
Mekaaniset putkili- | osaa mekaanisten putkilii- | tarvitsee ohjausta mekaani- | osaa liitoksen asemoinnin
fokset tosten suoritustekniikan sen liitoksen asemoinnissa | ja tekee tiiviin liitoksen
kohtisuoraan ja keskeisesti
Juottaminen osaa juottaa yksinkertaisen | osaa itseniisesti valmistella | tekee kerralla vedenpitivin
liitoksen liitoskohdat ja juottaa put- | liitoksen
ket yhteen
Hitsaaminen hitsaa putkiliitoksen yhdel- | hitsaa putkiliitoksen kah- | hitsaa putkiliitoksen kol-
ld prosessilla hitsiluokkaan | della prosessilla hitsiluok- | mella prosessilla hitsiluok-
B kaan B kaan B
Mittaaminen osaa kiyttdd rulla- ja tydn- | saa oikeat mittaustulokset | osaa ottaa huomioon mit-

osaa vaaituksen.

tavirheet ja limpolaajene-

misen.
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ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana | Tyydyttiiva Tl Hyvii H2 Kiitettdv K3

olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Tydpiirustusten ja tuntee merkintitavat ja osaa lukea tydpiirustuksia | ymmairtid tydpiirustuksia,
kaaviokuvien ymmir- | osaa tulkita yksinkertaisia | ja putkistokaavioita lihes | kokoonpanopiirustuksia
timinen putkistopiirustuksia itsendisesti ja putkistokaavioita ilman

apua

Matematiikka

osaa laskea pituusmittoja
seki putkistoihin liittyvid
yksinkertaisia pinta-ala- ja
tilavuuslaskuja

osaa laskea taivutuksissa
tarvittavan putken oikais-
tun pituuden

osaa laskea trigonomet-
risten yhtilsiden avulla
kulmien suuruuksia ja pi-
tuusmittoja

Luonnontieteet

tuntee fysikaaliset perus-
suureet ja ymmartdd mas-
san ja paineen merkityksen
putkistorakenteissa seki
osaa laskea yksinkertaisia
massa- ja painelaskuja.

osaa laskea tyshon liiteyvid
massa- ja painelaskuja ja
arvioida limpélaajenemista.

0saa ottaa materiaaliva-
linnoissa huomioon kor-
roosion sihkdkemiallisena
ilmioni ja huolehtia metal-
lipintojen puhtaudesta.

ARVIOINNIN KOHDE

4. Elinikisen oppi-
misen avaintaidot

ARVIOINTIKRITEERIT

Tyydyttiivéi T1

Hyvii H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus

noudattaa tydturvallisuus-

tydskentelee ergonomisesti

huolehtii tydpaikan siistey-

ja toimintakyky midriyksid oikein desti ja jirjestyksestd
Oppiminen jo ongel- | tarvitsee ohjausta ja esi- etsii tietoa ja ratkaisee on- | ratkaisee tydhon liittyvid
manratkaisu merkkeji gelmia avustettuna ongelmia itseniisesti
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset toimii vuorovaikutteisesti | toimii aktiivisena tydparina
yhteisty tyontekijic tai ryhmiin jiseneni

Ammattietiikka

kdyttdd tyovilineitd niin,
ettd ne eivit vahingoita
komponentteja.

tyoskentelee vastuuntuncoi-
sesti ja huolehtii putkiston
puhtaudesta.

tyoskentelee huolellisesti ja
tarkasti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja asentaa putkilinjan todellisessa tyokohteessa. Putkilinjan

asennus sisiltdd erilaisia putki- ja komponenttiliitoksia ja putkien taivuttamista. Li-

siksi putkia liitetdin juotosmenetelmilld ja suoritetaan putkihitsauskoe. Poikkeus-

tapauksessa ammattitaito voidaan osoittaa osaniyttdind oppilaitoksessa.

Ammattiosaamisen ndytossi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

*
*

*
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tyoprosessin hallinta

tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

tyon perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.



4.5.12

Siled osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen niytdssid tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetiin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

Hienomekaaninen C(NC-koneistus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Arviointi

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee CAD/CAM-tekniikan ja CNC-ohjelmoinnin
perusteet siini laajuudessa, ettd pystyy valmistamaan tydpiirustuksen mukaisia tark-

koja koneenosia kiyttien erilaisia valmistusmenetelmii.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ lukea tyopiirustuksia

¢ tuoda CAD-kuvan CAM-ohjelmaan ja miiritcad kuvaan tydstoradat

¢ tehdi 2D-piirustuksia CAM-ohjelmistolla

¢ simuloida ja postprosessoida tekemiinsi tydstdradan

¢ kiytdd CNC-ohjattua tydstokonetta turvallisesti huomioiden suojavarustei-
den merkityksen

¢ valmistaa vaativia koneistuskappaleita CNC-koneella tydpiirustusten mukaan

¢ valita oikeat tydkalut, kiinnittimet ja mittavilineet ja kiyttdd niitd oikealla ta-
valla

¢ tehdi tyokalu- ja koneasetukset koneistuksen suorittamiseksi

¢ valita oikeat terit ja teripalat

¢ mitata valmistamansa kappaleen ja tehdd mittauspoytikirjan mitatuista kap-

paleista.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-
misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

0 KONE- JA METALLITEKNITKAN PERUSTUTKINNON AMMATILLISET TUTKINNON OSAT, AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI

1. Tydprosessin
hallinta

Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen
tydskentely

tarvitsee ohjausta

tarvitsee ohjausta alkuun
pddsyssd

tydskentelee itseniisesti
suunnitelman mukaan

Tydn kokonaisuuden
hallinta

saa aikaan toimivan koko-
naisuuden vain ohjauksen
avulla

hallitsee tydkokonaisuuden,
mutta tarvitsee ohjausta

Aloitekyky ja yrit-
tajyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

pyrkii tydskentelemiin
joutuisasti.

tydskentelee oma-aloittei-
sesti ja joutuisasti.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiv Tl

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

konetta turvallisesti

CAD/CAM osaa tulkita tyopiirustuksia |osaa tehdd 2D-piirustuksia |lisiksi hallitsee tydstorato-
CAD/CAM-ohjelmistoilla |jen luonnin ja postproses-

soinnin
(NCkoneistus osaa kiyttdd CNC-tyostd- | lisiksi osaa tehdid kone- ja | osaa laatia CNC-ohjelman

terdasetukset CNC-koneille

ja valmistaa tydpiirustuksi-
en mukaisia kappaleita

Tydvdlineiden kiiytto

kiyttid tydvilineitd tarkoi-
tuksenmukaisesti

tekee tarkoituksenmukaiset
tyovilinevalinnat

kiytedd tydvilineitd tehok-
kaasti

Materiaalin hallinta

tunnistaa eri metallit toi-
sistaan

osaa valita materiaalin tyon
mukaan

ratkaisee materiaalivalintoja

tekee materiaalin valinnat
ohjeiden mukaisesti.

kisittelee materiaaleja
oikein.

ennakoi materiaalitarpeen
ja huolehtii asianmukaisesta
varastoinnista.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tydn perustana | Tyydyttavi Tl Hyvi H2 Kiitettdvi K3

olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten ja ohjei- | tuntee keskeisimmit piir- | osaa valita piirustuksen osaa tulkita piirustuksia

den ymmartiminen | rosmerkit mukaisen materiaalin ja oikein ja sen mukaan valita

tyovilineet

tydjirjestyksen

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset

osaa korjata tydsuoritustaan
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmirtid fysikaalisten
suureiden merkityksen.

piittelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta tyokohteessa.

tarkastelee matematiikan
avulla eri suureiden vaiku-
tusta toimintaan.
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

4. Elinikdisen oppi-

Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus | noudattaa tysturvallisuus- | tydskentelee ergonomisesti | pitid tydpaikkansa siistini
ja toimintakyky ohjeita oikein ja jirjestyksessi

Oppiminen jo ongel- | tarvitsee ohjausta ja esi- etsii tietoa ja ratkaisee on- | ratkaisee tyshon liiteyviit
manratkaisu merkkeji gelmia avustettuna ongelmart itseniisesti
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset toimii vuorovaikutteisesti | toimii aktiivisena tySparina
yhteistyd tyontekijit tai ryhmin jiseneni

Ammattietikka

kiytedd tydvilineitd niin,
ettd ne eivit vahingoitu.

tydskentelee vastuun-
tuntoisesti ja huolehtii
tydvilineistd ja koneiden
huolloista.

tyoskentelee huolellisesti ja
tarkasti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa tydym-

piristdssi oppilaitoksessa CNC-koneella tydpiirustusten mukaan vaativan koneis-

tuskappaleen. Tyotd tehddin siini laajuudessa, etti ammattitaidon voidaan todeta

vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

.

.

.

.

tydprosessin hallinta

tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

tyon perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen niytdssi tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetiin muulla osaamisen

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.
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45.13

Alumiinin jo ruostumattoman terksen hitsaus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

138

Tutkinnon osan suorittaja osaa hitsata alumiinia ja ruostumatonta teristi tyopiirus-

tusten ja hitsausohjeiden mukaan tehtivissi tuotevalmistuksessa.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

*

*

lukea hitsausohjetta (WPS)

hitsata ruostumattomia teriksii ja alumiinia TIG- ja MIG/MAG-hitsauspro-
sesseilla

TIG/MIG-hitsausvirtalihteen toimintaperiaatteen

tirkeimmit perusaineen hitsattavuutta rajoittavat tekijit ja erityistoimet hitsa-
uksen suorittamiseksi, kuten hitsauksen korotetussa tyslimpéatilassa ja rajoite-
tun limmén tuonnin

tydympiriston ja materiaalinkisittelyn erityisvaatimukset

kisitelld alumiinia ja ruostumatonta teristi olevia levyaihioita
ruostumattomien teristen materiaaliopillisia perusteita

yleisimmin kiytetyt ruostumattomat terikset ja niiden merkinnit ja kauppa-
nimikkeitd

perustiedot ruostumattomien teristen hitsauslisiaineista

ruostumattomien teristen hitsattavuuden, hitsausliitokset ja muodonmuutok-
set

ruostumattomien ja haponkestivien terdsten hitsauksen erityispiirteet

hitsien jilkikisittelyn peittaamalla, harjaamalla ja hiomalla

teroittaa volframielektrodeja

alumiinin hitsauksen erityispiirteet, hitsattavuuden ja hitsauksen suoritustek-
niikat

yleisimmin kiytetyt alumiinilaadut ja niiden seosainemerkinnit

perustiedot alumiinin hitsauslisiaineista

alumiinituotteiden ja hitsien jilkikisittelyn ja oikaisun

tehdi kaarijuotoksia (hitsausjuotto, MIG-hitsauslaitteisto)

hitsata valitsemallaan prosessilla standardien SFS-EN 287-1 ja SFS-EN ISO
9606-2 mukaisen levyhitsauskokeen FW tai BW asennoissa PA, PB, PF, hit-
siluokka C.



Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin
hallinta

Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettdvd K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tydn kokonaisuuden
hallinta

osaa lukea ty6piirustuksista
hitsausty6vaiheet, mutta
tarvitsee ohjausta hitsaus-
jirjestykseen

tarvitsee jonkin verran oh-
jausta hitsausjirjestyksessi
ja joissain yksityiskohdissa

tekee tuotekokonaisuuden
hitsaustyét itseniisesti tyd-
piirustusten mukaan

Aloitekyky ja yrit
djyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

pyrkii tydskentelemiin
joutuisasti.

tydskentelee oma- aloittei-

sesti ja joutuisasti.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttivi Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Hitsaus

osaa hitsata hitsausohjeen
(WPS) mukaan, lukea
hitsauksen yksityiskohdat
piirustuksista ja tulkita
hitsausmerkit

osaa vaikuttaa hitsin laa-
tuun hitsausparametrien
saadolld

pitdd hitsausvirran hallin-
nassa

hitsaa silmimaiiriisesti ar-
vioitavan levyhitsauskokeen

hitsaa silmimisriisesti ar-
vioitavan levyhitsauskokeen

hitsaa silmimiiriisesti ar-
vioitavan levyhitsauskokeen

FW tai BW asennossa PA, |FW tai BW asennoissa PA | FW tai BW asennoissa PA,
hitsiluokka C ja PB, hitsiluokka C PB ja PE hitsiluokka C
tuntee TIG- ja MIG-hitsa- |osaa vilttdd hitsausvirheitd | tietdd tyhjikiyntijinnitteen
usvirtalihteen rakenteen ja (OVQ), AC, DC ja suur-

toimintaperiaatteen

taajuuden kiyttdmahdolli-
suudet

osaa suorittaa kaarijuo-
toksia (hitsausjuotto Mig-
hitsauslaitteisto)

osaa teroittaa volframielekt-
rodeja

Hitsien viimeistely ja
jdlkikdsittely

poistaa hitsausroiskeet

hioo terivit sirmit

osaa jilkikisitelld hitsauslii-
tokset itseniisesti

osaa hitsien peittauksen
suoritusteknisesti

tekee peittauksen vaaditta-
vaan tasoon

tekee peittauksen siististi

Hitsauslisaineiden
kiisittely

osaa hitsauslisdaineiden
siilytyksen ja tarvittaessa
kuivauksen

osaa valita MIG- ja TIG-
hitsaukseen WPS:n mukai-
set hitsauslisdaineet tietylle

hitsaustyslle
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Materiaalien kdsittely

osaa ottaa tydssiin huo-
mioon ruostumattomien
teris- ja alumiinilevyjen
kanssa kosketukseen tule-
vien tyGtasojen, pyoristys-
telojen, levynpidittimien
yms. puhtauden ja kunnon
merkityksen tuotteen pin-
nan laatuun

osaa kiyttii levyjen ja tyd-
kappaleiden nostoissa ja
siirroissa ruostumattomien
terdslevyjen ja alumiinilevy-
jen pintaa vahingoittamat-
tomia vilineitd

tietdd materiaaleja suo-
jaavien suojakalvojen
merkityksen tuotteen
pinnanlaatuun, osaa siilyt-
tdd ne ehyini materiaalin
kisittelyn ajan ja poistaa
hitsausalueelta

o0saa suorittaa itsendisesti
tarvittavat tyokappaleen
suojaukset tuotteen pinnan
laatua vaarantavissa tydti-
lanteissa

Mittaaminen

ymmirtid ja osaa mitata
tulkilla hitsien a- ja z-mitan
ja péittiisliitoksessa kuvun

korkeuden.

0saa mitata ja ottaa hitsa-
tessa huomioon monipal-
kohitsauksen osahitsien
ja valmiin hitsaussauman
poikkileikkausten mitat
hitsausohjeiden mukaan.

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti seki arvioi
mittaustuloksen oikeelli-
suutta ja vaikutusta hitsin
lujuuteen.

ARVIOINNIN KOHDE

3. Tydn perustana
olevan tiedon

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivé T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

ja alumiinien tyypilliset
hitsausvirheet

hallinta
Piirustusten ja ohjei- | tuntee keskeisimmiit piir- | tuntee ohjauslaitteiden selvitedd piirustusten ja
den ymmirtiminen | rosmerkit ohjauksien esitystavat kaavioiden avulla laitteen
toiminnan
Materiaalit ymmirtii materiaalien tietdd eri ruostumattomat | tunnistaa perusainemate-
jaon: seostamattomat te- | terislajit ja niiden omi- riaalit asiakirjan ISO/TR
rikset, seostetut terikset,  |naisuudet: austeniittinen, | 15608 mukaan
ruostumattomat terikset ja | ferriittinen, martensiitti-
haponkestivit terikset nen, duplex (austeniittis-
ferriittinen)
omaa perustiedot MIG-hit- | tuntee teoreettiset perusteet
sauksen hitsauslisfaineista | alumiinista ja alumiinis-
eoksista
Hitsauksen teoreeffi- | tietdd seosteristen, ruos- tietdd seosterdsten, ruos- tuntee limmadntuonnin ja
sef perusteet tumattomien teristen tumattomien teristen ja vilipalkolimpétilan hallin-

alumiinien tyypillisten
hitsausongelmien teoreetti-
set perusteet

nan tirkeyden

ymmairtdd ruostumattoman
teridksen hitsauksen erot
verrattuna seostamattoman
teriksen ja alumiiniseosten
hitsaukseen

tuntee limmaontuonnin
vaikutuksen perusaineen
ominaisuuksiin

tietdd, miten seostuminen
hallitaan
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tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset

osaa korjata tydsuoritustaan
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

tietdd, mihin perustuu
ruostumattomien teristen
korroosiokestivyys

tietdd ruostumattomien
teristen eri korroosiotyypit

tietdd eri jilkikisittelyme-
netelmien tehokkuuden
korroosiota vastaan

tietdd tySturvallisuusni-
kékohdar, jotka liiteyvit
ruostumattoman teriksen
hitsaukseen.

osaa kertoa hitsaustapahtu-
man vaikutuksesta ruostu-
mattomaan terikseen.

tuntee hitsauslisdaineiden ja
juurikaasun perusteet.

ARVIOINNIN KOHDE

4. Elinikisen oppi-
misen avaintaidot

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivéi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus
ja toimintakyky

noudattaa tydturvallisuus-
ohjeita

tietdd alumiinin ja ruos-
tumattoman teriksen
hitsauksen terveyshaitat ja
huolehtii henkilskohtaises-

ta suojautumisesta

huolehtii tydpaikan tys-

suojelusta

tydskentelee ergonomisesti
oikein

Oppiminen ja ongel-

tarvitsee ohjausta ja esi-

etsii tietoa ja ratkaisee on-

ratkaisee tyohon liiteyvit

manratkaisu merkkeji gelmia avustettuna ongelmat itseniisesti
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset toimii vuorovaikutteisesti | toimii aktiivisena tydparina
yhteistyd tyontekijit tai ryhmiin jiseneni

Ammattietiikka

kiytedi tydvilineitd niin,
ettd levypinnat eivit vahin-
goitu.

tyoskentelee vastuuntun-
toisesti ja huolehtii tyovi-
lineisti ja koneiden kiytts-
kuntoisuudesta.

tyoskentelee huolellisesti ja
tarkasti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa hitsaamalla ammattitaitovaati-

muksissa miiritellyt hitsauskokeet ja tekemilld jonkin alumiinisen tai ruostumat-

tomasta teriksesti olevan rakennekokonaisuuden hitsaukset tydpiirustuksen mu-

kaan.

Ammattiosaamisen ndytossi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

*

*

*

*

tyoprosessin hallinta

tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

ty6n perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.
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4.5.14

Siled osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssid tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetiin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

Asennushitsaus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset
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Tutkinnon osan suorittaja osaa hitsata asennushitsauksia niissi tarvittavilla hitsaus-
prosesseilla (puikko-, MIG/MAG- ja TIG-) sekid polttoleikata, juottaa kovajuotok-
sia ja hitsata kaasuhitsausprosessilla. Hin osaa korjaushitsauksen perusteet, kuten

hitsaamalla tiyttimisen, piillehitsauksen ja eri metallien hitsaamisen yhteen.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ hitsausmerkinnit ja lukea tydpiirustuksia

¢ hitsata puikko-, MIG-, MAG- ja TIG-hitsausprosesseilla ja tuntee niiden kes-
keiset ominaisuudet seki kiyttod rajoittavat tekijit asennusolosuhteissa

¢ kaasupoltinlaitteiston kiytén

¢ kovajuottamisen

¢ kaasuhitsausprosessin

¢ teriksen, alumiinin ja ruostumattoman teriksen hitsattavuuteen vaikuttavat
keskeiset ominaisuudet

¢ ottaa huomioon hitsauspaikalla vallitsevat olosuhteet

¢ valita sopivat lisidaineet ja suojakaasun perusaineen mukaan

¢ esivalmistella hitsattavat kappaleet ennen yhteen liittdmisti: railon valmistus,
puhdistus, kappaleiden asemointi ja silloitus ennen hitsausta

¢ havaita yleisimmit hitsausvirheet ja vilttdd ne tyossidn

¢ ottaa huomioon limméntuonnin merkityksen ja sen seuraukset hitsattavalle
materiaalille

¢ ottaa huomioon hitsausjinnitysten ja muodonmuutosten vaikutukset tyokap-
paleeseen

¢ piille- ja tdyttohitsauksen suoritustekniikan

¢ kuumilla oikaisun periaatteen ja osaa tehdd yksinkertaisia oikaisuja

¢ hitsien jilkikisittelyn ja hitsaustyohén kuuluvan vilittémin korroosiosuoja-
uksen

¢ eri metallien hitsaamisen yhteen ja oikean lisiaineen valinnan



Arviointi

korroosion sihkokemialliset perusteet ja eri metallien sihkékemialliset jalous-

aste-erot

korroosion estoon vaikuttavia rakenneratkaisuja ja tehdi hiontoja ja esimer-

kiksi kolojen ja rakojen tiyttoji

tulitydturvallisuuden tilapiiselli tulitydpaikalla.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttiivé T1 Hyvii H2 Kiitettdvd K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tyokokonaisuuden | tarvitsee ohjausta selviytyy tyostd kiytetti- suoriutuu tydstd itseniisesti
hallinta vissd olevilla tyohjeilla

ja materiaalioppailla seki
jonkin verran kyselemlli

Moitekyky ja yrit
taiyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

on oma-aloitteinen ja pyr-
kii tydskentelemiin itse-
niisesti.

tyoskentelee itseniisesti ja
joutuisasti.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttévi T1

Hyvi H2

Kiitettdvd K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Hitsaus

osaa hitsata puikko-, MIG-,
MAG- ja TIG-hitsauspro-

sesseilla

kiyttdd puikko- ja TIG-
hitsausvirtalihteiden toi-
mintoja tehokkaasti

hitsaa puikko-, MIG-,
MAG:- ja TIG-hitsauspro-
sesseilla vaikeissakin asen-
noissa tehokkaasti

tietdd pddsddtéarvojen mer-
kityksen hitsauksen laatuun

osaa ohjeisiin tutustumalla
valita lisdaineet

osaa kiyttii OVC-, AC-,
DC- ja suurtaajuuspulssi-
toimintoja

ymmirtid hyvin teroituk-
sen merkityksen

osaa teroittaa volframielekt-
rodin ohjeen mukaan

osaa teroittaa elektrodin
terikselle ja alumiinille
ilman ohjetta

osaa sditid elektrodin teroi-
tuksella valokaarta

osaa lisdaineiden oikean
varastoinnin

osaa kuivata lisdaineet

tunnistaa ongelmat, jotka
aiheutuvat lisdaineen vir-
heellisestd varastoinnista
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Politoleikkaus

osaa polttoleikkauslaitteis-
ton turvallisen kiyton

osaa valita sopivat suutti-
met ja kaasunpaineet ohjei-
den mukaan

osaa ilman ohjeita valita
sopivat suuttimet poltto-
leikkaukseen

Kovajuottaminen ja
kaasuhitsaus

osaa tehdi kovajuotoksia
ja hitsata kaasuhitsauspro-
sessilla

osaa tehdi kovajuotoksia ja
hitsata kaasuhitsausproses-
silla tehokkaasti

osaa tehdi kohteeseen sopi-
via menetelmiratkaisuja ja
kovajuote- ja hitsauslisdai-
nevalintoja

Materiaalien hallinta

suojaa ruostumattoman
teriksen ja alumiinipinnat

kisittelee alumiinia ja ruos-
tumatonta teridsti puhtaus-
vaatimusten mukaisesti

huolehtii kaikissa tilanteissa
puhtaudesta ja pintojen
suojauksista

Tydympiristd, tyov-
lineet ja hitsauksen
viimeistely

ymmirtii olosuhteiden
vaikutuksen hitsaustyén
suoritukseen

osaa tehd tarvittavat tys-
ympiristén suojaukset hit-
sausolosuhteista riippuen

osaa oma-aloitteisesti ryh-
tyd sellaisiin toimenpitei-
siin, ettd hitsaus onnistuu
vallitsevissa olosuhteissa ja
tuntee hitsausmenetelmien
sddrajoitteet asennusolosuh-
teissa

Hitsin viimeistely

tekee hitsien hionnat

tekee huolellisesti hitsien
viimeistelyhionnat ja pois-
taa terdvit sirmit

tekee kaikki viimeistelyhi-
onnat huolehtien juoheu-
desta ja ulkonikéseikoista

osaa jilkikisitelld ruostu-
mattomat hitsaussaumat
asennushitsaustilanteeseen
sopivimmalla tavalla

Mittaukset

osaa hitsata ja mitata piirus-
tuksessa ja ohjeissa miiri-
tyn mittaisia hitseji.

osaa tulkita hitsausohjetta
luotettavasti ja toteuttaa
hitsauksen mitat ja muodot
ohjeen mukaan.

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti sekd arvioi
mittauksen oikeellisuutta.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT
3. Tydn perustana | Tyydyttava Tl Hyvi H2 Kiitettdvd K3
olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja
hallinta
Piirustusten jo ohjei- | ymmaredd hitsausmerkinnit | osaa lukea taulukoita ja pystyy soveltamaan oppai-
den ymmirtiminen | ja osaa lukea hitsausohjeita | esimerkiksi lisiaineiden den ja ohjeiden tietoja jous-
(WPS) valintaopasta tavasti asennushitsaustdihin
Perusaineiden tun- | erottaa toisistaan hiilite- ymmirtid seostamattoman | tietdd teriksen, seostetun
temus riksen, ruostumattoman teriksen ja seosteriksen teriksen, ruostumatto-
teriksen ja alumiinin eron hitsattavuuden kan- | man teriksen ja alumiinin
nalta hitsausongelmat
tunnistaa perusaineet
asiakirjan ISO/TR 15608
mukaan
Korroosionesto tietdd eri materiaalien yh- | osaa tehdi oikeat lisdai- tietdd korroosiota hillitsevid

teensopimattomuuden ja
epdpuhtauksien ja kuona-
aineiden merkityksen kor-
roosion kannalta

nevalinnat liitettdessi eri
materiaaleja yhteen

rakenneratkaisuja ja osaa
tehdi tdyttdji ja hiontoja
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tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset

tuntee laatuvaatimukset ja
osaa korjata tydsuoritustaan
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikka ja
luonnontieteet

ymmirtii suojakaasujen
merkityksen hitsauksessa.

tietdd tavallisimmat hit-
sausvirheet ja miten niitd
viltetdiin.

ymmirtdi hitsisulan muo-
dostumisen ja jshmettymi-

sen teoreettiset perusteet.

ARVIOINNIN KOHDE

4. Elinikdisen oppi-
misen avaintaidot

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivéi T1

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus
ja toimintakyky

noudattaa tydturvallisuus-
midriyksid ja kdytedd hen-
kilonsuojaimia

huolehtii tydsuojelusta

tydpaikalla

tydskentelee ergonomisesti
oikein ja pitdd tydpaikkansa
siistini ja jirjestyksessd

Oppiminen ja ongel-

tarvitsee ohjausta, opastusta

etsii tietoa ja ratkaisee on-

ratkaisee tydhon liiteyvit

manratkaisy ja esimerkkeji gelmia avustettuna ongelmat itseniisesti
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset on joustava ja toimii vuoro- | toimii aktiivisena tydparina
yhteistyd tyontekijit vaikutteisesti tai ryhmin jiseneni

Ammattietiikka

on tismillinen.

tyoskentelee vastuuntun-
toisesti.

huolehtii tyovilineisti ja
niiden kunnosta ja noudat-
taa ammatillisesti oikeita
tyoskentelytapoja.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa asennushitsauksissa vaadittavan ammattitaidon

kahdella hitsausprosessilla asennustydolosuhteissa tyopaikalla tai mahdollisimman

aidossa ympiristdssi oppilaitoksessa. Tyotd tehddin siini laajuudessa, ettd osoitetun

ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen ndytossi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

*

*

*

.

tyoprosessin hallinta

tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

tyon perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen ndytdssi tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetidin muulla osaamisen

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.
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4.5.15

Hitsaus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

146

Tutkinnon osan suorittaja osaa kiyttdd eri hitsausprosesseja ja -laitteita. Hin osaa

hitsata ainakin kahdella eri hitsausprosessilla tavanomaista tuotevalmistusta vastaa-

valla tasolla.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

*

*

*

valita hitsausprosessin kiyttokohteen mukaan

hitsata puikkohitsausprosessilla (111) ja tietdd sen tyypilliset kiyttoalueet
puikkohitsauksessa kiytettdvit hitsausvirtalihteet, niiden kidyttdominaisuudet
ja -alueet

asentaa hitsauslaitteiston kidyttékuntoon ja suorittaa sen kiyttshuoltoon kuu-
luvat tehtivit ja valita virtaldhteen napaisuuden puikkotyypin mukaan
virtalihteiden hallinta- ja sditolaitteet niin, ettd suorittaa hitsausvirran sdidot
yleisimmit kiytossi olevat hitsauspuikkotyypit, niiden standardimerkinnit ja
valintaperusteet eri kiyttokohteisiin

puikkoluetteloja ja vertailutaulukoita kiyttien valita hitsauspuikot tyokohtee-
seen perusaineen ja hitsaustilanteen mukaan

hitsauspuikkojen oikeat varastointi-, kuivaus- ja Kisittelytavat seki kisittelee
niitd oikein ja taloudellisesti

hitsata MIG- ja MAG-hitsausprosessilla (131, 135) ja tietdd niiden kiyttoalu-
eet

hitsata TIG-hitsausprosessilla eri perusmetalleja ja tietdd TIG-hitsausprosessin
edut ja kiyttoalueet

hitsauslaitteiston rakenteen ja varusteet seki tehdi niihin liittyvit valinnat hit-
saustilanteen vaatimusten mukaisesti

asentaa hitsauslaitteiston kiyttékuntoon ja suorittaa kiyttéhuoltoon kuuluvat
tehtivit

valita terdsten MIG/MAG-hitsauksessa kiytettivit lisiainelangat

valita MIG/MAG-hitsaukseen langan ohjausputken, sydttépyorit ja virtasuut-
timen valitun langan mukaan ja suorittaa niiden asennus- ja sddtotydt

valita kiytettivin suojakaasun ja tuntee niiden tunnukset

asentaa suojakaasuvarustuksen hitsauslaitteistoon seki tarkistaa ja sddtdd kaa-
sun virtausmairin hitsauskohteen mukaisesti

virtalihteiden hallinta- ja sditolaitteet

suorittaa hitsausparametrien, kuten langan sy3tdn, jinnitteen ja induktanssin

sdddot, ja valita tydkohteeseen soveltuvan kaarialueen



¢ suorittaa MIG/MAG-hitsaustehtivid lyhytkaari-, sekakaari- ja kuumakaari-
alueilla sekd pulssikaarihitsauksen periaatteen ja sen tarjoamat edut hitsauk-
sessa

¢ ymmirtii ja osaa laatia hitsausohjeita (WPS) standardin SFS-EN-ISO 15609-
1 mukaisesti

¢ hitsien mitoitustavat ja mitoitusmerkinnit

¢ suorittaa hitsien tarkistusmittaukset

¢ tehdi silloituksen railon ja hitsattavan kappaleen vaatimalla tavalla

¢ monipalkohitsauksen edut ja tyypilliset kiyttotilanteet

¢ tunnistaa hitsausvirhetyypit ja niiden syntymiseen vaikuttavat yleisimmiit te-
kijdc

¢ standardin SFS-EN ISO 5817 miirittelemit hitsaukselle asetetut laatuvaati-
mukset eri hitsiluokissa B, C ja D ja pystyy arvioimaan saavuttamiaan tuloksia
silmidmiidriisesti ja mittaamalla

¢ hitsausliitoksissa kiytettivit railot ja liitosmuodot ja osaa valmistaa niitd

¢ koneenrakennuksessa yleisesti kiytettivien metallien hitsattavuuden

¢ hallita hitsauksen aikaisia ja jilkeisis muodonmuutoksia ja ymmairtid jannitys-
ten vaikutukset

¢ hitsata valitsemallaan prosessilla standardien SFS-EN 287-1 ja SFS-EN ISO
9606-2 mukaisen pienahitsauskokeen levy/levy (FW) asennoissa PB ml, PF,
PD, hitsiluokka C.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-
misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttivi Tl Hyvii H2 Kiitettdiv K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tekee hitsauskoeprosessin | toimii suunnitellusti toimii suunnitellusti ja
tydskentely ohjatusti oikein jarjestelmillisesti

0saa muuttaa tarvittaessa
toimintaansa tilanteen edel-
lyttimilld tavalla

Tydn kokonaisuuden | hitsaa silmédmairiisesti arvi- | hitsaa silmidmiiriisesti arvi- | hitsaa silmidmaiiriisesti arvi-

hallinta oitavan pienahitsauskokeen |oitavan pienahitsauskokeen |oitavan pienahitsauskokeen
(FW) asennossa PB ml, (FW) asennoissa PB ml ja | (FW) asennoissa PB ml, PF
hitsiluokka C. PE, hitsiluokka C. ja PD, hitsiluokka C.

147



ARVIOINNIN KOHDE

0 KONE- JA METALLITEKNITKAN PERUSTUTKINNON AMMATILLISET TUTKINNON OSAT, AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Hitsaus

osaa kahden hitsauspro-
sessin suoritustekniset
perusteet ja osaa kiyttid
hitsauskonetta.

osaa vaadittavien hitsaus-
prosessien suoritustekniset
perusteet ja osaa kiytdi
hitsauskonetta niin, ettd
pystyy lihes itseniisesti
suorittamaan tarvittavat

tekee itseniisesti kaikki
tarvittavat valinnat ja siits-
toimenpiteet.

toimia sen edellyttimalld
tavalla

ymmirtid tySpiirustusten
hitsausmerkinnit

sddtotoimenpiteet.
ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT
3. Tydn perustana | Tyydyttiva Tl Hyvii H2 Kiitettdv K3
olevan fiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja
hallinta
Piirustusten jo ohjei- | osaa tulkita valmiin hitsa- | osaa laatia hitsausohjeen osaa laatia yleisid hitsaus-
den ymmirttminen | usohjeen (WPS) sisillon ja | (WPS) lihdetietoja apuna | ohjeita (WPS) ilman tieto-

kiyttien

lahteitd

Matematiikka jo
luonnontieteet

ymmirtii hitsausliitoksen
teoreettiset perusteet.

ymmirtdi hitsisulan muo-
dostumisen ja jihmettymi-
sen teoreettiset perusteet ja
osaa laskea hitsausliitoksen
limmontuonnin.

osaa laskea hitsausliitoksen
limméntuonnin ja sovel-
taa saatua tulosta kohteen
mukaan.

ARVIOINNIN KOHDE

4. Elinikdisen oppi-
misen avaintaidot

ARVIOINTIKRITEERIT

Tyydyttiv Tl

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus
ja toimintakyky

noudattaa tydturvallisuus-
miiriyksii ja -ohjeita

huolehtii henkilskohtaises-
ta suojautumisesta

huolehtii tydsuojelusta

tyopaikalla

ottaa hitsausasennoissa
huomioon ergonomian

Oppiminen ja ongel-

osaa arvioida omaa tydtiin

tietdd, mistd mahdollinen

tietdd, miten mahdollinen

kaisesti.

manratkaisy virhe johtui virhe korjataan

Vuorovaikutus ja kysyy tarvittaessa neuvoa | kiyttdi ammattihenkilon | ilmaisee asiansa kiyttien

yhteistyd ilmaisutapoja tismillisid, standardien
mukaisia termeji

Ammattietikka tyoskentelee ohjeiden mu- | tydskentelee vastuuntun- | tydskentelee huolellisesti ja

toisesti.

tarkasti.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa hitsaamalla puikko-, TIG- ja

MIG- tai MAG-hitsausprosesseilla siini laajuudessa, etti ammattitaidon voidaan

todeta vastaavan prosessin ja hitsausparametrien hallinnalle asetettuja ammattitai-

tovaatimuksia. Lisiksi hin hitsaa ammattitaitovaatimuksissa miiritellyt standardien

SES-EN 287-1 ja SES-EN ISO 9616-2 mukaiset hitsauskokeet.

Ammattiosaamisen niytossi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

*

*

*

*

tydprosessin hallinta
tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta
ty6n perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetidin muulla osaamisen

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

4516  IW-hitsaus (100v)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja saavuttaa [W-hitsaajan pitevyyden valitsemallaan hitsaus-

prosessilla.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

*

lukea standardeja SFS-EN 287-1 ja SFS-EN ISO 5817 ja ymmiirtdd merkin-
nit

hitsausprosessien 135/136/138 ja/tai prosessien 111 ja 141 suoritustekniikat ja
valita sopivat hitsauskaasut ja hitsauslisiaineet ohjeen mukaan

hitsata valitsemallaan prosessilla I'W/IAB mukaiset levy/levy pienahitsit (FW)
asennoissa PA, PB, PG, PF ja PD ja putki/levy asennoissa PB, PE PD ja PD>
60° seki piittidishitsit (BW) asennoissa PA ja PF siten, ettd hitsien laatutaso
tdyttdd silmamairiisessd tarkastuksessa standardin SFS-EN ISO 5817 hitsiluo-

kan C vaatimukset
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Arviointi

hitsata valitsemallaan prosessilla standardien SFS-EN 287-1 ja SFS-EN ISO
9606-2 vaatimusten mukaisesti [II'W/IAB:n miirittelemisti levy/levy pienahit-

sauspitevyyskokeen (FW) hitsausasennoissa, PB ml ja PF seki putki/levy

pienahitsauspitevyyskokeen (FW) hitsausasennoissa, PF ja PD

valmistaa kokeissa tarvittavat hitsausrailot ja asemoida kappaleet pitevyyskoet-

ta varten

tulkita hitsausohjeita (WPS) standardin SFS-EN-ISO 15609-1 mukaisesti

lukea hitsausmerkinnit.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT
1. Tydprosessin Tyydytivi Tl Hyvii H2 Kiitettdvi K3
hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja
Hitsaus hitsaa levy/levy (FW) asen- | hitsaa levy/levy (FW) asen- |hitsaa levy/levy (FW) asen-
noissa PA ja PB luokkaan C | noissa PA, PB, PF ja PD noissa PA, PB, PF ja PD ja
luokkaan C putki/levy (FW) asennoissa
PB, PE PD ja PD=z 60°
seki levy/levy (BW) asen-
noissa PA ja PF, luokkaan C
[W-hitsauskoe suorittaa SFS-EN 287-1 suorittaa SFS-EN 287-1 suorittaa SFS-EN 287-1
pitevyyskokeen levy/levy | pitevyyskokeen levy/levy | pitevyyskokeen levy/levy
FW asennossa PB ml. FW asennoissa PB ml ja PE | FW asennoissa PB ml ja PF
sekd putki/levy FW asen-
noissa PF ja PD.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivéi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

sessa tarvittavat siidot.

riaalin hallinta
Hitsausparametrien | hallitsee hitsausprosessien | hallitsee hitsausprosessien | hallitsee hitsausprosessien
s{idto parametrit ja tekee hitsauk- | parametrit ja tekee itsenii- | parametrit ja tekee tar-

sesti tarvittavat siidot.

vittavat siidot osoittaen
ymmirtivinsi sidtojen
keskiniiset vaikutukset
hitsaustulokseen.
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

rittamiensa hitsaustehtivien
vaatiman teoriatiedon

3. Tyon perustana | Tyydyttiiva Tl Hyvii H2 Kiitettdv K3
olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja
hallinta
Piirustusten jo ohjei- | osaa lukea standardeja SFS- | osaa lukea standardeja SFS- | tietd hitsin laatuvaatimuk-
den ymmirtiminen | EN 287-1 ja SFS-EN ISO | EN 287-1 ja SFS-EN ISO | set standardin mukaisissa
5817 5817 ja ymmirtid kaikki | hitsiluokissa
osaa lukea hitsausohjetta merkinnit
(WPS) ja ymmiirtdd hitsa-
usmerkinni
Hitsauksen teoria osoittaa hallitsevansa suo- | osoittaa hallitsevansa suo- | osoittaa hallitsevansa suo-

rittamiensa hitsaustehtivien
vaatiman teoriatiedon

rittamiensa hitsaustehtivien
vaatiman teoriatiedon ja
lipiisee IW-teoriakokeen

Matematiikka jo
luonnontieteet

ymmirtii hitsausliitoksen
teoreettiset perusteet.

ymmirtdi hitsisulan muo-
dostumisen ja jshmettymi-
sen teoreettiset perusteet ja
osaa laskea hitsausliitoksen
limmontuonnin.

osaa laskea hitsausliitoksen
limméntuonnin ja sovel-
taa saatua tulosta kohteen
mukaan.

ARVIOINNIN KOHDE

4. Elinikisen oppi-
misen avaintaidot

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivéi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus
ja toimintakyky

noudattaa tydturvallisuus-
miiriyksii ja -ohjeita ja
huolehtii henkilskohtaises-
ta suojautumisesta

huolehtii tydsuojelusta

tyopaikalla

huolehtii tydasennoissaan
ergonomiasta

Oppiminen ja ongel-

osaa arvioida omaa tydtiin

tietdd, mistd mahdollinen

tietdd, miten mahdollinen

asioista

manratkaisu virhe johtui virhe korjataan
Vuorovaikutus ja osaa keskustella hitsauksen | kiyttid ammattihenkilon | ilmaisee asiansa kiyttien
yhteistyd suoritukseen liittyvisti ilmaisutapoja tdsmillisid, standardien

mukaisia termeji

Ammattietiikka

tyoskentelee ohjeiden mu-
kaisesti.

tyoskentelee vastuuntun-
toisesti.

tyoskentelee huolellisesti ja
tarkasti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistelee hitsausrailon, asemoi ja silloittaa koekappa-

vaatimuksissa mairitellyt standardien SFS-EN 287-1 ja SFS-EN ISO 9606-2 mu-

kaiset hitsauskokeet ja hitsaajan pitevyyskokeet valvotuissa olosuhteissa.
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Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tydn perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikdisen oppimisen avaintaidot.

Siled osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssid tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetdin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

4517  Levy- o hitsausalan CNC-valmistus (10 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tekee tydohjeiden ja piirustusten mukaan monimuotoisia
levyosia jollakin CNC-ohjatulla levyntydstokoneella (laser-, vesi-, poltto- ja plas-
maleikkauskoneella tai robotilla ja sithen kiinnitetyilli laitteilla). Hin tuntee hyvin
kiyttiminsi koneen toimintaperiaatteet ja osaa kiytedd sitd turvallisesti ja tuotta-

vasti.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ valmistaa monimuotoisia kappaleita CNC-ohjatulla levytyokoneella

¢ siirtdd valmisohjelman CNC-koneeseen

¢ ohjelmointiohjelman toimintatavan

¢ tehdi CNC-ohjatulle levyntydstokoneelle levyosien leikkaukseen liittyvid oh-
jelmia piirustusten mukaisesti (CNC-laserleikkauskone, CNC-vesileikkausko-
ne, CNC-polttoleikkauskone, CNC-plasmaleikkauskone tai robotti)

¢ lukea valmista ohjelmaa ja tulkita siti seki tehdi siihen tarpeelliset korjaukset

¢ parametriohjelmoinnin perusteet

¢ leikattavan levyn materiaalimerkinnit

¢ kiytedd nosturia ja siirtdd levyt leikkauspdydille aiheuttamatta vaurioita ma-
teriaalille

¢ lasertyoston tirkeimmiit kiyttoalueet teollisuudessa

¢ selvittdd kiytettidvin laserin laserluokan sekd laserluokkaa vastaavat vaaratekijit
ja kiyttoturvallisuusvaatimukset

¢ valita ja sddtdid leikkausparametrit

¢ suorittaa levyn paikoitusajoon kuuluvat toimenpiteet
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¢ vesileikkauslaitteen toimintaan ja kidyttoon liittyvit tapaturmavaarojen ja ter-
veyshaittojen estimiseen kiytettivit suojelutoimet

¢ ymmiirtdid korkean kiyttdpaineen aiheuttamat rasitukset laitteistolle

¢ ymmirtii vesileikkauksessa aiheutuvan leikkausiinen haitat ja suojautumisen

¢ vesileikkauslaitteiston rakenteen, toimintaperiaatteen ja ohjauslaitteet

¢ suorittaa levyn paikoitusajoon kuuluvat toimenpiteet

¢ suorittaa laitteiston kiyttohuoltoon kuuluvat tehtivit ja tietdd tarkastettavat
kohteet

¢ yleisimmit hitsausrobottijirjestelmit ja niissd kiytetyt ohjelmointitavat

¢ robotin koordinaatistot ja liiketyypit

¢ ohjelmoida ja kiyttdd tydpaikkansa hitsaus- tai kappaleenkisittelyrobottia.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-
misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttivi Tl Hyvii H2 Kiitettdiv K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | vaatii ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun | tydskentelee itseniisesti
tydskentely pidsyssi tydohjeiden mukaan

osaa lukea tydohjeita

Tydn kokonaisuuden
hallinta

tarvitsee ohjausta tyon aloi- | tarvitsee jonkin verran oh- | tydskentelee itseniisesti

tuksessa jausta tydvaiheesta toiseen

siirryttdessi

hallitsee ohjattuna suurim-
man osan ammattitaidon
keskeisistd ydinkohdista ja
pystyy opastettuna sovelta-
maan ne tydprosessiksi

hallitsee padsdiantoisesti
ammattitaidon keskeiset
ydinkohdat ja pystyy lihes
itseniisesti soveltamaan ne
tydprosessiksi

hallitsee ammattitaidon
keskeiset ydinkohdat ja pys-
tyy itseniisesti soveltamaan
ne tydprosessiksi

Aloitekyky ja yrit-
tdjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

tyoskentelee itsenisesti.

on aloitteellinen.
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ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT
2. Tyomenetelmien, | Tyydyttava Tl Hyvii H2 Kiitettdv K3
-viilineiden jo mate- Opiskelija/tutkinnon suorittaja
riaalin hallinta
Levytydkoneiden tyoskentelee kaikissa olo- | osaa lukea tydpiirustuksia | osaa tehdi levytydkonei-
kayttd suhteissa niin huolellisesti, |osaa tehdi vaadittavat ter- |siin tarvittavat asetukset ja
ettei levytydkoneen sirky- | miset leikkaukset siidoe
misvaaraa esiinny
pystyy kiyttimiin CNC- | osaa kiytedd CNC-levytyo- |osaa itseniisesti kidycedd
levytyskonetta, mutta konetta ja sen oheislaitteita | CNC-levytyskonetta ja sen
joutuu kysymiin usein oheislaitteita
neuvoja tuntee levytyskoneiden tietdd levytyokoneiden
rakenteet ja toimintaperi- | kiyttdalueet ja niitd koske-
aatteet vat rajoitukset
Levytydkoneiden pystyy ohjattuna laatimaan | pystyy tydpiirustuksen pystyy tydpiirustuksen
ohjelmoinfi tydsuunnitelman yksinker- | perusteella lihes itseniisesti | perusteella itseniisesti laa-
taiselle tydkappaleelle sekd | laatimaan toimintakelpoi- |timaan toimintakelpoisen
valmistamaan kiytettiville |sen kirjallisen tydsuunni- | kirjallisen tydsuunnitelman
tydkoneelle sopivan CNC- | telman seki kiytettdville | seki kiytettiville tys-
ohjelman tydkoneelle sopivan CNC- | koneelle sopivan CNC-
ohjelman ohjelman
Robofin kdyttd tuntee robotin ja osaa osaa itsendisesti kdyttid

kiytedd sitd valmiiksi ohjel-
moituna

robottia hitsauksessa ja
kappaleenkisittelyssi

Robotin ohjelmointi

pystyy tekemiin yksinker-
taisia ohjelman korjauksia
valmiiseen ohjelmaan

osaa ohjelmoida hitsaus- ja
kappaleenkisittelyrobotin
vaatimusten mukaisesti

Tydvlineiden kaiytto

kiiytedd tydvilineitd ja kiin-
nittimii tarkoituksenmu-
kaisesti

tekee tarkoituksenmukaiset
tyoviline- ja kiinnitinva-
linnat

osaa valita tarkoituksenmu-
kaisimmat kisitydvilineet
ja mittavilineet ja kiyttia
tyovilineitd tehokkaasti

Materiaalin
hallinta

osaa kisitelld materiaali-
aihioita niin, etti ne eivit
vaurioidu.

pystyy valitsemaan tyshon
soveltuvan materiaaliaihion
tyopiirustuksen mittojen
ja materiaalimerkintsjen
mukaan.

valitsee materiaaliaihion
siten, ettd materiaalihukka
on mahdollisimman pieni

huolehtii omatoimisesti
jitepaloista ja materiaaliva-
raston jirjestyksesti.

154



ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

tekee levysuunnitelman,
josta kiiytinndssi puuttuu
suunnitelmallisuus

3. Tyon perustana | Tyydyttiiva Tl Hyvii H2 Kiitettdv K3

olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten jo ohjei- | cuntee keskeisimmiit piir- | pystyy tarvittaessa lihes kidyttdd piirustuksia ja oh-
den ymmirtiminen | rosmerkit itseniisesti etsimdin lisdtie- |jeita tehokkaasti ja pystyy

toja kiytettivissi olevista
lihteistd (esim. leikkausar-
vot, hitsausarvot, oikaistun
pituuden laskeminen, oh-
jelmointikoodit yms.)

osaa lukea CNC-levytoissi
ja robottihitsauksessa tarvit-
tavia piirustuksia

osaa hitsauksen ja koneen-
piirustuksen piirrosmerkit
ja osaa tulkita niiti oikein

tarvittaessa etsimdin oma-
toimisesti lisitietoja kiy-
tettivissi olevista lihteistd
(esim. leikkausarvot, hitsa-
usarvot, ohjelmointikoodit,
vikailmoitukset yms.)

Teknologia o fieto-
tekniikka

omaa riittivit tietotekniset
valmiudet tiedonhankin-
taan ja ohjelmointiin

omaa hyvit tietotekniset
valmiudet ohjelmointiin

omaa erityisen hyvit tieto-
tekniset valmiudet ohjel-
mointiin

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset

osaa korjata tydsuoritustaan
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nonfieteiden taidot

0saa tarvittavan matematii-
kan tarvittaessa tietolihteitd
kiyttimilli.

osaa ohjelmoinnissa tarvit-
tavan matematiikan.

osaa mittauksissa ja kor-
jaustoimenpiteissi tarvitta-

vaa matematiikkaa.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

4. Elinikisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttiivéi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus

noudattaa tydturvallisuus-

huolehtii tydsuojelusta

pitdd tydpaikkansa siistind

ja toimintakyky miiriyksii ja -ohjeita tyopaikalla ja jirjestyksessi

Oppiminen jo ongel- | osaa arvioida omaa tydtiin |ei tee samaa virhettd kahta | ratkaisee tyohon liictyvid
maratkaisu kertaa ongelmia

Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset on joustava on aloitteellinen

yhteistyd tyontekijit

Ammattietiikka

huolehtii materiaaliaihioista
ja valmistetuista tuotteista.

tyoskentelee vastuuntun-
toisesti.

tyoskentelee huolellisesti ja
tarkasti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa ammattitaitonsa valmistamalla CNC-ohjelmoi-

tavalla levyntydstokoneella tai hitsauslaitteella tydpiirustuksen mukaisen monimuo-

toisen tydkappaleen (levyosan tai tuotteen) tai osakokonaisuuden tydpaikalla tai

mahdollisimman aidossa tydympiristossi oppilaitoksessa. Tyoti tehdiin siini laa-

juudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.
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Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tydn perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikdisen oppimisen avaintaidot.

Siled osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssid tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetdin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

4518  Levy- ja terdsrakennetydt (10 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa valmistaa tydpiirustusten mukaan levy- ja terisra-
kenteita lihtien levyraaka-aineista, rakenneputkista ja muotoraudoista ja piityen

pintakisittelyi varten viimeistellyksi tuotteeksi.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ lukea tydpiirustuksia ja ymmirtii leikkauskuvannot ja muoto- ja sijaintitole-
ranssit sekd hitsausmerkinnit

¢ laatia tydsuunnitelman ja oikean kokoonpanojirjestyksen ja valita valmistus-
menetelmiit

¢ paksujen levyjen ja muototeristen seki kisivaraisen ettd koneellisen polttoleik-
kauksen SFS-EN ISO 9013 vaatimusten mukaisesti

¢ paksujen levyjen leikkaamisen suuntaisleikkureilla, pydristimisen ja sirmiyk-
sen

¢ muototeristen ja rakenneputkien katkaisutydt sahaamalla, kulmahiomako-
neella ja muototerisleikkureilla

¢ tehdi CNC-ohjelmia piirustusten mukaan levy- ja terisrakennetdissi tarvitta-
ville koneille

¢ terdsrakennetdissi tarvittavat hitsausprosessit (puikko-, MIG/MAG- ja TIG)
seki hitsien mitoitustavat ja -merkinnit

¢ lukea standardin ISO 15609-1 mukaisia hitsausohjeita (WPS) ja suorittaa hit-
saukset niitd noudattaen

¢ tetid standardin SFS-EN-ISO 5817 mairittelemit hitsaukselle asetetut laatu-

vaatimukset hitsiluokissa B, C ja D
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Arviointi

kiyttdd ohjaimia ja kiinnitysvilineitd oikein

mitata esiasettelussa ja kiinnityksessd asento- ja rakennemitat

silloittaa rakenneosat niin, ettd riittivd rakennelujuus saavutetaan

tehdi tarkistusmittaukset

selvittidd tyopiirustuksista hitsausliitosten railotyypit ja valmistaa railot hiomal-
la, polttoleikkaamalla ja railonvalmistuskoneilla

tehdi terdsrakenteiden muotoilu-, taivutus- ja oikaisutditd hydraulisilla puris-
timilla ja taivutusvalssaimilla

kylmi- ja kuumaoikaisun suoritusperiaatteet ja vaikutukset tyskappaleeseen
suorittaa oikaisutydt tarkoituksenmukaisia tyomenetelmid kiyttien

kiytedd curvallisesti terdsrakenteiden kokoonpanossa ja asennuksessa kiytetti-
vid nosto-, kiinnitys- ja apulaitteita

hitsata standardien SFS-EN 287-1 ja SFS-EN ISO 9606-2 mukaisen pienahit-
sauskokeen levy/levy (FW) asennoissa PA, PB ml ja PF sl valitsemallaan pro-

sessilla, hitsiluokka C.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin
hallinta

Tyydyttivi Tl

Hyvi H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallisuus

laatii tydsuunnitelman,
mutta tarvitsee ohjausta
jopa kokoonpanojirjestyk-
sen ja valmistusmenetelmi-
en valinnassa

laatii tydsuunnitelman ja
valitsee oikeat valmistusme-
netelmit ja kokoonpanojir-
jestyksen, mutta tarvitsee
ohjeistusta yksityiskohtai-
sissa tekotavoissa

laatii itsendisesti tydsuunni-
telman, jolla on mahdollis-
taa pidsti laatuvaatimukset
tdyttdvidn lopputulokseen

Tydn kokonaisuuden
hallinta

valmistaa tyopiirustuksen
mukaisen tyokokonaisuu-
den, mutta tarvitsee tydn
kuluessa ohjausta

valmistaa tydpiirustuksen
mubkaisen tyckokonaisuu-
den, mutta tarvitsee ohjaus-
ta joissain ongelmakohdissa

tekee itseniisesti tydpiirus-
tuksen mukaisen tykoko-
naisuuden

Moitekyky ja yrit
tijyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

on oma-aloitteinen ja pyr-
kii tydskentelemiin jou-
tuisasti.

tyoskentelee itseniisesti ja
joutuisasti.
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ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

prosessin suoritustekniset
perusteet ja kiyttdd hitsa-
uskonetta niin, ettd pystyy
kaikissa tilanteissa lihes
itsendisesti suorittamaan
tarvittavat sddtotoimenpi-
teet

Levytyokoneiden kiyteiad levytyokoneita sekd | kiyttii levytyokoneita sekd | osaa tehdi tarvittaessa tai
kaytto osaa pyoristid ja sirmitd  |osaa pyOristdd ja sirmidtd | oman harkinnan mukaan
tydkappaleita, joissa on tydkappaleita tyopiirustus- | levytydkoneisiin myds ta-
karkeat tydtapakohtaiset ten mukaan vallisesta poikkeavat asetuk-
toleranssit set ja sdidot
Ohjelmointi osaa tarvittavien CNC-ko- | ohjelmoi lihes itsendisesti | ohjelmoi itseniisesti tarvit-
neiden perusohjelmoinnin | tarvittavat CNC-koneet tavat CNC-koneet
osaa CNC-ohjatun poltto- | osaa lihes itseniisesti ohjelmoi itseniisesti CNC-
leikkauskoneen peruskidy- | CNC-polttoleikkauskoneen | polttoleikkauskoneen
ton valmiilla ohjelmalla ohjelmoinnin
Miirdmittaan osaa katkaisun muotote- osaa midrimittaan katkai- | tekee midrimittaan katkai-
katkaisy risleikkurilla ja sahalla, sun eri tydmenetelmilld sun niin, ettd jilkity jad
mutta kulmahiomakoneella pieneksi
katkaisun jilkeen jid suuret
jalkitydt
Polttoleikkaus osaa polttoleikkauksen tur- | tekee polttoleikkauksen tekee siistin polttoleikkaus-
vallisen suoritustekniikan | suoritusteknisesti oikein,  |jiljen
mutta viimeistelytyén
osuus jii suureksi
Hifsaus osaa kdyttiminsi hitsaus- | tekee itseniisesti tarvittavat |osaa paitelld kiinnittimien

hitsauksen edellyttimit va-
linnat ja sidtétoimenpiteet
ja osaa hitsata laatukriteerit
tdyttdvid hitseji erilaisissa
hitsausasennoissa

ja ohjainten tarpeita

hitsaa silmamiiriisesti
arvioitavan pienahitsausko-
keen (FW) asennossa PA,
hitsiluokka C

hitsaa silmamairiisesti arvi-
oitavan pienahitsauskokeen
(FW) asennoissa PA ja PB
ml, hitsiluokka C

hitsaa silmimiiriisesti arvi-
oitavan pienahitsauskokeen
(FW) asennoissa PA, PB ml
ja PF sl, hitsiluokka C

Oikaisu ja tydkappa-
leen hallinta

tietidd kuumilla oikaisun
periaatteen

osaa ohjattuna tehdi kuu-
milla oikaisuja

osaa tehdi kuumilla oikai-
suja

ymmiirtii oikean hitsaus-
jirjestyksen merkityksen
kappaleen muodonmuutos-
ten kannalta

Tydkappaleen vii-
meistely

osaa ohjattuna viimeistelld
tyokappaleen

tietdd korroosioneston pe-
riaatteet ja osaa viimeistelld
tydkappaleen annettujen
ohjeiden mukaan, mutta
vaatii ohjausta

osaa viimeistelli itseniisesti

tyokappaleen
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Tyovilineiden kaytto

kiytedd tydvilineitd tarkoi-

tekee tarkoituksenmukaiset

valitsee tarkoituksenmukai-

tuksenmukaisesti tydvilinevalinnat simmat kisitydvilineet ja
mittavilineet
kidyttdd tydvilineitd tehok-
kaasti
Materigalin hallinta | tunnistaa laitteissa kiytet- | pystyy tydpiirustuksen pystyy tydpiirustuksen

tdvien rakenteiden ja osien
materiaalin

perusteella ohjatusti valitse-
maan tychdnsi soveltuvat
materiaaliaihiot

perusteella itseniisesti valit-
semaan materiaalit

kisittelee materiaaleja oi-
kein

ennakoi materiaalitarpeen
ja huolehtii asianmukaisesta
varastoinnista

Mittaukset

osaa pituusmittaukset tyn-
t6- ja rullamitalla.

osaa tehdi ristimittauksia ja
muita tarkistusmittauksia
tyon kuluessa.

osaa tehdi valmiin tyén
tarkastusmittaukset niin,
ettd osaa tulkita ristimit-
tauksella saamiaan tuloksia
ja arvioida mittaustulosten
oikeellisuutta.

ARVIOINNIN KOHDE
3. Tydn perustana
olevan tiedon
hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivéi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ymmdr-
fdminen

tuntee keskeisimmit piir-
rosmerkit

osaa hitsauksen ja koneen-
piirustuksen piirrosmerkit
ja esitystavat

osaa lukea helpohkoja tys-

piirustuksia

osaa lukea tydpiirustuksia

osaa hitsauksen ja koneen-
piirustuksen piirrosmerkit
ja osaa itseniisesti tulkita ja
soveltaa niitd tydssdin

Tydhan liittyvien
ohjeiden ymmartd-
minen

ymmirtii tydohjeita ja tun-
tee hitsausohjeen (WPS)
merkinnit

tuntee terislaatumerkinnit
ja levyjen, rakenneputkien

ja muototeristen kokomer-
kinnit

osaa tarvittaessa oma-aloit-
teisesti soveltaa tydohjeita

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset

osaa korjata tydsuoritustaan
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

osaa laskea lierion ja sir-
mittivin kappaleen oi-
kaistun pituuden ja lierién
tilavuuden.

osaa laskea tehtivid phyta-
goraan lauseella seki levy-
miisten ja lieriomiisten
kappaleiden tilavuuksia

ja ominaispainon avulla
massoja.

osaa laskea kolmion kulmia
ja sivun pituuksia trigono-
metrisilla funktioilla ja osaa
matematiikkaa ja trigono-
metriaa niin, etti pystyy
laskemaan pydristyssiteitd,
kulmia ja oikaistuja pituuk-
sia.
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

4. Elinikdisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus

noudattaa tydturvallisuus-

tyoskentelee ergonomisesti

pitii tyopaikkansa siistind

ja toimintakyky miiriyksii ja -ohjeita oikein ja jirjestyksessi

Oppiminen jo ongel- | tarvitsee ohjausta ja esi- etsii tietoa ja ratkaisee on- | ratkaisee tydhon liiceyvit
manratkaisu merkkeji gelmia avustettuna ongelmart itseniisesti
Vuorovaikutus ja kysyy neuvoa tarvittaessa | on joustava ja yhteistydky- |on aktiivinen ja toimii
yhteistyd kyinen vuorovaikutteisesti tydtd

edistien

Ammattietikka

kiytedd tydvilineitd niin,
ettd ne eivit vahingoita
kiytettivii materiaalia.

tydskentelee vastuuntuntoi-
sesti ja huolehtii tydvilinei-
den ja koneiden kunnosta.

tyoskentelee huolellisesti ja
tarkasti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja hitsaa ammattitaitovaatimuksissa miiritellyt hitsausko-

keet ja valmistaa tydpiirustusten mukaan jonkin raskaslevy- ja terisrakennetysko-

konaisuuden tai osakokonaisuuden tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa tyd-

ympiristdssi oppilaitoksessa. Ty6td tehdiin siinid laajuudessa, ettd ammattitaidon

voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytossi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

.

*

.

.

tydprosessin hallinta

tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

tyon perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen ndytdssi tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetiin muulla osaamisen

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.
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4519  Levytyokeskuksen kiytto (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa kiyttdd levytyokeskusta ja sen oheislaitteita. Hin

osaa valmistaa levytyokeskuksella monimuotoisia kappaleita hyédyntien levytys-

keskuksen kaikkia ominaisuuksia ja toimintoja.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

*

*

levytyskeskuksen rakenteen, toiminnan ja kiyttalueet

kiyttid ohjelmointiohjelmaa ja luoda kappaleiden mittatarkat geometriset ku-
vat

siirtdd asiakkaalta mahdollisesti tulevan geometriatiedoston ohjelmointiohjel-
maan ja tehdi siihen tarvittavat korjaukset

levytyskeskuksen tyokalujirjestelmin periaatteen ja tyokaluterminologian
valita tyokalut ja suorittaa tyotehtivin mukaisen “kalustuksen”

tyostettivien kappaleiden sijoituksen levylle ja mikrosiltojen asettelun (nesta-
us)

simulointiohjelman avulla tarkistaa ohjelman toimivuuden

siirtdd ohjelmointiohjelman levytyokeskukselle

levytyskeskuksen kiyttopaneelin ohjaustoiminnot ja ohjelmatiedoston haun
kiynnistdd levytyokeskuksen oikein ja turvallisesti ja suorittaa referenssiin
ajon

kiynnistdd lastaus- ja purkutoiminnot ja aloittaa tydston turvanopeutta kiyt-
tden

ohjata ja valvoa levyty6keskuksen toimintaa

yleisimmit hiiriopysiytysten syyt ja koneen uudelleen kidynnistyksen
tuotteen vaihdon yhteydessi alasajaa tuotannon ja kidynnistii sen uudelleen
sammuttaa koneen oikein ja turvallisesti

viimeistelld valmistetut levyosat

mitata levyosien muoto- ja mittatarkkuuden

puhdistaa tydkalut seki suojakisitelld ne tyon piityteyd

kisitell levyaihioita kiyttien levytyokeskuksen oheislaitteita

levytyokeskuksen kunnon valvonnan ja kiyttohuoltotehtivit.
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Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttiva Tl Hyvii H2 Kiitettivd K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tydn kokongisuuden | osaa levytyokeskuksen pe- | tydskentelee koneella it- osaa itseniisesti ohjelmoi-
hallinta ruskidytdn, mutta tarvitsee | seniisesti, mutta tarvitsee | da, asettaa tyckalut, tehdi

ohjausta ohjelmoinnissa,
tydkaluvalinnoissa ja tyds-
tettdvien kappaleiden sijoit-
telussa levylle

joissain kohdissa opastusta
ohjelmointiin ja tyskaluva-
lintoihin

tydstettivien kappaleiden
sijoittelun levylle ja kiytedi
levytyskeskusta, mutta
saattaa tarvita vihiisid
ohjeita esimerkiksi mik-
rosiltojen asettelussa sekd
tarkistuksessa havaittujen
ohjelmavirheiden korjauk-
sessa tai hiiridpysihdysten
syiden selvittimisessi

Aloitekyky ja yrit
djyys

tydskentelee vastuuntun-
toisesti.

tydskentelee motivoitunees-
ti ja yriteeligdsti.

on aktiivinen ja aloitteel-
linen.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttivi Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Levytyokeskuksen
kiytto

pystyy kiyttimiin CNC-
levytyskeskusta ja sen
oheislaitteita, mutta joutuu
kysymiin neuvoa ongelma-

kohdissa

osaa kiyttdd CNC-levytys-

keskusta ja sen oheislaitteita

kiytedd CNC-levytys-
keskusta hyddyntien sen
kaikkia ominaisuuksia ja
toimintoja

osaa kdynnistyksen jilkeen
kuitata turvapiirit

osaa tulkita ohjelmointi-
laitteen antamat virheil-
moitukset ja suorittaa
tarvittavat tarkistus- tai
korjaustoimenpiteet

osaa seurata tydstojiljen
laatua ja lavistystyokalujen
kuntoa seki tehdi oikeita
pddtoksid tyokalujen kun-
nostustarpeesta

suorittaa levytyskeskuksella
tyoskentelyn lopetukseen
kuuluvat toimenpiteet

tekee lihes itseniisesti
CNC-levytyskeskuksen
asetus-, valinta- ja siitdtoi-
menpiteet

osaa merkiti lokikirjaan
ilmenneet hiirist, saadut
virheilmoitukset ja virhei-
den poistamiseksi tehdyt
toimenpiteet

0saa suorittaa laitteiston
kiyttshuoltoon kuuluvat
tehtivit ja tietdd tarkastet-
tavat kohteet

tekee itseniisesti CNC-
levy-tyskeskuksen asetus-,
valinta- ja sidtétoimenpi-
teet
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Ohjelmointi

osaa pienelld opastuksella
luoda yksinkertaisten kap-
paleiden geometrian ohja-
usohjelmalla

osaa lihes itseniisesti kiyt-
td4 ohjelmointiohjelmaa
kappaleiden geometristen
muotojen piirtimiseen

osaa etsii ja valita valmis-
tuksen ohjelmakirjastosta
seuraavaksi suoritettavan
tyon tydstdohjelman ja
syottdd sen levytyokeskuk-
sen kiyttdmuistiin

osaa tarkistaa kiytectivistd
tydstoohjelmasta kiytet-
tivin tyokaluasetuksen
oikeellisuuden ja osaa tehdi
mahdollisesti tarvittavat
korjaukset

osaa itseniisesti kiyttii oh-
jelmointiohjelmaa kappalei-
den geometristen muotojen
piirtimiseen

osaa tarkistaa, pitdiko levyn
kiinnittimen asemaa muut-
taa tdrmiyksen estdmiseksi,
jos pistimen sijainti kiy
tydston aikana kiinnittimen
turva-alueella

osaa ohjelmoida leikkaus-
ohjelman leikkausjiinnés-
ten irrottamiseksi

Tydvdlineiden kaytto

kiytedd tydvilineitd, kiin-
nittimii ja pistimii tarkoi-

tekee tarkoituksenmukaiset
pistimien-, tyovilineiden-

madrittdd tyostettdvin ma-
teriaalin ja sen paksuuden

tuksenmukaisesti ja kiinnittimien valinnat mukaan tyckalujen oikean
suuruiset vilykset
tietdd levytyokeskuksen osaa tehdi tydkalurunkojen | tunnistaa liian kuluneet

tyokalupaikat (A, B, C, D,
E) ja tyokalujen asentojen
valinnat (astekulmat) niin,
ettd tydkalujen ristiinlyon-
tid ei voi tapahtua

asennuksen ja sidtdd iskun
pituuden

tai muuten vikaantuneet

tyokalut

puhdistaa tyskalut tyén
pdtyttyd

osaa asentaa kiytettivit
lavistystydkalut levytyokes-
kukseen ja tarkistaa niiden
vilysten oikeellisuuden

puhdistaa ja suojakisittelee
tyokalut huolellisesti tyén

piityttyi

Materiaalin hallinta

tunnistaa levymateriaalit
materiaalimerkinndisti ja
erottaa hiiliteriksen, ruos-
tumattoman teriksen ja
alumiinin ulkoniéltd

valitsee tydhonsi tarkoi-
tuksenmukaisen materiaa-
liaihion

valitsee materiaaliaihion
niin, ettd materiaalihukka
on mahdollisimman pieni

Levyjen kisittely tekee levyjen nostot ja siir- | osaa alumiinin seki ruostu- | kisittelee levyji huolellisesti
rot turvallisesti mattomien ja haponkestivi- | ja tarkasti

en materiaalien siilytyksen
ja kisittelyn niin, ettd pin-
nat eivit vaurioidu

Mittaukset osaa mitata levyosia osaa tehdi levyosien tarkis- | osaa suorittaa valmiin kap-
tusmittaukset eri tekovai- | paleen laadunvalvontamit-
heissa taukset itseniisesti

Viimeistely osaa tehdi viimeistelyhi- tekee tarvittavat viimeiste- | tekee viimeistelyhionnat

onnat.

lytyot.

huolellisesti ja tarkasti.
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ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana | Tyydyttiiva Tl Hyvii H2 Kiitettdv K3

olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten jo ohjei- | cuntee piirrosmerkit ja osaa | tuntee tydohjeiden esitysta- | tuntee levytyokeskuksen

den ymmirtiminen | lukea tydpiirustuksia vat ja osaa lukea tydohjeita |kiyttdohjekirjan niin, ectd
selvittdi asiat sitd kiyttien

Levytyokeskuksen | pystyy tarvittaessa lihes osaa laitteiston rakenteen | kiyttidi tietojaan tehokkaas-

foiminnan tunte- itsendisesti etsim#4n lisdtie- |ja oikean toimintatavan ti ja pystyy tarvittaessa et-

minen toja kdytettdvissi olevista | tuntien tehdi havaintoja | simiin omatoimisesti lisi-

lihteistd (esim. leikkausar-
vot, hitsausarvot, oikaistun
pituuden laskeminen, oh-

jelmointikoodit yms.)

toiminnan muutoksista ja
korjaustarpeista

tietoja kiytettivissi olevista
lihteistd (esim. leikkaus-
arvot, ohjelmointikoodit,
vikailmoitukset yms.)

Tyovilinetuntemus

tuntee levyntyostokeskuk-
sessa kiytettdvit lavistystys-
kalut (pistimet ja tyynyt) ja

niiden valintaperusteet

tuntee tydkalurunkojen (A,
B, C jne.) rakenteen

tietdd lavistystyokalujen
kiyttokelpoisuudelle asetet-
tavat vaatimukset

Laadunhallinta

tietdd, milloin leikkausjilki
ei tiyti laatuvaatimusta

havaitsee virheet ja puuttuu
niihin nopeasti

osaa tarvittaessa selvittdd
virheen aiheutumisen syyn

Teknologia ja tieto-
tekniikka

omaa riittivit tietotekniset
valmiudet ohjelmointiin

omaa hyvit tietotekniset
valmiudet ohjelmointiin

omaa erittdin hyvit tieto-
tekniset valmiudet ohjel-
mointiin

Matematiikan ja luon-
nonfieteiden taidot

osaa kappaleen geometrian
luonnissa tarvittavan perus-
matematiikan.

osaa tehdi ohjelmoinnissa
tarvittavat laskelmat (tri-
gonometria).

osaa mittauksissa ja kor-
jaustoimenpiteissi tarvitta-
van matematiikan.

ARVIOINNIN KOHDE

4. Hinikdisen oppi-
misen avainfaidot

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttava Tl

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus
ja toimintakyky

noudattaa tydturvallisuus-
miiriyksii ja levytyokes-
kuksen kiyttoturvallisuus-
ohjeita

varmistaa kaikissa tilanteis-
sa levytyokeskuksen toi-
minnan turvallisuuden

huolehtii tydympiriston
tydsuojelusta

Oppiminen ja ongel-

tarvitsee ohjausta ja esi-

ratkaisee ongelmia avustet-

ratkaisee tyohon liiceyvid

manratkaisu merkkeji tuna ongelmia itseniisesti
Vuorovaikutus ja kysyy neuvoa tarvittaessa | toimii vuorovaikutteisesti | keskustelee kehittivisti
yhteistyd tyosti

Ammattietiikka

varmistaa ennen toimenpi-
teitd, ettd koneen sirkymis-
vaaraa ei ole.

siistii leikkauspsydin jatko-
kiyteod varten.

tydskentelee huolellisesti ja
tarkasti.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa CNC-levytyskeskuksella levyosia, ohjelmoi
levytydkeskuksen ohjelmointiohjelmalla ja valitsee tydkalut seki suorittaa tydstet-
tivien levyosien sijoittelun (nestauksen) levyaihiolle. Levyosien tulee sisiltid reikien
lavistystd, kaarien nakertamista, kulmien aukileikkausta ja osien irrottamista levy-
tyokeskuksella. Tyotid tehddin siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta

vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytossi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tyon perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetidin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

4520  Mekanisoitu jo automatisoitu hitsaus (10 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa kiyttdd hitsauksen mekanisointilaitteita ja hitsata

automatisoidulla hitsausprosessilla, kuten robottihitsausasemalla.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ hitsauksen mekanisoinnin edut tuotannon tehokkuuden ja tuotteiden laadun
kannalta

¢ kiytedd hitsauksen kevytmekanisointilaitetta

¢ kiytedd hitsaustydssd tarvittavia apulaitteita, esimerkiksi pyorityspdydit ja
kidntolaitteet

¢ kiinnittdd tydkappaleet ja hitsauspistoolit mekanisointilaitteisiin

¢ asettaa robottihitsauslaitteiston kiyttékuntoon

¢ ohjelmoida robotin hitsaustehtiviin ja kiyttid sitd

¢ syottid ohjelman robotin kiyttomuistiin seki suorittaa ohjelman toiminnan

tarkistuksen kisinajona ja automaattiajona
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Arviointi

robotin koordinaattijirjestelmit
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mekanisoituun ja automatisoituun hitsaukseen liittyvin hitsaustekniikan

virheilmoitusten perusteella tehdd kiyttdjin tehtivind olevat korjaukset

kiyttdd makro-ohjelmointia robottihitsausasemaa ohjelmoitaessa
MIG/MAG-hitsausprosessien (135/136/138) kisivaraisen hitsauksen
standardin SFS-EN 1418 mukaisen hitsausoperaattorin pitevyyskokeen suo-

rittamiseen vaadittavat tiedot ja taidot.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

toteutuksen mekanisointi-
laitteella

1. Tydprosessin Tyydyttivi Tl Hyvii H2 Kiitettdvi K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | osaa lihes itseniisesti suun- | osaa sydttid hitsausohjel- | tydskentelee suunnitelmal-
tydskentely nitella hitsaustapahtuman | man kiytettiville hitsaus- | lisesti robottihitsausase-

robotille

malla

Tydn kokonaisuuden
hallinta

osaa kiyttdd hitsauksen
kevytmekanisointilaitetta,
mutta tarvitsee ohjausta
hitsauskokonaisuuden to-

osaa mekanisoidun ja
automatisoidun hitsausko-
konaisuudentoteutuksen
ja lahes itseniisesti kiytcds

hallitsee tiedollisesti ja tai-
dollisesti tydkokonaisuuden
standardin SFS-EN 1418
mukaisen hitsausoperaatto-

teutuksessa robottihitsausasemaa rin pitevyyskokeessa edelly-
tettdvilld tavalla
Moitekyky jayrit | kysyy tarvittaessa neuvoa. | pyrkii tydskentelemiin tyoskentelee itseniisesti.
tdjyys itseniisesti.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tysmenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttava T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Mekanisoinfilaitteen

kaytto

asentaa kevytmekani-
sointilaitteen hitsattavaan
kohteeseen, mutta tarvitsee
ohjausta hitsauksen ohja-
uksessa

osaa hitsata kevytmeka-
nisointilaitetta hyviksi

kiytcien

kiyttid kevytmekanisointi-
laitetta tehokkaasti

Robottihitsauslaitteis-
ton kiiytto

pystyy ohjeistettuna kiyt-
timiin hitsausrobottia ja
niiden oheislaitteita

pystyy itseniisesti kiytti-
miin hitsausrobottia ja sii-
hen kuuluvia oheislaitteita

tekee itseniisesti tarvittavat
hitsausrobotin edellyttimit
valinnat ja sidtétoimenpi-
teet
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Ohjelmointi

osaa hitsausrobotin perus-
ohjelmoinnin

osaa tehdi ohjelman tar-
kistuksen ja tarvittavat
korjaukset, mutta tarvitsee
joissain kohdissa apua

osaa tehdi ohjelman vii-
meistelyn lihes itsendisesti

Hitsaus

osaa kiyttdid hitsauslaitetta
ja hitsata kisivaraisesti
MIG/MAG-prosesseilla
(135,136 ja 138)

osaa vihiiselld ohjauksella
muuttaa hitsausparametreja
oikean hitsin koon ja muo-
don aikaansaamiseksi

osaa itseniisesti muuttaa
hitsausparametreja oikean
hitsin koon ja muodon
aikaansaamiseksi

Hitsauskiinnittimien
kiytto

kdytedd hitsauskiinnittimid
tarkoituksenmukaisesti

tekee tarkoituksenmukaiset
tyoviline- ja hitsauskiinni-

osaa valita tarkoituksen-
mukaisimmat hitsauskiin-

tinvalinnat nittimet ja kiyttdd niitd
tehokkaasti tydssiin
Materialin hallinta | pystyy tydpiirustuksen pystyy tydpiirustuksen pystyy tydpiirustuksen

perusteella ohjattuna valit-
semaan materiaalivarastosta
tydhonsi soveltuvan ma-
teriaalin ja huolehtimaan
materiaalivarastosta

perusteella valitsemaan
tydhonsi soveltuvat ma-
teriaaliaihiot ja kisittelee
materiaaleja oikein

perusteella itseniisesti ja
tietoisesti valitsemaan seki
hankkimaan materiaaliva-
rastosta tydhonsi parhaiten
soveltuvan materiaalin
siten, ettd materiaalihukka
on mahdollisimman pieni

Mittaukset

osaa mitata vaadittavan
hitsausliitoksen mitat.

suorittaa valmiin kappaleen
tarkistusmittaukset.

suorittaa valmiin kappaleen
tarkistusmittaukset seki
arvioi mittaustuloksen oi-
keellisuutta.

ARVIOINNIN KOHDE
3. Tydn perustana
olevan tiedon
hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivéi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmartdminen

osaa lukea hitsausohjeita
(WPS) ja ohjeistettuna sii-
ti44 robotin hitsausparamet-
rit niin, ettd prosessi toimii
hitsausohjeen mukaisesti

tuntee hitsauksen ja ko-
neenpiirustuksen piirros-
merkit ja esitystavat

osaa lukea hitsausohjeita
(WPS) ja siitdd robotin
hitsausparametrit niin, ettd
prosessi toimii hitsausoh-
jeen mukaisesti

Materiaalitietous

tuntee erilaisten terislaatu-
jen hitsattavuuteen vaikut-
tavia tekijoitd

tuntee teriksen seosainei-
den vaikutuksen hitsatta-
vuuteen

tuntee teriksen seosai-
neiden vaikutuksen hit-
sattavuuteen ja muodon-
muutoksiin hitsauksessa
seki ottaa ne hitsattavan
kappaleen kiinnityksessi
huomioon

Teknologia o fieto-
tekniikka

omaa riittivit tietotekniset
valmiudet ohjelmointiin

omaa hyvit tietotekniset
valmiudet ohjelmointiin

omaa erittdin hyvit tieto-
tekniset valmiudet ohjel-
mointiin
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Loadunhallinta

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset

osaa korjata tydsuoritustaan
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

osaa laskea hitsaustyossi
tarvittavat laskelmat.

osaa trigonometrian avulla
laskea kolmion kulmat ja
sivujen pituudet.

osaa mittauksissa ja kor-
jaustoimenpiteissd tarvitta-
vaa matematiikkaa.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

4. Hlinikdisen oppi- | Tyydyttéivé Tl Hyvii H2 Kiitettdvd K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus | noudattaa tysturvallisuus- | tydskentelee ergonomisesti | pitdd tydpaikkansa siistind
ja foimintakyky ohjeita oikein ja jirjestyksessi

Oppiminen ja ongel- | tarvitsee ohjausta ja esi- etsii tietoa ja ratkaisee on- | ratkaisee tydhon liiceyvit
manratkaisy merkkeji gelmia avustettuna ongelmat itseniisesti
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset toimii vuorovaikutteisesti | toimii aktiivisena tydparina
yhteistyd tyontekijit tai ryhmin jiseneni

Ammattietiikka

tyoskentelee niin huolelli-
sesti, ettei robotin tai hit-
sauslaitteen sirkymisvaaraa
esiinny.

tyoskentelee vastuuntuntoi-
sesti ja huolehtii huolloista.

tyoskentelee huolellisesti ja
tarkasti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistelee hitsausrailon, ohjelmoi robotin tai asettelee

kevytmekanisointilaitteen ja valitsee hitsausparametrit hitsattavaan kokonaisuuteen

tai osakokonaisuuteen ja suorittaa hitsauksen tyopaikalla tai mahdollisimman aidos-

sa tydympiristdssi oppilaitoksessa. Tyotd tehdéin siini laajuudessa, ettd ammattitai-

don voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

*

*

.

*

tyoprosessin hallinta

tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

tyon perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen ndytdssid tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetidin muulla osaamisen

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.
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4.5.21

NC-tarkkuusstirméys (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Arviointi

Tutkinnon osan suorittaja osaa tehdi tydpiirustuksien perusteella levyjen sirmiyk-

sid merkkauksien mukaan ja etu- ja takavastetta hyédyntien sekd ohjelmoida sirmi-

yskoneen niyttdpaneelilta ja kiyttdd ohjelmointiohjelmaa.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

*

*

*

sirmidyksen tekniset perusteet ja aineen kiyttidytymisen sirmiyksessi

kiyttdd sairmdyspuristinta turvallisesti

lukea sirmiystyon tyopiirustuksia ja laatia tydsuunnitelman

kiyttdd sirmdyspuristimen piirustus- ja taivutusohjelmaa ja siirtdd taivutusoh-
jelman sirmiyskoneelle

sirmdyskoneen NC-ohjelmoinnin niyttépaneelilta

taivutuksen simuloinnin sekd automaattitoiminnolla ettd manuaalitoiminnolla
tavallisimpien sirmittivien materiaalien ominaisuudet ja sirmiykseen vaikut-
tavat tekijit

painin- ja vastintyokalujen perusmallit ja kiyttoalueet

valita oikeat tyokalut eri sirmiystehtiviin

kiinnitedi tyokalut ja tehdid niiden sdidée ja tarkistukset

huolehtia tydkalujen varastoinnista ja kiyttokuntoisuudesta

kiyttid nosto- ja siirtovilineiti ja kisitelld levymateriaaleja

mitata kulmat sirmiyksen jilkeen ja tehdi korjausohjelmoinnit

kisitelld valmiita sirmiystuotteita sekd pakata ja dokumentoida ne

kiyttdd laitteiston kunnonseurantaa ja tehdd kiyttdjin huoltotehtivit.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.
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ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttiva Tl Hyvii H2 Kiitettdv K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tydsuunnitelman tekee tydpiirustuksen pe- | suunnittelee taivutusjir- varmistaa tydsuunnitelman
loadinta rusteella tydsuunnitelman | jestyksen niin, ettd kaikki | toiminnan niin, etti lop-

vihiiselld ohjeistuksella

sirmiysvaiheet voidaan
esteettd suorittaa

putulos tdytedd tydpiirus-
tuksen mittatarkkuusvaati-
mukset

Tydn kokonaisuuden
hallinta

tekee sirmiystyon, mutta
tarvitsee ajoittain ohjeis-
tusta

tekee sirmiystydn itsendi-
sesti

tekee sirmiystyon kerralla
valmiiksi

Aloitekyky ja yrit
tijyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

tydskentelee motivoitunees-
ti ja vastuuntuntoisesti.

on aktiivinen ja yritteliis.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

Tyydyttiv Tl

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Sdrmdyspuristimen | osaa kiyttdd sirmdyspu- 0saa asetusten teon ja osaa tehdi kulmien ja pi-
kaytto ristinta ja asetusten teon kiytonaikaiset siddot ja tuusmittojen korjaukset
pienelli ohjeistuksella korjaukset
Ohjelmointi osaa tehdi perusohjelmoin- | osaa kiyttid ohjausohjel- | osaa muuttaa 3D-mallin
nit ja korjaukset nidyttdpa- |maa ja tehdd tydpiirustuk- | 2D-kuvaksi ja m34rictdd sen
neelilla sista taivutusohjelmat ja mitat |
syottid ne koneelle
Sarmdystyokaluien | osaa sirmiystydkalujen osaa valita sirmiystyckalut |osaa midrictdd sirmiyksen
kaytto valinnan perusasiat ja osaa | ja tehdi tarvittavat sdits- ja | pienimmin reunaetiisyy-

asentaa ne paikoilleen

tarkistustoimenpiteet

den ja kahden eri sirmiys-
kohdan minimietdisyyden
toisistaan

Materiaalin hallinta

tunnistaa ainesmerkintsjen
perusteella sirmittivit
materiaalit

osaa kisitelld alumiinisia
sekd ruostumattomia ja
haponkestivid materiaaleja
seki siilytdd niicd vaati-
musten mukaisesti

osaa selvittidd levymateriaa-
lien sirmiystapahtumaan
vaikuttavat ominaisuudet ja
tehdd materiaalimairitykset
sirmiyskoneelle

Levyjen kisittely

tekee nostot ja siirrot tur-
vallisesti.

osaa kiyttdd sirmiyksessi,
levyn kisittelyssd ja kanna-
tuksessa nostimia ja levytar-
raimia.

kisiteelee levyji niin, ettd
vy)

pinnat eivit naarmuunnu ja

kolhiinnu.
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

rakenteen, toimintaperi-
aatteen ja kiyttoaluerajoi-
tuksen

3. Tyon perustana | Tyydyttiiva Tl Hyvii H2 Kiitettdv K3

olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Laifetuntemus tuntee sirmdyspuristimen | tuntee painin- ja vastintyd- |valitsee kuhunkin tyshon

kalujen perusmallit kiyt-
tdalueineen ja osaa niiden
valinnan perusteet

oikeat painin- ja vastintyd-

kalut

Piirustusten ja ohjei-
den ymmdrtdminen

osaa lukea tydpiirustuksia

tuntee keskeisimmit piir-
rosmerkit

tuntee levy- ja sirmiystyds-
s kidytettidvit koneenpii-
rustuksen piirrosmerkit ja
esitystavat

osaa levy- ja sirmiystyossd
kiytettivit koneenpiirus-
tuksen piirrosmerkit ja osaa
tulkita niitd oikein

Teknologia o fieto-
tekniikka

omaa riittivit tietotekniset
valmiudet ohjelmointiin

omaa hyvit tietotekniset
valmiudet ohjelmointiin

omaa erittdin hyvit tieto-
tekniset valmiudet ohjel-
mointiin

Laadunhallinta

osaa muotomallinteilla
tarkistaa, ettd sirmityt
kappaleet tiyttivit asetetut
mitta- ja muotovaatimukset

osaa tyopiirustuksien mitta-
ja muotovaatimuksia lukien
ja mittaamalla tarkistaa,
ettd sirmityt kappaleet
tdyttivit piirustuksissa
asetetut vaatimukset

Matematiikka ja
luonnontieteet

ymmiirtdi ainepaksuuden
merkityksen ja osaa laskea
oikaistut pituudet.

osaa kappaleen tarkastus-
mittauksissa ja sirmiyksen
korjaustoimenpiteissi tar-
vittavaa matematiikkaa.

osaa selvittdd mitta- tai
muotovirheen aiheutumi-
Sen syyn ja suorittaa tarvit-
tavat korjaustoimenpiteet.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

4. Elinikisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttiivéi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus
ja toimintakyky

noudattaa tydturvallisuus-
miiriyksii ja koneen tyo-
turvallisuusohjeita

tyoskentelee ergonomisesti
oikein

pitdd tydpaikkansa siistind
ja jdrjestyksessi

Oppiminen ja ongel-

tarvitsee ohjausta ja esi-

etsii tietoa ja ratkaisee on-

ratkaisee tyohon liiceyvid

manratkaisu merkkeji gelmia avustettuna ongelmia itseniisesti
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset toimii vuorovaikutteisesti | toimii akediivisesti tydyhtei-
yhteistyd tyontekijit sossid

Ammattietiikka

kiyttid sirmiystyokaluja
niin, ettid ne eivit vaurioi-

du.

huolehtii sarmiystyskalu-
jen kunnosta ja siilytykses-
i kiyteokertojen vililld.

tyoskentelee huolellisesti ja
tarkasti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja osaa tarkkuussirmiti tyopiirustusten mukaisia levyosia

NC-sirmiyskoneella tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa tydympiristdssd op-

pilaitoksessa. Tydtd tehddin siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta

vastaavan ammattitaitovaatimuksia.
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Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tydn perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikdisen oppimisen avaintaidot.

Siled osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssid tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetdin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

4522  Ohutlevytyot (10 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittajan osaa valmistaa ohutlevykappaleita lihtien levyraaka-
aineista ja piityen viimeistellyksi levytuotteiksi. Hin osaa liittdd ohutlevyji hitsaa-
malla MIG-, MAG- ja TIG-hitsausprosesseilla sekd vastushitsausprosessilla (piste-
hitsaus). Hin osaa liittdd levyjd mys ruuviliitoksilla seki niittaamalla, saumaamalla

ja liimaamalla.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ lukea tydpiirustuksia, kuvantoja (erityisesti leikkauskuvannot) ja piirustusmer-
kintoji (hitsaus- ja muut liitosmerkinnit sekd muoto- ja sijaintitoleranssimer-
kinnit)

¢ laatia tydsuunnitelman

¢ ohutevyosien levityksii kisitybmenetelmin

¢ kiytedd levityksen CAD-ohjelmaa (3D-mallinnus)

¢ ohutlevytdissi kiytettivit piirrotusmenetelmit ja merkintitavat sekd osaa
kiytedd piirrotusvilineiti tarkoituksenmukaisesti

¢ leikata monimuotoisia kappaleita kuvioleikkurilla ja nakertajilla piirrotuksen
mukaan

¢ kiytedd ohutlevyjen leikkaukseen tarkoitettuja suuntaisleikkureita

¢ kiytedd kulmauskonetta ja tietdd kulmauskoneen sidddot ja sidtoperiaatteet

¢ valmistaa mittavaatimukset toteuttavan taivutussuunnitelman

¢ kiytedd sirmiyspuristinta ohutlevyjen taivutukseen

¢ valita soveltuvat kehrit, tehdi niiden tarvitsemat siddot ja osaa vaottaa
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Arviointi

tuntee ohutlevyjen saumaustyypit ja saumausmenetelmit seki osaa valmistaa

tyokohteeseen tiiviin ja ulkoniéleddn laatuvaatimukset tdyttidvin sauman

liimata ohutlevyji

liittdd ohutlevyjd ruuviliitoksilla

tehdi vetokaraniittiliitoksia

eri materiaalilevyjen (kupari, alumiini, muovitettu ohutlevy, hiottu ruostuma-

ton teris, haponkestivi teris jne.) kisittelyn

standardin SFS-EN ISO 5817 miirittelemit hitsaukselle asetetut laatuvaati-

mukset eri hitsiluokissa B, C ja D

vastushitsauksen toimintaperiaatteen ja soveltuvuuden eri materiaaleille ja le-

vynpaksuuksille seki laitteiden soveltuvuuden eri hitsauskohteisiin

hitsata vastushitsausprosessilla (pistehitsaus)

hitsata ohutlevyji MAG-hitsausprosessilla

hitsata ohutlevyji MIG-hitsausprosessilla

hitsata ohutlevyjid TIG-hitsausprosessilla

tyon laatuvaatimukset tuntien arvioida tydn viimeistelytarpeen ja suorittaa

tarvittavat viimeistelytydt, esimerkiksi hitsausroiskeiden ja terivien sirmien

poiston.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin
hallinta

Tyydyttivi Tl

Hyvi H2

Kiitettdvd K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallisuus

laatii tydsuunnitelman,
mutta tarvitsee ohjausta

laatii tydsuunnitelman,
mutta tarvitsee joissain
kohdissa ohjeistusta

laatii itsendisesti tydsuunni-
telman, jolla on mahdollis-
ta padstd laatuvaatimukset
tiyttiviin lopputulokseen

Tydn kokonaisuuden
hallinta

valmistaa ty6piirustuksen
mukaisen tytkokonaisuu-
den, mutta tarvitsee tydn
kuluessa ohjausta

valmistaa tydpiirustuksen
mubkaisen tyckokonaisuu-
den, mutta tarvitsee ohjaus-
ta joissain ongelmakohdissa

tekee itseniisesti tydpiirus-
tuksen mukaisen tykoko-
naisuuden

Moitekyky ja yrit-
fayys

on yrittelids, mutta oma-
aloitteisuudessa on puut-
teita.

on oma-aloitteinen ja pyr-
kii tydskentelemiin jou-
tuisasti.

tyoskentelee itseniisesti ja
joutuisasti.
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ARVIOINTIKRITEERIT
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2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tydvdlineiden jo
koneiden kiytto

osaa kiyttii ohutlevytdiden
kisityovilineitd, suuntais-
leikkuria seki kulmausko-
netta ja sirmiyspuristinta

kiyttdd suuntaisleikkuria,
kulmauskonetta ja sirmiys-
puristinta oma-aloitteisesti
ja itsendisesti

kiyttdd kuvioleikkuria ja
nakertajia tehokkaasti

osaa valita ja kiyttdd tyovi-
lineitd ja koneita tarkoituk-
senmukaisesti

osaa kiyttid suuntaisleik-
kurin, kulmauskoneen ja
sirmiyspuristimen oheis-
laitteita tehokkaasti

tekee kulmaukset ja sirmi-
ykset kerralla valmiiksi

Viaotus ja saumaus

osaa tehdi yksinkertaisen
hakasauman

osaa tehdi yleisimmit
ohutlevysaumaukset

osaa itsendisesti valita so-
pivat vaotuskehrit ja tehdi
monipuolisesti vaotuksia

Limaus osaa tehd liimaliitoksen | osaa tehdd liimaliitoksen | tekee siistin liimaliitoksen
ohjeistettuna

Hifsaus osaa kdyttdiminsi hitsaus- | tekee itsendisesti tarvittavat | ymmirtid oikean hitsaus-
prosessin suoritustekniset | hitsauksen edellyttimit va- | jirjestyksen merkityksen
perusteet ja kiytedd hitsaus- | linnat ja sidtétoimenpiteet | hitsausjinnitysten kannalta
konetta

Vastushitsaus osaa kiyttid pistehitsaus- | osaa valita pistehitsausarvot | osaa valita pistehitsauskirjet

laitetta

Tydvalineiden kiiytto

kdyttdd tydvilineitd tarkoi-
tuksenmukaisesti

tekee tarkoituksenmukaiset
tyovilinevalinnat

osaa valita tarkoituksenmu-
kaisimmat kisitydvilineet
ja mittavilineet

kidytedd cyovilineicd cehok-
kaasti

Materiaalin hallinta

tietdd materiaalimerkinnit
ja tunnistaa ohutlevymate-
riaalit

kisittelee levymateriaaleja
tietoisena eri materiaalien
ominaisuuksista ja vaurioi-
tumisherkkyydesti

osaa ottaa huomioon erilai-
set ohutlevytydssi tarvitta-
vat tyGvarat

Mittaukset

osaa mitata levyosat ja aihi-
omitat.

osaa ottaa oikeat ristimitat
eri tekovaiheissa.

osaa suorittaa valmiin kap-
paleen tarkistusmittaukset
sekd arvioi mittaustuloksen
oikeellisuutta.

ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tydn perustana | Tyydyttv Tl Hyvi H2 Kiitettdvi K3

olevan fiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten ja ohjei- | osaa lukea tydpiirustuksia ja | osaa lukea hitsaus- ym. lii- |osaa lukea vaikeimmatkin
den ymmirtiminen | ymmiirtdd tavalliset kuvan- | tosmerkinnit ja ymmiredd | leikkauskuvannot

not ja piirrosmerkinnit

muoto- ja sijaintitoleranssit

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset

osaa korjata tydsuoritustaan
laatuvaatimusten mukai-

sesti
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Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

osaa laskea lierion ja sir-
mitedvin kappaleen oikais-
tun pituuden

pystyy laskemaan py&ristys-
siteitd, kulmia ja oikaistuja
pituuksia

0saa tarvittavan matematii-
kan ja trigonometrian

osaa levitysopin perusteet.

tarvitsee levitysopillisia
neuvoja joissain kohdissa.

osaa tehdi levitykset.

ARVIOINNIN KOHDE

misen avaintaidot

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydy

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

noudattaa tydturvallisuus-
miidriyksii ja -ohjeita

huolehtii tydpaikan tys-
suojelusta ja tydskentelee
ergonomisesti oikein

pitdd tydpaikkansa siistind
ja jirjestyksessi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

osaa arvioida omaa tydtiin

oppil virheisti eiki tee sa-
maa virhettd kahta kertaa

ratkaisee tychon liiteyvid
ongelmia ja parantaa ty6-
suoritustaan tydn kuluessa

Vuorovaikutus ja
yhteistyd

kysyy neuvoa tarvittaessa

on joustava ja yhteistyoky-
kyinen

on aktiivinen ja toimii
vuorovaikutteisesti tydtd
edistien

Ammattietiikka

kdyttdd tyovilineitd niin,
ettd ne eivit vahingoita
kidytettdvdd materiaalia.

tyoskentelee vastuun-
tuntoisesti ja huolehtii
tyovilineisti ja koneiden
huolloista.

tyoskentelee huolellisesti ja
tarkasti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa tyopiirustuksen mukaisen monimuotoisen
ohutlevytyskokonaisuuden, jossa on tavanomaisia ohutlevytuotteilta vaadittavia
mitta-, muoto- ja suoruusvaatimuksia tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa tys-
ympiristdssi oppilaitoksessa. Levytyokokonaisuuden levyliitoksia tehdiin levyma-
teriaalista riippuen MAG-, MIG- tai TIG-hitsausprosessilla. Lisiksi ammattitaito
osoitetaan levytyskokonaisuuteen liittyen tai erikseen hitsaamalla vastushitsauspro-
sessilla ja vihintidin kahdella muulla ohutlevyjen liitosmenetelmailld (ruuviliitos, ve-
tokaraniittaus, saumaus ja liimaus). Tyotd tehddidn siind laajuudessa, ettdi ammatti-

taidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tyoprosessin hallinta

¢ tyémenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ ty6n perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikiisen oppimisen avaintaidot.
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45.23

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen ndytdssid tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetiin muulla osaamisen

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

Rakennusten terdsosien valmistus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

176

Tutkinnon osan suorittaja osaa ammattitaitoisen tydtiimin jiseneni valmistaa tyd-

piirustusten seki hitsaussuunnitelmien ja muiden tydohjeiden perusteella rakennus-

ten terdsosia kuten palkki- ja pilarirakenteita ja ristikoita seki tydskennelld ammat-

tihenkilon tydparina valmistettaessa levy- ja kotelopalkkeja.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

*

lukea terisrakenteiden ja niihin liittyvien osavalmistusten tydpiirustuksia seki
mitata ja piirrottaa tydpiirustusten mukaan

profiilityypit ja lukea profiilityyppi- ja materiaalimerkintsji

rakennusten terisosien, kuten palkkien, pilarien, ristikoiden, siteiden ja vili-
pohjapalkkien, rakenteet ja laatuvaatimukset

katkaista muototeriksii sahaamalla, kulmahiomakoneella ja muototerisleik-
kureilla

leikata levyjid mekaanisilla ja CNC-ohjatuilla suuntaisleikkureilla

kisivaraisen termisen leikkauksen ja ohjainapuvilineiden kidyton

kidyttidd ja ohjelmoida poltto- ja plasmaleikkauslaitteistoja

polttoleikata levyosia ja rakennereikii

valmistaa laippoja seki tehdi kiinnityspulttireikii poraamalla ja livistimalld
lukea ohjeista ja osittain suunnitella rakennusten terisosien hitsausjirjestysti
sekd tarvittavia tuentoja ja kiinnityksid

hitsien mitoitustavat ja osaa lukea mitoitusmerkinnit

lukea hitsaussuunnitelmia ja hitsausohjeita (WPS) hitsausmerkintéineen ja
laskea tarvittavan limméntuonnin

selvittdd tydpiirustuksista railomuodot ja osaa valmistaa railot

hitsata terdsrakennusosien kokoonpanohitsauksia MAG- ja puikkohitsauspro-
sesseilla

hitsata standardien SFS-EN 287-1 ja SES-EN ISO 9606-2 mukaisen pienahit-
sauskokeen levy/levy (FW) asennoissa PA ml, PB ml ja PF sl valitsemallaan
prosessilla (135,136 tai 111), hitsiluokkavaatimus C



¢ hitsata palkki- ja profiilijatkoksia juurituella sekd palkkien ja pilareiden laipoi-
tuksia

¢ valmistaa ristikkorakenteen osia ja panna kokoon ristikkorakenteita kokoon-
pano-ohjainten avulla

¢ esiasettaa ja silloittaa rakenneosat

¢ mitata esiasettelussa ja kiinnityksessd asento- ja rakennemitat

¢ hitsata ristikkorakenteita

¢ levy- ja kotelopalkkien teon perusasiat: leikata palkkilevyt ja tehdi viisteitykset
sekid tehdi paikannukset kiinnittimilld ja kokoonpano-ohjaimilla

¢ jauhekaarihitsausprosessilla hitsaamisen perusasiat

¢ hitsauksen mekanisointilaitteen kidyton perusteet

¢ hydraulisten puristimien ja taivutusvalssaimien kidyton perusteet profiili- ja
putkipalkkien muotoilussa ja taivuttamisessa

¢ taivuttaa kuumalla terisprofiileja muototukia ja kiinnittimii kiyttien

¢ levyjen ja muototeristen seki palkkien, pilareiden ja ristikkorakenteiden kyl-
mi- ja kuumaoikaisun teoreettiset ja menetelmalliset perusteet

¢ tehdd tarkistusmittaukset ja varmistaa, ettd rakenne vastaa piirustuksissa an-
nettuja mitta- ja muotovaatimuksia (toleranssit ja niiden merkitys)

¢ kiytedd nostovilineiti ja tehdid nostot ja siirrot turvallisesti

¢ lukea standardia SFS-EN 1090-2 ja tietdd, mille terdsrakenteiden valmistuk-

sessa on asetettu vaatimuksia standardissa.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-
misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttivi Tl Hyvii H2 Kiitettdiv K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tydkokonaisuuden | tarvitsee ohjausta tydvaihei- | tarvitsee ajoittain ohjausta | tydskentelee lihes itsenii-
hallinta den aloituksessa tydn etenemisjirjestykseen | sesti

Aloitekyky ja yrit kysyy tarvittaessa neuvoa. | on aktiivinen ja pyrkii tyds- | tydskentelee oma-aloittei-
tijyys kentelemiin joutuisasti. sesti ja joutuisasti.
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ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suuntaisleikkurin osaa sddtdd terien vilyksen, |varmistaa mittatarkkuuden | tekee siddot joutuisasti
kaytto terikulman, iskun pituuden
ja takavasteen aseman
CNC-ohjelmointi osaa ohjelmoinnin ohjeis- | tarvitsee vihiistd ohjausta | osaa ohjelmoinnin
tettuna
Kdsivarinen termi- | leikkaa mallinetta kiyttden |osaa kiyttdd ohjainapuvi- | kiyttdi ohjainapuvilineitd
nen leikkaus ja piirrotuksen mukaan lineitd varmaotteisesti
tarvitsee ohjausta ohjaina-
puvilineiden kiytossi
Terdsrakenngosan | tarvitsee ohjausta hitsattavi- | kiyttidi ohjaimia ja kiinni- | osaa limmé&nhallinnan
kokoonpanohitsaus | en osien asemoinnissa tysvilineitd oikein
tarvitsee ohjausta palkki- ja | tarvitsee vihiistd ohjausta | hitsaa itseniisesti palkki- ja
profiilijatkoksien hitsauk- | juurituen kiytossd profiilijatkoksia juuritukea
sessa kiyttien
Hitsausprosessien | hitsaa silmadmiiriisesti arvi- | hitsaa silmidmiiriisesti arvi- | hitsaa silmimairiisesti arvi-
hallinta oitavan pienahitsauskokeen | oitavan pienahitsauskokeen | oitavan pienahitsauskokeen
levy/levy (FW) asennossa | levy/levy (FW) asennoissa | levy/levy (FW) asennoissa
PA ml, hitsiluokka C PA ml ja PB ml, hitsiluok- |PA ml, PB ml ja PF sl,
ka C hitsiluokka C
Mittaaminen osaa ohjatusti kiyttii ja osaa itsendisesti kiiyttdd ja | osaa valita ja kidytcdd micta-

tulkita valmistuksessa tar-
vittavia mittalaitteita

tulkita valmistuksessa kiy-
tettdvid mittalaitteita

laitetta kohteen vaatimalla
tavalla ja saa oikean mitta-
tuloksen

Materiaalien hallinta

osaa kappaleiden nostot ja
siirrot

tekee nostot ja siirrot ra-
kenneosia vaurioittamatta

tekee nostot ja siirrot huo-
lellisesti ja tarkasti

Oikominen

tuntee eri oikaisumenetel-
mien suoritusperiaatteet.

osaa oikaista yksittiisen
terisrakenneosan ohjeistet-
tuna.

osaa oikaista teridsrakenteita

vihiiselld ohjauksella.

ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tydn perustana | Tyydyttav Tl Hyvi H2 Kiitettdvi K3

olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten jo ohjei- | osaa lukea rakennusosien | ymmirtidd rakennepiirus- | osaa tiysin itsendisesti lukea

den hallinta tyopiirustuksia, ymmirtdd | tusten mitoituksia ja mer- | ja tulkita rungon valmis-
hitsaus- ja railomerkinnit | kintoji tukseen liittyvid tydpiirus-
seki kokoonpanomerkinnit tuksia ja ohjeita

Rungon valmistuk- | cietiiz standardin SFS-EN | tietidi standardin terisosi- | osaa selvittii standardin

seen liittyvdt stondar-
dien perusteet

1090-2 terisosien valmis-
tukseen liittyvin perussi-
sillon

en valmistukseen liittyvit
perusasiat ja toimii pddosin
niiden mukaan

vaatimukset ja toimii nii-
den mukaisesti

Materiaalitietous

tunnistaa profiili- ja teris-
tarvikkeet ja niiden mate-
riaalit.

tietd erilaisten profiili- ja
terdslaatujen kiyton ja ra-
joitukset eri rakenteissa.

osaa tehdi materiaalien
kdyttoon liittyvid ratkaisuja
vaihtoehtotilanteissa.
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

4. Elinikdisen oppi- | Tyydyttava Tl Hyvii H2 Kiitettdv K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus | noudattaa tysturvallisuus- | tydskentelee ergonomisesti | pitid tydpaikkansa siistini
ja toimintakyky midriyksid oikein ja jirjestyksessi

Terveys, turvallisuus | tekee nostot ja siirrot tur-

ja toimintakyky vallisesti

Oppiminen ja ongel- | ratkaisee ohjattuna tydhon | ratkaisee tyshén liittyvid ratkaisee tychon liiteyvid
manratkaisu liittyvid ongelmia tavallisia ongelmatilanteita | ongelmia

osaa arvioida omaa tydtiin

oppii tekemistdin virheistd
eiki tee samaa virhettd
uudestaan

kehittdd tydsuoritustaan
tyon edetessi

Vuorovaikutus ja
yhteisty

ottaa huomioon toiset
tyontekijit

toimii vuorovaikutteisesti

toimii aktiivisena tySparina
tai ryhmin jiseneni

Ammattietikka

toimii ohjattuna huolelli-
sesti materiaaleja, laitteita ja
ympirist6d sddstien.

toimii huolellisesti materi-
aaleja, laitteita ja ympiris-
t04 sddstien tavanomaisessa
tyonjohdon valvonnassa.

osaa toimia itsendisesti ja
huolellisesti, materiaaleja,
laitteita ja ympiristod sdds-
tden.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja hitsaa ammattitaitovaatimuksissa méiritellyt hitsausko-

keet ja valmistaa rakennuksen rungon osia tavanomaisissa konepajaolosuhteissa tai

mahdollisimman aidossa tydympiristdssid oppilaitoksessa. Tyotd tehddin siini laa-

juudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

*

*

.

.

tyoprosessin hallinta

tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

tyon perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetiin muulla osaamisen

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

179



0 KONE- JA METALLITEKNITKAN PERUSTUTKINNON AMMATILLISET TUTKINNON OSAT, AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI

4.5.24

Rakennusten terdsrakenteiden asennus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

180

Tutkinnon osan suorittaja osaa tydnjohdon ohjauksessa toimivan ammattitaitoisen

ty6tiimin jiseneni asentaa rakennuksen rakennepiirustusten ja asennussuunnitel-

man perusteella rakenteeltaan tavallisen terisrakenteisen rakennuksen. Hin osaa

asentaa terisrakenteiset runko- ja kuorirakenteet ja niihin liittyvit rakennusosat

sekd tehdid tavanomaisimmat viimeistelytyot.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

*

lukea asennussuunnitelmaa, rakennepiirustuksia, asennuspiirustuksia ja -oh-
jeita

osallistua tydtiimin jisenend asennussuunnitelman laadintaan

midritelld mittalinjat ja tehdd asemamittaukset vaaituskojeella tai laser-mitta-
laitteella

asennustyon vaiheistuksen perusteet ja tuntee asennuksen tydmaajirjestelyt
sekd toimii niiden mukaan

perusasiat rakennusten perustuksista ja osaa asentaa terdsrakenteisia perustus-
moduuleja

perusasiat rakennusstatiikasta

perusasiat korroosiosta sihkdkemiallisena ilmiéni

alumiinin, kuparin ja sinkin sek hiiliteriksen ja ruostumattoman teriksen si-
joittumisen sihkokemiallisessa jannitesarjassa ja niiden kiyttidytymisen parina
seki tietdd, miten korroosio estetdin

tehdi asennusaikaiset tuennat ja sidonnat

asentaa runkopilarit ja -palkit

asentaa kattokannattimet ja -ristikot, vesikattorakenteet ja kattolevyt

asentaa seinirakenteita

asentaa liittyvid rakennusosia, kuten ovia ja ikkunoita

tehdi rakenteiden ruuviliitokset tarkoituksenmukaisesti seki varmistaa kiris-
tykset ja tekee lukitukset

tehdi viimeistelytoitd, kuten listauksia ja saumauksia

suorittaa asennettujen rakenteiden tarkistusmittauksia ja laatia niistd poyti-
kirjoja

rakennustyomaata koskevat tydturvallisuusmiiriykset sekd tyoskentelee tur-
vallisesti (mm. kiyttdd turvavaljaita) ja tydturvallisuusmiirdysten mukaan
varmistaa telineiden turvallisuuden (tarkastusmerkinnin) ja kaiteiden paikal-

laanolon seki tekee muut tydturvallisuuteen liittyvit varmistukset



Arviointi

tehdi asentajan tyshon kuuluvat nostot ja siirrot turvallisesti

kiyttdd tyohon liictyvid henkilonnostimia turvallisesti

kiytedd standardia SFS-EN 1090-2, tietidd mille asioille standardissa on asetet-

tu vaatimuksia ja ymmairtid standarditekstii ja kiytettyjd merkintoji.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttivi Tl Hyvii H2 Kiitettdiv K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Asennussuunnitelman | tietdd asennustydn etenemi- | osallistuu asennussuunni- | osaa laatia toteutuskelpoi-

loadinta sen piikohdat telman laadintaan sen asennussuunnitelman
p

Tydkokonaisuuden | tarvitsee ammattihenkilén | joutuu kysymiin neuvoa | tydskentelee omatoimisesti

hallinta ohjausta joissain pulmatilanteissa asennussuunnitelman ja

asennusohjeen mukaan

Moitekyky ja yrit
tiilyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

on aktiivinen ja pyrkii tyds-
kentelemiin joutuisasti.

tyoskentelee oma- aloittei-
sesti ja joutuisasti.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tysmenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttava T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Runkorakenfeiden | osaa asentaa pilareita, palk- | osaa asentaa rakennus- ymmirtiid asennusaikaisen

asennus keja ja ristikoita aikaiseen tuentaan liittyvid |tuennan tarkoituksen
rakenteita

Kuorirakenteiden osaa asentaa peruskuoriele- |osaa asentaa elementteji ja | osaa liittyvien rakenteiden

asennus mentteji liittyvii rakenteita tarkoituksenmukaiset kiin-

nitykset ja viimeistelyn

Tuentojen ja sidonto-
jen teko

osaa tehdi tuennat ja si-
donnat ohjattuna

tekee tuennat ja sidonnat
vihiiselld ohjauksella

tekee tuennat ja sidonnat
itseniisesti

Saumojen ja listo-
asennusten feko

osaa saumata ja kiinnictid
listoja ruuveilla ja niiteilld

tekee saumauksen ja valit-
see listojen tarkoituksen-
mukaisen kiinnitystavan

tekee saumauksen ja listoi-
tuksen huolellisesti ja lop-
putulos on viimeistelty

Kiristysliitosten teko

osaa liitosten teon menetel-
millisesti

tekee liitokset ja lukitukset
oikein

tekee liitosten varmistukset
oma-aloitteisesti

Mittaaminen ja mitta-
laitteiden kaytto

osaa kiyttdd mittalaitteita

saa oikeat mittatulokset

osaa mittalinjojen miiritte-
lyn ja asemamittaukset

Tydvalineiden kiiytit

kiyttai tydvilineitd tarkoi-
tuksenmukaisesti

tekee tarkoituksenmukaiset
tyovilinevalinnat

kiyttdi tydvilineidd tehok-
kaasti
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Materiaalin hallinta

tunnistaa metalleja, te-
rislaatuja, pinnoitteita ja
sauma-aineita

tietdd, ettd eri metallien
kosketuksessa pienemmin
(kiinnike) on oltava jalompi

tietdd eri jalojen metallien
galvaanisen korroosion ja
miten sitd estetdidn

Nosto- ja siirtolaittei-
den kaytto

kidyttdd nosto- ja siirtolait-
teita tarkoituksenmulkai-
sesti.

kiyttdd nosto- ja siirtolait-
teita jouhevasti ja korjaa
rakennusosiin mahdollisesti
syntyneet vauriot.

tekee nostot ja siirrot erityi-
sen huolellisesti ja tarkasti.

sillon

standardi vaikuttaa

ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tydn perustana | Tyydyttiiva Tl Hyvii H2 Kiitettiivii K3

olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten ja ohjei- | tuntee keskeisimmit mer- | osaa lukea tydpiirustuksia ja | tuntee piirustusten mer-

den ymmirtdminen | kinnit ja termistdn, mutta | ohjeita itsendisesti kinnit ja ymmirtid ohjeet
tarvitsee tukea kokonaisuu- yksityiskohtia mydten
den hahmottamisessa

Standardin kiytto | tietdd standardin perussi- | tietdd, mihin tydvaiheisiin | osaa hakea ratkaisuja stan-

dardista

Laadunhallinta

tietdd rakennussuunnitel-
man laatuvaatimukset

havaitsee poikkeamat ra-
kennussuunnitelmasta ja
asennussuunnitelmasta

osaa tehdi laatuvaatimusten
poikkeamaraportit

Matematiikan ja luon-
nontieteiden hallinta

osaa statiikan perusteet ja
tarvittavat laskutoimitukset.

ymmartid kiepahduksen ja
nurjahduksen.

tietid, miten eliminoidaan

kiepahdus ja nurjahdus.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

4. Hinikdisen oppi- | Tyydyttavd Tl Hyvii H2 Kiitettivi K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, furvallisuus | noudattaa tydturvallisuus- | tydskentelee ergonomisesti | pitid tydpaikkansa siistind
ja foimintakyky miiriyksid oikein ja jirjestyksessi

kidyttidd henkilénsuojaimia
(sis. turvavilineet)

ottaa nostoissa ja siirroissa
aina huomioon mahdolliset
vaaratilanteet

pitid tydpaikkansa jirjes-
tyksessd

Oppiminen ja ongel-

tarvitsee ohjausta

osaa kysy4 neuvoa ongel-

ratkaisee tyohon liictyviit

manratkaisy matilanteissa ongelmart itsendisesti
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset toimii vuorovaikutteisesti | toimii aktiivisena tydparina
yhteistyd tyontekijit tai ryhmin jiseneni

Ammattietiikka

kisittelee rakenne-element-
teji ja rakennusosia huolel-
lisesti.

tyoskentelee vastuuntun-
toisesti ja huolehtii tyovi-
lineisti.

tydskentelee huolellisesti ja
tarkasti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja asentaa tydryhmin jiseneni teollisuushallin tai varaston
kaltaista terdsrakenteista rakennusta rakennuspaikalla tai mahdollisimman aidossa
tydympiristdssi oppilaitoksessa. Ty6td tehdiin siinid laajuudessa, ettd ammattitai-

don voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.
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Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tydn perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikdisen oppimisen avaintaidot.

Siled osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssid tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetdin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

4525  CAD/CAM-2D-tydstoratojen valmistus (10 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittajalla on sellaiset perustaidot CNC-koneistuksesta, ettd hin
osaa piirtii CAD/CAM-ohjelmalla 2D-kuvan, jonka pohjalta hin valmistaa tarvit-
tavat tyostoradat. Hin osaa piirtdid valmistettavasta osasta tydpiirustuksen mitoituk-

sineen ja tulostaa sen.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ kiyttid CAD/CAM-ohjelmaa

¢ piirtid tydpiirustuksen ja mitoittaa sen valmistuksen mukaisesti
¢ tulostaa tyopiirustuksen

¢ siirtdd tydkappaleen kuvaruudulla oikeaan asentoon

¢ siirtdd tyokappaleen nollapisteeseen

¢ Kiytdd tyypillisid tiedonsiirtoformaatteja

¢ mallintaa kappaleen dokumenttien perusteella

¢ tarvittaessa editoida kuvaa

¢ kiytedd apuna piirustustasoja

¢ tehdi tarvittavat tyostoradat

¢ post-prosessorin kiyton ja tietdd sen merkityksen

¢ valita tydstorataan tarvittavat alkiot

¢ kiytedid tydkalukirjastoa ja osaa tehdi sinne uusia tydkaluja

¢ valita sopivan tyokalun kiyttotarkoituksen mukaan

¢ asettaa oikeat lastuamisarvot ja lastunpaksuudet materiaalien mukaan
¢ valita sopivan tydstomenetelmin koneistukseen

¢ kiytdi tydvaroja tarkoituksenmukaisesti
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Arviointi

hallitsee rouhinnan ja viimeistelyn tydvaiheet

0 KONE- JA METALLITEKNITKAN PERUSTUTKINNON AMMATILLISET TUTKINNON OSAT, AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI

tarkistaa tydstdradan ennen sen siirtoa tydstokoneelle

korjata tydstoradassa olevat virheet

siirtdd tyostoradan tydstokoneelle

ottaa huomioon tydstdkoneen ominaisuudet tydstoratoja tehdessi.

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle arviointikoh-

teittain. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkin-

non osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttivi Tl Hyvii H2 Kiitettdiv K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta etenee tyossddn itsendisesti, |tydskentelee suunnitelmal-
tydskentely mutta tarvitsee ohjausta lisesti

alkuun p#dsyssi tai tydvai-
heista toiseen siirryttiessi

Tydn kokonaisuuden
hallinta

tarvitsee ohjausta

hallitsee tydkokonaisuuden,
mutta tarvitsee joissain
kohdissa ohjausta

tydskentelee itseniisesti

Moitekyky ja yrit
tiilyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

pyrkii tydskentelemiin
joutuisasti.

tydskentelee oma-aloittei-
sesti ja joutuisasti.

ARVIOINNIN KOHDE
2. Tysmenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttava T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

yksinkertaisia mallinnuksia
ja tyOstoratoja

Tyémenetelmien osaa ohjatusti lukea ja osaa lukea ja kirjoittaa osaa tehdi tyostdradat, teh-
hallinta kirjoittaa ohjelmalla eri ohjelmalla eri tiedostofor- | dd mallinnuksen ja siirtdi
tiedostoformaatteja, osaa | maatteja, osaa tehdd tyo- | tydstdradan tydstokoneelle
ohjatusti tehdd tydpiirus- | piirustuksen valmistuksen
tuksen ja osaa luoda uuden | nikékulmasta ja hallitsee
tiedoston tydstoratojen ja mallinnuk-
sen valmistuksen
(AD/CAM-driestel- | osaa kiyttid ohjelman tyy- |osaa muokata kuvaruudun | tyéskentelee CAD/CAM-
miin kdytto pillisid toimintoja ja tehdid | toimintoja, tuntee ohjel- | ympiristossid tehokkaasti ja

man parametrisyyden ja
hyodyntii sitd tydskente-
lyssdin

sujuvasti

osaa kiyttdd post-prosesso-
ria ja hallitsee ty6kalutie-
doston kiyton

kidyttdd ohjelman paramet-
risyyttid hyvikseen ja osaa
muokata ja kiyttid tydkalu-
tiedostoa
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Mallintominen

osaa mallintaa kuvia ohja-
tusti

osaa mallintaa kuvia doku-
menttien pohjalta

kiinnittdd tydn sujuvuuteen
huomiota

editoi ja muokkaa kuvaa
tarvittaessa

hakee ratkaisuja ongelmati-
lanteessa

Tydstoradat

osaa tehdi tydstdratoja
ohjeiden mukaisesti

osaa tehdi tydstdradat rou-
hinnalle ja viimeistelylle

osaa asettaa tarkoituksen-
mukaiset lastuamisarvot ja
lastunpaksuudet

osaa kiytdd tyskalukirjas-
toa.

valitsee sopivan tydstdra-
tatyypin koneistettavaan
kohteeseen.

kiyttdd tydvaroja tarkoi-
tuksenmukaisesti, hallitsee
rouhinnan ja viimeistelyn
tydstoradat ja tydvaiheet ja
valitsee oikean terin kiytts-

tarkoituksen mukaan.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tydn perustana
olevan tiedon

Tyydyttiv Tl

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta
Piirustusten ja ohjei- | osaa tulkita yksinkertaisia | osaa tulkita typiirustuksen | hallitsee itseniisesti ko-
den ymméirtdminen | tydpiirustuksia ja hahmot- | projektioita, leikkauksia, | neenpiirustuksen lukemisen

taa piirustuksen mukaisen

kappaleen

mitoituksia ja pintamerk-

keji

ja piirtimisen

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta saavut-
taakseen laatuvaatimuksen

osaa valmistaa tydkappaleen
laatuvaatimusten mukaan

osaa korjata tydsuoritustaan
laatuvaatimusten mukai-
sestl ja ymmirtidd laadun

merkityksen

Matematiikan ja luon-

osaa kysymilld neuvoja

kiytcdd matematiikkaa apu-

osaa soveltaa matematiikkaa

nontieteiden taidot | hyddyntidd matematiikkaa | na tydsuorituksissaan. tyotehtivissi.
tyosuorituksissaan.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

4. Hinikdisen oppi- | Tyydyttavd Tl Hyvii H2 Kiitettivii K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus | noudattaa tyspaikan tys-

ja toimintakyky suojeluohjeita

Oppiminen ja ongel- | tarvitsee ohjausta ja esi- etsii tietoa ja ratkaisee on- | ratkaisee tyshon liictyvit

manratkaisy merkkeji gelmia avustettuna ongelmart itsendisesti

Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset on avoin ja joustava on aktiivinen

yhteistyd tyontekijit

Ammattietiikka

on tismillinen ja pyrkii
hyviin tydsuoritukseen.

on tunnollinen ja tarkka.

tyoskentelee huolellisesti.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa tydpiirustuksen, tarvittavat mallinnukset ja
tyostoradat CAD/CAM-ohjelmalla ja siirtdd tyostoradat tydstokoneelle tyopaikalla
tai mahdollisimman aidossa ympiristdssd oppilaitoksessa. Tyotd tehddin siini laa-

juudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen ndytossi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tyon perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetidin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

4526  CAD/CAM-3D-tydstoratojen valmistus (10 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee CNC- koneistuksen niin, ettid hin osaa CAD/

CAM- ohjelmoinnin 3D- mallinnuksen ja tydstératojen valmistuksen.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ kiytdd 3D CAD/CAM-ohjelmaa

¢ mallintaa 3D-kappaleen dokumenttien perusteella
¢ kiytedd apuna piirustustasoja

¢ tehdi tyostoratoja 2D- ja 3D-muodoille

¢ siirtdd mallinnetun kappaleen nollapisteeseen

¢ kiytedd tyypillisid tiedonsiirtoformaatteja

¢ post-prosessorin kiyton ja tietdd sen merkityksen

¢ valita tydstorataan tarvittavat muodot

¢ rajata tyostoradan halutulle alueelle

¢ kaytedi tydkalukirjastoa ja osaa tehdi sinne uusia tydkaluja
¢ valita sopivan tydkalun kiyttotarkoituksen mukaan

¢ asettaa oikeat lastuamisarvot ja lastunpaksuudet materiaalien mukaan
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Arviointi

valita sopivan tydstdmenetelmin koneistukseen

kiyttdid tyovaroja tarkoituksenmukaisesti

rouhinnan ja viimeistelyn tydvaiheet

tarkistaa tydstdradan ennen sen siirtoa tydstokoneelle

korjata tydstoradassa olevat virheet

siirtdd tyostoradan tydstokoneelle ja koneistaa kappaleen

ottaa huomioon tydstdkoneen ominaisuudet tydstoratoja tehdessi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle arviointikoh-

teittain.

Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan

keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttiivé T1 Hyvii H2 Kiitettdvd K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta etenee tyossddn itsendisesti, |tydskentelee suunnitelmal-
tydskentely mutta tarvitsee ohjausta lisesti

alkuun p#dsyssi tai tydvai-
heista toiseen siirryttiessi

Tydn kokonaisuuden
hallinta

tarvitsee ohjausta

hallitsee tydkokonaisuuden,
mutta tarvitsee joissain
kohdissa ohjausta

tyoskentelee itseniisesti

Moitekyky ja yrit
tiilyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

pyrkii tydskentelemiin
joutuisasti.

tyoskentelee oma-aloittei-
sesti ja joutuisasti.

ARVIOINNIN KOHDE
2. Tysmenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttévi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

min kiytto

tyypillisid toimintoja, osaa
tehdi yksinkertaisia mallin-
nuksia ja tydstératoja

Tyémenetelmien osaa ohjatusti lukea ja kir- | osaa tehdi tydpiirustuksen | osaa tehdi tydstoradat
hallinta joittaa ohjelmalla eri tiedos- | valmistuksen nikdkulmas- | osaa tehdi mallinnuksen,
toformaatteja, osaa ohjatus- | ta, osaa tyostoratojen ja osaa siirtid tydstéradan
ti tehdi tydpiirustuksen mallinnuksen teon tydstokoneelle
CAD/CAM- jiriestel- | osaa kiyttdd ohjelman tuntee ohjelman paramet- | tydskentelee CAD/CAM-

risyyden ja hyddyntii sitd
tyoskentelyssiin

osaa kiyttdd post-prosesso-
ria ja hallitsee tyokalutie-
doston kiyton

ympiristossd tehokkaasti ja
sujuvasti
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Koneistus osaa siirtidd tydstoradan mittaa ja asettaa tarvittavat |suorittaa omatoimisesti
tydstokoneelle ja koneistaa | terdt tydstokoneelle, kiin- | tyokappaleen valmistuksen
tydkappaleen nitedd kappaleen ja hakee

nollapisteen
Mallintaminen osaa mallintaa 3D- kuvia | osaa mallintaa 3D- kuvia | suorittaa mallintamisen
ohjatusti dokumenttien pohjalta, omatoimisesti
editoi ja muokkaa kuvaa
tarvittaessa
Tydstoradat osaa tehdi tydstdratoja osaa tehdi tydstoradat osaa asettaa tarkoituksen-

ohjeiden mukaisesti, osaa
kiytedd tydkalukirjastoa.

rouhinnalle ja viimeistelyl-
le, osaa rajata tydstoradat
halutulle alueelle ja valita
sopivan tyostoratatyypin
koneistettavaan kohteeseen.

mukaiset lastuamisarvot ja
lastunpaksuudet

kiyttid tydvaroja tarkoituk-
senmulkaisesti

hallitsee rouhinnan ja
viimeistelyn tyovaiheet ja

jirjestyksen

valitsee oikean terin kiytts-
tarkoituksen mukaan.

ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tydn perustana | Tyydytiiivd Tl Hyvi H2 Kiitettivd K3

olevan fiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten jo ohjei- | osaa tulkita yksinkertaisia | osaa tulkita tySpiirustusta | osaa lukea tydpiirustusta ja
den ymmirtdminen | tydpiirustuksia ja hahmot- |ja mallintaa kappaleen 3D- | mallintaa kappaleen 3D-

taa piirustuksen mukaisen
kappaleen

muotoon sen perusteella

muotoon sen perusteella
itsendisesti

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta saavut-
taakseen laatuvaatimuksen

osaa valmistaa tyckappaleen
laatuvaatimusten mukaan

osaa korjata tydsuoritustaan
laatuvaatimusten mukai-
sesti ja ymmirtid laadun

merkityksen

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

osaa ohjatusti hysdyntii
matematiikkaa tydsuorituk-
sissaan

kiytcdd matematiikkaa apu-
na tydsuorituksissaan

osaa soveltaa matematiikkaa
tyotehtivissi

ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

4. Hinikdisen oppi- | Tyydyttav Tl Hyvii H2 Kiitettivi K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus | noudattaa tydpaikan tys- | tydskentelee ergonomisesti | pitii tydpaikkansa jirjes-
ja toimintakyky suojeluohjeita oikein tyksessd ja siistind
Oppiminen ja ongel- | tarvitsee ohjausta ja esi- etsii tietoa ja ratkaisee on- | ratkaisee tyshon liittyviit
manratkaisy merkkeji gelmia avustettuna ongelmart itseniisesti
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset on avoin ja joustava on aktiivinen

yhteistyo tyontekijit

Ammattietikka

on tismillinen ja pyrkii
hyviin tydsuoritukseen.

on tunnollinen ja tarkka.

tydskentelee huolellisesti.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja tekee tydpiirustuksen tai muiden dokumenttien perus-
teella kappaleen 3D-mallinnuksen ja tydstoradat CAD/CAM-ohjelmalla ja siirtdd
tyostoradat tydstokoneelle tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa ympiristossi op-
pilaitoksessa. Tydtd tehddin siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta

vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytossi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tyon perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetidin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

4527  (NCsorvaus (10 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa kiyttid CNC-ohjatua 2-akselista tydstokonetta. Hin
osaa CNC-ohjelmoinnin ja tuntee terit ja terimateriaalit, leikkuunesteet ja raaka-
aineet niin, ettd hin pystyy valmistamaan tydpiirustuksen mukaisia, teollisuuden

mitta- ja laatuvaatimukset tdyttdvii monimuotoisia kappaleita.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ lukea tydpiirustuksia ja tulkita koneenpiirustuksen projektioita, leikkauskuvan-
toja ja mitoituksia sekd ymmartidd niihin liittyvit toleranssit ja pintamerkit

¢+ CAD/CAM-tekniikan perusteet

¢ kiytedid CNC-ohjattua tyostokonetta turvallisesti

¢ valita piirustuksen mukaisen materiaalin ja tyovarat

¢ suunnittella eri tydvaiheiden keskiniisen jirjestyksen ja niiden vaatimat kiin-
nitykset

¢ kiytedd oikein erilaisia mittavilineitd sekid tarkastaa ja asettaa mittavilineen

ennen kiyttod
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Arviointi

kartiopintoihin ja pyéristyksiin liittyvid matematiikkaa ja mittaustekniikkaa
ajaa koneen akselit referenssipisteisiin ja tarkastaa koneen toimintakunnon
tunnistaa tavanomaisimmat koneen ilmoittamat virhekoodit

vaihtaa istukan leuat, siitid leukojen paineen seki sorvata tarvittaessa pehmeit
leuat

kiinnittdd koneistettavan kappaleen niin, ettd kappaleen muoto- ja mittatark-
kuus sekd pinnanlaatu siilyvit piirustuksen mukaisina

kiyttiid oikein nostoapuvilineiti

valita oikeat terit ja terdpalat

miiricedd taloudelliset tydstoarvot eri terille ja erilaisille raaka-aineille

asettaa ja mitata terdt

hakea ja asettaa nollapisteen seki tehdi tarvittaessa korjauksia nollapisteeseen
ottaa valmiin ohjelman tyostokoneelle ja editoida sitd

tehdi tavanomaisia ohjelmia ja kiyttdd niissi nirkonsiteen kompensointia ja
tyokiertoja

testata ohjelman ennen varsinaista kappaleen ajoa

huomioida limmén vaikutuksen koneistuksessa

kiyttdd terdkorjaimia

tehdi asetuksen dokumentoinnin

viimeistelld ja mitata valmistamansa kappaleen ja tehdi tarvittaessa korjauksia
aikaansaadakseen konepajateollisuuden laatu- ja tarkkuusvaatimukset tdytea-

vin kappaleen

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttivi Tl Hyvii H2 Kiitettdvi K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | carvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun | tydskentelee itseniisesti

tydskentely pagsyssi suunnitelman mukaan

Tyon kokonaisuuden | saa aikaan koneistettavan | hallitsee koneistuskoko- valmistaa itseniisesti ko-

hallinta osan vain ohjauksen avulla |naisuuden mutta tarvitsee | neistettavan osan suunnitel-
ohjausta ongelmakohdissa | man mukaisesti

Moitekyky jayrit | kysyy tarvittaessa neuvoa. | pyrkii tydskentelemiin tyoskentelee oma- aloittei-

tdjyys joutuisasti. sesti ja joutuisasti.
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tyémenetelmin
hallinta

osaa kiinnittid kappaleen
oikein, hakea nollapisteen
ja koneistaa kappaleen val-
miin ohjelman avulla

osaa kiyttdd terikorjaimia
ja editoida ohjelmaa

osaa vaihtaa ohjelmaa, ase-
tuksia ja kiinnityksii uudel-
le kappaleelle

osaa tehdi itseniisesti ta-
vanomaisia tydstdohjelmia,
suunnitella tydvaiheiden
keskiniisen jirjestyksen ja
valmistaa tarvittaessa peh-
meit leuat

Tydvdlineiden ja
materiaalin hallinta

tarvitsee ohjausta kiyteiik-
seen tyodvilineitd tarkoituk-
senmukaisesti

tekee tarkoituksenmukaiset
tyoviline- ja materiaaliva-
linnat seki huolehtii tydvi-
lineiden kunnosta

huolehtii itseniisesti tyd-
vilineiden ja materiaalien
valinnasta, tydvilineiden
kunnosta ja tydpisteen
jirjestyksesti

Mittaominen kiyttdd mittavilineitd huo- | tekee tarvittavat mittaukset | tekee tarvittavat mittaukset
lellisesti ja huolehtii mittavilineiden | ja osaa huomioida mitta-
kunnosta uksen epdvarmuustekijit,
huolehtii mittavilineiden
kunnosta ja siilytyksesti
Tydstoarvot tarvitsee ohjausta oikeiden |osaa miirittdd tydstoarvoja | mairittdd itseniisesti ta-

tydstoarvojen miirityk-
sessd.

mutta joutuu kysymiin
joissain kohdissa neuvoa.

loudelliset tydstdarvot eri

terille ja materiaaleille.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tydn perustana
olevan tiedon

Tyydyttiivéi T1

Hyvi H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta
Piirustusten ja ohjei- | osaa lukea yksinkertaisia osaa tulkita koneenpiirus- | hallitsee itseniisesti ko-
den ymmértdminen | koneenpiirustuksia ja hah- | tuksen projektioita, leik- | neenpiirustuksen lukemisen

mottaa piirustuksen mukai-
sen kappaleen

kauskuvantoja ja mitoituk-
sia sekd niihin liittyvid tole-
ransseja ja pintamerkkeji

ja piirtimisen ja ymmartii

tydohjeet

osaa raportoida tydstiin

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta

osaa valmistaa laatuvaati-
musten mukaisia tuotteita

osaa valmistaa laatuvaati-
musten mukaisia tuotteita
ja ymmirtid laadun merki-

tyksen

Materiaaliteknitkka

tarvitsee ohjausta tunnis-
taakseen eri materiaaleja ja
niiden tydstdominaisuuksia

tunnistaa eri materiaaleja ja
pyrkii selvittimain itsenii-
sesti niiden tydstdominai-
suudet

hallitsee itseniisesti tavan-
omaiset materiaalit ja nii-
den tydstoominaisuudet

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

hyodyntid ohjatusti mate-
matiikkaa tysuorituksis-
saan.

kiyttid matematiikan ja
fysiikan tietoja ja taitoja
tyosuorituksissaan.

osaa soveltaa matematiikkaa
ja fysiikkaa erilaisten ma-
teriaalien, tydvilineiden ja
koneiden kiytdssi.
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ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT
4. Elinikdisen oppi- | Tyydyttava Tl Hyvii H2 Kiitettdv K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus | noudattaa tydeurvallisuus- | pitdd tydpaikan siistini ja
ja toimintakyky midrdyksid ja kdyeedd ko- | jdrjestyksessi
neen turvalaitteita
Oppiminen jo ongel- | tarvitsee ohjausta ja esi- etsii tietoa ja ratkaisee on- | ratkaisee tydhon liictyvit
manratkaisu merkkeji gelmia avustettuna ongelmart itseniisesti
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset toimii vuorovaikutteisesti | toimii aktiivisena tydparina
yhteistyd tyontekijit tai ryhmin jiseneni
Ammatfietiikka kiytedd tydvilineitd huolel- | tydskentelee vastuuntun- | tydskentelee huolellisesti ja
lisesti. toisesti ja huolehtii tydvili- | tarkasti ja huolehtii konei-
neistd ja tydympiristdstd. | den ja laitteiden huollosta
ja korjauksesta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa jonkin koneistettavan osan tai osakokonaisuu-
den CNC-ohjattua tydstokonetta kiyttiden tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa
tydympiristdssi oppilaitoksessa. Ty6td tehdiin siind laajuudessa, ettd ammattitai-

don voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tydn perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen niytdssi tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetiin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.
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4528  CNCiyrsintii (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa kiyttii CNC-ohjatua 3-akselista tai moniakselista

tyostokonetta. Hin osaa CNC-ohjelmoinnin ja CAD/CAM-tekniikan soveltamisen

ja tuntee terit ja terimateriaalit, leikkuunesteet ja raaka-aineet niin, ettd hin pys-

tyy valmistamaan tydpiirustuksen mukaisia, teollisuuden mitta- ja laatuvaatimukset

tdyttivid monimuotoisia kappaleita.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

*

lukea tyopiirustuksia ja tulkita koneenpiirustuksen projektioita, leikkausku-
vantoja ja mitoituksia sekid ymmirtdi niihin liittyvit toleranssit ja pintamer-
kit

3D-piirtimisen 3D-ty6ston perusteet

CAD/CAM-tekniikan soveltamisen CNC-koneistuksessa

poimia CAD-kuvasta tydstettivin geometrian ja tehdd siihen tydstoradat
CAM-ohjelmaa kiyttien sekid postprosessoida ohjelman CNC-koodiksi
siirtdd CNC-koodin tyostokoneelle

valita piirustuksen mukaisen materiaalin ja ty6varat

suunnitella eri tydvaiheiden keskindisen jirjestyksen ja niiden vaatimat kiin-
nitykset

kiyttid oikein erilaisia mittavilineitd sekid tarkastaa ja asettaa mittavilineen
ennen kiyttod

erilaisten muotojen ja sijaintien miirittimiseen liittyvdd matematiikkaa ja
mittaustekniikkaa

kiyttid CNC-ohjattua tyostokonetta turvallisesti huomioiden suojavarustei-
den merkityksen

ajaa koneen akselit referenssipisteisiin ja tarkastaa koneen toimintakunnon
tunnistaa tavanomaisimmat koneen ilmoittamat virhekoodit

kiinnittdd koneistettavan kappaleen tukevasti niin, ettd kappaleen muoto- ja
mittatarkkuus sekd pinnanlaatu siilyvit piirustuksen mukaisina

kiytedd erilaisia kiinnitysjigejd kappaleen kiinnittimiseen

kiyttdd oikein nostoapuvilineitd

valita oikeat tydstdsuunnat huomioiden tydstévoimat, teritaipumat ja virinit
valita oikeat terit, terdpalat ja terdpiit, kiinnittdd tydkalut oikein ja tarvittaessa
kunnostaa ne

midrittdd taloudelliset tydstoarvort eri terille ja erilaisille raaka-aineille

kiyttidi esiasetuslaitetta tydkalumittojen mairittimiseen
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¢ syottdd tyokalutiedot koneeseen

¢ valita kulloiseenkin tilanteeseen sopiva kappaleen nollapiste

¢ hakea ja asettaa nollapisteen seki tehdi tarvittaessa korjauksia nollapisteeseen

¢ ottaa valmiin ohjelman tydstokeskukselle ja editoida sitd

¢ tehdi tavanomaisia ohjelmia ja kiyttdd niissd tydkalun siteen kompensointia,
tyokiertoja ja aliohjelmointia

¢ testata ohjelman ennen varsinaista kappaleen ajoa

¢ kiytedd tyokalukorjaimia

¢ tehdi asetuksen dokumentoinnin

¢ viimeistelld ja mitata valmistamansa kappaleen ja tehdi tarvittaessa korjauksia

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

1. Tydprosessin
hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttivi Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen
tydskentely

tarvitsee ohjausta

tarvitsee ohjausta alkuun
pddsyssd

tydskentelee itseniisesti
suunnitelman mukaan

Tydn kokonaisuuden
hallinta

saa aikaan koneistettavan
osan vain ohjauksen avulla

hallitsee koneistuskoko-
naisuuden mutta tarvitsee

valmistaa itseniisesti ko-
neistettavan osan suunnitel-

ohjausta man mukaisesti
Moitekyky ja yrit | kysyy tarvittaessa neuvoa. | pyrkii tydskentelemiin tyoskentelee oma- aloittei-
tijyys joutuisasti. sesti ja joutuisasti.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tysmenetelmien,
-vilineiden jo mate-

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttava T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

ja koneistaa kappaleen val-
miin ohjelman avulla

ohjelmaa, asetuksia ja kiin-
nityksid uudelle kappaleelle
seki kiyttia CAD/CAM-
jirjestelmid ohjelmoinnin
apuvilineeni

rigalin hallinta
Tyémenetelmin osaa kiinnittdd kappaleen | osaa kiiyttid terikorjaimia, |hy8dyntidd monipuolisesti
hallinta oikein, hakea nollapisteen | editoida ohjelmaa, vaihtaa | CAD/CAM-jirjestelmii

tydstoohjelmien tekemi-
sessi, tekee itsendisesti
tavanomaisia tydstdohjel-
mia tydstokoneen ohja-
uksen avulla, suunnittelee
tydvaiheiden keskiniisen
jirjestyksen, osaa tehd ja
kiytedd kiinnitysjigeji
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Tydvdlineiden jo
materiaalin hallinta

tarvitsee ohjausta kiyteiik-
seen tyovilineitd tarkoituk-
senmukaisesti

tekee tarkoituksenmukaiset
tyoviline- ja materiaaliva-
linnat seki huolehtii tydvi-
lineiden kunnosta

huolehtii itseniisesti tyo-
vilineiden ja materiaalien
valinnasta, tydvilineiden
kunnosta ja tydpisteen
jirjestyksesti

Mittaaminen kdyttdd mittavilineitd huo- | tekee tarvittavat mittaukset | tekee tarvittavat mittaukset
lellisesti ja huolehtii mittavilineiden | ja osaa huomioida mitta-
kunnosta uksen epivarmuustekijit,
huolehtii mittavilineiden
kunnosta ja siilytyksesti
Tydstoarvot tarvitsee ohjausta oikeiden |osaa miirittdd tydstoarvoja | madrittdd itseniisesti ta-

tydstéarvojen midrityk-
sessd.

mutta joutuu kysymiin
neuvoja joissain kohdissa.

loudelliset tydstdarvot eri

terille ja materiaaleille.

ARVIOINNIN KOHDE

3. Tydn perustana
olevan tiedon

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivé T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta
Piirustusten ja ohjei- | osaa lukea yksinkertaisia osaa tulkita koneenpiirus- | hallitsee itseniisesti ko-
den ymmértminen | koneenpiirustuksia ja hah- | tuksen projektioita, leik- | neenpiirustuksen lukemisen

mottaa piirustuksen mukai-
sen kappaleen

kauskuvantoja ja mitoituk-
sia ja niihin liittyvid tole-
ransseja ja pintamerkkeji

ja piirtimisen, ymmartii
tydohjeet ja osaa raportoida
tybstiin

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta

osaa valmistaa laatuvaati-
musten mukaisia tuotteita

osaa valmistaa laatuvaati-
musten mukaisia tuotteita
ja ymmirtii laadun merki-

tyksen

Materiaaliteknitkka

tarvitsee ohjausta tunnis-
taakseen eri materiaaleja ja
niiden tydstbominaisuuksia

tunnistaa eri materiaaleja ja
pyrkii selvittimain itsenii-
sesti niiden tydstdominai-
suudet

hallitsee itseniisesti tavan-
omaiset materiaalit ja nii-
den tydstoominaisuudet

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

hysdyntiid ohjatusti mate-
matiikkaa tydsuorituksis-

kiyttid matematiikan ja
fysiikan tietoja ja taitoja

osaa soveltaa matematiikkaa
ja fysiikkaa erilaisten ma-

saan. tyosuorituksissaan. teriaalien, tydvilineiden ja
koneiden kiytossi.
ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT
4. Hinikdisen oppi- | Tyydyttavd Tl Hyvii H2 Kiitettiivii K3
misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja
Terveys, furvallisuus | noudattaa tydturvallisuus- | pitdd tydpaikan siistini ja
ja toimintakyky miiriyksid ja kdyeedd ko- | jdrjestyksessid

neen turvalaitteita

Oppiminen ja ongel-

tarvitsee ohjausta ja esi-

etsii tietoa ja ratkaisee on-

ratkaisee tyohon liiteyvit

manratkaisy merkkeji gelmia avustettuna ongelmart itsenisesti
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset toimii vuorovaikutteisesti | on aloitteellinen ja aktii-
yhteistyd tyontekijit vinen

Ammattietiikka

kdyttad tydvilineitd huolel-
lisesti.

tyoskentelee vastuuntun-
toisestl.

tydskentelee huolellisesti ja
tarkasti.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa jonkin koneistettavan osan tai osakokonaisuu-
den CNC-ohjattua tydstokeskusta kiyttien tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa
tySympiristdssi oppilaitoksessa. Ty6td tehdiin siini laajuudessa, ettd ammattitai-

don voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen ndytossi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tyon perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetidin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

4529  Hionta (10 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee hiomakoneiden rakenteen ja toiminnan, hionnan
periaatteet, hiomakivien laadut, leikkuunesteet seki raaka-aineet. Hin osaa hioa
pyorohiomakoneella, reikihiomakoneella ja tasohiomakoneella. Hin pystyy valmis-
tamaan tyopiirustuksen mukaisia, teollisuuden mitta- ja laatuvaatimukset tiyttivid

kappaleita kustannustehokkaasti.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ mitata hiottavan kappaleen

¢ muoto- ja sijaintitoleranssit

¢ valita sopivan kiinnityksen hiottavaan kappaleeseen ja kiinnittdd kappaleen
¢ lukea koneenpiirustuksia ja 16ytdd niistd hiottavat pinnat

¢ selvittdd hiottavan kappaleen tyovarat

¢ vaihtaa hiomakiven

¢ tasapainottaa hiomakiven

¢ sddtdd ja valita oikeat tydstoarvot
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Arviointi

timantoida hiomakiven oikea-aikaisesti, oikealta syvyydelti ja oikealla nope-

udella

mitata pinnan karheuden

huolehtia leikkuunesteen oikeasta pitoisuudesta

suunnitella kappaleelle oikean hiomajirjestyksen

valita oikeantyyppisen kiven hiottavalle materiaalille

tarkistaa kivenvaihdon yhteydessi kiven virheettémyyden

kiinnittdd kappaleen koneeseen niin, ettei se vahingoitu

tunnistaa kiven materiaalin

tunnistaa hiottavan kappaleen ominaisuudet

kiisitelld hiottuja kappaleita oikein

tehdi koneelle paivittiiset ja viikoittaiset huoltotoimenpiteet.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttiivé T1 Hyvii H2 Kiitettdvd K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun | tydskentelee itseniisesti
tydskentely pagsyssi suunnitelman mukaan

Tydn kokonaisuuden
hallinta

tarvitsee ohjausta tydsuun-
nitelman tekemiseen

tuntee erilaiset hiontame-
netelmit, mutta tarvitsee
ohjausta niiden kiytdssi

hallitsee itseniisesti eri
hiontamenetelmit

Moitekyky ja yrit
tiilyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

pyrkii tydskentelemiin
joutuisasti.

tyoskentelee oma- aloittei-
sesti ja joutuisasti.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

2. Tysmenetelmien,
-vilineiden jo mate-

Tyydyttévi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

osaa tarkistaa, ettd hiomaki-
vi on kunnossa

riaalin hallinta
Hiomakiven vaihto- | osaa vaihtaa ja tasapainottaa | tunnistaa hiomakiven ma- | osaa itseniisesti suunnitella
minen hiomakiven teriaalin ja osaa valita hiot- |ja toteuttaa hiomakiven

tavalle materiaalille oikean
tyyppisen hiomakiven
ohjattuna

vaihtoon liittyvit toiminnot
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Tyokappaleen tuntee koneenpiirustuksessa | osaa valita oikeat tydsts- osaa itseniisesti suunnitella
Kiinnitys olevat muoto- ja sijaintito- |arvot ja kappaleen kiinni- | tydn vaiheistuksen ja tehdd
leranssit ja osaa ohjattuna | tykset ottaen huomioon siitd suunnitelman, jossa
suunnitella tydjirjestyksen | pinnanlaatu- ja toleranssi- | huomioidaan tydn kulku-
vaatimukset ja tydstdarvot
Hiontakoneen tyd- | osaa oikaista tydpdydin osaa sditdd tydpdydin ha- | osaa itsendisesti sditid

pdydan oikaisu

ohjatusti

luttuun kartioon ohjatusti

koneen kartiokkuuden
huomioiden kappaleen

hiontavaran
Leikkuunesteen osaa lisitd tarvittaessa leik- | osaa mitata leikkuunesteen |osaa itseniisesti huoltaa
kunnossapito kuunestettd pitoisuuden ja tarvittaessa | leikkuunestejirjestelmin
sddtdd pitoisuutta
Mittaaminen valitsee oikeat mittavilineet | tekee eri mittavilineilld tekee mittaukset huolelli-

mittauksissa.

itsendisid mittauksia ja osaa
asettaa ja tarkistaa mittavi-
lineen.

sesti ja tarkasti seki arvioi
mittaustuloksen oikeelli-
suutta.

ARVIOINNIN KOHDE

3. Tydn perustana
olevan tiedon
hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivéi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Piirustusten ja ohjei-
den ymmértdminen

osaa lukea koneenpiirustuk-
sia ja hahmottaa piirustuk-
sen mukaisen kappaleen

osaa tulkita koneenpiirus-
tuksen projektioita ja niihin
liittyvid mitta- ja geometri-
sia toleransseja

hallitsee itseniisesti ko-
neenpiirustuksen lukemisen
ja piirtimisen ja osaa eri
toleranssien merkityksen

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset

osaa korjata tyBsuoritustaan
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nonfieteiden taidot

ymmirtii fysikaalisten
suureiden merkityksen.

piittelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta tydkohteessa.

tarkastelee matematiikan
avulla eri suureiden vaiku-
tusta toimintaan.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

4. Hinikdisen oppi- | Tyydyttavd Tl Hyvii H2 Kiitettiivii K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, furvallisuus | noudattaa tydturvallisuus- | tydskentelee ergonomisesti | pitii tydpaikkansa siistind
ja toimintakyky ohjeita oikein ja jdrjestyksessi

Oppiminen ja ongel- | tarvitsee ohjausta ja esi- etsii tietoa ja ratkaisee on- | ratkaisee tyshon liictyvit
manratkaisy merkkeji gelmia avustettuna ongelmart itsendisesti
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset toimii vuorovaikutteisesti | toimii aktiivisena tydparina
yhteistyd tyontekijit tai ryhmin jiseneni

Ammattietiikka

kiyttii cydvilineitd huolel-
lisesti.

tyoskentelee vastuuntun-
toisesti ja huolehtii tyovili-
neistd ja tydymparistosti.

tyoskentelee huolellisesti

ja tarkasti sekd huolehtii
koneiden ja laitteiden huol-
losta ja korjauksesta.

198



Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa jonkin monimuotoisen hiontatydn tydpaikalla
tai mahdollisimman aidossa tydympiristdssi oppilaitoksessa. Tyon valmistamisessa
tarvitaan kahta eri hiontamenetelmai. Tyotd tehdéin siinid laajuudessa, ettd ammat-

titaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen ndytossi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tyon perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetidin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

4530  FMS-jdrjestelmien kéytto (10 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa valmistaa kappaleita joustavalla valmistusjirjestel-
milld, johon kuuluu NC-ohjattu kone. Hin hallitsee ja osaa kiyttad FMS-jirjes-
telmii ja robottia. Lisiksi hin pystyy valmistamaan jirjestelmii hyviksi kiyttien
teollisuuden mitta- ja laatuvaatimukset tiyttivii monimuotoisia kappaleita kustan-

nustehokkaasti.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ ty6hon kuuluvat joustavan valmistusjirjestelmin kiyttotehtivit

¢ jirjestelmin yllipidon perustehtivit

¢ tyokappaleiden panostuksen ja purkamisen

¢ tyokalujirjestelmin ja tyokalujen asennukset

¢ jirjestelmin ohjelmoinnin ja ohjelmien hallinnan

¢ terdasetusten teon seki tydkalukorjaustietojen miirittelyn ja niiden sydttdmi-
sen tyostokoneisiin

¢ jirjestelmin poistamisen mahdollisesta vikatilasta

¢ jirjestelmin materiaalin hallinnan
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Arviointi

ohjelmoida robotin kappaleen vaihtoa varten

kiytedd hyllystohissid

0 KONE- JA METALLITEKNITKAN PERUSTUTKINNON AMMATILLISET TUTKINNON OSAT, AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI

NC-ohjelmoinnin, joka tehdiin CAD-piirustuksesta CAM-ohjelmointina

valmistukseen tarvittavien terien valinnan

valmistaa tyopiirustuksen mukaisen kappaleen joustavalla valmistusmenetel-

milli tai tuotantosolulla

FMS-ajokortin A-tasoa vastaavat tiedot.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttivi Tl Hyvii H2 Kiitettdvi K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun | tydskentelee itseniisesti
tydskentely pagsyssi suunnitelman mukaan

Tydn kokonaisuuden
hallinta

tunnistaa jirjestelmin osat

hallitsee jirjestelmin kiy-
ton ohjattuna

hallitsee itseniisesti jirjes-
telmin kiyton

Moitekyky ja yrit
tiilyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

pyrkii tydskentelemiin
joutuisasti.

tyoskentelee oma- aloittei-
sesti ja joutuisasti.

ARVIOINNIN KOHDE
2. Tysmenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttava T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Jarjestelmdn kiytto

osaa poistaa valmiit kappa-
leet purkuasemasta ja aset-
taa tyostettivit kappaleet
oikeille paikoille panostus-
asemaan

osaa suunnitella tydjonon
ohjeen mukaan

osaa itseniisesti suunnitella
tydjonot taloudellisesti
oikein

hyviksi kiyttien

Tyckappaleen tuntee koneenpiirustuksessa | osaa valita oikeat tydsto- osaa itseniisesti suunnitella

Kiinnitys olevat muoto- ja sijaintito- |arvot ja kappaleen kiinni- | tyon vaiheistuksen ja tehdi
leranssit ja osaa ohjattuna | tykset ottaen huomioon siitd suunnitelman, jossa
suunnitella kappaleen kiin- | pinnanlaatu- ja toleranssi- | huomioidaan tyon kulku ja
nityksen vaatimukset tydstdarvot

Jdrjestelmin ohjelmi- | osaa lisitd ja poistaa mate- | hallitsee materiaalivaraston |osaa ennakoida materi-

en hallinta riaalit jirjestelmisti ohjetta aalitarpeen ja materiaalin

tilauksen

Jirjestelmdn poista-
minen vikatilosta

tunnistaa hiiritilan jirjes-
telemissi.

osaa paikallista hiirion ja
hakea apua oikealta henki-

l6]t4.

osaa itsendisesti purkaa
hiiristilanteen.
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ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana | Tyydyttiiva Tl Hyvii H2 Kiitettdv K3

olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Ohjeiden ymmartd- | hahmottaa jérjestelmin osaa tulkita jirjestelmin osaa tulkita jirjestelmin
minen laajuuden antamia tietoja antamia tietoja ja osaa teh-

di oikeita johtopidtsksid
niiden perusteella

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset

osaa korjata tydsuoritustaan
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmiirtid fysikaalisten
suureiden merkityksen.

piittelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta tyokohteessa.

tarkastelee matematiikan
avulla eri suureiden vaiku-
tusta toimintaan.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

4. Elinikdisen oppi- | Tyydyttava Tl Hyvii H2 Kiitettdiv K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus - | noudattaa tydturvallisuus- | tydskentelee ergonomisesti | pitii tydpaikkansa siistind
ja toimintakyky ohjeita oikein ja jdrjestyksessi

Oppiminen ja ongel-

tarvitsee ohjausta ja esi-

etsii tietoa ja ratkaisee on-

ratkaisee tyohon liiteyvit

manratkaisy merkkeji gelmia avustettuna ongelmart itseniisesti
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset toimii vuorovaikutteisesti | toimii aktiivisena tydparina
yhteistyd tyontekijit tai ryhmin jiseneni

Ammattietiikka

kiyttid tydvilineitd huolel-
lisesti.

tyoskentelee vastuuntun-
toisesti ja huolehtii tyovili-
neistd ja tydymparistosti.

tyoskentelee huolellisesti

ja tarkasti sekd huolehtii
koneiden ja laitteiden huol-
losta ja korjauksesta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon suorittaja kiyttdd joustavaa valmistusjirjestelmii jonkin osan valmis-
tamisen yhteydessi tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa tydympiristdssd oppi-
laitoksessa. Ammattitaidon osoittamiseen tarvitaan NC-tydstokonetta ja FMS-jir-
jestelmid ja robottia. Ty6td tehdddn siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan

todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tydn perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikiisen oppimisen avaintaidot.
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Siled osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssid tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetiin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

4531  Manuaalikoneistus (10 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa tehdi tydpiirustusten mukaan manuaalisilla tydstokoneil-
la tarkkuutta ja hyviid pinnanlaatua vaativia koneistustydkokonaisuuksia, joissa on
tarkkoja sovitteita seki vaativilla muoto- ja sijaintitoleransseilla miiriteltyji yksi-
tyiskohtia. Tyokappaleiden koneistettavien pintojen yleistoleranssiaste on keskiaste
(ISO 2768-m). Sorvattavissa kappaleissa on lierioiti, kartioita ja kierteitd. Jyrsinti-
pinnoissa tulee olla tasopintojen lisiksi olakkeita, hammastuksia ja kiilauria. Tutkin-

non suorittajan on osattava myds tydkappaleiden viimeistelytyot.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ sorvata ulko- ja sisdpuolisia kierteitd

¢ tydkappaleen oikean kiinnittimisen

¢ valmistuksessa tarvittavien asetusten tekemisen

¢ pehmeiden leukojen koneistamisen

¢ suorittaa kaikki tydaikaiset ja valmiin tydn tarkastusmittaukset

¢ tarkistaa tydkappaleen mitat mitta-, muoto- ja sijaintitoleransseineen ja verrata
niitd piirustuksen asettamiin vaatimuksiin

¢ mitata eri mittavilineilli monipuolisesti

¢ valmistaa kappaleen sovittamalla sitd vastakappaleeseen

¢ mitata pinnankarheuden valmistetusta kappaleesta

¢ terien valinnat ja terdasetusten teon

¢ valmistettavan kappaleen materiaalien tydstdominaisuudet

¢ valmistettavan kappaleen limpékisittelyn

¢ valmistaa hammaspy®érin jyrsinkoneella vilillistd jakoa hyviksi kiyttien

¢ kiytedd jyrsinkoneen jakopidti ja hallitsee jakopiin kiyttoon liittyvin mate-
matiikan

¢ laskea tarvittavat mitat hammaspy6rin mittaamista varten ja osaa mitata ham-
maspyoran

¢ tybvaiheiden suunnittelussa ottaa huomioon kappaleen kiinnityksen vaiku-

tuksen valmistusjirjestykseen ja vaadittavien toleranssien toteutumiseen
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¢ vaativien kappaleiden mittaustekniikan
¢ tehdi pikaterismuototerid

¢ kunnostaa terit ja terdpdit

Arviointi

kiyttdd avarrustydkaluja jyrsinkoneessa.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttiivé T1 Hyvii H2 Kiitettdvd K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta tarvitsee ohjausta alkuun | tydskentelee itseniisesti
tydskentely pagsyssi suunnitelman mukaan

Tydn kokonaisuuden
hallinta

tarvitsee ohjausta tyostome-
netelmien tunnistamiseen

tuntee erilaiset tydstdme-
netelmit, mutta tarvitsee
ohjausta niiden kiytdssi

hallitsee itseniisesti eri tyds-
tomenetelmit

Moitekyky ja yrit
tiilyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

pyrkii tydskentelemiin
joutuisasti.

tyoskentelee oma-aloittei-
sesti ja joutuisasti.

ARVIOINNIN KOHDE
2. Tysmenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttévi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

jakopiddn jyrsinkoneen
poydille

Sorvaus osaa sorvata sisi- ja ulko- | osaa sorvata sisi- ja ulko- | osaa kiyttdd monipuolisesti
puolisia lieriépintoja, joissa | puolisia kartioita vaadit- sorvia ja osaa valmistaa sisi-
yleistoleranssiaste on hieno |tuun pinnanlaatuun seki | ja ulkopuolisia kierteitd

hallitsee siniviivaimen sorvaamalla
kiyton

Jyrsintii 0saa asettaa tarvittavat tyds- | osaa kunnostaa terit ja osaa kiyttii jyrsinkonet-
toarvot jyrsinkoneeseen ja | kdyttii avarrustydkalua ta monipuolisesti ja osaa
osaa kiinnittd kiinnittimen valmistaa tyopiirustuksen
jyrsinkoneen péydille mukaisia kappaleita itse-

niisesti

Jakopdn kdytto osaa kiinnittii ja kellottaa | hallitsee jakopiin kiytté6n | osaa valmistaa hammaspys-

liittyvin matematiikan

rin jyrsinkoneella jakopiitd
hyviksi kiyttien itseniisesti
ja osaa mitata hammaspyo-

rin
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mottaa piirustuksen mukai-
sen kappaleen

Tyokappaleen tuntee koneenpiirustuksessa | osaa valita oikeat tydsts- osaa itseniisesti suunnitella
Kiinnitys olevat muoto- ja sijaintito- |arvot ja kappaleen kiinni- | tydn vaiheistuksen ja tehdd
leranssit ja osaa ohjattuna | tykset ottaen huomioon siitd suunnitelman, jossa
suunnitella tydjirjestyksen | pinnanlaatu- ja toleranssi- | huomioidaan tydn kulku ja
vaatimukset tydstdarvot
Mittaaminen valitsee oikeat mittavilineet | tekee eri mittavilineilld tekee mittaukset huolelli-
mittauksissa. itsendisid mittauksia ja osaa |sesti ja tarkasti sekd arvioi
asettaa ja tarkistaa mittavi- | mittaustuloksen oikeelli-
lineen. suutta.
ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT
3. Tyon perustana | Tyydyttéivé Tl Hyvii H2 Kiitettdvd K3
olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja
hallinta
Piirustusten ja ohjei- | osaa lukea ja piirtid ko- osaa tulkita koneenpiirus- | hallitsee itseniisesti ko-
den ymmirtiminen | neenpiirustuksia ja hah- tuksen projektioita ja niihin | neenpiirustuksen lukemisen

liittyvid mitta- ja geometri-
sia toleransseja

ja piirtimisen ja osaa eri
toleranssit

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset

osaa korjata tydsuoritustaan
laatuvaatimusten mukai-
sesti

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmirtii fysikaalisten
suureiden merkityksen.

piittelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta tydkohteessa.

tarkastelee matematiikan
avulla eri suureiden vaiku-
tusta toimintaan.

ARVIOINNIN KOHDE

4. Hinikiisen oppi-
misen avainfaidot

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttava T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus

noudattaa tydturvallisuus-

tyoskentelee ergonomisesti

pitidd tydpaikkansa siistind

ja toimintakyky ohjeita oikein ja jdrjestyksessi

Oppiminen ja ongel- | tarvitsee ohjausta ja esi- etsii tietoa ja ratkaisee on- | ratkaisee tyshon liictyvit
manratkaisu merkkeji gelmia avustettuna ongelmart itseniisesti
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset toimii vuorovaikutteisesti | toimii aktiivisena tydparina
yhteistyd tyontekijit tai ryhmiin jiseneni

Ammattietiikka

kiyttdd tydvilineitd huolel-
lisesti.

tyoskentelee vastuuntun-
toisesti ja huolehtii tyovili-
neistd ja tydymparistosti.

tydskentelee huolellisesti

ja tarkasti sekd huolehtii
koneiden ja laitteiden huol-
losta ja korjauksesta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa jonkin koneistettavan osan tai osakokonaisuu-

den tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa tydympiristdssi oppilaitoksessa. Tyon

valmistamisessa tarvitaan kirkisorvia, jyrsinkonetta ja porakonetta. Lisiksi tarvitaan

riittdvd midrd apulaitteita, esim. jakopdd ja koneruuvipuristin. Tyotd tehddin siind

laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuk-

sia.
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Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

*

*

*

*

tydprosessin hallinta
tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta
tyon perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen ndytdssid tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetdin muulla osaamisen

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

4532  Konepajamittaus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa suorittaa tyypillisid konepajamittauksia 0,01 mm:n

tarkkuudella kiyttien ei-digitaalisia mittalaitteita. Hin osaa mitata pituuksia, leve-

yksid ja syvyyksid sekid sisi- ja ulkopuolisia halkaisijoita ja todentaa epipydreyksid

sekd tehdd mittapdytikirjan mittaamastaan tuotteesta.

Tutkinnon osan suorittaja osaa kiyttdd mittakonetta niin, ettd osaa tehd si-

jaintimittauksia.

Tutkinnon suorittaja osaa

*

>

>

lukea tyopiirustuksia

kiyttdd tyontdmittaa

kiyttid erilaisia mikrometrejd

kiyttdd astemittaa

kiyttdd mittakelloa

kdyttdd mittapaloja

mitata pinnan karheutta

kidyttdd siniviivainta

tunnistaa kierteen

tehdi mittapdytikirjan

tunnistaa mittausepavarmuustekijit ja ottaa ne huomioon mittauksissa
suorittaa kaarimikrometrin pivittiiskalibroinnin
kidyttdd mittakonetta

laadun tirkeyden yrityksen toiminnalle

huomioida omissa tydtehtivissidn laatuajattelun
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L 4

Arviointi

0 KONE- JA METALLITEKNITKAN PERUSTUTKINNON AMMATILLISET TUTKINNON OSAT, AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI

tehdi kirjallisen kuvauksen mittausprosessista, jota noudattaen tydkappaleen

mittauksen voi suorittaa.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

1. Tydprosessien
hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttivi Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen
tydskentely

tarvitsee ohjausta

etenee tydssddn itsendisesti,
mutta tarvitsee ohjausta
alkuun p#dsyssi tai tydvai-
heista toiseen siirryttiessi

tydskentelee suunnitelmal-
lisesti

Tydn kokonaisuuden
hallinta

tarvitsee ohjausta vaativim-
missa mittauksissa

osaa kysyi tarvittaessa
neuvoa

tyoskentelee itseniisesti

osaa perusmittaukset itse-
niisesti, mutta saa oikeat
mittaustulokset vaativim-
missa mittauksissa vasta
ohjauksen jilkeen

saa oikeat mittaustulokset
muutaman mittauskerran
jilkeen

saa oikeat mittaustulokset
joutuisasti

Aloitekyky ja yrit
fdiyys

tuntee laadun periaatteet.

tuntee ISO 9001 -standar-
din peruskisitteet.

on huolellinen ja tarkka.

ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

2. Tyomenetelmien, | Tyydyttévi T1 Hyvii H2 Kiitettivii K3

-viilineiden jo mate- Opiskelija/tutkinnon suorittaja

rialin hallinta

Tyémenetelmien osaa kiyttdd tydntomittaa | hallitsee tyypillisten mitta- | hallitsee mittavilineiden

hallinta ja kaarimikrometrid vilineiden kiyton kidyton ja osaa tehdi mitta-
poytikirjan

Mittakoneen kaytto | osaa mitata pituuksia mit- | hallitsee pituuksien ja si- hallitsee pituuksien ja

takoneella

jaintien mittaamisen mutta
saattaa tarvita ohjausta

sijaintien mittaamisen ja
tekee mittauksista mitta-
poytikirjan

Mittavdlineiden
kiiytto

osaa kiyttid perusmittavi-
lineitd

osaa kiyttdd mittakelloa ja
mittapaloja itseniisesti

tarvitsee ohjausta esimer-
kiksi mittakellojen ja mitta-
palojen kiytossi

tarvitsee ohjausta mittako-
neen kiytossi

osaa tehdi sijaintimittauk-
sia itseniisesti mittako-
neella
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Laatuajattelu

tuntee laadun periaatteet

tuntee ISO 9001 -standar-
din peruskisitteet

tuntee laadun tirkeyden
yrityksen toiminnalle ja
osaa ottaa huomioon omas-
sa tydskentelyssiin laadun

Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

osaa ohjatusti hyddyntii
matematiikkaa tydsuorituk-
sissaan.

kiyttdd matematiikkaa apu-
na tydsuorituksissaan.

osaa soveltaa matematiikkaa
tydtehtivissi.

taa piirustuksen mukaisen
kappaleen

ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana | Tyydyttéivé Tl Hyvii H2 Kiitettdvd K3

olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten ja ohjei- | osaa tulkita yksinkertaisia | osaa tulkita typiirustuksen | hallitsee itseniisesti ko-

den ymmértdminen | tydpiirustuksia ja hahmot- | projektioita, leikkauksia, | neenpiirustuksen lukemisen

mitoituksia ja pintamerk-
keji

ja piirtimisen

Materiaalinhallinta

tarvitsee ohjausta

pyrkii selvittimiin puuttu-
vat tiedot

0saa etsii tarvitsemaansa
tietoa itsendisesti eri lih-
teisti

Laadunhallinta

tuntee laadun merkityksen

osaa ottaa huomioon mitta-
usepdvarmuustekijit

osaa korjata tydsuoritustaan
tarvittaessa

Matematiikan ja luon-
nonfieteiden taidot

osaa ohjatusti hyddyntii
matematiikkaa tydsuorituk-
sissaan.

kiyttdd matematiikkaa apu-
na tydsuorituksissaan.

osaa soveltaa matematiikkaa
tyotehtivissi.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

4. Hinikdisen oppi- | Tyydyttavd Tl Hyvii H2 Kiitettivi K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, furvallisuus | noudattaa tydturvallisuus- | tydskentelee ergonomisesti | pitii tydpaikkansa jirjes-

ja toimintakyky ohjeita oikein tyksessi ja siistind

Oppiminen ja ongel- | tarvitsee ohjausta ja esi- etsii tietoa ja ratkaisee on- | ratkaisee tyshon liictyvit
manratkaisy merkkeji gelmia avustettuna ongelmart itsendisesti
Vuorovaikutus ja on yhteistykykyinen toimii vuorovaikutteisesti | toimii rakentavasti ja hyvii
yhteistyd lopputulosta edistivisti

Ammattietiikka

kdyttdd mittavilineitd huo-
lellisesti.

huolehtii mittavilineiden
kunnosta ja siilytyksesti.

tekee mittavilineiden pii-
vittiiskalibroinnit tarkasti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja laatii ennen mittauksia tydprosessin kuvauksen, jossa ki-

sitellddn kappaleen mittaaminen. Tutkinnon suorittaja mittaa kappaleita ja laatii

mittapoytikirjan tydprosessinsa ohjeiden mukaisesti. Ty6ti tehdéin siind laajuudes-

sa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.
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Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tydn perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikdisen oppimisen avaintaidot.

Siled osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssid tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetdin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

45.33  Moniakselinen valmistus (10 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee moniakselisen tydstdkoneen tuomat edut ja hys-
dyt. Hin kiyttdd ohjelmoinnissa koneen ohjausta tai CAM-ohjelmaa ja tarkistaa
tyostoradan ennen koneistusta. Hin osaa laskea lastuamisarvot koneistukseen ja
osaa kiinnittdd valmistettavan tyokappaleen moniakselisen valmistuksen vaatimus-

ten mukaisesti

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ hyddyntiid moniakselisen tydstokoneen tarjoamat mahdollisuudet

¢ ottaa huomioon IT6-tarkkuusasteen vaatimukset valmistuksessa

¢ ohjelmoida tyostokoneen

¢ siirtdd ohjelman tyostokoneelle

¢ kiinnittdd tyokappaleen tydstokoneeseen siten, etti se voidaan koneistaa useis-
ta suunnista ja hallitsee sithen liittyvin matematiikan

¢ tarkistaa ja huoltaa ympiristossi kiytettivid terid

¢ mitata terit ja asettaa tai poistaa niitd tyokalutaulukosta ja tyokalumakasiinis-
ta

¢ laskea ja asettaa oikeat lastuamisarvot

¢ hakea ja tarvittaessa siirtdd nollapistettd tydkappaleessa

¢ kiytedd kosketusanturia

¢ kiytedd terikorjaimia

¢ simuloinnin avulla tarkistaa ohjelman

¢ korjata virheellisen ohjelman
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Arviointi

suorittaa tarvittavat mittaukset ja tehdd mittapdytikirjan laatujirjestelmin

mukaisesti

huomioida taloudelliset tydmenetelmiit

suunnitella tydvaiheet etukiteen

arvioida omaa tydsuoritustaan

huomioida tydturvallisuuden tydsuorituksissaan.

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle arviointikoh-

teittain. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkin-

non osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttiivé T1 Hyvii H2 Kiitettdvd K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta etenee tyossddn itsendisesti, |tydskentelee suunnitelmal-
tydskentely mutta tarvitsee ohjausta lisesti

alkuun p#dsyssi tai tydvai-
heista toiseen siirryttiessi

Tydn kokonaisuuden
hallinta

tarvitsee ohjausta

hallitsee tydkokonaisuuden,
mutta tarvitsee ohjausta

tyoskentelee itseniisesti

Moitekyky ja yrit
tiilyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

pyrkii tydskentelemiin
joutuisasti.

tyoskentelee oma-aloittei-
sesti ja joutuisasti.

ARVIOINNIN KOHDE
2. Tysmenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttévi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tyémenetelmien
hallinta

ymmirtii moniakselisen
valmistuksen tuomat edut
ja hysdyt

osaa mitata, asettaa ja
poistaa terii tyokalumaka-
siinista

osaa suunnitella tydkappa-
leen tydvaiheet etukiteen,

allitsee moniakselisen
hallit ksel
tyostokoneen koordinaa-
tiston

osaa suunnitella valmistuk-
sen eri tydvaiheet

osaa huomioida kiytettivit
terit ja laskea niille lastu-
amisarvot koneistettavan
tyokappaleen mukaan

huomioi siisteyden ja puh-
tauden ympiristossi

Moniakselisen tydstd-
koneen hallinta

osaa ohjelmoida yksinker-
taisia moniakselisella tyds-
tokoneella tehtivid muotoja

osaa ohjelmoida moni-
akselisen tydstokoneen ja
osaa tarkistaa tekeminsi
ohjelman

osaa ohjelmoida moni-
akselisen tydstokoneen
itsendisesti ja osaa tarkistaa
ja korjata ohjelman tarvit-

taessa
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taa piirustuksen mukaisen
kappaleen

Tyckappaleen osaa kiinnittdd tyokappa- | kiyteid kosketusanturia osaa kiinnittii tyskappa-

Kiinnitys leen tyypillisilld kiinnitys- leen usean suunnan koneis-
menetelmilld tydstokonee- tusta varten ja osaa hakea
seen ja osaa hakea nollapis- nollapisteen tydkappalee-
teen tybkappaleeseen seen kosketusanturilla

Mittaaminen osaa suorittaa tyypilliset osaa mitata tydkappaleen ja | osaa mitata tydkappaleen ja
mittaukset tydkappaleelle. | tekee siitd mittapoytikirjan. | tekee siitd mittapdytikirjan

itsendisesti.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana | Tyydyttéivé Tl Hyvii H2 Kiitettdvd K3

olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten ja ohjei- | osaa tulkita yksinkertaisia | osaa tulkita typiirustuksen | hallitsee itseniisesti ko-

den ymmértdminen | tydpiirustuksia ja hahmot- | projektioita, leikkauksia, | neenpiirustuksen lukemisen

mitoituksia ja pintamerk-
keji

ja piirtimisen

Materiaalinhallinta

tarvitsee ohjausta materiaa-
lien valinnassa

tunnistaa materiaaleja ja
pyrkii selvittimiin niiden
tydstimisen seki ottaa huo-
mioon oikeat tydvarat

hallitsee itseniisesti tavan-
omaiset materiaalit ja nii-
den tydston sekd merkkaa
palauttamansa materiaalit

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta saavut-
taakseen laatuvaatimuksen

osaa valmistaa tydkappaleen
laatuvaatimusten mukaan

osaa korjata tydsuoritustaan
laatuvaatimusten mukai-
sesti ja ymmireidd laadun

merkityksen

Matematiikan ja luon-
nonfieteiden taidot

osaa ohjatusti hyddyntii
matematiikkaa tydsuorituk-
sissaan.

kdyttdd matematiikkaa apu-
na tydsuorituksissaan.

osaa soveltaa matematiikkaa
tyotehtivissi.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

4. Hinikdisen oppi- | Tyydyttavd Tl Hyvii H2 Kiitettivi K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus | noudattaa tydturvallisuus- | tydskentelee ergonomisesti | pitii tydpaikkansa jirjes-
ja toimintakyky ohjeita oikein tyksessd ja siistind

Oppiminen ja ongel-

tarvitsee ohjausta ja esi-

etsii tietoa ja ratkaisee on-

ratkaisee tyohon liiteyvit

manratkaisy merkkeji gelmia avustettuna ongelmart itsenisesti
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset toimii vuorovaikutteisesti | toimii aktiivisena tydparina
yhteistyd tyontekijit tai ryhmiin jiseneni

Ammattietiikka

kiyttidd tydvilineitd huolel-
lisesti.

tyoskentelee vastuuntun-
toisesti ja huolehtii tyovili-
neistd ja tydymparistosti.

tyoskentelee huolellisesti

ja tarkasti sekd huolehtii
koneiden ja laitteiden huol-
losta ja korjausta.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa tydkappaleen IT6-tarkkuusasteen vaatimusten
mubkaisesti tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa tydympiristdssi oppilaitoksessa.
Valmistuksessa kiytetdin moniakselista tydstokonetta. Tyotd tehddin siini laajuu-

dessa, ettdi ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen ndytossi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tyon perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetidin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

4534  Tarkkuuskoneistus (10 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa kiyttid hiomakonetta sekd suurnopeuskonetta tai
CNC:-jyrsinkonetta tai CNC-sorvia valmistaessaan osan tai osia. Hin tuntee kovien

materiaalien tydston erityispiirteet. Tutkinnon suorittaja osaa tehdd 3D-tydstoradat

CAM-ohjelmalla.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ kiytedid useita koneistusmenetelmii

¢ tehdd tydsuunnitelman etukiteen

¢ tulkita tyopiirustuksesta projektiot, leikkauskuvannot, mitoitukset, toleranssit
ja pintamerkinnit

¢ valita tyshén sopivan koneen

¢ valita oikeat terit ja teridpalat

¢ mitata ja asettaa terit tydstokoneeseen

¢ valita koneistettavan materiaalin mukaan oikeat lastuamisarvot

¢ suorittaa koneistukset oikeassa jirjestyksessi
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Arviointi

0 KONE- JA METALLITEKNITKAN PERUSTUTKINNON AMMATILLISET TUTKINNON OSAT, AMMATTITAITOVAATIMUKSET JA ARVIOINTI

kiinnittdd monimutkaisen tyokappaleen tydstokoneeseen niin, ettd tydkappale

ei vaurioidu

hakea nollapisteen tyokappaleeseen

valmistaa tyokappaleen tarkkuusasteen IT5 mukaisesti ja pinnanlaadultaan Ra

0,8

kiyttdd terdkorjaimia

valmistaa 3D-tyostoratoja CAM-ohjelman avulla

valmistaa ja testaa tydstoradat

kiyttdd mittavilineitd tydvilineen osan laadun varmistamisessa.

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle arviointikoh-

teittain. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkin-

non osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

1. Tydprosessien
hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen
tydskentely

tarvitsee ohjausta

etenee tyQssddn itsendisesti,
mutta tarvitsee ohjausta
alkuun p#dsyssi tai tydvai-
heista toiseen siirryttiessi

tydskentelee suunnitelmal-
lisesti

Tydn kokonaisuuden
hallinta

tarvitsee ohjausta

hallitsee tydkokonaisuuden,
mutta tarvitsee ohjausta

tyoskentelee itseniisesti

Moitekyky ja yrit
tiilyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

pyrkii tydskentelemiin
joutuisasti.

tyoskentelee oma-aloittei-
sesti ja joutuisasti.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

CAM-ohjelmalla

rialin hallinta

Tyémenetelmien hallitsee tydstokoneiden osaa kiyttid terdkorjaimia, |osaa tehdi itseniisesti tyds-

hallinta kiyton tehdi ja editoida ohjelmaa, |tdohjelman, tarkistaa ja edi-
vaihtaa ja testata ohjelman | toida ohjelman itseniisesti
sekid tehdi asetuksia ja kiin- | ja suunnitella tydvaiheiden
nityksid uudelle kappaleelle | keskiniisen jirjestyksen

3DHydstoradat valmistaa tydstdratoja valmistaa ja tarkistaa hallitsee omatoimisesti

tyostoradat ja tarvittaessa
muuttaa niiti

tydstoratojen valmistuksen
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Koneistus IT5 ja
pinnanloadun Ra 0,8
mukaisesti

0saa suorittaa tarvittavat
mittaukset ja tarvittaessa
koneistaa tyskappaleen

uudestaan

tarvittaessa muuttaa asetuk-
sia oikeaan lopputulokseen
pidsemiseksi

saavuttaa tarkkuusarvot
omatoimisesti

Tydvdlineiden jo
materiaalien hallinta

tarvitsee ohjausta tyovili-
neiden kiytossi

valitsee tarkoituksenmu-
kaiset tydvilineet ja kiinni-
tysmenetelmit, huolehtii
tydvilineiden kunnosta ja
valitsee materiaalit tarkoi-
tuksenmukaisesti

huolehtii itseniisesti tyd-
vilineiden ja materiaalien
valinnoista, tydvilineiden
kunnosta ja tydpisteen
siisteydestd

Tydstoarvot

kiyteid oikeita lastuamisar-
voja ohjatusti.

osaa madrittdi lastuamis-
arvot.

miricedd lastuamisarvot ja
tarvittaessa muuttaa niiti.

ARVIOINNIN KOHDE

3. Tydn perustana
olevan tiedon

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivéi T1

Hyvii H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta
Piirustusten ja ohjei- | osaa tulkita yksinkertaisia | osaa tulkita tydpiirustuksen | hallitsee itseniisesti ko-
den ymmértdminen | tydpiirustuksia ja hahmot- | projektioita, leikkauksia, neenpiirustuksen lukemisen

taa piirustuksen mukaisen
kappaleen

mitoituksia ja pintamerk-
keji

ja piirtimisen

Materiaalinhallinta

tarvitsee ohjausta materiaa-
lien valinnassa

tunnistaa materiaaleja ja
pyrkii selvittim#in niiden
tydstimisen sekd ottaa huo-
mioon oikeat tydvarat

hallitsee itseniisesti tavan-
omaiset materiaalit ja nii-
den tydstdn sekd merkkaa
palauttamansa materiaalit

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta saavut-
taakseen laatuvaatimuksen

osaa valmistaa tydkappaleen
laatuvaatimusten mukaan

osaa korjata tydsuoritustaan
laatuvaatimusten mukai-
sesti ja ymmirtdd laadun

merkityksen

Matematiikan ja luon-
nonfieteiden taidot

osaa ohjatusti hyodyntii
matematiikkaa tydsuorituk-
sissaan.

kiytcdd matematiikkaa apu-
na tydsuorituksissaan.

osaa soveltaa matematiikkaa
tyotehtivissi.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

4. Hinikdisen oppi- | Tyydyttavd Tl Hyvii H2 Kiitettivi K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus | noudattaa tydturvallisuus- | tydskentelee ergonomisesti | pitii tydpaikkansa jirjes-

ja toimintakyky ohjeita oikein tyksessd ja siistind

Oppiminen ja ongel- | tarvitsee ohjausta ja esi- etsii tietoa ja ratkaisee on- | ratkaisee tyshon liittyviit
manratkaisy merkkeji gelmia avustettuna ongelmart itseniisesti
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset toimii vuorovaikutteisesti | toimii aktiivisena tydparina
yhteistyd tyontekijit tai ryhmin jiseneni

Ammattietiikka

kiyteidd tydvilineitd huolel-
lisesti.

tyoskentelee vastuuntun-
toisesti ja huolehtii tyovili-
neistd ja tydymparistosti.

tydskentelee huolellisesti ja
tarkasti ja huolehtii konei-
den ja laitteiden huollosta

ja korjausta.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa tyokappaleen tarkkuusasteen I'T5 vaatimusten
mukaisesti tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa tydympiristdssi oppilaitoksessa.
Valmistuksessa kiytetdin hiomakoneen lisiksi suurnopeuskonetta tai CNC-jyrsin-
konetta tai CNC-sorvia. Tyotd tehdéin siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voi-

daan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytossi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tyon perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetidin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

4535  Tyosto kipindtyostokoneella (10 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa kiyttdd valmistuksessa uppokipinityostdkonetta tai
lankasahaa. Uppokipinitydstokoneella hin saavuttaa VDI 3400 -taulukon mukai-
sia pinnanlaatuja ja lankasahalla vastaavasti Ra 0,56-1,60 pinnanlaatuja. Hin osaa

suorittaa tarvittavat tydvaiheet ennen koneistusta.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ Kkiyttdd uppokipinikonetta tai lankasahaa

¢ ottaa huomioon IT7-IT5 tarkkuusasteen vaatimukset valmistuksessa

¢ huomioida uppokipinitydstossi VDI 3400 -taulukon mukaisen pinnanlaatu-
vaatimuksen

¢ ottaa huomioon lankasahauksessa Ra 0,56-1,60 pinnanlaatuvaatimukset val-
mistuksessa

¢ rtulkita tyopiirustusta

¢ kiinnittdd tydkappaleen tydstokoneeseen ja hallitsee sithen liittyvin matema-

titkan
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Arviointi

kiyttdd esiasetuksissa kiytettivid apulaitteita

asettaa tarvittavat elekerodit ja lankasahauslangan ja muut tydsto6n liiceyvit
tyovilineet tyostdkoneeseen

laskea ja asettaa oikeat tydstdarvot ja huuhtelut

huomioida tarvittavat tydvarat tyovaiheittain

hakea nollapisteen tyokappaleeseen valmistuksen kannalta edullisimpaan koh-
taan ja tarvittaessa osaa muuttaa nollapisteen paikan

ohjelmoida tydstokoneen

kiytedd tyokiertoja

simuloinnin avulla tarkistaa ohjelman

korjata virheellisen ohjelman

suorittaa tarvittavat mittaukset ja tekee mittapdytikirjan laatujirjestelmin
mukaisesti

huomioida taloudelliset tydmenetelmit

suunnitella tydvaiheet etukiteen

arvioida omaa tydsuoritustaan

huomioida tyéturvallisuuden tydsuorituksissaan.

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle arviointikoh-

teittain. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkin-

non osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin
hallinta

Tyydyttiva Tl

Hyvi H2 Kiitettivd K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen
tydskentely

tarvitsee ohjausta

etenee tyossddn itsendisesti, |tydskentelee suunnitelmal-

mutta tarvitsee ohjausta lisesti
alkuun p#dsyssi tai tydvai-

heista toiseen siirryttiessi

Tydn kokonaisuuden
hallinta

tarvitsee ohjausta

hallitsee tydkokonaisuuden,
mutta tarvitsee ohjausta

tyoskentelee itseniisesti

Aloitekyky ja yrit-
tijyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

pyrkii tydskentelemiin
joutuisasti.

tyoskentelee oma-aloittei-

sesti ja joutuisasti.
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ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tyémenetelmien
hallinta

osaa kiinnittd tyokappa-
leen, hakea nollapisteen ja

koneistaa tydkappaleen

osaa kiyttdd kipindtyds-
tokonetta ja huomioida
IT7-IT5 tarkkuusasteen tai
pinnanlaadut Ra 0,56-1,6
tai VDI 3400 -taulukon
mukaiset vaatimukset

osaa kiytedi kipindtyos-
tokonetta itsendisesti ja
huomioida dokumenttien
mukaisen laatuvaatimuksen
valmistuksessa

Tydstokoneen ohjel
mointi ja ohjelman
tarkistus

osaa tarkistaa tydstdohjel-
man

ohjelmoi tydstékoneen,
tarkistaa ohjelman ja tarvit-
taessa korjaa sen

ohjelmoi tydstékoneen,
tarkistaa ohjelman ja korjaa
sen tarvittaessa itseniisesti

Tydvaiheiden hallinta

osaa suunnitella tydvaiheet
ja tietdd tydvarojen merki-

tyksen

osaa etukiteen suunnitella
tydvaiheiden jdrjestyksen,
miirittelee tydvarat, laskee
tydstoarvot tydvaiheittain
ja asettaa huuhtelun sekd
tuntee nollapistekiinnitys-
jdrjestelmin

osaa etukiteen suunnitella
eri tyovaiheiden jirjestyk-
sen itseniisesti, miirittelee
tarvittavat tyGvarat itsenii-
sesti ja hallitsee tydvaihei-
siin liittyvien tydstdarvojen
laskemisen ja kdyton itse-
niisesti

Elektrodien tai lonka-
sahan langan asetus

osaa kiinnittdi elektrodin
pitimeen ja asettaa ne ty0s-
tokoneeseen.

osaa asettaa elektrodin up-
pokipinitydstokoneeseen
kellottaen sen tai asettaa
lankasahan langan seki
tuntee esiastelaitteiden
tuomat hysdyt.

osaa kiyttii esiastelaitetta.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tydn perustana
olevan tiedon

Tyydyttiivéi T1

Hyvii H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

taa piirustuksen mukaisen
kappaleen

hallinta
Piirustusten ja ohjei- | osaa tulkita yksinkertaisia | osaa tulkita typiirustuksen | hallitsee itseniisesti ko-
den ymmértdminen | tydpiirustuksia ja hahmot- | projektioita, leikkauksia, | neenpiirustuksen lukemisen

mitoituksia ja pintamerk-
keji

ja piirtimisen

Materiaalinhallinta

tarvitsee ohjausta materiaa-
lien valinnassa

tunnistaa materiaaleja ja
pyrkii selvittim#in niiden
tydstimisen sekd ottaa huo-
mioon oikeat tydvarat

hallitsee itseniisesti tavan-
omaiset materiaalit ja nii-
den tydstdn sekd merkkaa
palauttamansa materiaalit

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta saavut-
taakseen laatuvaatimuksen

osaa valmistaa tydkappaleen
laatuvaatimusten mukaan

osaa korjata tydsuoritustaan
laatuvaatimusten mukai-
sesti ja ymmirtdd laadun

merkityksen

Matematiikan ja luon-
nonfieteiden taidot

osaa ohjatusti hyodyntii
matematiikkaa tydsuorituk-
sissaan.

kiytcdd matematiikkaa apu-
na tydsuorituksissaan.

osaa soveltaa matematiikkaa
tyotehtivissi.
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

4. Elinikdisen oppi- | Tyydyttava Tl Hyvii H2 Kiitettdvi K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus | noudattaa tydturvallisuus- | tydskentelee ergonomisesti | pitdi tydpaikkansa jirjes-
ja toimintakyky ohjeita oikein tyksessd ja siistind

Oppiminen ja ongel-

tarvitsee ohjausta ja esi-

etsii tietoa ja ratkaisee on-

ratkaisee tyohon liiteyvit

manratkaisu merkkeji gelmia avustettuna ongelmart itseniisesti
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset toimii vuorovaikutteisesti | toimii aktiivisena tySparina
yhteistyd tyontekijit tai ryhmin jiseneni

Ammattietiikka kiytedd tydvilineitd huolel- | tydskentelee vastuuntun- | tydskentelee huolellisesti ja
tarkasti, huolehtii koneiden
ja laitteiden huollosta ja

korjausta.

lisesti. toisesti ja huolehtii tydvili-

neistd ja tyoymparistosti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa tydvilineen osan IT7-IT5 tarkkuusasteen ja
pinnanlaadulta Ra 0,8-Ra 0,4 vaatimusten mukaisesti tydpaikalla tai mahdollisim-
man aidossa tydympiristdssi oppilaitoksessa. Valmistuksessa kiytetddn tyoviline-
alalle tyypillistd tydstokonetta, lankasahaa tai uppokipinikonetta. Tyotd tehdiin
siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaati-

mubksia.

Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tydn perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikdisen oppimisen avaintaidot.

Siled osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssi tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetiin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.
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4536  Tyovilineiden valmistus ja kunnossapito (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa tyovilineiden valmistuksen ja kunnossapidon. Hin

osaa mittavilineiden avulla tarkistaa valmistamansa tuotteen mittatarkkuuden ja

laadullisuuden ja tekee osasta mittapoytikirjan.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

*
*

.

Arviointi

lukea ty6piirustuksia

tehdi valmistettavasta tyovilineestd tydsuunnitelman

tehdi tarvittavat apuvilineet tydkappaleen kiinnittdmiseksi tydstokoneeseen
kiinnittdd monimutkaisen tyskappaleen tydstokoneeseen

valmistaa tySkappaleen tai terin toleranssien I'T6 mukaisesti

tuntee sovitteet ja osaa valmistaa osat niiden mukaan

osaa sovittaa tyovilineen osat ja hallitsee tyovilineen kokoonpanon ja purka-
misen

timanttikiillotuksen

kaavauksen

valmistaa lastuavan tydkalun ja kiinnittimet

tehdi mittapdytikirjan

tydvilineiden huollon ja kunnossapidon.

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle arviointikoh-

teittain. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkin-

non osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tyoprosessien | Tyydyttévii T1 Hyvi H2 Kiitettivd K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta etenee tyossddn itsendisesti, |tydskentelee suunnitelmal-
tydskentely mutta tarvitsee ohjausta lisesti

alkuun pidsyssi tai tydvai-
heista toiseen siirryttiessi

Tydn kokonaisuuden
hallinta

tarvitsee ohjausta

hallitsee tyskokonaisuuden,
mutta tarvitsee ohjausta

tyoskentelee itsenidisesti
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Aloitekyky ja yrit-
tajyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

pyrkii tydskentelemiiin
joutuisasti.

tyoskentelee oma-aloittei-
sesti ja joutuisasti.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttivi Tl

Hyvi H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tydvdlinevalmistuk-
sen tydstomene-
telmdt

tuntee eri menetelmiit ja
osaa kiinnittid kappaleen

osaa suunnitella tydvilineen
valmistuksen, osaa kiinnit-
tid kappaleen yleisimmilld
menetelmilld ja osaa tehdi
asetuksia tyckappaleiden

nopeaa vaihtoa varten

osaa suunnitella tydvilineen
valmistuksen itseniisesti ja
osaa suunnitella ja valmis-
taa kiinnitysmenetelmii

tydkappaleelle

Tydviilineen kokoon-
pano

osaa suorittaa yksinkertai-
sen tyovilineen kokoon-
panon

osaa suorittaa tydvilineen
kokoonpanon ja varmistaa
tyovilineen toiminnan,

tuntee sovitteiden mer-
kityksen tydvilineiden
toiminnalle, varmistaa tyo-
vilineen oikean toiminnan
ja huolehtii siisteydesti ja
puhtaudesta

Timanttikiillotus

osaa suorittaa kiillotuksen

kiillottaa pinnan luokkaan

SPI A3

kiillottaa pinnan SPT A3
-luokkaan omatoimisesti

Kaavaus

osaa suorittaa kaavauksen

osaa suorittaa tasopinnan
kaavauksen

0saa suorittaa tasopinnan
kaavauksen omatoimisesti

Lastuavan tydkalun jo
Kiinnittimen valmistus

osaa valmistaa lastuavan

tyokalun

osaa valmistaa lastuavan
tydkalun kiinnittimen

0saa omatoimisesti valmis-
taa lastuavan tydkalun ja
kiinnittimen

Tydvdlineen huolto ja
kunnossapito

osaa huoltaa tydvilineen.

osaa huoltaa tydvilineen ja
tietdd huollon merkityksen
tyovilineen toiminnalle.

huolehtii tydvilineen huol-
losta, osaa suorittaa tarvit-
tavia kunnossapidollisia
tehtivid tyovilineelle ja ot-
taa huomioon puhtauden,
siisteyden ja huolellisuuden

huoltotoimenpiteissi.
ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT
3. Tydn perustana | Tyydyttivd Tl Hyvi H2 Kiitettivd K3
olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja
hallinta
Piirustusten ja ohjei- | osaa tulkita yksinkertaisia | osaa tulkita tydpiirustuksen | hallitsee itseniisesti ko-
den ymmirtdminen | tydpiirustuksia ja hahmot- | projektioita, leikkauksia ja | neenpiirustuksen lukemisen

taa piirustuksen mukaisen

kappaleen

mitoituksia

ja piirtimisen

Materialien hallinta

tarvitsee ohjausta materiaa-
lien tunnistuksessa

tunnistaa materiaaleja ja
pyrkii selvittimiin niiden
tyOstimisen

hallitsee itseniisesti tavan-
omaiset materiaalit ja nii-
den tydston

Laadunhallinta

tarvitsee ohjausta laatuvaa-
timusten tunnistamisessa

tunnistaa laatuvaatimukset

osaa korjata tydsuoritustaan
laatuvaatimusten mukai-
sesti
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Matematiikan ja luon-
nontieteiden taidot

ymmirtid fysikaalisten
suureiden merkityksen.

piittelee fysikaalisten suu-
reiden muutosten vaikutus-
ta tyokohteessa.

tarkastelee matematiikan
avulla eri suureiden vaiku-
tusta toimintaan.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

4. Elinikdisen oppi- | Tyydyttava Tl Hyvii H2 Kiitettdv K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus | noudattaa tydturvallisuus- | tydskentelee ergonomisesti | pitii tydpaikkansa jirjes-

ja toimintakyky ohjeita oikein tyksessd ja siistind

Oppiminen jo ongel- | tarvitsee ohjausta ja esi- etsii tietoa ja ratkaisee on- | ratkaisee tydhon liiceyvit
manratkaisy merkkeji gelmia avustettuna ongelmart itseniisesti
Vuorovaikutus ja ottaa huomioon toiset toimii vuorovaikutteisesti | toimii aktiivisena tydparina
yhteistyd tyontekijit tai ryhmin jiseneni

Ammattietikka

kiyttdd tydvilineitd huolel-
lisesti.

tyoskentelee vastuuntun-
toisesti ja huolehtii tydvili-
neisté ja tyOymparistosti.

tyoskentelee huolellisesti ja
tarkasti ja huolehtii konei-
den ja laitteiden huollosta

ja korjauksesta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa tyovilineen tai tydvid’lineen osan tydpaikalla

tai mahdollisimman aidossa tydympiristossd oppilaitoksessa. Tutkinnon suorittaja

varmistaa ty6vilineen tai sen osan toiminnan ja toimivuuden. Tyén valmistamisessa

kiytetdin tydvilinealan tyomenetelmii. Tydtd tehdéin siinid laajuudessa, ettd am-

mattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

.

.

*

*

tydprosessin hallinta

tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

tyon perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen niytodssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetdin muulla osaamisen

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.
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4537  CAD/CAM-suunnittelu jo -valmistus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa mallintaa CAD-ohjelmalla valumallin ja keernalaati-

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ mallintaa valumallin pinnat tai solidit CAD-ohjelman avulla

¢ poistaa turhat osat sihkéisestd geometriasta

¢ skaalata kutistumat, lisitd tyostovarat, hellitykset, jakopinnat ja keernoituk-
seen riittdvit keernakannat

¢ kiyteidd tasoja, virejd seki viivatyyppejd ja -leveyksii standardien mukaan

¢ tulostaa tietokoneella tarvittavat leikkaukset uloslyénniksi

¢ generoida mallin ja keernalaatikon tydstoradat kuvaruudulle osaten myés tar-
kistaa tyostoradat ja ehkiistd koukkaukset

¢ koneistaa mallin ja keernalaatikon oikeasta mallimateriaalista riittivin pienelld
pinta-askelluksella

¢ tetdd koneistettavat muoviblokkimateriaalit ja niiden kiyttiytymisen tydston
aikana

¢ valita oikeat sydtto- ja kierrosnopeudet

¢ asemoida kappaleen sihkéisesti niin, ettd koneistus on mahdollista

¢ lihettdd tyostoradat koneistuskeskukselle

¢ tuntee ja ymmirtid postprosessoinnin kiyton.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-
misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tyoprosessien | Tyydyttévii T1 Hyvi H2 Kiitettivd K3
hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja
Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta etenee tyossddn itsendisesti, |tydskentelee suunnitelmal-
tydskentely mutta tarvitsee ohjausta lisesti
alkuun pidsyssi tai tydvai-
heista toiseen siirryttiessi
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Tydn kokonaisuuden
hallinta

saa aikaan toimivan geo-
metrian ja tydstéradan vain
ohjauksen avulla

hallitsee tydkokonaisuuden,
mutta tarvitsee ohjausta

mallintaa geometriasta ja
tydstoradoista toimivan
mallin ja keernalaatikon
annettujen dokumenttien
mukaisesti

Aloitekyky ja yrit
tdjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

vaatii alussa ohjausta ja
huomioi yrittdjyyden.

tydskentelee oma-aloittei-
sesti ja yrittelidisti.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalien hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tydkoneiden kaytto

valitsee tyvkalut tydstettd-
viin kappaleeseen nihden
oikein

sddtdd tarvittaessa kierroksia
ja syottod

asettaa kierrosluvut ja syd-
ton oikein

kykenee lihettimiin tyds-
toradat koneistuskeskuk-
selle

valitsee oikeat terit ja rata-

tyypit

saa sihkoisesti aikaan itse-
niisesti mittatarkan tyds-
tojdljeltdin siistin mallin ja
keernalaatikon

Tyovlineiden kaytto

kiyttdd tydvilineitd tarkoi-
tuksenmukaisesti

kykenee luomaan oikeat

tyokalut

suorittaa itseniisesti tyoka-
lujen luonnin ja saddse

Materiaalien hallinta

tekee tydstdarvot materiaa-
lin, ohjeiden ja dokument-
tien mukaisesti

kisittelee ja koneistaa mate-
riaaleja oikein

ennakoi materiaalitarpeen
ja hukkamateriaali on vi-
hiinen

Mittaukset ja stddot

tekee vilttimittomit mit-
taukset

tekee mallin ja keernalaati-
kon mittaukset ja mitoituk-
set itseniisesti

tekee mittaukset, mitoituk-
set ja leikkaukset huolelli-
sesti ja tarkasti

kykenee ottamaan yksin-
kertaisia leikkauksia

kykenee ottamaan useita

leikkauksia

tunnistaa mallista ja keer-
nalaatikosta vilykset, kutis-
tumat ja jakopinnat ja osaa
mallintaa ne

tyostoradat materiaalien
mukaan.

Tietotekniset faidot | kykenee avaamaan ja tallen- | kykenee pitimiin tiedostot |osaa tehdi ja huolehtia
tamaan tarvittavat tiedostot | loogisessa jirjestyksessi varmuuskopioinneista
kykenee tulostamaan tarvit- | kykenee muokkaamaan kykenee siirtimiin tiedos-
tavat geometriat tiedoston koon mahdolli- | toja eri menetelmilld esim.
tietdd varmuuskopioinnin | simman pieneksi verkon, USB-laitteiden tai
tirkeyden DVD:n kautta

CAD/CAM-aidot kykenee tekemiin erilaiset | tietdd malleissa ja keerna- | tietid eri kddntijien valilld

laatikoissa kiytettivien eri
materiaalien vaikutuksen
tydstoratoihin.

aiheutuvat virheet

ratkaisee itsendisesti tyOstd-

ratojen valinnan.
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana | Tyydyttiva Tl Hyvii H2 Kiitettdvi K3

olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten jo ohjei- | cuntee tydpiirustusten kes- | kykenee hahmottamaan selvitedd piirustusten ja

den ymmirtiminen | keisimmit piirrosmerkit piirustuksen ja ohjeiden ohjeiden avulla 3D-mallin

avulla geometrian

kykenee selvittimiin
hellityksen, tydstdvarat ja
kutistuman

tuntee sihkoisten mallien
valmistuksessa kiytettdvit
tiedostopiitteet

kykenee selvittimiin tau-
lukoista tarvittavat tiedot
geometrian luomiseen

pdittelee geometrian tai
piirustuksen perusteella
tyGsaumat, negatiivit,
tarvittavat muovivalut ja
materiaalit

Matematiikan,
luonnontieteiden ja
loadun taidot

kykenee tekemiin erilaiset
tydstoradat materiaalien
mukaan

tuntee muovi- ja/tai esi-
malliin ja keernalaatikkoon
liittyvit pinnan laatuvaati-
mukset

tarkastelee ja korjaa itsenii-
sesti pinnanlaadun

kykenee ottamaan solid-
geometriasta tilavuuden

kykenee laskemaan aihion
koon ja ymmirtidd laadun

merkityksen.

tietdd eri tyOstorata- mene-
telmien vaikutukset muovi-
ja/tai esimalliin ja keerna-
laatikon pinnanlaatuun.

kykenee luomaan ja korjaa-
maan erilaisia tydstdratoja
tydstdajan minimoimiseksi.

ARVIOINNIN KOHDE
4. Elinikdisen oppi-
misen avaintaidot

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivéi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus
ja toimintakyky

noudattaa tyshon liiteyvid
tydturvallisuusohjeita

tyoskentelee ergonomisesti
oikeita tydtapoja noudatta-
en ja ottaa huomioon my®s
toiset tydntekijit ja heidin
tydturvallisuutensa

toimii aloitteellisesti ke-
hitettiessi tydpaikan tyo-
turvallisuutta, ergonomisia
tydmenetelmii ja tydpaikan

viihtyisyyttd

tarvitsee ohjausta toiminta-
ja tydkyvyn yllipitimiseen
omassa tydssdin

on motivoitunut yllipiti-
miin terveellisii elintapoja
seki huolehtimaan omasta
toiminta- ja tyokyvystiin

noudattaa terveellisii elin-
tapoja ja toimii akeiivisesti
tydkyvyn ylldpitimiseksi ja
edistimiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tuloksia

ratkaisee tyohon liiteyvit
ongelmat itseniisesti ja
arvioi kriittisesti omaa
tybiin

Vuorovaikutus ja
yhteistyd

osaa kiyttiytyd tyoyhtei-

sOssd

on yhteistydhaluinen ja
-kykyinen

osaa toimia vuorovafkuttei-
sesti ja ottaa aina huomi-
oon toiset tydntekijit

Ammattietiikka

huolehtii jitehuollon mu-
kaisista toimenpiteistd ja
tydympiriston jirjestyk-
sestd.

toimii ympiristonsuojelun
perusteiden mukaan

huolehtii tydpaikan siiste-

ydesti ja jirjestyksesti seki
koneiden ja laitteiden pii-

vittdisestd huollosta.

toimii laatujirjestelmin
mulkaisesti.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa tydpiirustuksen, tarvittavat mallinnukset ja
tyostoradat CAD/CAM-ohjelmalla ja siirtdd tyostoradat tydstokoneelle tyopaikalla
tai mahdollisimman aidossa ympiristdssd oppilaitoksessa. Tyotd tehddin siini laa-

juudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytossi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tyon perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetidin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

4538  Kertamuottivalun perustydt (10 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee valimotekniikkaa niin, ettd pystyy valuteknisen
piirustuksen merkintdjen mukaan tavanomaisia kertamuottimenetelmii kiyttien

valamaan rakenteeltaan yksinkertaisia kertamuottivalukappaleita.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ tavanomaiset kertamuottimenetelmit

¢ sulatus- ja valutapahtumaprosessin

¢ valuteknisessd piirustuksessa kiytettdvit piirustusmerkinnit ja lukea koneen-
piirustuksia

¢ valumetallien materiaalivaatimuksia valu- ja sulatustapahtumaan ja ymmaircia
kanavistokisitteet

¢ muotin valmistuksen ja jilkikisittelyn materiaalit

¢ muotin valmistuksen valmistusmenetelmit, kuten kaavauksen ja keernanval-
mistuksen

¢ jilkikasittelyn valmistusmenetelmit, kuten leikkaus- ja hiontatyon
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Arviointi

valita ja kiyttid oikein seki turvallisesti muotinvalmistuksessa ja jilkikisitte-

lyssi tarvittavia laitteita

tarvittavat muotin valmistuksen ja jilkikisittelyn valmistusmenetelmit

poistaa valukappaleen muotista

jalkikasitelld valukappaleen siihen sopivilla laitteilla

valita ja kiyttid oikein sekd turvallisesti muotinvalmistuksessa ja jilkikisitte-

lyssi tarvittavia laitteita

sulatustapahtuman raaka-ainemateriaalit

laatuvaatimukset seki valuviat ja niiden korjaamisen

koneiden ja laitteiden kunnossapidon.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin
hallinta

Tyydyttiva Tl

Hyvi H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen
tydskentely

tarvitsee ohjausta

etenee tydssddn itsendisesti,
mutta tarvitsee ohjausta
alkuun p#dsyssi tai tydvai-
heista toiseen siirryttiessi

tydskentelee suunnitelmal-
lisesti

Tydn kokonaisuuden
hallinta

osaa muotoilla ja suun-
nitella ty6ksi annetun
rakenteeltaan vaativamman
kappaleen valukappaleeksi

vain ohjauksen avulla

hallitsee tyoksi annetun
rakenteeltaan vaativamman
valukappaleen muotoilu- ja
suunnittelutydkokonai-
suuden toteutuksen, mutta
tarvitsee ohjausta

hallitsee tycksi annetun
toimivan, rakenteeltaan
vaativamman valukappa-
leen muotoilu- ja suun-
nittelutydkokonaisuuden
toteutuksen itseniisesti,
annettujen dokumenttien
mukaisesti

tuntee yleisimpien valume-
tallien sulatustapahtuman
sekd vaativampien muotin-
ja keernan valmistus- sekd
jilkikisittelytapahtuman,
mutta pystyy tydskentele-

miin vain ohjauksen avulla

hallitsee yleisimpien va-
lumetallien sulatustapah-
tuman seki vaativampien
muotin- ja keernan valmis-
tus- sek jilkikisiteelyta-
pahtuman, mutta tarvitsee
hieman ohjausta

hallitsee yleisimpien va-
lumetallien sulatustapah-
tuman seki vaativampien
muotin- ja keernan val-
mistus- seki jalkikisictely-
tapahtuman tyskokonai-
suudesta annettujen doku-
menttien mukaisesti

Moitekyky ja yrit
tijyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

vaatii alussa ohjausta

huomioi yrittdjyyden.

tydskentelee oma-aloittei-
sesti ja yrittelidgdsti.
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ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT
2. Tyomenetelmien, | Tyydyttava Tl Hyvii H2 Kiitettdvi K3
-viilineiden jo mate- Opiskelija/tutkinnon suorittaja
riaalien hallinta
Tydkoneiden kiiytto | pystyy kdyttdmiin valukap- | osaa kiyttidi tarvittavia osaa kiyttii ja pystyy
paleen valmistuksessa kiiy- | valukappaleen valmistuk- | valmistamaan itsendisesti
tettdvid koneita ja laitteita | sessa kdytettdvid koneita ja | tarvittavilla laitteilla raken-
laitteita laadullisten tavoit- | teellisesti ja laadullisesti
teiden mukaisesti vaativan hyvilaatuisen valu-
kappaleen
Tyovilineiden kaytto | kaytedad cyovilineitd tarkoi- | kykenee valitsemaan oikeat |suorittaa itseniisesti tydka-
tuksenmukaisesti tyokalut ja tekemiin niille |lujen valinnan, tarvittavat
piivittdishuollot siidot ja piivittdishuollot
Valunsuunnittelutek- | osaa valukappaleen tiyttd- |osaa hieman ohjattuna osaa itsendisesti toteuttaa
nikka ja sydttojdrjestelmin sijoit- | suunnitella yksinkertaisen | valu- ja systtojirjestelmin
telun periaatteita valukappaleen vaatimat sijoittelun
tiyttd- ja syottdjirjestelmit
ymmiirtdi yksinkertaisen | osaa huomioida mallin osaa valita valukappaleen
valukappaleen muotoilun | muotista irrotuksen periaat- | jakopinnan ja tarvittavat
tarpeita teen ja sen asettamat vaati- | padstdsuunnat
mukset mallille
tuntee yleisimmit piirus- | osaa kiyttdd piirustusmer- | osaa lukea koneenpiirus-
tusmerkinnit kintdji ja tuntee koneenpii- | tusta
rustusta
Materiaalit ymmirtid yleisimpien osaa ohjattuna valita ja osaa itsendisesti valita muo-
kaavaushiekkojen kiytts- | kiyttdd tarvittavia kaavaus- | tin- ja keernavalmistukseen
kohteita ja m#4rid muottia | hiekkaseoksia muotinval- | tarvittavia hiekkaseoksia ja
valmistaessa valuprosessin | mistukseen materiaaleja vaadittuihin
nikskulmasta kiyttokohteisiin
tuntee yleisimpii kaavaus- | tuntee yleisimpii kaavaus- | osaa ohjattuna siitii ylei-
hiekkojen sideaineiden hiekkojen sideaineiden simpii kaavaushiekkojen
ominaisuuksia, kuten seos- | ominaisuuksia, kuten sideaineiden ominaisuuksia,
suhteet hiekansekoittimessa | seossuhteet hiekansekoit- | kuten seossuhteet hiekanse-
timessa, ja osaa ohjattuna | koittimessa, ja osaa valmis-
valmistaa hiekkaseoksen taa hiekkaseoksen
ymmairtid yleisimpien va- | osaa valita autettuna jilki-
lunpuhdistuksen laite- ja | kisittelyssi tarvittavia ma-
tydvilinemateriaalien kiyt- | teriaaleja kuten hiomakivid
tokohteita ja laikkoja
tunnistaa yleisimpid sula- | osaa sulatusraaka-aineiden |osaa valita raaka-aineita
tuksen raaka-aineita sulatuskelpoisuuden vaati- | sulatukseen
muksia
Sulatus osaa ohjattuna sulatus- osaa ohjattuna sulatusta- osaa ohjattuna raaka-aineen
tapahtuman tyovaiheita, pahtuman panostuksen lisiyksen
kuten panosmateriaalin ja raaka-aineen méirien
valinta ja keriys laskennan
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Sulatus

osaa ohjattuna senkan esi-
limmityksen, sulan kaato-
suorituksen toimenpiteet ja
valutapahtuman kaadon ja

osaa ohjattuna sulankisit-
telylaitteistojen huoltotoi-
menpiteitd

osaa itsendisesti sulatus-
tapahtuman toimenpiteitd
kuten panostuksen, senk-
katoimenpiteet, kaato- ja

kuonaus valutapahtuman
Muotinvalmistus osaa ohjattuna kertamuot- | tuntee muotin ja keer- tietdd muotin ja keernan
timenetelmin tydvaiheita, |nalaatikon rakenteen ja laadun ja toimivuuden
kuten muotin ja keerna- valmistusprosessin vaa- merkityksen valussa ja huo-
laatikon tdytts-, kidnts, timia p4dpiirteicd, kuten mioi sen muotin valmis-
mallin irrotus, muotin vii- | keernoitus ja peitostus ja | tuksessa
meistely ja kokoonpano muotin sulkeminen, ja osaa
opastettuna suorittaa ne
toimenpiteet
ymmirtii muotin- ja tuntee keernan ja muotin- | tietdi valuteknisten muut-
keernalaatikon rakennetta | valmistuksen tyovaiheita ja | tujien perustaa niin, ettd
kuten ohjauksen, laatikon | niiden onnistumisen merki- | ymmirtid niiden ja valuvi-
ja kehin kunnon, seki sul- | tyksen, jotka valuteknisind | kojen vilisen yhteyden seki
lonnan merkityksen muuttujina voivat aiheuttaa | osaa piitelld, mitd korjauk-
valuvirheiti sia tarvitaan ja pystyy teke-
mdin ne
tuntee kaikissa tydvaiheissa |osaa turvallisuusnikskoh- |huolehtii ja toimii kaikissa
tydturvallisuusnikokohdat | tien kiyttd kaikissa tydvai- | tydvaiheissa tydturvallisuus-
heissa nikékohdat hyvin huo-
ioiden
ymmiirtdd koneiden ja huolehtii koneiden ja lait- | huolehtii ja kiyttdd ko-
laitteiden, kuten hioma- ja |teiden piivittdisestd kun- | neita seki laitteita niiden
leikkauslaitteiden, kun- nossapidosta kunnossa pysymisen huo-
nossapidon tarpeen, mutta mioiden
tarvitsee ohjausta toimin-
nassa
Jalkikdsitrely tuntee valmistettavien tuntee ja osaa jilkikisitte- | osaa kiytead jalkikisitee-

kappaleiden jilkikésittelyn
perusteita ja osaa niiden
kdyton ohjattuna, kuten
hionta- ja leikkausmene-
telmit

lylaitteiston tydvilineiden
kiyton tydkohtaisesti itse-
niisesti

lylaitteita soveltaen niitd
kiyttotarpeen mukaisesti

osaa silmamiiriisesti tun-
nistaa ohjattuna kertamuot-
tivalumenetelmalle tyypil-
lisid valuvikoja ja korjata
avustettuna niitd

osaa tarkastaa avustettuna
valukappaleita silmimirii-
sesti ja tunnistaa valuvikoja
seki korjata virheitd

osaa havaita ja korjata
havaittuja yksinkertaisia
valuvirheiti itseniisesti ja
pystyy esittimiin korjaus-
ehdotuksia niiden estimi-
seksi

tunnistaa valuvalukappaleil-
le asetettuja laatutasovaati-
muksia

osaa ottaa huomioon jilki-
kisittelyssi valukappaleiden
laatuvaatimukset

osaa valmistaa laatuvaati-
mukset tdyttivin valukap-
paleen

tuntee kaikissa tydvaiheissa
tydturvallisuusnikokohdat

osaa turvallisuusnikokoh-
tien kiyton kaikissa tydvai-
heissa

huolehtii ja toimii kaikissa
tydvaiheissa tydturvallisuus-
nikékohdat hyvin huo-
mioiden
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Jilkikdsittely

ymmiirtdd koneiden ja
laitteiden, kuten hioma- ja
leikkauslaitteiden, kun-
nossapidon tarpeen, mutta
tarvitsee ohjausta toimin-
nassa

huolehtii koneiden ja lait-
teiden piivittdisestd kun-
nossapidosta

huolehtii ja kiyttid ko-
neita seki laitteita niiden
kunnossa pysymisen huo-
mioiden

Materiaalien hallinta

tietdd valukappaleen val-
mistuksessa kiytettivit
materiaalit

kisittelee valukappaleen
valmistuksessa tarvittavia
ja kiytettivid materiaaleja
vaatimusten ja ohjeiden

ennakoi ja valitsee valukap-
paletta valmistaessa sithen
tarvittavat oikeat miirit ja
oikeat materiaalit halutun

tuman laitteiston

mukaisesti lopputuloksen aikaansaa-
miseksi
Mittaukset ja sidddt | tietdd sulatus- ja valutapah- | pystyy kiyttimaiin sulatus- | pystyy kiyttimiin sula-

ja valutapahtuman laitteis-
toa vihiisesti ohjattuna

tus- ja valutapahtumassa
tarvittavia vilineiti ja lait-
teistoja itseniisesti ohjeiden
mukaan

tietdd muotinvalmistukseen
liittyvien sideainesidtdjen
tarpeen.

kykenee ohjattuna muo-
tinvalmistukseen liittyvien
sideainesiitdjen suoritta-
miseen.

kykenee itseniisesti ohjei-
denmukaiseen muotinval-
mistukseen liittyvien sideai-
nesditojen suorittamiseen.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tydn perustana | Tyydyttavd Tl Hyvi H2 Kiitettivd K3

olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten ja tuntee tyopiirustusten kes- | kykenee hahmottamaan pii- | selvictid piirustusten ja oh-
ohijeiden keisimmiit piirrosmerkit ja | rustuksen ja ohjeiden avulla | jeiden avulla tydpiirustuk-
ymmrtdminen valuteknisii ratkaisuja tyopiirustuksessa miritetyt | sesta vaaditun valukappa-

valutekniset ratkaisut

leen valmistuksessa vaaditut
valutekniset ratkaisut

osaa avustettuna suunnitel-
la ja muotoilla vaativam-
man valukappaleen ja sen
vaatimat tdytto- ja syotto-
jirjestelmit

osaa ohjattuna suunnitella
ja muotoilla vaativamman
valukappaleen ja sen vaati-
mat tdytto- ja syottojarjes-
telmit

osaa itseniisesti suunnitella
ja muotoilla vaativamman
valukappaleen ja sen vaati-
mat tiytto- ja syottojirjes-
telmit

Matematiikan,
luonnontieteiden ja
loadun taidot

ymmiirtii laadun varmis-
tuksen merkityksen typro-
sessissa

osaa ohjattuna vaativam-
man valukappaleen laadun
tarkastuksen perustarkas-
tukset

osaa itseniisesti vaativam-
man valukappaleen laadun
tarkastuksen perustarkas-
tukset

osaa laskea avustettuna
yleisimmiit valuprosessissa
tarvittavat matemaattiset
laskutoimitukset, kuten
kerto-, jako-, prosentti- ja
verrantolaskut.

osaa laskea ohjattuna ylei-
simmit valuprosessissa
tarvittavat matemaattiset
laskutoimitukset, kuten
seosainelisdys- ja sideaine-

suhdelaskut.

osaa itseniisesti laskea
yleisimmiit valuprosessissa
tarvittavat matemaattiset
laskutoimitukset, kuten
seosainelisdys- ja sideaine-

suhdelaskut.
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

4. Elinikdisen oppi- | Tyydyttava Tl Hyvii H2 Kiitettdvi K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus | noudattaa tyshon liiteyvid | tydskentelee ergonomisesti | toimii aloitteellisesti ke-
ja toimintakyky tydturvallisuusohjeita oikeita tydtapoja noudatta- | hitettiessi tydpaikan tys-

en ja ottaa huomioon myds
toiset tydntekijit ja heidin
tyturvallisuutensa

turvallisuutta, ergonomisia
tydmenetelmii ja tydpaikan
viihtyisyyttd

tarvitsee ohjausta toiminta-
ja tydkyvyn yllidpitimiseen
omassa ty0ssdin

on motivoitunut yllipiti-
miin terveellisii elintapoja
sekd huolehtimaan omasta
toiminta- ja tydkyvystiin

noudattaa terveellisii elin-
tapoja ja toimii aktiivisesti
tydkyvyn ylldpitimiseksi ja
edistimiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tulosta

ratkaisee tyohon liittyvit
ongelmart itseniisesti ja
arvioi kriittisesti omaa
tybtiin

Vuorovaikutus ja
yhteistyd

osaa kiyttiytyi tydyhtei-
sOssd

on yhteistydhaluinen ja

-kykyinen

osaa toimia vuorovaikuttei-
sesti ja ottaa aina huomi-
oon toiset tydntekijit

Ammattietikka

huolehtii jitehuollon mu-
kaisista toimenpiteisti ja
tydympiriston jirjestyk-
sestd.

toimii ympiristdnsuojelun
perusteiden mukaan

huolehtii tydpaikan siis-
teydesti ja jirjestyksestd
sekd koneiden ja laitteiden
piivittiisesti huollosta.

toimii laatujirjestelmin
mulkaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja tekee tydsuunnitelman ja valmistaa yksinkertaisen valu-

kappaleen osakokonaisuuksina tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa tydympiris-

tossd oppilaitoksessa. Tyotd tehdiin siini laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan

todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

.

.

.

*

tydprosessin hallinta

tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

tyon perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa el voida ammattiosaami-

sen niytossd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetdin muulla osaamisen

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.
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4.5.39

Kestomuottivalun perustydt (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset

Arviointi

Tutkinnon suorittaja tuntee valimotekniikkaa niin, ettd osaa tavanomaisilla kesto-

muottimenetelmilld valaa rakenteeltaan yksinkertaisia valukappaleita muotteihin ja

kokilleihin.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ valuteknisessi piirustuksessa kiytettivit piirustusmerkinnit ja lukea koneen-

piirustuksia

¢ erilaisten valumetallien materiaalivaatimuksia

¢ perusasiat valumuotin rakenteesta

¢ ymmirtiid kanavisto- ja sydttokisitteet ja pystyy niiden avulla ohjaamaan valu-

kappaleen valmistusta laadullisiin tavoitteisiin

¢ poistaa valukappaleen muotista tai kokillista

¢ jilkikasitelld valukappaleen

¢ valita ja kiyttdd oikein sekid turvallisesti jilkikisittelyssi tarvittavia laitteita

¢ sulatus- ja sulankisittelytapahtuman laatuvaatimukset seki valuviat ja niiden

korjaamisen

¢ koneiden ja laitteiden kunnossapidon.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttévi T1 Hyvi H2 Kiitettvd K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen | tarvitsee ohjausta etenee tyossddn itsendisesti, |tydskentelee suunnitelmal-
tydskentely mutta tarvitsee ohjausta lisesti

alkuun pidsyssi tai tydvai-
heista toiseen siirryttiessi
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Tydn kokonaisuuden
hallinta

valmistaa valumuotilla ha-
lutun yksinkertaisen kap-
paleen valukappaleeksi vain

ohjauksen avulla

hallitsee valumuotin asen-
nuksen valukoneeseen ja
valukappaleen valutyskoko-
naisuuden, mutta tarvitsee
ohjausta

saa aikaan toimivan valu-
muotin asennus- ja valutys-
kokonaisuuden annettujen
dokumenttien mukaisesti

hallitsee yleisimpien valu-
metallien sulatus- ja jilki-
kisittelytapahtuman vain
ohjauksen avulla

hallitsee yleisimpien va-
lumetallien sulatus- seki
jilkikdsittelytapahtuman

mutta tarvitsee ohjausta

hallitsee yleisimpien valu-
metallien sulatus- seki jil-
kikasittelytapahtuman tys-
kokonaisuuden annettujen
dokumenttien mukaisesti

Aloitekyky ja yrit
tdjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

vaatii alussa ohjausta

huomioi yrittijyyden.

tydskentelee oma-aloittei-
sesti ja yritteligdsti.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivé T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tyokoneiden kaytto

tietdd valukappaleen valmis-
tuksessa tarvittavat ja kiy-
tettdvit koneet ja laitteet

osaa kiyttdd tarvittavia
valukappaleen valmistuk-
sessa kiytettivid koneita ja
laitteita oikein

saa aikaan itseniisesti lait-
teita kiyttien laadullisesti
hyvilaatuisen valukappa-

leen

Tydvilineiden kaytto

kiyttdd tydvilineitd tarkoi-
tuksenmukaisesti

kykenee valitsemaan tys-
kohtaiset oikeat tyckalut ja
huoltamaan ne

suorittaa itsendisesti ty6-
kalujen valinnan seki tar-
vittavat kdyttdjin sdadot ja
huollot

Valunsuunnittelu ymmirtid valukappaleen | osaa kiyttid opastettuna osaa valita valukappaleen
muotoilun ja suunnittelun | valunsuunnittelun péipiir- |jakopinnan ja tarvittavat
pédpiirteitd teitd valunsuunnittelussa pédstdsuunnat
ymmirtid yksinkertaisen | osaa opastettuna suunnitel- |osaa ohjattuna toteuttaa
valukappaleen muotoilun | la yksinkertaisen valukap- | valu- ja syottojirjestelmin
tarpeita paleen vaatimat tiyttd- ja  |sijoittelun yksinkertaiseen

syottdjirjestelmic valukappaleeseen

Materiaali tunnistaa yleisimpid sula- | osaa sulatusraaka-aineiden | osaa valita sulatusraaka-

tuksen raaka-aineita

sulatuskelpoisuuden vaati-
muksia

aineita sulatukseen

tunnistaa muotin apuainei-
ta, kuten irrotusaineet ja
jidhdytysaineet

osaa huomioida muotin
apuaineiden kiyttdolosuh-
teet

tuntee apuaineiden kiyton
ohjeistusta

ymmiirtii yleisimpien va-
lunpuhdistuksen laite- ja
tyovilinemateriaalien kiyt-
tokohteita

osaa valita autettuna jilki-
kisictelyssi tarvittavia ma-
teriaaleja, kuten hiomakivid

ja laikkoja

osaa valita ja kiyttid itse-
niisesti tydhon vaadittuja
tyovilinemateriaaleja
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Sulatus

osaa ohjattuna sulatus-
tapahtuman tydvaiheita,
kuten panosmateriaalin
valinta ja keriys

osaa ohjattuna sulatusta-
pahtuman panostuksen
ja raaka-aineen miirien
laskennan

osaa ohjattuna raaka-aineen
lisdyksen

osaa ohjattuna senkan tai
kauhan esilimmityksen

osaa ohjattuna sulankisit-
telylaitteistojen huoltotoi-
menpiteitd

osaa itseniisesti sulatusta-
pahtuman toimenpiteiti
kuten panostuksen

huolehtii kaikissa tydvai-

heissa tydturvallisuudesta

huolehtii kaikissa tydvai-
heissa tyturvallisuudesta

huolehtii kaikissa tydvai-

heissa tydturvallisuudesta

Muotti- ja kokillivalu

tuntee jonkin kestomuotti-
menetelmin tydvaiheita

tuntee muotin rakenteen
paipiirteitd

tuntee muotin rakennetta

ymmiirtdi ja osaa ohjattuna
esilimmittii muotin tai

kokillin

ymmirtid muotin laadun ja
toimivuuden merkityksestd
valussa

tietdd joitakin muotin laa-
dun ja toimivuuden yllidpi-
don tapoja, kuten siilytys ja
kisittelytavat

osaa opastettuna kiyttdi
irrotusainetta

joitakin valuteknisid muut-
tujia niin, ettd ymmdartid
niiden ja valuvikojen vili-
sen yhteyden

osaa ohjattuna paitell3,
miti korjauksia tarvitaan ja
pystyy ohjattuna tekemiin
ne

osaa ohjattuna kiyttdd va-
lukonetta tai kokillia yksin-
kertaisella valukappaleella

ymmirtdd ja osaa opastettu-
na huoltaa kestomuottia

huolehtii kaikissa tyovai-
heissa tydturvallisuudesta

osaa ohjattuna kiytcid
omatoimisesti valukonetta

osaa itsendisesti kiytedd va-
lukonetta tai kokillia yksin-
kertaisella valukappaleella

huolehtii koneiden ja lait-
teiden kunnossapidosta,
mutta tarvitsee ohjausta

ymmirtii laitteiden ja
kunnossapidon kohteita
laitteissa

huolehtii itseniisesti opas-
tettuna koneiden ja laittei-
den kunnossapidosta

Jilkikdisittely

tuntee valmistettavien
kappaleiden jilkikasittelyn
perusteita ja osaa niiden
kiyton ohjattuna, kuten
hionta- ja leikkausmene-
telmiit

tuntee ja osaa jilkikasitte-
lylaitteiston tydvilineiden
kiyton tyokohtaisesti itse-
niisesti

osaa kiytdi jalkikasitee-
lylaitteita soveltaen niitd
kiyttotarpeen mukaisesti

osaa silmidmiiriisesti
tunnistaa ohjattuna kesto-
muottivalumenetelmiille
tyypillisid valuvikoja ja
erottaa hyviksytyn ja hy-
lityn

osaa tarkastaa avustettuna
valukappaleita silmimai-
riisesti laatukriteerit huo-
mioiden

osaa ohjattuna paitelld va-
luvirheistd syiti ja ehdottaa
korjausehdotuksia niiden
estimiseksi

tunnistaa valuvalukappaleil
le asetettuja laatutasovaati-
muksia

huolehtii kaikissa tydvai-
heissa tydturvallisuudesta

osaa ottaa huomioon jilki-
kisittelyssd valukappaleiden
laatuvaatimukset

osaa tunnistaa valukappa-
leen laatuvaatimukset tiyt-
tivin valukappaleen
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Jilkikdsittely

ymmirtii laitteiden konei-
den ja laitteiden kunnos-
sapidon tirkeyden ja osaa
piivittdishuoltoa

huolehtii koneiden ja lait-
teiden kunnossapidon teh-
tivistd ohjattuna

huolehtii itseniisesti konei-
den ja laitteiden kunnos-
sapidosta ja piivittdishuol-
losta

Materiaalien hallinta

tietdd valukappaleen val-
mistuksessa kiytettivit
materiaalitarpeet

kisittelee valukappaleen
valmistuksessa tarvittavia
ja kiytettivid materiaaleja
miirillisesti ja laadullisesti
oikein

ennakoi ja valitsee valu-
kappaletta valmistaessa
oikeat miirit ja tarvittavat
materiaalit seki kykenee
soveltamaan niiti valutavoi-
tekohtaisesti

Mittaukset ja siiddot

tietdd sulatus- ja valutapah-
tuman laitteiston

pystyy kiyttimiin sulatus-
ja valutapahtuman laitteis-
toa ja parametreji vihiisesti
ohjattuna

pystyy kiyttimiin sulatus-
ja valutapahtuman laitteis-
toa itseniisesti ohjeiden
mukaan ja muuttamaan
parametreji tarvittaessa

tietdd valukappaleen val-
mistukseen liittyvien laite-
sddtdjen tarpeen ja kykenee
ohjattuna siitimiin lait-
teistoa.

kykenee vihiisesti ohjattu-
na sidtimiin valukonetta
vaaditun valukappaleen
valmistamiseksi.

kykenee itseniisesti sddti-
miin valukonetta vaaditun
valukappaleen valmistami-
seksi.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tydn perustana
olevan tiedon

Tyydyttiivé T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta
Piirustusten ja ohjei- | tuntee tydpiirustusten kes- | kykenee hahmottamaan selvittdd piirustusten ja oh-
den ymmértdminen | keisimmit piirrosmerkit piirustuksen ja ohjeiden jeiden avulla tydpiirustuk-

avulla tydpiirustuksen ja
valoksen rakenteen

sesta vaaditun valukappa-
leen rakenteen ja laadulliset
vaatimukset

osaa avustettuna suunnitel-
la ja muotoilla vaativan va-
lukappaleen ja sen vaatimat
tdyted- ja syotedjirjestelmit

osaa ohjattuna suunnitella
ja muotoilla vaativan valu-
kappaleen ja sen vaatimat
tdyted- ja syotedjirjestelmit

osaa itseniisesti suunnitella
ja muotoilla vaativan valu-
kappaleen ja sen vaatimat
tdyted- ja syotedjirjestelmit

Matematiikan,
luonnontieteiden ja
loadun taidot

ymmirtid laadun merki-

tyksen

osaa ohjattuna valukappa-
leen laadun tarkastuksen
perustarkastukset

osaa itsendisesti valukap-
paleen laadun tarkastuksen
perustarkastukset

osaa kiyttii ja laskea
avustettuna yleisimmit
valuprosessissa tarvittavat
matemaacttiset laskutoimi-
tukset, kuten kerto-, jako-,
prosentti- ja verrantolaskut.

osaa laskea ja soveltaa
ohjattuna yleisimpii valu-
prosessissa tarvittavia mate-
maattisia laskutoimituksia,
kuten seosainelisdyslaskut.

osaa itseniisesti laskea ja so-
veltaa kiyttoon yleisimmiit
valuprosessissa tarvittavat
matemaacttiset laskutoimi-
tukset, kuten seosainelisiys-
laskut.
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ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

4. Elinikdisen oppi- | Tyydyttava Tl Hyvii H3 Kiitettdvd K5

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus | noudattaa tyshon liiteyvid | tydskentelee ergonomisesti | toimii aloitteellisesti ke-
ja toimintakyky tydturvallisuusohjeita oikeita tydtapoja noudatta- | hitettiessi tydpaikan tys-

en ja ottaa huomioon myds
toiset tydntekijit ja heidin
tyturvallisuutensa

turvallisuutta, ergonomisia
tydmenetelmii ja tydpaikan
viihtyisyyttd

tarvitsee ohjausta toiminta-
ja tydkyvyn yllidpitimiseen
omassa ty0ssdin

on motivoitunut yllipiti-
miin terveellisii elintapoja
sekd huolehtimaan omasta
toiminta- ja tydkyvystiin

noudattaa terveellisii elin-
tapoja ja toimii aktiivisesti
tydkyvyn ylldpitimiseksi ja
edistimiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tulosta

ratkaisee tyohon liittyvit
ongelmart itseniisesti ja
arvioi kriittisesti omaa
tybtiin

Vuorovaikutus ja
yhteistyd

osaa kiyttiytyi tydyhtei-
sOssd

on yhteistydhaluinen ja

-kykyinen

osaa toimia vuorovaikuttei-
sesti ja ottaa aina huomi-
oon toiset tydntekijit

Ammattietikka

huolehtii jitehuollon mu-
kaisista toimenpiteisti ja
tydympiriston jirjestyk-
sestd.

toimii ympiristdnsuojelun
perusteiden mukaan

huolehtii tydpaikan siiste-

ydestid ja jirjestyksesti seki
koneiden ja laitteiden pii-

vittdisestd huollosta.

toimii laatujirjestelmin
mulkaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja tekee tyosuunnitelman ja valaa yksinkertaisia valukappa-

leita muotteihin tai kokilleihin tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa tydympiris-

tossd oppilaitoksessa. Tyotd tehdiin siini laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan

todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

.

.

.

*

tydprosessin hallinta

tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

tyon perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa el voida ammattiosaami-

sen niytossd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetdin muulla osaamisen

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.
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4.5.40

Ammattitaitovaatimukset

Muovimallin valmistus (10 ov)

Tutkinnon osan suorittaja osaa mallien ja keernalaatikoiden valmistamisen muovista

sekd mallivarusteiden perusteiden oikean miirittelyn.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

*
*

*

Arviointi

lukea koneenpiirustuksia ja piirtdd niiden perusteella uloslyénnit

mitoittaa ja lisitd malliin riittdvit keernakannat

nalaatikoille

valmistaa esimallin puusta tai polyuretaanista

valmistaa muovinegatiivin esimallin avulla joko laminointi- tai valumenetel-

milld

valmistaa muovimalleja kiyttien materiaalina epoksi-, polyuretaani- tai muuta

vastaavaa nestemdistd muoviyhdistettd

valmistaa keernojen mallit puusta tai polyuretaanista

valmistaa keernalaatikot joko laminointi- tai valutekniikalla.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessien
hallinta

Tyydyttévi T1

Hyvi H2

Kiitettdva K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen
tydskentely

tarvitsee ohjausta

etenee tyQssddn itsendisesti,
mutta tarvitsee ohjausta
alkuun pidsyssi tai tydvai-
heista toiseen siirryttiessi

tydskentelee suunnitelmal-
lisesti

Tydn kokonaisuuden
hallinta

saa aikaan toimivan esi- ja/
tai muovimallin ja keer-
nalaatikon vain ohjauksen
avulla

hallitsee tyskokonaisuuden,
mutta tarvitsee ohjausta

valmistaa toimivan esi- ja/
tai muovimallin ja keerna-
laatikon annettujen doku-
menttien mukaisesti

Aloitekyky ja yrit
tdjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

vaatii alussa ohjausta

huomioi yrittdjyyden.

tyoskentelee oma-aloittei-

sesti ja yritteligdsti.
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ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

2. Tyomenetelmien | Tyydyttiva Tl Hyvii H2 Kiitettdvi K3

hallinta Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tydkoneiden kiyttd | valitsee koneet ja laitteet sddtidi tarvittaessa kierroksia | suorittaa itseniisesti konei-

tydstettdviin kappaleeseen
nihden oikein

ja syottod

asettaa kierrosluvut ja syd-
ton oikein

kiyttidd konekohtaisia suo-
javilineiti oikein

valitsee oikeat terit ja pi-
timet seki kiinnittid ne
oikein

den, laitteiden ja vasteiden
tarvittavat sdddot ja saa
aikaan itseniisesti mittatar-
kan tydstojiljeltddn siistin
esi- ja muovimallin ja keer-
nalaatikon

Tydvdlineiden kaytto

kiytedd tydvilineitd tarkoi-
tuksenmukaisesti

tekee tarkoituksenmukaiset
tydvilinevalinnat

huoltaa ja siitdd tydvili-
neiti ja huolehtii niiden
kunnosta

Materiaalien hallinta

tekee materiaalin valinnat
ohjeiden ja dokumenttien
mubkaisesti seki punnitsee
ja sekoittaa nestemiiset
muovit oikein

kisittelee ja koneistaa mate-
riaaleja oikein

ennakoi materiaalitarpeen
ja hukkamateriaali on vi-
hidinen

Mittaukset ja siddot

valitsee oikeat mittavilineet
ja kiyttdd niitd oikein,

tekee vilttimittomit mit-
taukset

tekee esi- ja/tai muovimal-
lin ja keernalaatikon mitta-
ukset itsendisesti

tekee mittaukset huolelli-
sesti ja tarkasti

tunnistaa esi- ja/tai muovi-
mallista ja keernalaatikosta
mahdolliset virheet, vilyk-
set ja kutistumat mittauk-

sissa ja korjaa ne

kykenee valitsemaan oikeat
muovityypit ja menetelmit
tyohonsi

Muovitydteknitkan
taidot

osaa lukea seossuhdetaulu-
koita

osaa punnita ja sekoittaa
tarkasti nestemiiset muovit

kykenee valmistamaan
yksinkertaisen esi- ja/tai
muovimallin ja/tai keerna-
laatikon

tekee muovivalun tai lami-
noinnin itseniisesti

tuntee mallimuovien toimi-
vuuden tychdnsi

tietdd eroteaineiden merki-
tyksen ja osaa kiyttidi niiti.

huomioi jakopinnat, helli-
tykset ja tydstovarat.

kykenee ottamaan ehjin ja
toimivan negatiivin mal-
lista.
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana | Tyydyttiva Tl Hyvii H2 Kiitettdvi K3

olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten jo ohjei- | cuntee tydpiirustusten kes- | kykenee hahmottamaan selvitedd piirustusten ja oh-
den ymmartdminen | keisimmiit piirrosmerkit piirustuksen ja ohjeiden jeiden avulla uloslydnnin

tuntee uloslydntiin tarvitta-
vat lihtdtiedot

avulla uloslynnin

kykenee selvittimiin
hellityksen, tydstdvarat ja

kutistuman

tuntee muovi- ja esimallien
valmistuksessa kiytettdvit
taulukot ja standardit, esim.
seossuhdetaulukot

kykenee selvittimidin tau-
lukoista tarvittavat tiedot

muovi- ja/tai esimallin ja

keernalaatikon valmistuk-
seen

piittelee uloslydnnin pe-
rusteella tydsaumat, nega-
tilvit, tarvittavat muoviva-
lut ja materiaalit

Materiaaliteknitkka

tunnistaa yleisesti mallin-
valmistuksessa kiytossd
olevat eri puulajit, vanerit
ja muovit

tietdd malleissa ja keerna-
laatikoissa kiytettivien eri
materiaalien valintaperus-
teet kuten esim. kosteuden
vaikutus

ratkaisee itsendisesti materi-
aalivalintoja

Matematikan,
luonnontieteiden ja
loadun taidot

kykenee laskemaan valuka-
naviston pinta-alat

tuntee muovi- ja/tai esi-
malliin ja keernalaatikkoon
liittyvit laatuvaatimukset

tietdd nestemiisten muovi-
en muutoksista aiheutuvat
virheet

kykenee laskemaan sekoi-
tussuhteet nestemiiisille
muoveille

ymmirtii nestemiisten
muovien sekoitussuhteet ja
kiyttdytymisen merkityksen

ymmiirtdd laadun merki-

tyksen.

tietdd eri muottimateriaali-
en vaikutukset muovi- ja/
tai esimalliin ja keernalaati-
kon pinnanlaatuun.

tarkastelee ja korjaa tarvit-
taessa matematiikkaa apuna
kiyttien valukanavistojen
pinta-alojen suhteita.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

4. Hinikdisen oppi- | Tyydyttavd Tl Hyvii H2 Kiitettiivi K3

misen avaintaidot | Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus | noudattaa tydhon liiceyvid | tydskentelee ergonomisesti | toimii aloitteellisesti ke-
ja toimintakyky tydturvallisuusohjeita oikeita tydtapoja noudatta- | hitettdessi tydpaikan tys-

en ja ottaa huomioon my®s
toiset tydntekijit ja heidin
tydturvallisuutensa

turvallisuutta, ergonomisia
tydmenetelmii ja tydpaikan

viihtyisyyttd

tarvitsee ohjausta toiminta-
ja tydkyvyn yllidpitimiseen
omassa tyossdan

on motivoitunut yllipiti-
miin terveellisii elintapoja
seki huolehtimaan omasta
toiminta- ja tyokyvystiin

noudattaa terveellisii elin-
tapoja ja toimii aktiivisesti
tydkyvyn yllipitimiseksi ja
edistimiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tuloksia

ratkaisee tyohon liictyvit
ongelmat itseniisesti ja
arvioi kriittisesti omaa
tyotdin
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Vuorovaikutus ja osaa kiyttiytyd tydyhtei- | on yhteistychaluinen ja osaa toimia vuorovaikuttei-
yhteistyd sOssi -kykyinen sesti ja ottaa aina huomi-
oon toiset tydntekijit
Ammattietiikka huolehtii jitehuollon mu- | toimii ympiristonsuojelun | toimii laatujirjestelmin
kaisista toimenpiteisti ja perusteiden mukaan mukaisesti.
tySympiiriston jirjestyk- huolehtii tydpaikan siis-
sesti. teydesti ja jirjestyksestd

sekd koneiden ja laitteiden
piivittiisestd huollosta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa muovista kisin ja/tai CAD/CAM/CNC-tek-
niikkaa apuna kiyttien yksinkertaisen esimallin, valumallin, keernalaatikon tai
niiden osakokonaisuuden tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa tydympiristdssi
oppilaitoksessa. Tyoti tehdiin siini laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta

vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tydn perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikdisen oppimisen avaintaidot.

Siled osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetiin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

4541 Valimoautomaation ohjaus (10 ov)

Ammattitaitovaatimukset
Tutkinnon osan suorittaja osaa kiytdd ja sidcdd koulutuskiytdssd olevia valimo-
automaatiolaitteistoja. Hin tuntee yleisid valimoautomaatiolaitteiston toimintape-

riaatteita ja kiyttosovelluksia. Tutkinnon suorittaja tuntee ja osaa kiyttii joitakin

valimoautomaatiossa kiytossi olevia atk-ohjelmia.
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Tutkinnon osan suorittaja osaa

*

Arviointi

toimia itsendisesti ohjelmien siitd- ja korjaustilanteissa ja tuntee automaation

mahdollisuudet

limpokisittely- ja sulatusuunien ohjaus- seki sddtdjen padperiaatteet

atk-sovellusten perusteet.

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

1. Tydprosessien
hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen
tydskentely

tarvitsee ohjausta tydn aloi-
tuksessa

etenee tydssddn itsendisesti,
mutta tarvitsee ohjausta
alkuun p#dsyssi tai tydvai-
heista toiseen siirryttiessi

tydskentelee suunnitelmal-
lisesti

Tydn kokonaisuuden
hallinta

valmistaa valumuotilla ha-
lutun yksinkertaisen valu-
kappaleen vain ohjauksen
avulla

hallitsee valumuotin asen-
nuksen ja valukappaleen va-
lutyskokonaisuuden, mutta
tarvitsee ohjausta

saa aikaan toimivan valu-
muotin asennus- ja valuty®-
kokonaisuuden annettujen
dokumenttien mukaisesti

hallitsee yleisimpien valu-
metallien sulatus- ja jilki-
kisittelytapahtuman vain
ohjauksen avulla

hallitsee yleisimpien va-
lumetallien sulatus- seki
jilkikdsittelytapahtuman
mutta tarvitsee ohjausta

hallitsee yleisimpien valu-
metallien sulatus- seki jil-
kikisittelytapahtuman tys-
kokonaisuuden annettujen
dokumenttien mukaisesti

Aloitekyky ja yrit
fdiyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

vaatii alussa ohjausta

huomioi yrittdjyyden.

tydskentelee oma-aloittei-
sesti ja yrittelidgdsti.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tymenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalien hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttévi T1

Hyvi H2

Kiitettdva K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tydkoneiden kaytto

tietdd valimoprosessissa
kidytettivid automaatiolait-
teita

osaa kiyttdi tarvittavia va-
limoprosessissa kiytettivid
automaatiolaitteita oikein

saa aikaan itseniisesti
laitteita kiyttien teheivin
annon mukaisen automaa-
tiotoiminnon

Tydvilineiden kiytto

kiytead tydvilineitd tarkoi-
tuksenmukaisesti

kykenee valitsemaan oikeat
tyokalut ja huoltamaan ne

suorittaa itsendisesti tydka-
lujen valinnan, tarvittavat
siddot ja huollot
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Materialien hallinta

tietdd valimoprosessiin
sopivat ja kiytettdvit lait-
teisto- ja viline- materiaalit

kisittelee valimoprosessissa
kiytettivid laicteisto- ja
vilinemateriaaleja oikein

ennakoi ja valitsee valimo-
prosessissa kiytettivit ja
oikeat laite- ja vilinemate-
riaalit

Sitd ja ohjelmointi

tuntee valimolaitteiston
sddtdmisen perusteita ja
péidperiaatteita

osaa ohjeistettuna s3icdi
valimolaitteistoja, kuten
hiekansekoitin ja myllyt
seki sinkopuhalluskone

tuntee ja osaa hyvin ohjeis-
tettuna valimolaitteisto-
sadtojd

ymmirtid joitakin sidtdtek-
nologian perusteita, kuten
logiikoita, esim. kiytettivid
kiskyjd

osaa opastettuna ohjelmoi-
da ja sditdd hiekan valmis-
tuslaitteita, kuten esimer-
kiksi hiekansekoittimen ja
myllyjen toimintaa

tuntee logiikkojen sdits-
laitteistoja kuten hiekanse-
koitin

ohjausarvoja kuten hiekka-
sekoittimen pumppuja

osaa opastettuna ohjel-
moida ja siitdd joitakin
kestomuottivalukoneiden
piitoimintoja kuten esi-
merkiksi painevalukonei-
den toimintaa

osaa ohjattuna itseniisesti
ohjelmoida ja sditd joita-
kin kestomuottivalukonei-
den pidtoimintoja

osaa itseniisesti ohjelmoida
ja sidtdd joitakin kesto-
muottivalukoneiden piitoi-
mintoja kuten esimerkiksi
painevalukoneiden toimin-

takiskyji

0saa opastettuna saatad

ja ohjelmoida joitakin
lampokisittelylaitteiston
toimintoja mutta tarvitsee
ohjausta

osaa ohjattuna itseniisesti
sditdd ja ohjelmoida joita-
kin limpékisiteelylaitteis-
ton toimintoja

osaa itsendisesti sddtdd ja
ohjelmoida joitakin limpé-
kisittelytoimintoja

0saa opastettuna saatad
koulutuskiytdssi olevia
valimolaitteistoja

osaa ohjattuna itsendisesti

via uusia valimolaitteistoja

oppilas osaa itsendisesti sdd-
td4 koulutuskiytdssi olevia
uusia valimolaitteistoja

Atk

osaa opastettuna kiyttid
joitakin valimossa kiytet-
tdvid atk:n perussovelluksia
valimoautomaatioon, kuten
esim. Auto-Cad, Excel,

osaa ohjattuna kiyttid joi-
takin valimossa kiytetcivid
atk-perussovelluksia vali-
moautomaatioon.

osaa itsendisesti kiytcdd
soveltaen joitakin valimossa
kiytettivid atk-perussovel-
luksia valimoautomaatioon.

MasterCam.
ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT
3. Tydn perustana | Tyydyttavd Tl Hyvi H2 Kiitettdvi K3
olevan fiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja
hallinta
Piirustusten ja ohjei- | cuntee joitakin valimotek- | kykenee kiyttimiin ja kykenee rakentamaan ja
den ymmirttminen | niikassa kiytettivii laiteoh- | rakentamaan valimoteknii- | kidyttimiin ohjeiden avulla

jelmointitapoja

kassa kiytettivii laiteohjel-
mia ohjeiden avulla

tydohjeessa vaadittuja laite-
ohjelmointeja

osaa avustettuna suunnitel-
la laiteohjelmointeja

osaa ohjattuna suunnitella
laiteohjelmointeja

osaa itseniisesti suunnitella

laiteohjelmointeja
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Matematiikan,
luonnontieteiden ja
loadun taidot

ymmirtid laadun merki-

tyksen

osaa ohjattuna tarkastaa
rakennettujen automaati-
otoimintojen laadullisen
tarkastuksen perustarkas-
tukset

osaa itseniisesti tarkastaa
rakennettujen automaati-
otoimintojen laadullisen

tarkastuksen perustarkas-
tukset

osaa laskea avustettuna
yleisimmiit valuautomaatio-
prosessissa tarvittavat mate-
maattiset laskutoimitukset.

osaa laskea ohjattuna ylei-
simmit valuautomaatio-
prosessissa tarvittavat mate-
maarttiset laskutoimitukset.

osaa itseniisesti laskea
yleisimmit valuautomaatio-
prosessissa tarvittavat mate-

maattiset laskutoimitukset.

ARVIOINNIN KOHDE

4. Elinikdisen oppi-
misen avainfaidot

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydytivi Tl

Hyvi H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus
ja toimintakyky

noudattaa tyshon liiteyvid
tydturvallisuusohjeita

tydskentelee ergonomisesti
oikeita tydtapoja noudatta-
en ja ottaa huomioon my®s
toiset tydntekijit ja heidin
tydturvallisuutensa

toimii aloitteellisesti ke-
hitettiessi tydpaikan tyo-
turvallisuutta, ergonomisia
tydmenetelmii ja tydpaikan
viihtyisyytti

tarvitsee ohjausta toiminta-
ja tydkyvyn ylldpitimiseen
omassa tydssain

on motivoitunut yllipiti-
miin terveellisii elintapoja
sekd huolehtimaan omasta
toiminta- ja tydkyvystiin

noudattaa terveellisii elin-
tapoja ja toimii akediivisesti
tyokyvyn ylldpitimiseksi ja
edistimiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tulosta

ratkaisee tyohon liiteyvit
ongelmat itseniisesti ja
arvioi kriittisesti omaa
tyotddn

Vuorovaikutus ja
yhteisty

osaa kiyttiytyi tydyhtei-
sOssd

on yhteistyshaluinen ja
-kykyinen

osaa toimia vuorovaikut-
teisesti ja ottaa aina huo-
mioon toiset tydntekijit

Ammattietiikka

huolehtii jitehuollon mu-
kaisista toimenpiteisti ja
tydympiriston jirjestyk-
sestd.

toimii ympiristonsuojelun
perusteiden mukaan

huolehtii tydpaikan siis-
teydesti ja jirjestyksestd
sekd koneiden ja laitteiden
piivittiisestd huollosta.

toimii laatujirjestelmin
mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkinnon osan suorittaja tekee tydsuunnitelman ja tyon annetun tehtivin mu-

kaisesti valimolaitteiston automaatiotoiminnasta tydpaikalla tai mahdollisimman

aidossa tydympiristossd oppilaitoksessa. Tyotd tehdiin siind laajuudessa, ettd am-

mattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.
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Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tydn perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikdisen oppimisen avaintaidot.

Siled osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssid tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetdin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

4542  Volumallinvalmistuksen perustyét (10 ov)
Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa valmistaa ja korjata yksinkertaisen valumallin seki

keernalaatikon.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

¢ lukea yksinkertaisia koneenpiirustuksia ja piirtdd niistd uloslydnnit ohjeiden
mukaan

¢ kutistumamittojen periaatteen

¢ piirtdd nikyviin tystovarat, tarvittavat hellitykset ja keernamerkit ohjeiden
mukaan

¢ valmistaa yksinkertaisen valumallin puusta tai vastaavasta mallimateriaalista

¢ valmistaa yksinkertaisen keernalaatikon puusta tai vastaavasta mallimateriaa-
lista

¢ sijoittaa valujirjestelmin ja kiinnittdd sen mallipohjiin annettujen dokument-
tien mukaan

¢ mallien ja keernalaatikoiden pintojen viimeistelyn, kittauksen ja maalauksen

¢ yksinkertaisten mallien ja keernalaatikoiden korjauksen ja uudelleen maala-
uksen

¢ viimeistelyn ja pintakisittelyn merkityksen valukappaleen laatuun ja kaavauk-
sen onnistumiseen

¢+ CAD/CAM-tekniikalla valmistettavien mallivarusteiden merkityksen tulevai-

suuden valimotekniikassa.
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Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

1. Tydprosessien
hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttivi T1

Hyvi H2

Kiitettdvd K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Suunnitelmallinen
tydskentely

tarvitsee ohjausta

etenee tyQssdin itsendisesti,
mutta tarvitsee ohjausta
alkuun pidsyssi tai tydvai-
heista toiseen siirryttiessi

tyoskentelee suunnitelmal-
lisesti

Tydn kokonaisuuden
hallinta

saa aikaan toimivan ulos-
lydnnin, mutta vain ohja-
uksen avulla

hallitsee tyskokonaisuuden,
mutta tarvitsee ohjausta

saa aikaan toimivan ulos-
lydnnin annettujen doku-
menttien mukaisesti

Aloitekyky ja yrit
tdjyys

kysyy tarvittaessa neuvoa.

vaatii alussa ohjausta, huo-
mioi yrittdjyyden.

tydskentelee oma-aloittei-
sesti ja yrittelidgdsti.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tydmenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalien hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttivi Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Tyokoneiden kaytto

tietdd mallinvalmistuksessa
kiytettivit koneet ja lait-
teet

osaa kiyttdi ja sidcdd ulos-
lydntiin tarvittavia laitteita
oikein

saa aikaan itseniisesti
mittatarkan ja siistin ulos-
lydnnin

Tyovlineiden kaytto

kiytedd tydvilineitd tarkoi-
tuksenmukaisesti

kykenee valitsemaan oikeat
tydkalut ja huoltamaan ne

suorittaa itsendisesti tys-
kalujen valinnan, siidot ja
huollot

Materiaalien hallinta

tietdd mallinvalmistuksessa
kiytettdvit materiaalit

kisittelee ja koneistaa mate-
riaaleja oikein

ennakoi ja valitsee ulos-
lydntid tehdessiin mate-
riaalin ja kykenee merkit-
semiin tydsaumat ulos-
lydntiin

Mittaukset ja siddot

tekee vilttimittomit mit-
taukset uloslydnnistd

tekee uloslydnnin mittauk-
set ja mitoitukset vihiisesti
ohjattuna

tekee uloslydnnin mittauk-
set, mitoitukset ja leikkauk-
set huolellisesti ja tarkasti

kykenee ottamaan yksin-
kertaisia leikkauksia.

kykenee ottamaan useita

leikkauksia.

tunnistaa piirustuksesta ja
annetuista dokumenteista
keernalaatikon vilykset,
kutistumat ja jakopinnat ja
osaa piirtii ne uloslydndiin.
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ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana | Tyydyttiva Tl Hyvii H2 Kiitettdvi K3

olevan tiedon Opiskelija/tutkinnon suorittaja

hallinta

Piirustusten jo ohjei- | cuntee tydpiirustusten kes- | kykenee hahmottamaan selvitedd piirustusten ja oh-
den ymmirtiminen | keisimmit piirrosmerkit piirustuksen ja ohjeiden jeiden avulla uloslydnnin

avulla uloslynnin

kykenee selvittimiin
hellityksen, tydstdvarat ja
kutistuman

kykenee selvittimiin tau-
lukoista tarvittavat tiedot
uloslyénnin luomiseen

pdittelee geometrian tai
piirustuksen perusteella
tyGsaumat ja materiaalit

Matematiikan,
lonnontieteiden ja
loadun taidot

ymmiirtdd laadun merki-

tyksen

tietdd mallimaalien viskosi-
teetin ja niiden laskemiseen
kidytettivin Ford cup -me-
netelmin

tietdd hiomapapereiden
mesh-lukuperiaatteen.

tuntee muovi- ja/tai esi-
malliin ja keernalaatikkoon
liittyvit pinnan laatuvaati-
mukset.

osaa laskea oikein mesh-
luvut ja viskositeetin.

ARVIOINNIN KOHDE

4. Elinikdisen oppi-
misen avaintaidot

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivé T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija/tutkinnon suorittaja

Terveys, turvallisuus
ja toimintakyky

noudattaa tyshon liiteyvid
tydturvallisuusohjeita

tydskentelee ergonomisesti
oikeita tybtapoja noudat-
taen ja ottaa huomioon
my®ds toiset tydntekijit ja
heidin tysturvallisuutensa

toimii aloitteellisesti ke-
hitettiessi tydpaikan tyo-
turvallisuutta, ergonomisia
tydmenetelmii ja tydpaikan

viihtyisyyttd

tarvitsee ohjausta toiminta-
ja tydkyvyn yllipitimiseen
omassa tydssdin

on motivoitunut yllipiti-
miin terveellisii elintapoja
sekd huolehtimaan omasta
toiminta- ja tyokyvystiin

noudattaa terveellisii elin-
tapoja ja toimii aktiivisesti
tySkyvyn yllipitimiseksi ja
edistimiseksi

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

oppii ohjauksen ja esimerk-
kien avulla

ratkaisee ongelmia avustet-
tuna ja arvioi tuloksia

ratkaisee tyohon liiteyvit
ongelmat itseniisesti ja
arvioi kriittisesti omaa
tybtiin

Vuorovaikutus ja
yhteistyd

osaa kiyttiytyd tyoyhtei-

sOssd

on yhteistydhaluinen ja

-kykyinen

osaa toimia vuorovafkuttei-
sesti ja ottaa aina huomi-
oon toiset tydntekijit

Ammattietiikka

huolehtii jitehuollon mu-
kaisista toimenpiteistd ja
tydympdiriston jirjestyk-
sestd.

toimii ympiristonsuojelun
perusteiden mukaan

huolehtii tydpaikan siis-
teydesti ja jirjestyksestd
sekd koneiden ja laitteiden
piivittiisestd huollosta.

toimii laatujirjestelmin
mulkaisesti.
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Ammattitaidon osoittamistavat

4.5.43

4.5.44

Tutkinnon osan suorittaja valmistaa kisin ja/tai CAD/CAM/CNC-tekniikkaa apu-
na kiyttiden uloslydnnin seki korjaa tai huoltaa yksinkertaisen valumallin, keerna-
laatikon tai niiden osakokonaisuuden tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa tys-
ympiristdssi oppilaitoksessa. Tyotd tehdidn siind laajuudessa, ettd ammattitaidon

voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen niytossi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan
¢ tydprosessin hallinta

¢ tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tyon perustana olevan tiedon hallinta

¢ elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-
sen ndytdssd tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetidin muulla osaamisen
arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

Tutkinnon osa koulutusohjelman/osaamisalan pakollisista tutkinnon osista

Kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan sisillyttdd valinnaisena osana myos

yksi toisen koulutusohjelman/osaamisalan pakollinen tutkinnon osa (osa 4.3.1 tai

4.4.1).

Tutkinnon osa tutkintonimikekohtaisesti pakollisista tutkinnon osista

Kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan sisillyttdd valinnaisena osana myos
yksi toisen tutkintonimikkeen pakollinen tutkinnon osa (osista 4.2.1-5, 4.3.2-4,
4.4.2-4).
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4.545  Tutkinnon osat ammatillisista perustutkinnoista

Kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan sisillyttdd yksi 10 opintoviikon laa-
juinen tutkinnon osan misti tahansa muusta ammatillisesta perustutkinnosta tai

tutkinnon osia miiritellyistd ammatillisista perustutkinnoista seuraavasti:

Kaivosalan perustutkinto tutkinnon osa/osat, yhteensi enintiin 30 ov
Kello- ja mikromekaniikan perustutkinto tutkinnon osa/osat, yhteensi enintiin 30 ov
Liiketalouden perustutkinto

Asiakaspalvelun ja myynnin koulutusohjelma tutkinnon osa/osat, yhteensi enintiin 30 ov
Metsdalan perustutkinto,

Metsikoneasennuksen koulutusohjelma tutkinnon osa/osat, yhteensi enintiin 30 ov
Muovi- ja kumitekniikan perustutkinto tutkinnon osa/osat, yhteensi, enintiin 30 ov
Pintakdsittelyalan perustutkinto,

Teollisen pintakisittelyn koulutusohjelma tutkinnon osa/osat, yhteensi enintiin 30 ov
Prosessiteollisuuden perustutkinto tutkinnon osa/osat, yhteensi enintiin 30 ov
Suunnitfeluassistentin perustuttkinto tutkinnon osa/osat, yhteensi enintiin 30 ov
Sahkd- jo automaatiotekniikan perustutkinto tutkinnon osa/osat, yhteensi enintiin 30 ov
Talotekniikan perustutkinto tutkinnon osa/osat, yhteensi enintiin 30 ov
Autoalan perustutkinto,

Autotekniikan fai Autokorikorjauksen koulutusohjelma | tutkinnon osa/osat, yhteensi enintiin 20 ov
Puualan perustutkinto tutkinnon osa/osat, yhteensi enintiin 20 ov
Rakennusalan perustutkinto tutkinnon osa/osat, yhteensi enintiin 20 ov

Niyttotutkinnossa noudatetaan vastaavaa miirittelyd tutkinnonosittain.
Niyttotutkintojirjestelmissi todistuksen kyseisen/kyseisten tutkinnon osan/

osien suorittamisesta antaa ko. tutkinnosta vastaava tutkintotoimikunta. Kone- ja

metallialan tutkintotoimikunta hyviksyy kyseisen tutkinnon osan/osat kone- ja me-

tallialan perustutkinnon osaksi/osiksi todistusten perusteella.

4546  Tutkinnon osa ammattitutkinnosta

Kone- ja metaallialan perustutkintoon voidaan sisillyttid yksi ammattitaitoa syven-
tdvi tai laajentava tutkinnon osa seuraavista ammattitutkinnoista:

¢ Automaatioasentajan ammattitutkinto

¢ Elektroniikka- ja sihkéteollisuuden ammattitutkinto

¢ Hissiasentajan ammattitutkinto

¢ Hitsaajan ammattitutkinto

¢ Ilmastointiasentajan ammattitutkinto

¢ Kaivosalan ammattitutkinto
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¢ Kaukolimpoasentajan ammattitutkinto

¢ Kiinteistonhoitajan ammattitutkinto

¢ Kivimiehen ammattitutkinto

¢ Koneenasentajan ammattitutkinto

¢ Koneistajan ammattitutkinto

¢ Koristeveistdjin ammattitutkinto

¢ Korroosionestomaalarin ammattitutkinto
¢ Kunnossapidon ammattitutkinto

¢ Kylmiasentajan ammattitutkinto

¢ Laivanrakentajan ammattitutkinto

¢ Levytekniikan ammattitutkinto

¢ Lukkosepin ammattitutkinto

¢ Limmityslaiteasentajan ammattitutkinto

¢ Maatalouskoneasentajan ammattitutkinto
¢ Metallien jalostuksen ammattitutkinto

¢ Myynnin ammattitutkinto

¢ Pienkonemekaanikon ammarttitutkinto

¢ Putkiasentajan ammattitutkinto

¢ Rakennuspeltisepin ammattitutkinto

¢ Raskaskalustomekaanikon ammattitutkinto
¢ Rautatiekaluston kunnossapidon ammattitutkinto
¢ Teknisen eristijin ammattitutkinto

¢ Teknisen piirtdjin ammattitutkinto

¢ Teollisen pintakisittelijin ammattitutkinto
¢ Teollisuusputkiasentajan ammattitutkinto
¢ Teollisuuspuusepin ammattitutkinto

¢ Terihuoltajan ammattitutkinto

¢ Tyévilinevalmistajan ammattitutkinto

¢ Valajan ammattitutkinto
¢ Veneenrakentajan ammattitutkinto

Jos lain ammatillisesta aikuiskoulutuksesta mukaiseen tutkintorakenteeseen tulee
uusi tutkinto, jonka ammattitaitovaatimukset ovat verrattavissa johonkin edelld
mainittuun ammattitutkintoon, sen tutkinnon osa voidaan sisillyttid osaksi kone-
ja metallialan perustutkintoa.

Koulutuksen jirjestijilld tulee olla voimassa oleva ko. ammattitutkinnon jir-
jestimissopimus, tai koulutuksen jirjestdjd voi ostaa niyttdtutkintotilaisuudet sellai-

selta koulutuksen jirjestijiltd, jolla sellainen on.
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Ammatillisessa peruskoulutuksessa todistuksen ammattitutkinnon osan suo-
rittamisesta antaa aina ko. ammattitutkinnosta vastaava tutkintotoimikunta, ja kou-
lutuksen jirjestijd hyviksyy tutkinnon osan opiskelijan tutkintotodistukseen.

Niyteotutkintojirjestelmissd ko. tutkinnosta vastaava tutkintotoimikunta
antaa todistuksen kyseisen tutkinnon osan suorittamisesta, ja kone- ja metallialan
tutkintotoimikunta hyviksyy kyseisen tutkinnon osan osaksi kone- ja metallialan

perustutkintoa.

4547  Tutkinnon osa erikoisummattitutkinnosta

Kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan sisillyttdd yksi ammattitaitoa syven-
tdvi tai laajentava tutkinnon osa seuraavista tai vastaavista (muutos) erikoisammat-
titutkinnoista:

¢ Hitsaajamestarin erikoisammattitutkinto

¢ Koneenasentajamestarin erikoisammattitutkinto

¢ Koneistajamestarin erikoisammattitutkinto

¢ Kunnossapidon erikoisammattitutkinto

¢ Levytydmestarin erikoisammattitutkinto

¢ Rakennusalan tydmaapiillikén erikoisammattitutkinto

¢ Tekniikan erikoisammattitutkinto

¢ Tuotekehittdjin erikoisammattitutkinto

¢ Tydvilinemestarin erikoisammattitutkinto

¢ Valajamestarin erikoisammattitutkinto

¢ Valumallimestarin erikoisammattitutkinto

¢ Yrittdjin erikoisammattitutkinto

Jos lain ammatillisesta aikuiskoulutuksesta mukaiseen tutkintorakenteeseen tulee
uusi tutkinto, jonka ammattitaitovaatimukset ovat verrattavissa johonkin edelld
mainittuun erikoisammattitutkintoon, sen tutkinnon osa voidaan sisillyttdd osaksi
kone- ja metallialan perustutkintoa.

Koulutuksen jirjestdjilld tulee olla voimassa oleva ko. erikoisammattitutkin-
non jirjestimissopimus, tai koulutuksen jirjestiji voi ostaa niyttotutkintotilaisuu-
det sellaiselta koulutuksen jirjestdjiltd, jolla sellainen on.

Ammatillisessa peruskoulutuksessa todistuksen erikoisammattitutkinnon osan
suorittamisesta antaa aina ko. erikoisammattitutkinnosta vastaava tutkintotoimi-
kunta, ja koulutuksen jirjestiji hyviksyy tutkinnon osan opiskelijan tutkintotodis-

tukseen.
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4.5.48

4.5.49

Niytedtutkintojirjestelmissd ko. tutkinnosta vastaava tutkintotoimikunta
antaa todistuksen kyseisen tutkinnon osan suorittamisesta, ja kone- ja metallialan
tutkintotoimikunta hyviksyy kyseisen tutkinnon osan osaksi kone- ja metallialan

perustutkintoa.

Tutkinnon osa ammattikorkeakouluopinnoista

Kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan sisillyttdd yksi ammatillinen tutkin-

non osa, joka muodostuu ammattikorkeakouluopinnoista. Tillainen tutkinnon osa

voi olla kone- ja metallialan perustutkinnolla saavutettavaa ammattitaitoa syventi-

vi tai laajentava, tai se voi olla pelkistiin sellainen ammattikorkeakouluopintoihin

kuuluva osa, jonka suorittaminen mahdollistaa perikkiisen koulutusrakenteen mu-

kaisissa jatko-opinnoissa opiskeluajan lyhenemisen ammattikorkeakoulussa. Tillai-

nen tutkinnon osa voi olla seuraavien koulutusohjelmien mukaisista ammattikor-

keakouluopinnoista:

¢ Tekniikan ammattikorkeakoulututkinto, kone- ja tuotantotekniikan koulu-
tusohjelma Tekniikan ammattikorkeakoulututkinto, automaatiotekniikan
koulutusohjelma

¢ Tekniikan ammattikorkeakoulututkinto, hyvinvointiteknologian koulutusoh-
jelma

¢ Tekniikan ammattikorkeakoulututkinto, materiaali- ja pintakisittelytekniikan
koulutusohjelma

¢ Tekniikan ammattikorkeakoulututkinto, tuotantotalouden koulutusohjelma

Kone- ja metallialan perustutkinnon koulutuksen jirjestdji hyviksyy kyseiset opin-
not osaksi kone- ja metallialan perustutkintoa. Ammattikorkeakouluopinnoista ei

edellytetd ammattiosaamisen niytto;jd.

Paikallisesti tarjottava tutkinnon osa

Koulutuksen jirjestdji voi hyviksymissdin opetussuunnitelmassa tarjota 10 opin-
toviikon laajuisia valinnaisia tutkinnon osia, joiden ammattitaitovaatimukset perus-
tuvat paikallisen tydelimin ammattitaitovaatimuksiin ja poikkeavat timin miiri-
yksen mukaisten tutkinnon osien ammattitaitovaatimuksista. Kone- ja metallialan
perustutkintoon voidaan sisillyttdd yksi tillainen osa.

Koulutuksen jirjestdjid nimeii tutkinnon osat tydtehtivikokonaisuuksien mu-

kaan ja miirittelee hyviksymissiin opetussuunnitelmassa niiden ammattitaitovaa-
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timukset seki arviointia varten arviointikriteerit ja ammattitaidon osoittamistavat
noudattaen liiteosan kohtaa 9.3 Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja

yleiset arviointikriteerit.

4.6 MUUT VALINNAISET TUTKINNON OSAT
AMMATILLISESSA PERUSKOULUTUKSESSA

Koulutuksen jirjestdjd voi tarjota hyviksymissiin opetussuunnitelmassa kohdan
4.5 kaikille valinnaisien tutkinnon osien rinnalla muita valinnaisia tutkinnon osia,
jotka voivat olla ammattitaitoa syventivii tai laajentavia tutkinnon osia, ammatti-
taitoa tiydentivid tutkinnon osia (yhteisid opintoja) tai lukio-opintoja. Opiskelijan
henkilskohtaisen opiskelusuunnitelman kautta tutkintoon voidaan sisillyttid muita
valinnaisia tutkinnon osia enintdin 10 opintoviikkoa.

Ammattitaitoa syventivien ja laajentavien tutkinnon osien tulee olla tydeld-
min alueellisten ja paikallisten tarpeiden mukaisia tutkinnon osia ja niiden tulee
olla laajuudeltaan vihintdin 5 opintoviikkoa. Koulutuksen jirjestdji nimedd tut-
kinnon osat tyotehtivikokonaisuuksien mukaan ja mairittelee hyviksymissiin
opetussuunnitelmassa niiden ammattitaitovaatimukset seki arviointia varten arvi-
ointikriteerit ja ammattitaidon osoittamistavat noudattaen liiteosan kohtaa 9.3 Am-
mattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja yleiset arviointikriteerit.

Muiden valinnaisten tutkinnon osien tarjonnassa koulutuksen jirjestdji voi
tehdi yhteistydtd tydelimin ja muiden koulutuksen jirjestdjien kanssa. Opiskelija

voi valita nditd tutkinnon osia myos muiden koulutuksen jirjestijien tarjonnasta.

4.6.1 Yrittijyys
Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa yhteistydssi ryhmin kanssa

¢ arvioida tuotteistamismahdollisuuksia

¢ arvioida perustettavan yrityksen toimintaedellytyksid

¢ tismentid taloudellisesti kannattavan liikeidean seki kehittii toiminta-ajatuk-
sen

¢ hankkia toimivan yhteisty$- tai partneriyrityksen

¢ laatia alustavan liiketoiminta- ja taloussuunnitelman

¢ esitelld liiketoiminta- ja taloussuunnitelman yritysneuvontapalveluiden tuot-

tajille ja rahoittajille
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Arviointi

neuvotella yrityksen toimintamahdollisuuksista ja rahoituksesta

perustaa yrityksen

suunnitella ja kiynnistdd yrityksen toiminnan

toimia perustetussa yrityksessi ja tehdi yrityksen ydinteheivid

toimia yrityksen toimintaa tukevia palveluja tuottavien tahojen kanssa

lopettaa yrityksen toiminnan opintojen pdittyessi tai jatkaa yrityksen toimin-

taa yritystoiminnan opintojen yhteydessi tavoitteenaan perustaa oma yritys

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-

misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT
1. Tydprosessin Tyydyttiva Tl Hyvii H2 Kiitettdv K3
hallinta Opiskelija

Oman tydn suun-
nittelu

osallistuu yrityksen toimin-
nan suunnitteluun ja toimii
ryhmin jiseneni

suunnittelee yrityksen toi-
mintaa ja toimii ryhmin
jdsenend oma-aloitteisesti ja
vastuullisesti

suunnittelee yrityksen
toimintaa innovatiivisesti
ja toimii ryhmin jisenend
oma-aloitteisesti, vastuulli-
sesti ja kannustavasti

ottaa vastuun toistdin sopi-
musten mukaisesti

ottaa vastuun sovituista
toistd yhteisvastuullisesti

ottaa vastuuta koko ryh-
min toiminnasta ja sovit-
tujen toiden tekemisestd
yhteisvastuullisesti

Tydn kokonaisuuden
hallinta

etenee opastettuna tyodssdan
jirjestelmaillisesti

etenee tyossdin jirjestel-
millisesti ja sujuvasti

etenee tydssiin jirjestelmail-
lisesti ja sujuvasti sovittaen
tydnsi ryhmin toimintaan

osallistuu sovittuihin yh-
teistydverkostojen tapaa-
misiin

hankkii yhteistyétahoja ja
toimii yhteistydverkostoissa

hankkii yhteisty6tahoja ja
hyédyntid yheeistydverkos-
toja toiminnan kehittimi-
sessd

Laadukas toiminta

toimii tydlleen asetettujen
laatutavoitteiden mukaisesti
ja muuttaa omaa toimin-
taansa annetun palautteen
perusteella

toimii yhdessd asetettujen
laatutavoitteiden mukaisesti
ja arvioi omaa toimintaansa
niiden saavuttamisessa

toimii yhdessi asetettujen
laatutavoitteiden mukaisesti
ja kehittdd omaa toimin-
taansa niiden saavuttami-
seksi

toimii palveluhenkisesti.

toimii palveluhenkisesti ja
asiakastyytyviisyytti edis-

tavasti.

toimii palveluhenkisesti ja
asiakastyytyviisyytti edis-

tdvasti.
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ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija

Tydvdlineiden kaytto

kiyttid tavanomaisia yri-
tyksen kiytossi olevia tys-
vilineitd, kuten tydpaikan
laitteita ja koneita, tietoko-
netta ja ohjelmistoja

kiytedd yrityksen kiytossi
olevia tyovilineitd, kuten
tydpaikan laitteita ja ko-
neita, tietokonetta ja ohjel-
mistoja

kiyteidd itsendisesti yrityk-
sen kiytossi olevia tyovi-
lineitd, kuten tydpaikan
laitteita ja koneita sekd
tietokonetta ja ohjelmistoja

toimii tietoturvan periaat-
teiden mukaisesti.

toimii tietoturvan periaat-
teiden mukaisesti.

toimii tietoturvan periaat-

teiden mukaisesti.

lisuuksien ja toiminfe-
dellytysten arviointi

yhteistyossd ryhmin kanssa
oman alan tai eri alojen
tarjoamia mahdollisuuksia
yritystoimintaan

ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tydn perustana | Tyydyttiva Tl Hyvii H2 Kiitettdiv K3

olevan tiedon Opiskelija

hallinta

Tuotteistamismahdol- | hyddyntid tuotteistamisessa | hyddyntii tuotteistamisessa | hyddyntdd tuotteistamisessa

yhteistydssd ryhmin kanssa
oman alan tai eri alojen
tarjoamia mahdollisuuksia
yritystoimintaan

yhteistyossd ryhmin kanssa
oman alan tai eri alojen
tarjoamia mahdollisuuksia
yritystoimintaan

etsii erilaisista verkostoista
saatavaa tietoa

hyodyntii eri verkostoista
saatavaa tietoa

kartoittaa ohjattuna yhteis-
tydssi ryhmin kanssa toi-
mialalla toimivia yrityksid
ja hakee tietoa yrittdjini
toimimisesta alallaan

kartoittaa yhteistydssi
ryhmin kanssa toimialalla
toimivia yrityksii ja hakee
tietoa yrittdjind toimimi-
sesta alallaan

kartoittaa yhteistyossi ryh-
min kanssa alalla toimivia
yrityksid ja hakee tietoa
yrittdjind toimimisesta
alallaan

seuraa ohjattuna yhteistyds-
sd ryhmin kanssa toimialan
kehitysti yritystoiminnan
kannalta

seuraa yhteistydssi ryhmin
kanssa toimialan kehitystd
yritystoiminnan kannalta

seuraa yhteistydssi ryhmin
kanssa alan kehitystd ja
kehitysnikymii yritystoi-

minnan kannalta

arvioi opastettuna yhteis-
tydssi ryhmin kanssa mah-
dollisuuksiaan yrittdjini

arvioi yhteistydssd ryhmin
kanssa mahdollisuuksiaan
yrittdjind

arviol itseniisesti mahdol-
lisuuksiaan yrittdjind ja
asettaa itselleen kehittymis-
tavoitteita

Likeidean tdsmentd-
minen

selvittdd opastettuna yh-
teistydssd ryhmin kanssa
perustettavan yrityksen

toimintamahdollisuuksia

selvittdd ja raportoi yh-
teistyossd ryhmin kanssa
perustettavan yrityksen
toimintamahdollisuuksia

selvittii ja raportoi yh-
teistydssd ryhmin kanssa
perustettavan yrityksen
toimintamahdollisuuksia

valitsee ohjattuna yhteis-
tyossd ryhmin kanssa yri-
tysmuodon ja laatii yrityk-
sen perustamisasiakirjat

valitsee yhteistyossi ryh-
min kanssa yritysmuodon
ja laatii yrityksen perusta-
misasiakirjat

valitsee yhteistyossi ryh-
min kanssa yritysmuodon
ja laatii yrityksen perusta-
misasiakirjat

osallistuu tiedon hankin-
taan keskeisiltd viranomai-
silta

hakee itseniisesti tietoa
keskeisiltd viranomaisilta
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Yrityksen toiminnan
suunnittelu ja toimi-
minen yrityksessd

osallistuu ohjattuna toimin-
nan suunnittelussa tarvit-
tavan tiedon hankintaan,
mm. miten tuote tai palve-
lu tuotetaan ja myydiin ja
miten talous hoidetaan

osallistuu yhteistydssi
ryhmin kanssa yrityksen
toiminnan suunnittelussa
tarvittavan tiedon han-
kintaan, mm. miten tuote
tai palvelu tuotetaan ja
myydiin ja miten talous
hoidetaan

hyddyntid yhteistyossi
ryhmiin kanssa yrityksen
toiminnan suunnittelussa
tarvittavaa tietoa siitd, mi-
ten tuote tai palvelu tuote-
taan ja myydiin ja miten
talous hoidetaan

osallistuu ohjattuna yh-
teistydssd ryhmin kanssa
yrityksen logistiikan suun-
nittelussa tarvittavan tiedon
hankkimiseen

osallistuu yhteistydssd
ryhmin kanssa yrityksen
logistiikan suunnittelussa
tarvittavan tiedon hankki-
miseen

hysdyntid yhteistydssd
ryhmin kanssa yrityksen
logistitkan suunnittelussa
tarvittavaa tietoa

hankkii yhteistydssi ryh-
min kanssa tietoa yrityksen
perustamista ja toimintaa
tukevista palveluista, mm.
tilitoimiston palvelut

hankkii yhteistyossi ryh-
min kanssa tietoa yrityksen
perustamista ja toimintaa
tukevista palveluista, mm.
tilitoimiston palvelut

hankkii yhteistyssi ryh-
min kanssa tietoa yrityksen
perustamista ja toimintaa
tukevista palveluista, mm.
tilitoimiston palvelut

soveltaa ohjattuna sovittu-
jen tehtivien hoitamisessa
tarvittavaa tietopohjaa

soveltaa yrityksen toimin-
nassa tarvittavaa tietopoh-
jaa

soveltaa itsendisesti yrityk-
sen toiminnassa tarvittavaa
tietopohjaa

selvittdd opastettuna, mitd
lainsiddintd edellyteid

kirjanpidolta

selvittdd, mitd lainsiadintd
edellyttdd kirjanpidolta

selvittdd, mitd ja miksi lain-
sdddined edellytedd kirjan-

pidolta

siilyttdd ohjattuna tarvitta-
vat kuitit ja tositteet kirjan-
pitoa varten.

sdilyttdd kirjanpidossa tar-
vittavat kuitit ja tositteet

sdilyttdd kirjanpidossa tar-
vittavat kuitit ja tositteet

tulkitsee esim. tilitoimiston
avulla yrityksen tulosta.

tulkitsee esim. tilitoimiston
avulla yrityksen tulosta ja
tasetta.

ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

4. Hinikdisen oppi- | Tyydyttavd Tl Hyvii H2 Kiitettiivi K3

misen avaintaidot | Opiskelija

Oppiminen ja ongel- | hakee ohjattuna tietoa kes- | hakee tietoa keskeisistd soveltaa keskeistd tuotteita,
manratkaisu keisistd tuotteita, palveluita | tuotteita, palveluita ja sopi- | palveluita ja sopimuksia

ja sopimuksia koskevista
sdadoksistd

muksia koskevasta lainsii-
didnnosti ja sdidoksistd

koskevaa lainsdddintdd ja
muita siidoksid

Vuorovaikutus ja
yhteistyd

osallistuu ryhmin valinto-
jen ja piitosten valmiste-
luun

tekee ryhmissi ehdotuksia,
valintoja ja pidtoksid

tekee ryhmiissi perusteltuja
ehdotuksia, valintoja ja
paitoksid yrityksen toimin-
nan kehittimiseksi

arvioi opastettuna omaa
toimintaansa ja tyonsd ete-
nemisti

arviol omaa toimintaansa ja
tyOnsi etenemisti

arvioi omaa toimintaansa ja
tyonsi seki yritystoiminnan
etenemisti

osallistuu yhteistyéneuvot-
teluihin ryhmin jisenten ja
sidosryhmien kanssa

neuvottelee yhteistyostd
ryhmin jisenten kanssa
ja osallistuu yhteistydneu-
votteluihin sidosryhmien
kanssa

neuvottelee yhteistyostid
ryhmin jisenten ja sidos-
ryhmien kanssa
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Ammattietiikka

noudattaa ohjattuna yri-
tystoiminnassa sovittuja
taloudellisia, sosiaalisia ja
kestdvin kehityksen mukai-
sia arvoja

noudattaa yritystoiminnas-
sa sovittuja taloudellisia,
sosiaalisia ja kestivin kehi-
tyksen mukaisia arvoja

noudattaa yritystoiminnas-

sa taloudellisia, sosiaalisia ja
kestivin kehityksen mukai-
sia arvoja

ja toimintakyky

Terveys, turvallisuus

noudattaa alansa tydtur-
vallisuusohjeita omassa
toiminnassaan ja asiakaspal-
velutilanteissa

noudattaa alansa tydtur-
vallisuusohjeita omassa
toiminnassaan ja asiakaspal-
velutilanteissa

noudattaa alansa tydtur-
vallisuusohjeita omassa
toiminnassaan ja asiakaspal-
velutilanteissa

suojautuu opastettuna
ty6hén ja tydympiristéon
liittyviled vaaroilta

suojautuu tyshén ja tyd-
ympiristoon liiteyviltd
vaaroilta

suojautuu tyshén ja tyo-
ympiristoon liictyviled
vaaroilta

varmistaa opastettuna
oman, tydtovereiden ja
asiakkaiden turvallisuuden
tutuissa tilanteissa.

varmistaa ohjeiden mukaan
oman, tyStovereiden ja
asiakkaiden turvallisuuden
eri tilanteissa.

varmistaa oman, tyGtoverei-
den ja asiakkaiden turvalli-
suuden eri tilanteissa

kehittdd ryhminsi turvalli-
suutta ja tydkykyd kehittd-
milli omia tyskiytintsjdin
ja tydympdristddin seki
opastaa muita toimimaan
terveellisesti ja turvallisesti
toimiessaan ryhmin jise-
nena.

Ammattitaidon osoittamistavat
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Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa toimimalla yhteistyossd ryhmin, yhteistyo- tai

partneriyrityksen ja eri toimijoiden kanssa esim. harjoitusyrityksessi tai vastaavassa.

Ammattiosaamisen ndytdssi osoitetaan

.

.

.

*

tydprosessin hallinta

tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

tyon perustana olevan tiedon hallinta

elinikiisen oppimisen avaintaidot.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen ndytdssi osoittaa, sitd tdydennetdin muulla osaamisen arvioinnilla.




4.6.2 Tyopaikkaohjaajoksi valmentautuminen

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

¢ tunnistaa typaikalla tydssioppimiseen tai ammattiosaamisen niyttd6n sopi-
vat tyotehtivit ja selvittdd niiden arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

¢ neuvotella tydyhteisdssd tydssioppimisen ja ammattiosaamisen niyttdjen to-
teuttamisesta

¢ valmistella yhteistyossid opettajan ja tyopaikkaohjaajan kanssa tydssioppimisen
ja ammattiosaamisen niyton suunnitelmia

¢ perehdyttidd muita opiskelijoita tydpaikalla tai oppilaitoksissa tehtiviin toihin,
toimintatapoihin ja sdintoihin

¢ esitelld alansa ty6- ja koulutusmahdollisuuksia esimerkiksi tydelimidn tutus-
tumisjaksolla oleville opiskelijoille

¢ kiydi ohjauskeskusteluja, kehittdd toimintaansa palautteen perusteella ja sovi-
tella nikemyseroja

¢ toimia erilaisten oppijoiden ja tytovereiden kanssa

¢ vastaanottaa ja antaa kehittivii palautetta
jen arvioinnin kohteiden ja arviointikriteereiden mukaan

¢ arvioida tydhénsi liittyvit tydturvallisuusriskit sekd hin osaa toimia ja ohjata

myds muita toimimaan tydturvallisuusohjeiden mukaisesti.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit kolmelle eri osaa-
misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttévi T1 Hyvi H2 Kiitettivd K3

hallinta Opiskelija

Oman tydn suunnit- | valmistelee ohjattuna valmistelee annettujen oh- | valmistelee itseniisesti ja

telu jo suunnitelmien | tydssioppimisen ja ammat- | jeiden mukaan tydssioppi- |aloitteellisesti tydssidoppi-

tekeminen tiosaamisen ndyton suun- | misen ja ammattiosaamisen | misen ja ammattiosaamisen
nitelmia niytdn suunnitelmia niyttdjen suunnitelmaa
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Tydn kokonaisuuden
hallinta

tarvitsee ajoittaista ohja-
usta.

tekee annetut tehtivit oma-
toimisesti .

etenee ty0ssddn sujuvasti
sovittaen tyonsd tyGympi-
ristdn muuhun toimintaan.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttivi Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija

Opiskelijan ohjac-
minen

perehdyttid ohjattuna mui-
ta opiskelijoita

perehdyttii ohjeiden mu-
kaisesti muita opiskelijoita

ja kiy ohjauskeskusteluja

perehdyttidi muita opiske-
lijoita, toimii joustavasti
erilaisten ihmisten kanssa ja
sovittelee nikemyseroja

Opiskelijan arviointi

vastaanottaa ja antaa
ohjattuna palautetta tys-
tehtivistd seki itsearvioi
ohjattuna tydssioppimisen
ja ammattiosaamisen niy-
tot sovittujen arvioinnin
kohteiden ja kriteereiden
mukaan.

vastaanottaa ja antaa pa-
lautetta tydtehtivistd ja
itsearviol tyGssdoppimisen
ja ammattiosaamisen niy-
tot sovittujen arvioinnin
kohteiden ja kriteereiden
mukaan.

kidy rakentavia palautekes-
kusteluja seki itsearvioi
tyGssdoppimisen ja ammat-
tiosaamisen niytdt ennalta
sovittujen arvioinnin
kohteiden ja kriteereiden
mukaan.

ARVIOINNIN KOHDE
3. Tydn perustana
olevan tiedon
hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttivi Tl

Hyvii H2

Kiitettivi K3

Opiskelija

Oman alan tydeld-
min jo ammafillisen

esittelee joitakin alansa tys-
ja koulutusmahdollisuuksia

esittelee alansa tyd- ja kou-
lutusmahdollisuuksia

esittelee itseniisesti ja mo-
nipuolisesti alansa ty6- ja

asiat ja ammattiosaamisen
ndytoilld arvioitavan osaa-
misen.

koulutuksen funte- koulutusmahdollisuuksia
minen

Tutkinnon perusteiden | tunnistaa ohjattuna tydssi- | tunnistaa ohjeiden avul- tunnistaa itsendisesti tydssi-
funteminen oppimisjaksolla opiskeltavat | la tydssioppimisjaksolla oppimisjaksolla opiskeltavat

opiskeltavat asiat ja am-
mattiosaamisen ndytilld
arvioitavan osaamisen.

asiat ja ammattiosaamisen
ndytoilld arvioitavan osaa-
misen.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT
4. Elinikdisen oppi- | Tyydyttava Tl Hyvi H2 Kiitettivi K3
misen avaintaidot | Opiskelija

Terveys, turvallisuus
ja toimintakyky

arvioi tydhonsi liiteyvit
tyoturvallisuusriskit seki
toimii tydturvallisuusohjei-
den mukaisesti.

arvioi tydhénsi liictyvit
tydturvallisuusriskit seki
toimii tydturvallisuusohjei-
den mukaisesti.

arvioi tyohonsi liiteyvit
tyoturvallisuusriskit seki
toimii ja ohjaa my6s muita
toimimaan tydturvallisuus-
ohjeiden mukaisesti.
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Ammattitaidon osoittamistavat

4.6.3

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemilld suunnitelman ammattiosaamisen
ndytdsti tai tydssdoppimisesta. Hin perehtyy tyoyhteison toimintaan, tydtehtiviin,
tyokulttuuriin ja sidntdihin seki arvioi tydyhteison tysturvallisuusriskit ja tydergo-
nomiakysymykset oman tyon osalta. Opiskelija kartoittaa mahdollisuudet toteut-
taa tydssdoppimista ja ammattiosaamisen ndyttdjd tydpaikalla. Opiskelija analysoi
oman tygssioppimisensa ja ammattiosaamisen nidyttonsi arvioinnit.
Ammattiosaamisen niytté annetaan pidsiintdisesti jonkin muun ammat-

tiosaamisen nidytdn yhteydessi.

Ammattiosaamisen niytdssi osoitetaan vihintiin

¢ tydprosessin hallinta

¢ tydomenetelmien, -vilineiden ja materiaalin hallinnasta opiskelijan ohjaamisen,
oppimisen ja osaamisen arviointi

¢ tyon perustana olevan tiedon hallinnasta tutkintojen perusteiden tunteminen

¢ clinikiisen oppimisen avaintaidoista terveys, turvallisuus ja toimintakyky.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen niytossi osoittaa, sitd tdydennetdin muulla osaamisen arvioinnilla.

Ammattitaitoa syventdvit ja laojentavat tutkinnon osat

Koulutuksen jirjestdjd voi tarjota hyviksymissiin opetussuunnitelmassa tydelimin
alueellisten ja paikallisten tarpeiden mukaisia ammattitaitoa syventivii ja laajenta-
via tutkinnon osia, joiden laajuus on 5-10 opintoviikkoa. Opiskelijan henkilskoh-
taisen opiskelusuunnitelman kautta kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan
sisillytead yksi 5-10 opintoviikon laajuinen tutkinnon osa tai kaksi 5 opintoviikon
laajuista tutkinnon osaa. Tutkinnon osat on nimettivi tydelimin toimintakokonai-
suuksien pohjalta, niihin on laadittava ammattitaitovaatimukset ja arviointia varten
arviointikriteerit ja ammattitaidon osoittamistavat perusteiden liiteosan kohdassa
9.3 olevaa ohjetta Ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja yleiset arviointi-
kriteerit noudattaen. Koulutuksen jirjestiji voi tehdi yhteistydtd niiden tutkinnon

osien tarjonnassa tydelimin ja muiden koulutuksen jirjestdjien kanssa.
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4.6.4

4.6.5

4.7

258

Ammattitaitoa tdydentdvit tutkinnon osat (yhteiset opinnot)

Koulutuksen jirjestidji tarjoaa opetussuunnitelmassaan ammattitaitoa tiydentivid
tutkinnon osia (yhteisid opintoja), jotka lisddvit opiskelijan mahdollisuutta valita
luvussa 5 olevia ammattitaitoa tiydentivid tutkinnon osia (yhteisid opintoja). Tut-
kinnon osat voivat olla pakollisten tutkinnon osien valinnaisia lisdosia (ks. tutkin-
non perusteiden kohta 5.2.1). Koulutuksen jirjestdji miirictid ndiden tutkinnon
osien tavoitteet, keskeiset sisillot ja arvioinnin. Tutkinnon osat voivat olla myds
tutkinnon perusteiden kohdissa 5.2.2-5.2.7 esitettyjd ammattitaitoa tidydentivien
tutkinnon osien (yhteiset opinnot) valinnaisia tutkinnon osia. Koulutuksen jirjes-
tdjd voi tehdi niiden tarjonnassa yhteisty6ti muiden koulutuksen jirjestijien kans-
sa. Opiskelija voi valita nditd tutkinnon osia my6s muiden koulutuksen jirjestijien

tarjonnasta.

Lukio-opinnot

Koulutuksen jirjestiji tarjoaa opetussuunnitelmassaan opiskelijalle mahdollisuuden
sisillyttad tutkintoonsa lukioiden jirjestimii lukio-opintoja, jotka toteutetaan lu-
kion opetussuunnitelman perusteiden mukaisesti ja joista lukio antaa todistuksen.
Koulutuksen jirjestdjin paitokselld opiskelija voi valita lukio-opintoja (esimerkiksi

verkko-opintoja) eri lukiokoulutuksen jirjestijien tarjonnasta.

AMMATILLISTA OSAAMISTA YKSILOLLISESTI SYVENTAVAT TUTKINNON OSAT
(PERUSTUTKINTOA LAAJENTAVAT TUTKINNON QSAT)

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja voi yksilollisesti sisillyttdd perustutkintoonsa
enemmin osia silloin kun se on tydelimin alakohtaisiin tai paikallisiin ammattitai-
tovaatimuksiin vastaamisen ja tutkinnon suorittajan ammattitaidon syventimisen
kannalta tarpeellista.

Ammatillista osaamista syventivit tutkinnon osat tulee mahdollisimman laa-

jasti toteuttaa yhdessi tydelimin kanssa tyopaikoilla.



4].1 Yritystoiminta
Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osaa
¢ arvioida oman osaamisensa, (tuotteen tai palvelun) tuotteistamismahdolli-
suuksia
¢ selvittdd perustettavan yrityksen litketoimintaympiristod
—  kartoittaa ja hankkia yhteistyoyrityksid ja -kumppaneita
—  etsid, tunnistaa ja arvioida yrityksen toimintamahdollisuuksia
¢ valita taloudellisesti kannattavan liikeidean seki kehittdd toiminta-ajatuksen
¢ laatia yritykselle liiketoimintasuunnitelman
—  suunnitella yrityksen talouden hoidon ja selvittdd yrityksen toiminnan
edellyttimit resurssit
— esitelld liiketoiminta- ja taloussuunnitelman yritysneuvontapalveluiden
tuottajille ja rahoittajille
— neuvotella yrityksen toimintamahdollisuuksista ja rahoituksesta
—  suunnitella yrityksen tuotteiden valmistamisen tai palvelun tarjonnan
—  tehdi ja raportoida markkinointisuunnitelman ja pidttad markkinointi-
toimenpiteistd
—  tehdi yrityksen tarvitsemat logistiset ratkaisut
—  tehdi yrityksen riskienhallinta-analyysin
—  suunnitella kannattavan liiketoiminnan toteutuksen ja ydintehtivit

¢ valita yritysmuodon, perustaa yrityksen ja lopettaa sen toiminnan.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eri osaa-
misen tasolle. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla

tutkinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin Tyydyttévi T1 Hyvi H2 Kiitettivd K3

hallinta Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Oman tydn suunnit- | suunnittelee opastettuna | suunnittelee yrityksensi suunnittelee yrityksensi

telu jo suunnitelmien | yrityksen toiminnan toimintaa ja toimii oma- toimintaa innovatiivisesti

tekeminen aloitteisesti ja vastuullisesti |ja toimii oma-aloitteisesti,
vastuullisesti ja kannusta-
vasti
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Tydn kokonaisuuden
hallinta

etenee opastettuna tydssdan
jarjestelmillisesti

etenee tyossdin jirjestel-
millisesti ja sujuvasti

etenee tydssidn jirjestel-
millisesti ja sujuvasti

hankkii opastettuna yhteis-
tydyrityksen

hankkii yhteisty6tahoja ja

toimii yhteistydverkostoissa

hankkii yhteistyétahoja ja
hysdyntid yhteistydverkos-
toja toiminnan kehittdmi-
sessd

Laadukas toiminta

toimii tydlleen asetettujen
laatutavoitteiden mukaisesti
ja muuttaa omaa toimin-
taansa annetun palautteen
perusteella

toimii asetettujen laatu-
tavoitteiden mukaisesti ja
arvioi omaa toimintaansa
niiden saavuttamisessa

toimii asetettujen laatu-
tavoitteiden mukaisesti ja
kehittii omaa toimintaansa
niiden saavuttamiseksi

toimii palveluhenkisesti.

toimii palveluhenkisesti ja
asiakastyytyviisyyttd edis-

tavisti.

toimii palveluhenkisesti ja
asiakastyytyviisyyttd edis-

tAvisti.

ARVIOINNIN KOHDE
2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivé T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Teknologia ja tieto-
teknikan kaytto

kidyttdd tavanomaisia yri-
tyksensi perustamisessa
tarvittavia tyovilineitd,
kuten laitteita ja koneita,
tietokonetta ja ohjelmistoja

kidyttdd yricyksen perus-
tamisessa tarvittavia tyo-
vilineitd, kuten laitteita
ja koneita, tietokonetta ja
ohjelmistoja

kidytedd itsendisesti yrityk-
sen perustamisessa tarvit-
tavia tydvilineitd, kuten
laitteita ja koneita sekd
tietokonetta ja ohjelmistoja.

toimii tietoturvan periaat-
teiden mukaisesti.

toimii tietoturvan periaat-
teiden mukaisesti.

toimii tietoturvan periaat-
teiden mukaisesti.

lisuuksien arviointi

tuotteistamisessa oman alan
mahdollisuuksia yritystoi-
mintaan

sessa oman alan tarjoamia
mahdollisuuksia yritystoi-
mintaan

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tydn perustana | Tyydytiiivd Tl Hyvi H2 Kiitettivd K3

olevan tiedon Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

hallinta

Tuotteistamismahdol- | hyddyntid opastettuna hysdyntid tuotteistami- hysdyntid tuotteistami-

sessa oman alan tarjoamia
mahdollisuuksia yritystoi-
mintaan

etsii opastettuna erilaisista
verkostoista saatavaa tietoa

etsii erilaisista verkostoista
saatavaa tietoa

hyodyntii eri verkostoista
saatavaa tietoa

kartoittaa ohjattuna alalla
toimivia yrityksii ja tietoa
yrittdjini toimimisesta

alallaan

kartoittaa alalla toimivia
yrityksid ja hakee tietoa
yrittdjini toimimisesta
alallaan

kartoittaa alalla toimivia
yrityksid ja hakee tietoa
yrittdjdni toimimisesta

alallaan

Litkefoimintaympi-
riston selvittdminen

seuraa ohjattuna alan kehi-
tystd yritystoiminnan aloit-
tamisen kannalta

seuraa alan kehitysti yri-
tystoiminnan aloittamisen
kannalta

seuraa alan kehitysti ja ke-
hitysnikymii yritystoimin-
nan aloittamisen kannalta

arvioi opastettuna mahdol-
lisuuksiaan yrittdjini

arvioi mahdollisuuksiaan
yrittdjind

arviol itseniisesti mahdol-
lisuuksiaan yrittdjini ja
asettaa itselleen kehittymis-
tavoitteita
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Liikeidean valinta

selvittdd opastettuna perus-
tettavan yrityksen toiminta-

selvittdd ja raportoi perus-
tettavan yrityksen toiminta-

selvittdd ja raportoi perus-
tettavan yrityksen toiminta-

mahdollisuuksia mahdollisuuksia mahdollisuuksia
hakee ohjattuna tietoa kes- | hakee tietoa keskeisiltd hakee itseniisesti tietoa
keisiltd viranomaisilta viranomaisilta keskeisiltd viranomaisilta

hankkii ohjattuna yrityk-
sensi toiminnan suunnitte-
lussa tarvittavaa tietoa mm.
miten tuote tai palvelu
tuotetaan, myyd4in ja mi-
ten talous hoidetaan

hankkii yrityksensi toimin-
nan suunnittelussa tarvit-
tavaa tietoa mm. miten
tuote tai palvelu tuotetaan,
markkinoidaan, myydiin ja
miten talous hoidetaan

hyddyntiid yrityksensi toi-
minnan suunnittelussa tar-
vittavaa tietoa siitd, miten
tuote tai palvelu tuotetaan,
markkinoidaan, myydiin ja
miten talous hoidetaan

Likefoimintasuun-
nitelman loatiminen

hankkii ohjattuna yrityk-
sensi logistitkan suunnitte-
lussa tarvittavaa tietoa

hankkii yrityksensi logistii-
kan suunnittelussa tarvitta-
vaa tietoa

hyodyntid yrityksensi
logistiikan suunnittelussa
tarvittavaa tietoa

kidyttdd ohjattuna yrityksen-
si riskienhallinta-analyysis-
sd tarvittavaa tietoa

kiyttdd yrityksensi riskien-
hallinta-analyysissi tarvitta-
vaa tietoa

soveltaa yrityksensi riskien-
hallinta-analyysissi tarvitta-
vaa tietoa

hankkii ohjattuna tietoa
yrityksensi perustamista
ja toimintaa tukevista pal-
veluista mm. tilitoimiston
palvelut

hankkii tietoa yrityksensi
perustamista ja toimintaa
tukevista palveluista mm.
tilitoimiston palvelut

hankkii tietoa yrityksensi
perustamista ja toimintaa
tukevista palveluista mm.
tilitoimiston palvelut

hankkii ohjattuna tietoa
yrittdjin osuudesta kirjan-
pidossa ja tuloksen tulkin-
nasta

hankkii tietoa yrittdjin
osuudesta kirjanpidossa ja
yrityksen tuloksen tulkin-
nasta

hankkii tietoa yrittdjin
osuudesta kirjanpidossa ja
yrityksen tuloksen ja taseen
tulkinnasta

hakee ohjattuna tietoa kes-
keisistd tuotteita, palveluita
ja sopimuksia koskevista
sdadoksistd

hakee tietoa keskeisesti
tuotteita, palveluita ja sopi-
muksia koskevasta lainsii-
dinndstid ja siddoksistd

soveltaa keskeisti tuotteita,
palveluita ja sopimuksia
koskevaa lainsiddintdd ja
muita siidoksii

Yritysmuodonva- | valitsee ohjattuna yrityk- | valitsee yritykselle yritys- | valitsee yritykselle yritys-
linta sekd yrityksen | selle yritysmuodon ja laatii | muodon, laatii yrityksen muodon ja laatii yrityksen
perustaminen ja yrityksen perustamis- ja perustamis- ja lopettamis- | perustamis- ja lopettamis-
lopettaminen lopettamisasiakirjat. asiakirjat. asiakirjat.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

4. Hinikdisen oppi- | Tyydyttav Tl Hyvii H2 Kiitettiivi K3

misen avaintaidot | Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Oppiminen ja ongel- | tekee ohjattuna padtoksii | tekee valintoja ja padtoksid | tekee perusteltuja ehdotuk-
manratkaisu sia, valintoja ja pidtoksid

yrityksen toiminnan kehit-
timiseksi

arvioi opastettuna omaa
toimintaansa ja tyonsd ete-
nemisti

arviol omaa toimintaansa ja
tyOnsi etenemisti

arvioi oma-aloitteisesti
omaa toimintaansa ja tyon-
si sekd yritystoiminnan
etenemisti

Vuorovaikutus ja
yhteistyd

neuvottelee opastettuna
yhteisty6std sidosryhmien
kanssa

neuvottelee yhteistydsti
sidosryhmien kanssa

neuvottelee innovatiivisesti
yhteistydstd sidosryhmien

kanssa
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Ammattietiikka

noudattaa ohjattuna yritys-
toiminnan suunnittelussa
sovittuja taloudellisia, sosi-
aalisia ja kestivin kehityk-
sen mukaisia arvoja

noudattaa yritystoiminnan
suunnittelussa sovittuja
taloudellisia, sosiaalisia ja
kestivin kehityksen mukai-
sia arvoja

noudattaa yritystoiminnan
suunnittelussa taloudellisia,
sosiaalisia ja kestivin kehi-
tyksen mukaisia arvoja

ja toimintakyky

Terveys, turvallisuus

tekee ohjattuna suunnitel-
mia alansa tydturvallisuus-
ohjeiden noudattamisesta
yrityksessdin

tekee suunnitelmia alansa
tydturvallisuusohjeiden
noudattamisesta yritykses-
sddn

tekee oma-aloitteisesti
suunnitelmia alansa tytur-
vallisuusohjeiden noudatta-
misesta yrityksessiin

tekee ohjattuna suojautu-
missuunnitelmia-tydhon ja
tySympiristoon liitcyvistd
vaaroista.

tekee suojautumissuunni-
telmia yrityksessi tehtiviin
tydhon ja tydympiristéon
liittyvistd vaaroista.

tekee suojautumissuun-
nitelmia oma-aloitteisesti
yrityksessi tehtdvin tyshon
ja tydympdristoon liitcyvistd
vaaroista.

Ammattitaidon osoittamistavat

4.1.2

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa ammattitaitonsa suunnittelemalla oman

yrityksen toiminnan ja toimimalla yhteistydssi eri sidosryhmien kanssa.

Ammattiosaamisen niytdssi ja tutkintotilaisuudessa osoitetaan

¢ tydprosessin hallinta

¢ tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallinta

¢ tydn perustan oleva tiedon hallinta

¢ elinikidisen oppimisen avaintaidot

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaami-

sen ndytdssid tai tutkintotilaisuudessa osoittaa, sitd tiydennetiin muulla osaamisen

arvioinnilla ja tutkintotilaisuudessa haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.

Tutkinnon osa ammafillisista tutkinnoista
(perustutkinnot, ammattitutkinnot ja erikoisammattitutkinnot)

1. Tutkinnon osa ammatillisesta perustutkinnosta
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Kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan opiskelijan henkilskohtaisen opiske-

lusuunnitelman tai tutkinnon suorittamisen henkilskohtaistamisen kautta yksilslli-

sesti sisillyttdd tutkinnon osa ammatillisista perustutkinnoista.



Niytedtutkintojirjestelmissi todistuksen perustutkinnon osan suorittamisesta
antaa aina ko. perustutkinnosta vastaava tutkintotoimikunta, ja kone- ja metallialan
tutkintotoimikunta hyviksyy kyseisen perustutkinnon osan osaksi kone- ja metalli-

alan perustutkintoa todistuksen perusteella.

2. Tutkinnon osa ammattitutkinnosta

Kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan opiskelijan henkilskohtaisen opiske-
lusuunnitelman tai tutkinnon suorittamisen henkilskohtaistamisen kautta yksilslli-
sesti sisillyttdd tutkinnon osa ammattitutkinnoista.

Koulutuksen jirjestijillid tulee olla voimassa oleva ko. ammattitutkinnon jir-
jestimissopimus tai koulutuksen jirjestiji voi ostaa niyttotutkintotilaisuudet sellai-
selta koulutuksen jirjestijiled, jolla on jirjestimissopimus.

Ammatillisessa peruskoulutuksessa todistuksen ammattitutkinnon osan suo-
rittamisesta antaa aina ko. ammattitutkinnosta vastaava tutkintotoimikunta, ja kou-
lutuksen jirjestijd hyviksyy tutkinnon osan opiskelijan tutkintotodistukseen.

Niyttdtutkintojirjestelmissi todistuksen kyseisen tutkinnon osan suoritta-
misesta antaa ko. tutkinnosta vastaava tutkintotoimikunta, ja kone- ja metallialan
tutkintotoimikunta hyviksyy kyseisen tutkinnon osan osaksi kone- ja metallialan

perustutkintoa todistuksen perusteella.

3. Tutkinnon osa erikoisammattitutkinnosta

Kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan opiskelijan henkilskohtaisen opiske-
lusuunnitelman tai tutkinnon suorittamisen henkilskohtaistamisen kautta yksilélli-
sesti sisillyttdd osa erikoisammattitutkinnoista.

Koulutuksen jirjestdjilld tulee olla voimassa oleva ko. erikoisammattitutkin-
non jirjestimissopimus, tai koulutuksen jirjestiji voi ostaa niyttotutkintotilaisuu-
det sellaiselta koulutuksen jirjestdjiltd, jolla on jirjestimissopimus.

Ammatillisessa peruskoulutuksessa todistuksen erikoisammattitutkinnon osan
suorittamisesta antaa aina ko. erikoisammattitutkinnosta vastaava tutkintotoimi-
kunta, ja koulutuksen jirjestiji hyviksyy tutkinnon osan opiskelijan tutkintotodis-
tukseen.

Niytedtutkintojirjestelmissi todistuksen kyseisen tutkinnon osan suoritta-
misesta antaa ko. tutkinnosta vastaava tutkintotoimikunta, ja kone- ja metallialan
tutkintotoimikunta hyviksyy kyseisen tutkinnon osan osaksi kone- ja metallialan

perustutkintoa todistuksen perusteella.
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Ammatillista osaamista yksilollisesti syventivi paikallisesti tarjottava
tutkinnon osa ammatillisessa peruskoulutuksessa

Koulutuksen jirjestdja voi tarjota hyviksymissiin opetussuunnitelmassa amma-
tillista osaamista yksilollisesti syventivid tutkinnon osia, jotka vastaavat tydelimin
alueellisiin ja paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin ja opiskelijakohtaisiin ammat-
titaidon syventimistarpeisiin. Tutkinnon osat on nimettivd, ja niihin on laaditta-
va ammattitaitovaatimukset, arviointia varten arviointikriteerit ja ammattitaidon
osoittamistavat. Kone ja metallialan perustutkintoon voidaan opiskelijan henkils-

kohtaisen opiskelusuunnitelman kautta sisillyttdd yksi tillainen osa.

OPINNAYTE AMMATILLISESSA PERUSKOULUTUKSESSA

Opiskelija suunnittelee ja tekee omaa osaamistaan kokoavan opinniytteen, joka voi
olla esimerkiksi tuote, tydniyte, portfolio tai esitys. Opiskelija tunnistaa keskeiset
ammatilliset vahvuutensa ja kehittdd opinniytetti tehdessdin luovuuttaan ja inno-
vatiivisuuttaan seki edistdd ammatillista kasvuaan. Hin esittelee ja arvioi opinniyt-
teensd sekd sen suunnittelun ja toteutuksen. Opiskelija edistdd opinniytteelli omaa
tyollistymistdin.

Koulutuksen jirjestiji padttii opinniytteen toteutustavan.



AMMATTITAITOA TAYDENTAVIEN TUTKINNON OSIEN,
20 OV (YHTEISET OPINNQT) TAVOITTEET JA ARVIOINTI
AMMATILLISESSA PERUSKOULUTUKSESSA

3.1 PAKOLLISET TUTKINNON OSAT
5.1.1 Kidinkieli, 4 ov

51.11 AIDINKIELI, SUOMI

Tavoitteet

Opiskelija

¢ viestii ja toimii vuorovaikutustilanteissa siten, ettd hin kykenee harjoittamaan
ammattiaan, osallistumaan tydelimiin, toimimaan aktiivisena kansalaisena ja
hakeutumaan jatko-opintoihin

¢ hallitsee kone- ja metallialalla tarvittavat tekstitaidot

¢ osaa toimia monikulttuurisessa ja monikielisessd ympiristdssi

¢ ymmirtdd tyoselitysten, tydsuunnitelmien ja kidyttoohjeiden keskeiset Kisite,
olennaisen sisillén ja tarkoituksen

¢ hankkii eri tavoilla tietoa eri lahteistd seki vilitedd sitd suullisesti ja kirjallisesti

¢ tulkitsee erilaisia tekstilajeja ja kaunokirjallisuutta

¢ arvioi omaa didinkielen taitoaan ja kehittii sitd jatkuvasti

¢ osaa toimia erilaisissa kone- ja metallialan vuorovaikutustilanteissa

¢ hallitsee kone- ja metallialan puheviestintitilanteet esimerkiksi tydsuorituksen
ja opinniytteen esittelyn

¢ osaa laatia tydsuunnitelmat ja raportit

¢ osaa toimia tydnhakutilanteessa ja laatia tydpaikanhakuun liittyvit asiakirjat

¢ hyodyntid kone- ja metallialan ammattilehtii ja muita viestintivilineitd

¢ kiyttdd mediaa kriittisesti ja tuntee lihteiden kiyton periaatteet

¢ kehittdd viestintid- ja vuorovaikutustaitojaan ja osallistuu rakentavasti tydpaik-

kansa viestintdin.
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Arviointi

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttivi T1

kinnon osan keskeinen sisilto.

Hyvi H2

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seki arvioin-

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

Kiitettdvd K3

Opiskelija

pditarkoituksen ja osaa
yhdistd4 sen tietoja omiin
kokemuksiinsa ja tietoi-
hinsa

Tiedonhankinta hakee ohjatusti ammatti- | hankkii ammattialaansa hakee tietoa erilaisista lih-
alansa kannalta keskeistd | liittyvi tietoa erilaisista teistd ja vaikeaselkoisistakin
tietoa selkeisti teksteistd lihteistd ja kdyttdd luotetta- | teksteistd sekd arvioi niiden

via teksteji luotettavuutta

Tekstien ymmdrtd- | ymmirtid ammattitaidon | ymmirtii tekstin tarkoi- | ymmiirtid seki tekstin tar-

minen kannalta keskeisen tekstin | tuksen ja piisisillon sekd | koituksen ja sanoman ettd

osaa yhdistii ja vertailla sen
yksityiskohtia omiin ko-
kemuksiinsa ja tietoihinsa
suhteuttaen

yksityiskohtien merkityk-
sen, tekee johtopidtoksid
ja arvioi tekstin sisiltod ja
ilmaisutapaa

Kirjallinen viestintd

kirjoittaa ohjatusti ammat-
titaidon kannalta keskeisid
teksteji

kirjoittaa ammattitaidon
kannalta keskeisii tekstejd

kirjoittaa tavoitteellisesti ja

vion ja palautteen pohjalta

tuntee oikeinkirjoituksen
perusasioita

kiyttdd sujuvaa lause- ja
virkerakennetta ja jaksottaa
tekstid

hallitsee kielenkiytdn pe-
rusnormit sekd hioo tuot-
tamiensa tekstien kieli- ja
ulkoasua

laatii ohjatusti ja mallin
mukaan asiakirjat

laatii asianmulkaiset asia-
kirjat

laatii asianmukaisia asiakir-
joja ja osaa soveltaa asiakir-
jamalleja

kdyttdd mallin mukaan
tekstilajiin kuuluvia vaati-
muksia

kiytead tekstilajiin kuuluvia
vaatimuksia ja muutakin
tekstilajitietimystiin

soveltaa tekstilajin vaati-
muksia omissa teksteissiin

Vuorovaikutus ja
tydeldmiin kielen-
kiyttotilanteissa
toimiminen

toimii asiallisesti vuorovai-
kutustilanteissa mm. ty6n-
hakutilanteessa

toimii asiallisesti ja kohteli-
aasti vuorovaikutustilanteis-
sa mm. tyonhakutilanteessa

toimii erilaisissa vuorovai-
kutustilanteissa asiakas-
lihtdisesti, joustavasti ja
vakuuttavasti

osallistuu keskusteluun
kiyttimilli puheenvuoroja

osallistuu keskusteluun ja
vie keskustelua tavoitteen
suunnassa eteenpiin

osallistuu akediivisesti ja
rakentavasti keskusteluun
ja kantaa osaltaan vastuuta
viestintdilmapiiristi

perustelee mielipiteensi

perustelee monipuolisesti
mielipiteensi ja viitteensi

perustelee monipuolisesti
nikemyksidin seki arvioi
vaikuttamispyrkimyksii
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Vworovaikutus jo
tydelimin kielen-
kiyttotilanteissa

osaa pitid lyhyen esityksen

saa puhuessaan kontaktin
kuulijoihinsa ja osaa raken-
taa puheenvuoronsa niin,

pystyy puhuessaan yllipiti-
miin vuorovaikutusta, osaa
havainnollistaa esitystiddn ja

foimiminen ettd sitd on helppo seurata | rakentaa sen sisillon loo-
giseksi
Mediaosaaminen tuntee ammattialansa kes- | kiyttdd keskeisid viestin- hyddyntdd monipuolisesti

keiset mediat

tdvilineitd ja osaa arvioida
mediateksteji

viestintivilineiti ja arvioi
kriittisesti mediateksteji

noudattaa ohjatusti tekijin-
oikeuksia

tuntee tekijinoikeudet
oikeutena ja velvoitteena,
noudattaa tekijinoikeuksia
mm. ilmoittamalla lih-
teensd

osaa viitata kdyttimiinsi
lihteisiin ja tarvittaessa
pyytdd niihin kiyteluvan

Kielen ja kulttuurin
tunteminen

tunnistaa oman kielen ja
kulttuurienvilisen viestin-
nin merkityksen

ottaa huomioon kult-
tuurienvilisen viestinnin
omassa vuorovaikutukses-
saan

soveltaa kulttuurienvilisti
viestintid ja omaa kulttuu-
riosaamistaan seki toimii
suvaitsevasti

kaytedd kirjallisuutea ja
muita taidemuotoja eli-

myksellisesti.

osaa eritelld kirjallisuutta ja
muita taidemuotoja.

osaa analysoida ja tulkita
kirjallisuutta ja muita taide-

muotoja.

51.1.2

Elinikdisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja
yhteistyd, 7. Estetiikka, 8. Viestinti ja mediaosaaminen, 10. Teknologia ja tietotek-
niikka, 11. Aktiivinen kansalaisuus ja eri kulttuurit.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit Kieli, tekstit ja vuorovaikutus (A11),
Tekstien rakenteita ja merkityksii (A12), Tekstit ja vaikuttaminen (Al4) seki jokin
seuraavista Kirjallisuuden keinoja ja tulkintaa (A13), Teksti, tyyli ja konteksti (A15),
Kieli, kirjallisuus ja identiteetti (A16) tai Pubeviestinnin taitojen syventiminen (Al7)
korvaavat Aidinkieli, suomi -opinnot ammattitaitoa tiydentivissi tutkinnon osissa

(vhteiset opinnot).

AIDINKIELI, RUOTSI

Ruotsinkielisessd koulutuksessa didinkielen opintojen tavoitteet ja arviointikriteerit

vastaavat suomi didinkieleni opintojen tavoitteita ja arviointikriteereji.
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51.13

Tavoitteet

Arviointi

268

AIDINKIELI, SAAME

Opiskelija

¢ hankkii monipuolisia kielellisii ja kirjallisia kokemuksia saamen kielessid

¢ ymmirtii kielellisid juuriaan ja oman kielellisen identiteettinsi kehittymisti

¢ tunnistaa kielen ja kulttuurin merkityksen tydyhteisén toiminnalle

¢ perchtyy saamenkieliseen kertomaperinteeseen ja sen merkitykseen saamelais-
ten kielelle ja kulttuurille

¢ hankkii tietoa eri saamenkielisisti lihteisti seki vilicedd sicd kirjallisesti ja suul-
lisesti

¢ laajentaa kokemus- ja yhteistyopiirid saamen kielessi myds kone- ja metallia-
lalla Pohjoismaissa ja Venijilld asuviin saamenkielisiin kollegoihin

¢ ymmirtid monikulttuurisuuden ja monikielisyyden merkityksen seki kehittia
kielellisti ja kulttuurista suvaitsevaisuuttaan

¢ laatii kone- ja metallialan ja yhteisonsi tavallisimmat kirjalliset tyot saamen
kielella

¢ laatii raportin ja tydpaikanhakuun liittyvit asiakirjat saamen kielelld

¢ osaa toimia tyonhakutilanteessa ja muissa kone- ja metallialan puheviestinti-
tilanteissa

¢ osaa toimia erilaisissa kone- ja metallialan vuorovaikutustilanteissa saamen kie-
lelld

¢ osaa viestii ja olla vuorovaikutuksessa saamen kielell3, niin etti hin voi osallis-
tua tyoelimidn, toimia aktiivisena kansalaisena ja harrastaa jatko-opintoja

¢ arvioi omaa iidinkielen taitoaan.

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seki arvioin-

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisilto.



ARVIOINNIN KOHDE

Kielen jo kulttuurin
funteminen

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija

tuntee saamenkulttuurin
keskeiset piirteet

tuntee kansallisen saamen
kielen taustaa ja kulttuurin
muodostusta

vahvistaa ja kehittidd omaa
kielellisti identiteettiiin

kidyttdd ohjatusti saamen
kielen kertomaperinnettd

tuntee saamenkulttuuria ja
perehtyy sen ominaislaa-
tuun, mm. kertomaperin-
teeseen

kdyttdd saamen kielen ker-
tomaperinnetti ja tuntee
sen kautta saamelaisten
historiaa

tunnistaa kielten ja kult-
tuurien moninaisuuden ja

merkityksen

ottaa toiminnassaan
huomioon eri kielten ja
kulttuurien merkityksen

tunnistaa saamen ja suo-
men kielen yhteisii juuria

osaa yhdistii sen tietoja
omiin kokemubksiinsa ja
tietoihinsa

viestintitilanteissa
Tiedonhankinta ja | hyddyntid ohjatusti alansa | kiyttdd alan keskeisid vies- | hankkii ja analysoi itsedin
medicosaaminen ammattilehtid ja muita vies- | tintdvilineitd rikastuttavia kokemuksia
tintivilineitd hyodyntimilld erilaisia
viestintivilineitd
tuntee keskeiset mediat, joi- | tunnistaa median erilaisia | hyddyntid monipuolisesti
ta ammattialalla kilytetddn | vaikutuskeinoja ja arvioi alansa keskeisid mediasisil-
niitd t6j4 ja tekee mediakriittisid
tulkintoja
Tekstien ymmartd- | ymmiirtidd saamenkielisen | ymmirtid saamenkielisen | ymmirtii sekd tekstin
minen tekstin pidtarkoituksen ja | tekstin tarkoituksen ja pdi- |tarkoituksen ja sanoman

sisdllon sekd osaa yhdistdd
ja vertailla sen yksityiskoh-
tia omiin kokemuksiinsa ja
tietoihinsa suhteuttaen

merkityksen, tekee johto-
padtoksid ja arvioi tekstin
sisdltdd ja ilmaisutapaa

Kirjallinen viestintd

osaa saamen kielen oikein-
kirjoituksen perusasiat

kiytedd sujuvaa lause- ja
virkerakennetta ja jaksottaa
tekstid

suunnittelee kirjoittamis-
taan tavoitteen mukaisesti

ja toisten arvion perusteella

kirjoittaa aiheesta kokonai-
sin virkkein ja tietotekniik-
kaa hyddyntien

laatii sisillsltdin ja ulko-
asultaan perustellun teks-
tin, joka vastaa otsikkoa ja
tarkoitusta

laatii sisilloltiin moni-
puolisen ja rakenteeltaan
selkeiin ja johdonmukaisen
tekstin

viestii kirjallisesti tilanteen
vaatimalla tavalla

laatii ammattinsa ja yhtei-
sonsi kirjallisia toiti saa-
men kielelld

Vuorovaikutus jo
tydeldmiin kielen-
kiyttdtilonteissa
toimiminen

toimii vuorovaikutustilan-
teissa asiallisesti

toimii vuorovaikutustilan-
teissa asiallisesti ja kohte-
liaasti

toimii vuorovaikutustilan-
teissa joustavasti ja vakuut-
tavasti

osallistuu keskusteluun
kiyttimilld puheenvuoron

osallistuu keskusteluun ja
vie keskustelua tavoitteen
suunnassa eteenpiin

osallistuu aktiivisesti ja
rakentavasti keskusteluun

pitdd lyhyen esityksen.

saa puhuessa kontaktin
kuulijoihinsa ja rakentaa
puheenvuoronsa niin, etti
sitd on helppo seurata.

yllipitdd puhuessaan vuoro-
vaikutusta, havainnollistaa
esitystddn ja rakentaa sen

sisillon loogiseksi.
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51.14

Tavoitteet

Arviointi

ARVIOINNIN KOHDE

Kielen ja kulttuurin
funteminen

Elinikdiisen oppimisen avaintaidot: 2. Vuorovaikutus ja yhteistys, 8. Viestinti ja mediaosaa-
minen, 11. Aktiivinen kansalaisuus ja eri kulttuurit.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit Kieli, tekstit ja vuorovaikutus (AIS1),
Tekstien rakenteita ja merkityksii (A1S2), Vaikuttamisen keinoja (A1S4) ja lisiksi jo-
kin seuraavista Kaunokirjalliset tekstit (A1S3), Teksti, tyyli ja konteksti (A1S5), Kieli,
kirjallisuus ja identiteetti (A1SG6) tai Pubeviestintii (A1S7) korvaavat Aidinkieli, saame

-opinnot ammattitaitoa tiydentivissi tutkinnon osissa (yhteiset opinnot).

AIDINKIELI, VIITTOMAKIELI

Opiskelija

¢ osaa harjoittaa viittomakielelld kone- ja metallialaan liittyvid taitoja

¢ arvostaa viittomakielen taitoa osana omaa identiteettidiin

¢ toimii viittomakielisissd sekd puhuttua ja kirjoitettua kieltd kiyttivissi vuoro-
vaikutustilanteissa

¢ osaa viestid ja olla vuorovaikutuksessa viittomakielelld tyelimissd, aktiivisena
kansalaisena ja harjoittaa jatko-opintoja

.

osaa viestid siten, ettd sosiaalinen vuorovaikutus, oppiminen ja tydelimissi

menestyminen ovat mahdollisia.

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seki arvioin-

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttévi T1
Opiskelija

Hyvi H2 Kiitettivd K3

ymmirtii viictcomakielisen
yhteisén aseman monikie-
lisessd suomalaisessa yhteis-
kunnassa

vertailee viitottua ja puhut-
tua kieltd kiyttivien kult-
tuurien kommunikaatiota

tuntee hyvin viittomakie-
lisen yhteisén taustan ja
osaa edustaa vihemmisto-
kulttuuriaan monikielisessi
valtakulttuurissa

tunnistaa viitotun ja puhu-
tun kielen ominaispiirteet

kiyttid hyvikseen viitotun
ja puhutun kielen ominais-
piirteiti

vahvistaa ja kehittid omaa
kielellisti identiteettididn ja
ammattialan viittomia
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Viitomakielen kiel-
tiedon tunteminen

tuntee viittomakielen pe-
rusrakenteen

nimeii oman iidinkielensi
peruspiirteitd ja analysoi
omaa kielenkiytt6idin suh-
teessa muihin

hallitsee viittomakielen
perusrakenteen

kdyttidd ohjatusti viittoma-
kielen sanakirjoja

kiytdd itsendisesti viitto-
makielten sanakirjoja

etsii monipuolisesti tietoja
viittomakielten sanakirjois-
ta ja oppikirjoista

tunnistaa viittomakielen eri
muotoja (yleis- ja puhekie-
len tilanteet)

pohtii viittomakielisten
tekstien tavoitteellista si-
siltod

tuntee viittomakielen kie-
lelliset ominaispiirteet

Vuorovaikutus ja
tydelimin kielen-
kiyttdtilonteissa
toimiminen

kiytedd ammattiin liictyvid
viittomia ohjatusti

hallitsee yleisviittomiston ja
tietdd ammattiin liittyvin
viittomiston

tuntee hyvin ammattiin
liittyvin viittomiston ja
ammatilliseen identiteettiin
kuuluvat kielelliset omi-
naispiirteet

toimii asiallisesti vuorovai-
kutustilanteissa

osallistuu keskusteluun ja
vie keskustelua tavoitteen
suunnassa eteenpiin

kiyteid rakenteeltaan suju-
vaa ja ilmaisultaan rikasta
viittomakieltd monipuoli-
sesti

lukee viittomakielisid (vide-
oituja) teksteji

selittdd ammattialaan liitey-
vid seikkoja viittomakielelld
esityksessd tai muille suun-
natuissa ohjeissa

lukee viittomakielisid teks-
teji kriittisesti ja kdyctdd
saamiaan uusia tietoja hy-
vikseen

tuottaa ja ymmirtii viitto-
makieltd

tuottaa lyhyiti viictomakie-
lisid esityksid ja kdytedd viie-
tomakielti keskusteluissa

yllipitdi puhuessaan vuo-
rovaikutusta seki tuottaa
viittomakielisii esityksii

pitdd lyhyen esityksen viit-
tomakielelld

toimii erilaisissa ympiris-
toissd viittomakielisten ja
kuulevien kanssa

hyodyntii esityksissi viit-
tomakielisten kulttuurissa
esiintyvid ilmaisu- ja esiin-
tymistapoja

Opiskelutaitojen jo
apuvilineiden kayt-
tdminen

osaa kiytedi viictomakielen
tulkkia kahdenkeskisissd

keskustelutilanteissa

tietdd, miten ja milloin

tulkkia kiytetdin

osaa kiyttdi viictomakielen
tulkkia sujuvasti eri tilan-
teissa

kiyttdd ammattikirjallisuut-
ta ja tydohjeita ohjattuna
viittomakielen avulla

kiyttid tiedonhakua suju-
vasti ja etsil tietoa omatoi-
misesti erilaisista lihteistd

tulkitsee saamaansa tietoa
eri nikokulmista ja vilictdd
sitd viittomakielelld eteen-
piin

kiyttdd muistitekniikoita
ohjatusti ammattialan tys-
tehtivissi

kiyttdd erilaisia oppimis-
strategioita viittomakielen
opiskelussa

hysdyntii eri oppimis-
strategioita viittomakielen
opiskelussaan

hallitsee viestintiteknolo-
gian perusteet ja tiedonha-
kutaidot.

tuottaa yksinkertaisia esi-
tyksii viestintivilineilld.

kiytedd viestintivilineitd
monipuolisesti viittoma-
kielisten esitysten tuotta-
misessa.

m
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Tavoitteet

Arviointi
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Elinikdisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja
yhteistyd, 8. Viestinti ja mediaosaaminen.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit Kieli, tekstit ja vuorovaikutus
(AIV), Tekstien rakenteita ja merkityksii (AINV2), Tekstit ja vaikuttaminen (AIV4) ja
jokin seuraavista Kirjallisuuden keinoja ja tulkintaa (AIV3), Teksti, tyyli ja konteksti
(ALVS), Kieli, kirjallisuus ja identiteetti (AIV6) tai Pubeviestinniin taitojen syventimi-
nen (AIV7) korvaavat Aidinkieli, viittomakieli -opinnot ammattitaitoa tiydentivissi

tutkinnon osissa yhteiset opinnot.

AIDINKIELI, OMA AIDINKIELI VIERASKIELISILLA OPISKELIJOILLA

Opiskelija

¢ lukee, kirjoittaa ja ilmaisee itsedéin oman iidinkielen avulla

¢ ymmirtii kielellisid juuriaan ja oman kielellisen identiteettinsi kehittymistd

¢ kidyttdd sekd omaa kieltddn ettd suomen kieltd eri yhteyksissi

¢ hankkii eri tavoilla tietoa eri lihteistd sekd vilittdd sitd suullisesti ja kirjallisesti

¢ osaa kielellisesti viestid ja olla vuorovaikutuksessa, jotta hin voi osallistua tys-
elimiin, toimia aktiivisena kansalaisena ja harjoittaa jatko-opintoja

¢ osaa toimia monikulttuurisessa yhteiskunnassa ja kone- ja metallialalla arvos-

taen omaa kieltdin ja samalla suomalaisuutta.

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seki arvioin-
nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisilto.



ARVIOINNIN KOHDE

Kielen jo kulttuurin
funteminen

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija

hahmottaa oman kielensi
kirjoitustavat

lukee ja kirjoittaa omalla
kielelld4n lyhyitd tekstejd

lukee monipuolisia teksteji
omalla kielelld4n ja kirjoit-
taa erilaisia tarkoituksia
varten

osaa kertoa oman kieliym-
piristonsi ja kulttuurinsa
keskeisistd piirteistd

tutustuu kiytinndssi oman
kielensd ja kulttuuripiirinsi
kirjallisuuteen

tuntee oman iidinkielensi
rakennetta ja oikeakieli-

syyttd

osaa nimeti oman kielensi
kulttuurisia juuria

tuntee oman kielensi kult-
tuurisia juuria ja kielisuku-
laisuussuhteita

saavuttaa vahvan kulttuuri-
sen identiteetin ja siilytedd
kulttuurisiteensi sithen
ympiristdon, jossa on kas-
vanut

tuntee didinkielensi kiytts-
mahdollisuuksia ja vaihte-
lua omalla kielialueellaan

on kiinnostunut didinkie-
lestddn ja omasta kielitaus-
tastaan ja on motivoitunut
kehittimadn didinkielen
taitoaan edelleen

Tiedonhankinta jo
medicosaaminen

tuntee oman kielensi tir-
keimpid viestintikanavia

hankkii tietoja eri viestinti-
vilineitd hyddyntien omal-
la didinkielelldzin (esim.
sanakirjat, tietoverkot)

hankkii tietoja eri viestinti-
vilineitd hyddyntien omal-
la didinkielelldin ja vertailee
kriittisesti eri lihteitd

Vuorovaikutus ja
tydeldmiin kielen-
kiyttotilanteissa
toimiminen

osaa pitii lyhyen esityksen
omalla didinkielelldin

osaa viestid ymmirrettivisti
omalla ididinkielelldin am-
mattialan asioista

laatii erilaisia tekstejd oman
kulttuurinsa viestintitradi-
tiota noudattaen ja kiytedd
suullista didinkielen taito-
aan aktiivisesti

tuntee puheilmaisun muo-
toja omassa ja suomalaisessa
kulttuurissa

vertailee oman kielensi ja
suomen kielen kiyttsi

vertailee omaa kieltddn ja
suomen kieltd puhuvien
kommunikaatiota

ilmaisee itseddn suullisesti
kulttuuripiirinsi yhteisossd
tavallisimmissa kielenkiyt-
totilanteissa.

kiytedd omalla kielelldin
ammattialansa keskeisii
kisitteiti ja ottaa osaa
keskusteluun omalla kieli-
alueellaan

osaa toimia oman kulttuu-
rinsa parissa vastaavassa
ammatissa

ymmirtii kaksikielisyyden
merkityksen omalle tysl-
leen.

laajentaa sanavarastoaan
ammattialalla ja kehittid
ammattitaitoaan tarvittaes-

sa omalla kielelldzin.
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Tavoitteet

Arviointi
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Elinikdiisen oppimisen avaintaidot: 2. Vuorovaikutus ja yhteistys, 8. Viestinti ja mediaosaa-

minen, 10. Teknologia ja tietotekniikka, 11. Aktiivinen kansalaisuus ja eri kulttuu-

rit.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit Orma didinkieli ja sen kiytto (AIM1),

Kielialueen kulttuuri (AIM3), Viestintii ja yhteiskunta (AIM4) ja Tiedon maailma
(AIMO) korvaavat Aidinkieli, oma didinkieli vieraskielisilli opiskelijoilla -opinnot

ammattitaitoa tiydentivissi tutkinnon osissa (yhteiset opinnot).

AIDINKIELI, SUOMI TOISENA KIELENA

Opiskelija

.

hallitsee sellaiset viestinti- ja vuorovaikutustaidot, ettd hinelld on riittivit val-
miudet tySelimiin, aktiiviseen kansalaisuuteen ja jatko-opintoihin
ymmirtid suomenkielisen suullisen viestinnin keskeiset sisillot ja seuraa vai-
vattomasti opinnoissa kisiteltivid asiaa sekid kykenee osallistumaan tyosken-
telyyn

ymmirtdd kirjallisen oppimateriaalin keskeiset sisillét ja pystyy kiyttimiin
niitid opinnoissa etenemiseen

saa virikkeiti ja elimyksii tutustuessaan kirjallisuuteen ja erilaisiin tekstilajei-
hin suomeksi ja mahdollisuuksien mukaan didinkielelldin

tuottaa kone- ja metallialalla tarpeellisia teksteji, esimerkiksi tydsuunnitelmat
ja raportit

hallitsee suomen kielen keskeiset rakenteet seki kone ja metallialan ammatti-
sanaston ja sanontatavat

osaa toimia ammatissaan suomalaisen tydelimin ja yhteiskunnan keskeisten
toimintatapojen mukaan

hakee tietoa eri lihteistd, kiyttid sanakirjoja ja tekee muistiinpanoja itseniises-
ti sekd kidytedd kirjallista ja tietoverkoissa olevaa aineistoa kielitaitonsa kehitti-

miseksi ja opintojensa edistimiseksi.

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seki arvioin-

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisilto.



ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttivii T1

Hyvi H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija

sanoja ja tirkeitd yksityis-
kohtia sekd ammattialansa
sisiltojd kisiteelevid teksteji

Tiedonhankinta hakee ohjatusti ammatti- | hankkii ammattialaansa hakee tietoa erilaisista lih-
alansa kannalta keskeistd | liittyvii tietoa erilaisista teistd ja vaikeaselkoisistakin
tietoa selkeisti teksteistd lihteistd ja kiyttdd luotetta- | teksteistd sekd arvioi niiden

via tekstejd luotettavuutta

Tekstien ymmartd- | ymmiredd lyhyicd kdytin- | ymmirtdd tekstejd oman | ymmirtid itsendisesti

minen nonliheisii tekstejd, avain- |alansa tai yleisistd aiheista | tekstejd my®s abstrakeeista

seki jonkin verran piitcelyd
vaativia teksteji, osaa etsid
ja yhdistelli tietoja useam-
masta muutaman sivun
pituisesta tekstistd

aiheista, jotka voivat liittyd
myds oman alan tyhon

ja tydturvallisuuteen, hah-
mottaa nopeasti tekstin
sisdllén ja sen tarpeellisuu-
den ja soveltaa sitd erilaisiin
tehtiviin

Kirjallinen viestintd

kirjoittaa lyhyen, sidostei-
sen tekstin tutuista aiheista
tavallisimmissa kirjallisen
viestinnin muodoissa

sekd hallitsee yleisissd ja
ammatillisissa tilanteissa
tarvittavien tekstien laadin-
taan riittdvin sanaston ja
rakenteet

kirjoittaa teksteji sekd tu-
tuista abstrakteista ja oman
ammattialansa aiheista,
kidyttdd monenlaiseen kir-
joittamiseen tarvittavaa
sanastoa ja lauserakenteita
sekd kirjoittaa ymmirretti-
vii ja kohtuullisen virhee-
tontd kieltd

kirjoittaa selkeiti ja yksi-
tyiskohtaisia teksteji myds
abstrakteista aiheista seki
tydtehtivistdin, yhdistelee
tai tiivistdi eri lihteistd
poimittuja tietoja tekstiin-
sd, hallitsee laajan sanaston
ja vaativia lauserakenteita
seki kielelliset keinot sel-
kein, sidosteisen tekstin
laatimiseksi

Vuorovaikutus ja
tydelimin kielen-
kiyttdtilonteissa
toimiminen

ymmirtii opiskelua tai
oman alansa tyoti kisitte-
levin puheen ja tavallista
sanastoa sisiltivin keskus-
telun

ymmirtii yleisid aiheita

ja asiatietoa sisdleivit sekd
omaan ammattialaansa liit-
tyvit keskustelut ja hallitsee

sanaston

ymmirtii konkreetin

ja abstraktin sekd omaa
ammattialaa kisittelevin
puhutun kielen, erottaa
erilaiset puhetyylit ja osaa
tiivistdd kuulemastaan
avainkohdat ja tirkeit yksi-
tyiskohdat

kertoo tutuista asioista

ja selviytyy epivirallisista
keskusteluista seki viestii
ammattialaansa liittyvissd
erilaisissa tilanteissa

kertoo tavallisista, konk-
reeteista aiheista ja selostaa
alansa tydtehedviin liittyvid
aiheita seki viestii ja kiyttid
kohtalaisen laajaa sanastoa,
monenlaisia rakenteita ja
mutkikkaita lauseita

viestii selkeiisti kokemus-
piiriinsi ja ammattialaansa
liittyvissd tilanteissa sek
useimmissa kiytinnéllisissd
ja sosiaalisissa tilanteissa
sekd muodollisissa kes-
kusteluissa, kiyttii kielen
rakenteita ja laajahkoa

sanastoa
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Kielen ja kulttuurin

tuntee suomalaista yhteis-

ymmirtii suomalaisen

soveltaa tietoaan suomalai-

kelun ty8tapoja ja sanakir-
jojen ja muiden tietoldhtei-
den kiyton periaatteita.

kelun tydtapoja ja kiyteid
sanakirjoja ja muita tie-
tolihteitd ymmirtimisen
avuksi.

tunteminen kuntaa, kulttuuria ja ym- | yhteiskunnan normeja ja  |sen yhteiskunnan normeista
mirtdd kulccuurien vilisen | tydeldmin toimintatapoja | ja tydelimin toimintata-
viestinnin merkityksen sekd ottaa huomioon kult- | voista seki soveltaa kult-
tuurien vilisen viestinndn | tuurienvilistd viestintdd ja
omassa vuorovaikutukses- | omaa kulttuuriosaamistaan
saan
Kielenopiskelu tuntee erilaisia kielenopis- | soveltaa erilaisia kielenopis- |soveltaa opiskelussaan eri-

laisia kielenopiskelun stra-
tegioita seki kiyttdd sana-
kirjoja ja muita tietoldhteitd
tuottamistehtivien apuna.

51.1.7

276

Elinikdisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja
yhteistyd, 8. Viestintd ja mediaosaaminen, 11. Akdivinen kansalaisuus ja eri kult-
tuurit.

Suomen kielen opintojen tavoitteiden miirittelyssi kiytetiin Kielten oppi-
misen, opettamisen ja arvioinnin yhteisen eurooppalaisen viitekehyksen kuvaus-
asteikkoa, jonka B2.1-taso (itseniisen kielitaidon perustaso) kuvaa piipiirteittiin
opiskelijan kiitettivii osaamista koulutuksen lopussa. (Common European Frame-
work of Reference for Languages: Learning, Teaching, Assessment. Published by
arrangement with the Council of Europe 2001. Eurooppalainen viitekehys. Kielten
oppimisen, opettamisen ja arvioinnin yhteinen eurooppalainen viitekehys. Suomen-
tanut Irma Huttunen ja Hanna Jaakkola 2003.)

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit Perusteet hallintaan (S21), Kieli
kéyttiin (S22), Syvemmiit tekstitaidot (S24) ja Suomalainen kulttuuri (S25) korvaa-
vat Aidinkieli, suomi toisena kieleni -opinnot ammattitaitoa tiydentivissi tutkinnon

osissa (yhteiset opinnot).

AIDINKIELI, RUOTSI TOISENA KIELENA

Ruotsinkielisessi koulutuksessa Aidinkieli, ruotsi toisena kieleni -opintojen tavoitteet
ja arviointikriteerit vastaavat Aidinkieli, suomi toisena kieleni -opintojen tavoitteita

ja arviointikriteerejd.



51.1.8

Tavoitteet

Arviointi

AIDINKIELI, SUOMI VITTOMAKIELISILLE

Opiskelija

¢ hankkii ja vilitcdd tietoa yksiléllisten lihtokohtiensa mukaan ja kommunikoi

suomen kielelli eri tilanteissa

¢ osaa ottaa huomioon kiytettivissi teksteissi yhteydet tydelimin vaatimuksiin

sekd kuurojen kulttuuriin ja historiaan

¢ tuottaa kone- ja metallialalla tarvittavia teksteji

¢ Kkiyttdd ammatillista suomen kieltd sekd muita kielellisid valmiuksiaan toimies-

saan yhteistyossi kuulevien kanssa

¢ vertailee viitotun ja puhutun tai kirjoitetun kielen ilmaisukeinoja ja kieliop-

peja

¢ osaa tyoskennelld akdiivisesti sekid suomen kieltd ettd viittomakieltd kiyttavissd

yhteisoissi ja kone- ja metallialan tehtivissi.

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seki arvioin-

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

Tyydyttiva Tl

Hyvi H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija

Tiedonhankinta hankkii ohjatusti tietoa kiyttdd suomen kieltd hankkii itseniisesti tietoa
suomen kielelld ammattialansa tiedonhan- | kirjallisista ja digitaalisista
kinnassa lzhteistd ja arvioi niitd kriit-
tisesti
Tekstin ymmirtd- | ymmirtii yleisluontoisen | ymmirtid yleisluonteisen | ymmirtii vaivatta sekd
minen ja ammattialan kirjoitetun | tekstin sisillén ja tyylila- | yleisluontoisia ettd ammat-
tekstin keskeisen sisdllén | jin ja vertaa kirjakielistd, tiin liittyvid kirjoitettuja
yleiskielistd ja puhekielistd | tekstejid
tekstid

m
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Kirjallinen viestintd

kirjoittaa yleisistd aiheista | laatii yleisluontoisesta kirjoittaa sujuvasti ymmar-
ja kidycedd ymmirrettidvdd | tekstistd lyhyen kirjallisen | rettivid, selvid ja huolitel-
kieled tiivistelmin tua yleiskieltd seki hallitsee
oikeinkirjoitus- ja vilimerk-
kisdinnot
laatii ohjatusti ja mallin laatii asianmukaiset tyonha- | laatii omaa osaamista pe-
mukaan asianmukaiset kuasiakirjat rustelevat asianmukaiset
tydnhakuasiakirjat tydnhakuasiakirjat
kirjoittaa yleiskieltd niin osallistuu ymmirrettdvist | viliceds ja selicedd kirjoitet-
ettd selviytyy tutuista vies- | kirjalliseen viestintiin tuja teksteji viittomakielelld
tintdtilanteista kommentoi teksteji ja tie-

donlihteitd kriittisesti

Vuorovaikutus ja
tydelimin kielen-

lukee ammatti-, kulttuuri- | reagoi asianmukaisesti eri- | vilitedd mairiyksid ja vies-
ja yksityiselimin tekstiesi- | laisiin viesteihin ja pyytdd | teji ja suoriutuu tydtehei-

kayttotilanfeissa merkkeji lisitietoja tarvittaessa vistd suomen kielelld
foimiminen toimii yhteistyokykyisesti | toimii yhteistykykyisesti | toimii tiimissi ja viestii am-
tyotehtivissd tarvittaessa tiimin jdsenend ja osaa vd- | mattimaisesti ja vastuun-
apuvilineitd kiytcien licedd viestejd tuntoisesti seki kuulevien
ettd kuurojen kanssa
Medioosaaminen tunnistaa ja havainnoi seuraa ja arvioi kriittisesti | kiyttdi sanastoja ja sihkoi-
muuttuvaa mediaympi- median ilmaisutapoja ja sid tietokantoja joustavasti
ristod sisdltojd tekstin ymmairtimiseen
Viittomakielen ja tuntee kirjoitetun ja viito- | vertailee keskeisid puhutulle | tuntee puhutun suomen
puhutun kielen tun kielen keskeiset erot. kielelle luonteenomaisia kielen toimintaperiaatteen
kieliopin piirteiden rakenteita vastaaviin viitto- |ja muodon ja vertaa vastaa-
funteminen makielen rakenteisiin. viin viictcomakielen raken-
teisiin.
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Elinikdisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja
yhteistyd, 8. Viestinti ja mediaosaaminen.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit Kiels, tekstit ja vuorovaikutus (V21),
Tekstien rakenteita ja merkityksii (V22), Tekstit ja vaikuttaminen (V24) seki jokin
seuraavista Kirjallisuuden keinoja ja tulkintaa (NV23), Teksti, tyyli ja konteksti (V25),
Kieli, kirjallisuus ja identiteerti (V206) tai Pubeviestinniin taitojen syventiminen (V27)
korvaavat Aidinkieli, suomi viittomakielisille -opinnot ammattitaitoa tiydentivissi

tutkinnon osissa (yhteiset opinnot).



51.1.9

Tavoitteet

Arviointi

AIDINKIELI, ROMANI

Opiskelija

*

kiyttdd romanikieltd ja kulttuuriperintsd vuorovaikutuksen ja ajattelun vili-

neeni romaniyhteisdssi ja ammatillisissa yhteyksissd

hankkii tietoa eri romanikielisistd lihteistid

hallitsee sellaiset viestintd- ja vuorovaikutustaidot, ettd hin voi osallistua tys-

elimiin, toimia aktiivisena kansalaisena ja hakeutua jatko-opintoihin

toimii erilaisissa kone- ja metallialalla vuorovaikutustilanteissa romanikielelld

hallitsee kone- ja metallialan puheviestintitilanteet

hallitsee romanikielen keskeiset rakenteet seki kone- ja metallialan ammattisa-

naston ja sanontatavat.

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seki arvioin-

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

Kielen jo kulttuurin
funteminen

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvi H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija

tuntee romanikulttuurin
keskeiset piirteet sekd ana-
lysoi omaa kielenkiyttoidin
suhteessa muihin

tuntee kansallisen romani-
kielen taustaa ja kulttuuria
sekd vahvistaa ja kehictdi
omaa kielellistd identiteet-
tidin

ymmirtii omalla kohdal-
laan kielellisen identiteetin
merkityksen ja toimii ro-
manikulttuurin mukaisesti

Tiedon hankinta

hakee ohjatusti tietoa
selkeistd romanikielisisti
teksteisti

hakee monenlaista tietoa
selkeistd romanikielisisti
teksteisti

hallitsee romanikielelld
olemassa olevat lihteet ja
materiaalit ja hyddyntii
niitd kirjoituksissaan

Tekstin ymmirt-
minen

ymmirtii romanikielisen
tekstin pidtarkoituksen ja
osaa yhdistii sen tietoja
omiin kokemuksiinsa ja
tietoihinsa

ymmirtid padpiirteissiin

romanikielisen asiatekstin
ja tuottaa erilaisia romani-
kielisii tekstejd

ymmirtii seki tekstin
tarkoituksen ja sanoman
merkityksen, tekee johto-

padtoksid ja arvioi tekstin

sisiltdd ja ilmaisutapaa
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Vuorovaikutus ja
tydelimin kielen-
kiiyttatilonteissa
toimiminen

osallistuu ymmirrettivisti
kirjalliseen ja suulliseen
viestintddn tydpaikalla

viestii romanikielelld suulli-
sesti ja kirjallisesti tilanteen
vaatimalla tavalla

viestii romanikielelld suulli-
sesti ja kirjallisesti tilanteen
vaatimalla tavalla ja kehit-
ti4 taitojaan palautteen
perusteella

reagoi asianmukaisesti eri-
laisiin viesteihin ja pyytid
lisitietoja tarvittaessa

selviytyy luontevasti roma-
nikielelli erilaisissa tilan-
teissa

Romanikielen kielitie-
don funteminen

hallitsee riittdvin sanavaras-
ton tutuista asioista roma-

nikielells.

kiytedd kielen muotoja
melko varmasti seki suulli-
sessa ettd kirjallisessa vies-

kidyttdd sujuvaa romani-
kielen lause- ja virkeraken-
netta.

tinnissi.

512
5121

Tavoitteet

Arviointi
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Elinikdisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja
yhteistyd, 11. Akdiivinen kansalaisuus ja eri kulttuurit.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit Kielipohjan vahvistaminen (AIR1),
Kielitaidon laajentaminen lihipiirin ulkopuolelle (AIR2), Romanikieli ja -kulttuuri
nyky-yhteiskunnassa (AIRG6) ja jokin seuraavista kursseista Romanien suullinen ja kir-
jallinen perinne (AIR3), Romanikielen ja -kulttuurin bistoria ja levinneisyys (AIR4),
Romanien kirjallisuus ja muu taide (AIRS) tai Romanikielen pubetaito ja pubekulttuu-
7i (AIR7) korvaavat Aidinkieli, romani -opinnot ammattitaitoa tiydentivissi tutkin-

non osissa (yhteiset opinnot).

Toinen kotimainen kieli

TOINEN KOTIMAINEN KIELI, RUOTSI, T OV

Opiskelija

¢ selviytyy kone- ja metallialan rutiininomaisista tydtehtivisti ja arkipiivin ti-
lanteista toisella kotimaisella kielelld

¢ ymmirtdd molempien kansalliskielten ja kulttuurin merkityksen monikult-

tuurisessa Suomessa.

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seki arvioin-
nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisilt6.



ARVIOINNIN KOHDE

Tiedon hankinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija

tuntee sanakirjojen ja mui-
den tietolihteiden kiyton
periaatteet

kiyttdd sanakirjoja ja jon-
kin verran myds muita,
kuten esimerkiksi sihkoisid
tietolidhteitd

kidyttidd sanakirjoja, myds
sihkoisid, ja muuta lih-
deaineistoa hankkiakseen
lisitietoa omaa alaa kisitte-
levistd vieraskielisistd yksin-
kertaisista ohjeistuksista

Tekstien ymmartd-
minen ja kirjallinen
viestintd

ymmiirtdd apuvilineitd
kdyttden lyhyiden ja yksin-
kertaisten omaan tyshon ja
tySturvallisuuteen liittyvien
kirjallisten viestien sisillon

kirjoittaa mallin mukaan
lyhyiti tyohon liictyvid
tekstejd kuten tys- ja tur-
vallisuusohjeet

kirjoittaa lyhyitd tyohén
liittyvid muistiinpanoja,
ohjeita tai tilauslistoja

Vuorovaikutus ja
tydelimin kielen-
kiyttdtilanteissa
toimiminen

kertoo muutamalla sanalla
itsestdin tai tutuista asioista
omassa tyossain

selviytyy rutiininomaisis-
ta piivittdiseen elimiin
liittyvistd puhetilanteista,
jos puhekumppani puhuu
hitaasti ja kiyttdd yksinker-
taista, keskeisti sanastoa

toimii tavanomaisimmissa
viestintitilanteissa seki kas-
votusten ettd puhelimessa ja
tarvittaessa pyytii tarken-
nusta tai selvennysti

Kielen ja kulttuurin
merkitys

on tietoinen ruotsin kielen
ja kulttuurin merkityksestd

ymmirtdi ruotsin kielen
ja kuletuurin merkityksen
kohdatessaan pohjoismaa-
laisia

ymmirtii ruotsin kielen ja
kulttuurin aseman moni-
kulttuurisessa Suomessa

Kielenopiskelu

tunnistaa omat oppimis-
strategiansa.

tunnistaa omien oppimis-
strategioidensa vahvuuksia

ja heikkouksia.

kokeilee uusia strategioita
ja oppimistapoja.

Elinikdisen oppimisen avaintaidot:1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja
yhteistyd, 8. Viestintd ja mediaosaaminen, 11. Akdivinen kansalaisuus ja eri kult-
tuurit.

Arvosana hyvi H2 vastaa Kielten oppimisen, opettamisen ja arvioinnin yhtei-
sen eurooppalaisen viitekehyksen kuvausasteikolla kuullun ja tekstin ymmirtimi-
sessd kielitaidon taitotasoa A1.3—A2.1 ja puhumisessa ja kirjoittamisessa taitotasoa
A1.3-A2.1. (Common European Framework of Reference for Languages: Learn-
ing, Teaching, Assessment. Published by arrangement with the Council of Europe
2001. Eurooppalainen viitekehys. Kielten oppimisen, opettamisen ja arvioinnin yh-
teinen eurooppalainen viitekehys. Suomentanut Irma Huttunen ja Hanna Jaakkola
2003.)

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssi Arkielimii Pohjoismaissa (RUAL)
tai Koulu ja vapaa-aika (RUB1) korvaa Toinen kotimainen kieli, ruotsi -opinnot am-

mattitaitoa tiydentivissi tutkinnon osissa (yhteiset opinnot).
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5.1.22

Tavoitteet

TOINEN KOTIMAINEN KIELI, SUOMI, 2 OV

Opiskelija omaa sellaiset viestinti- ja vuorovaikutustaidot, etti hin selviytyy kone-

ja metallialan tyotehtivistd suomen kielelld ja hin ymmirtid suomenkielen merki-

tyksen tyoelimissi ja yksityiselimissidn.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seki arvioin-

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisilto.

Tiedon hankinta

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvi H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija

tuntee sanakirjojen ja mui-
den tietolihteiden kiytén
periaatteet

hyddyntii ammattisana-
kirjoja sekd suomenkielisid
tietokantoja

kidytedd sanakirjoja, kiisi-
kirjoja, hakuteoksia seki
suomenkielistd internetii
tiedon hankinnassa

Tekstien ymmartd-
minen ja kirjallinen
viesfintd

ymmirtii suomen kielell3
kirjoitettujen yksikertais-
ten, tyhon tai arkitilantei-
siin liittyvien ohjeiden tai
ilmoitusten sisillon

ymmirtii suomen kielelld
kirjoitettujen tyohon tai
arkitilanteisiin liittyvien
ohjeiden tai ilmoitusten
sisdllon

lukee vaivatta ja ymmircii
erilaisia ammattiin liittyvid
tekstejd seki kisikirjoja ja
seuraa alan tapahtumia suo-
menbkielisistd ammacttijul-
kaisuista sekd yhteiskunnan
tapahtumia suomenkielisis-
ti tiedotusvilineistd

kirjoittaa lyhyitd ilmoituk-
sia, tdyttdd lomakkeita ja
kirjoittaa apuvilineitd kiyt-
tden jopa lyhyitd selostuksia
suomeksi

kirjoittaa ilmoituksia,
kirjeitd sekd tarpeen tul-
len apuvilineiti kiyttien
pidempiikin selostuksia tai

poytikirjoja suomeksi

tdyttdd lomakkeita, kir-
joittaa tilauksia, kirjeiti ja
raportteja seki vastaa kir-
jallisesti kyselyihin suomen

kielelld
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Vuorovaikutus ja
tydelimin kielen-
kiiyttatilonteissa
toimiminen

ymmiirtii yksinkertaiset
ohjeet ja kiskytykset jotka
liiteyvit tydhon tai arkiti-
lanteisiin ja pystyy auttavas-
ti kohtaamaan asiakasta tai
tydtoveria suomen kielelld
ja ymmirtii esitettyjd kysy-
myksii.

ymmiirtdi selkeitd ohjeita
sekd normaalitempoista
puhetta tydpaikalla tai pu-
helimessa, osaa kohdata ja
ymmirtidi asiakasta tai tyo-
toveria seki seuraa tiedotus-
vilineitten vilitykselld alan
ja yhteiskunnan tapahtumia

ymmirtid jopa nopeassa
tempossa erilaisia ohjeis-
tuksia ja keskustelua joka
liittyy ammattialaan, osaa
kohdata suomenkielisii
asiakkaita rennosti ja ym-
mirtid heidin tarkoituksia
seki toiveita

palvelee tyydyttavisti suo-
menkielisii asiakkaita, selvi-
44 jokapdiviisisti tilanteista
seki hoitaa tirkeimmiit
tyotehtivit suomeksi

palvelee suomenkielisi asi-
akkaita hyvin, vastaa kysy-
myksiin ja hoitaa tydasioita
puhelimitse seki osallistuu
tydpaikalla rutiininomaisiin
keskusteluihin suomen

kielelld

keskustelee vaivatta tydteh-
tivistdin suomeksi, osaa
kuvata toimintoja ja yksi-
tyiskohtia sekd avaa ja kiy
vaihtelevantempoista kes-
kustelua suomen kielelld

Kielen jo kulttuurin
merkitys

ymmiirtdd suomen kielen
hallinnan merkityksen jo-
kapiiviisessi kanssakdymi-
sessi sekd suomenkielisessi
tydyhteisdssd toimiessaan

tyoskentelee hyvin suo-
menkielisessi tydyhteisdssd
ja pyrkii miiritietoisesti
kehittymiin ammartikielen
kiytossi

osallistuu aktiivisesti suo-
menkieliseen tydyhteiston
ja osoittaa kiinnostusta suo-
menkieliseen kulttuuriin

Kielen opiskelu

tunnistaa omat oppimis-
strategiansa.

tunnistaa omien oppimis-
strategioidensa vahvuuksia

ja heikkouksia.

kokeilee uusia strategioita
ja oppimistapoja.

Elinikdiisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja
yhteistyd, 8. Viestintd ja mediaosaaminen, 11. Akdivinen kansalaisuus ja eri kult-
tuurit.

Arvosana hyvi H2 vastaa Kielten oppimisen, opettamisen ja arvioinnin yhtei-
sen eurooppalaisen viitekehyksen kuvausasteikolla kuullun ja tekstin ymmairtimi-
sessi kielitaidon taitotasoa B1.2. ja puhumisessa ja kirjoittamisessa taitotasoa B1.1.
(Common European Framework of Reference for Languages: Learning, Teaching,
Assessment. Published by arrangement with the Council of Europe 2001. Euroop-
palainen viitekehys. Kielten oppimisen, opettamisen ja arvioinnin yhteinen euroop-
palainen viitekehys. Suomentanut Irma Huttunen ja Hanna Jaakkola 2003.)

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit Arkielimi ja vapaa-aika (FINA1)
ja joku seuraavista kursseista: Luonto ja ympdiristé (FINA2), Kaupankdiynti, tekniikka
ja viestintii (FINA3), Yhteiskunta ja tiedotusvilineer (FINA4), Koulutus, ammatti- ja
talouselimi (FINAS) tai Suomalainen kulttuuri ja kirjallisuus (FINAG) korvaavat
Toinen kotimainen kieli, suomi -opinnot ammattitaitoa tdydentivissi tutkinnon osis-

sa (yhteiset opinnot).
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Tavoitteet
Opiskelija
.
hakeutumaan jatko-opintoihin
¢ hallitsee alansa tydtehtivissi tarvittavan kielitaidon
.
Arviointi

Vieras kieli

VIERAS KIELI, A-KIELI, 2 OV

viestii ja toimii vuorovaikutustilanteissa siten, ettd hin kykenee harjoittamaan

ammattiaan, osallistumaan ty6elimiin, toimimaan aktiivisena kansalaisena ja

osaa toimia monikulttuurisessa ja monikielisessd ympiristossi.

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seki arvioin-

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttévi T1

Hyvi H2

Kiitettdva K3

Opiskelija

viesteji

Tiedonhankinta hakee tietoa tyshonsi hakee omaa alaa koskevaa | hakee monipuolisesti omaa
liittyvistd materiaaleista ja | tietoa sanakirjoja ja jonkin |alaa koskevaa tietoa, sovel-
ohjeista ohjattuna ja sana- | verran myds muita, kuten | taa tietojaan ja taitojaan
kirjoja kiyttien esimerkiksi sihkoisid, tieto- |seki perustelee ratkaisunsa

lihteitd kiyttden

Tekstien ymmartami- | ymmirtii lyhyiti ja yk- ymmirtid tyohonsi ja alan- | ymmiredd tyshonsi ja alan-

nen seki kirjallinen | sinkertaisia oman alansa sa tuotteisiin ja prosesseihin | sa tuotteisiin ja prosesseihin

viestintd tydhon liiteyvid kirjallisia | liictyvid kirjallisia ohjeita | liittyvid kirjallisia ohjeita

apuvilineiti kiyttien ja
tekee tarkentavia kysymyk-
sid sekd osaa toimia niiden
mukaan

seki tyostd annettua palau-
tetta

kirjoittaa ohjattuna mallin
mukaan tychonsi liiteyvid
yksinkertaisia ja lyhyitd
tekstejd

kirjoittaa mallin mukaan
tychonsi liiteyvid yksinker-
taisia ja lyhyiti tekstejd

kirjoittaa tavanomaisia
henkilskohtaisia viesteji ja
lyhyiti teksteji sekd tdyttdd
yksinkertaisia tyohonsi
liittyvid asiakirjoja
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Vuorovaikutus ja
tydelimin kielen-
kiiyttatilonteissa
toimiminen

ymmiirtdd lyhyiti ja yk-
sinkertaisia oman alansa
tydhon liiteyvid suullisia
viestejd ja osaa toimia nii-
den mukaan

ymmirtdd tavanomaisimpia
tydhonsi ja alansa tuottei-
siin ja prosesseihin liittyvid
suullisia ohjeita ja osaa
toimia niiden mukaan

ymmirtidi keskeiset ajatuk-
set tavanomaisesta normaa-
litempoisesta puheesta ja
toimii niiden mukaan

kertoo lyhyesti itsestddn ja
alansa tydtehtivistd vastaa-
malla hinelle esitettyihin
kysymyksiin ennakoitavissa
olevissa ja tutuissa tydtilan-
teissa_

kertoo itsestiin ja tydteh-
tdvistddn siten, ettd tulee
ymmirretyksi ja osallistuu
keskusteluun, mikili kes-
kustelukumppani puhuu
hitaasti ja kiyttidd yksinker-
taisia rakenteita

kertoo tutuissa tilanteissa
tydpaikastaan ja tydstddn ja
sithen liittyvistd normeista
ja tavoista sekd tarvittaessa
ottaa selvii muiden maiden
vastaavista asioista seki
hankkii kysymilld tyohonsi
liiteyvid lisdohjeita

Kielen jo kulttuurin
funtemus

on tietoinen opiskelemansa
kielen ja sen edustaman
kulttuurin merkityksesti

ymmirtii opiskelemansa
kielen ja sen edustaman
kulttuurin merkityksen

soveltaa vieraan kielen ja
kulttuurin tietojaan ja tai-
tojaan

Kielenopiskelu

tunnistaa omat oppimis-
strategiansa.

arviol oppimisstrategioi-
densa vahvuuksia ja heik-
kouksia.

vahvistaa oppimistaan ko-
keilemalla uusia strategioita
ja oppimistapoja.

Elinikdiisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja
yhteistyd, 8. Viestintd ja mediaosaaminen, 11. Aktiivinen kansalaisuus ja eri kult-
tuurit.

Arvosana hyvi H2 vastaa Kielten oppimisen, opettamisen ja arvioinnin yhtei-
sen eurooppalaisen viitekehyksen kuvausasteikolla kuullun ja tekstin ymmartimi-
sessi kielitaidon taitotasoa A2.2 ja puhumisessa ja kirjoittamisessa taitotasoa A2.1.
(Common European Framework of Reference for Languages: Learning, Teaching,
Assessment. Published by arrangement with the Council of Europe 2001. Euroop-
palainen viitekehys. Kielten oppimisen, opettamisen ja arvioinnin yhteinen euroop-
palainen viitekehys. Suomentanut Irma Huttunen ja Hanna Jaakkola 2003.)

Osaamisen tunnustamisessa lukion A-kielen kurssit Nuori ja hinen maailman-
sa ja Opiskelu ja tyé korvaavat Vieras kieli, A-kieli -opinnot ammattitaitoa tiydenti-

vissi tutkinnon osissa (yhteiset opinnot).
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VIERAS KIELI, B-KIELI, 2 OV

selviytyy arkielimin tavanomaisissa palvelutilanteissa

osaa toimia ennakoitavissa olevissa ja toistuvissa alansa vieraalla kielell.

Tavoitteet
Opiskelija
*
*

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seki arvioin-

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

Tiedonhankinta

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttévi T1

Hyvi H2

Kiitettdva K3

Opiskelija

tuntee sanakirjojen ja mui-
den tietolihteiden kiytén
periaatteet

kiyttid sanakirjoja ja muita
tietoldhteitd, myos sihkoi-
sid, ymmirtimisen apuna

kidyttdd sanakirjoja ja muita
tietolihteitd, myds sihkoi-
sid, tekstin tuottamisen
apuna

Tekstien ymmdrtami-
nen sekd kirjallinen
viestintd

kirjoittaa ohjatusti ja apu-
vilineitd kiyttden yksinker-
taisia teksteji, kuten ohjei-
ta, mainoksia tai luetteloja
tutuista aiheista

kirjoittaa apuvilineiti kiyt-
tden lyhyitd, yksinkertaisia
sanontoja ja lauseita sisilti-
vid tekstejd, kuten ohjeita,
mainoksia tai luetteloja,
jotka liittyvit hyvin tuttui-
hin aiheisiin

kirjoittaa muun muassa
yksinkertaisia sanontoja ja
lauseita sisiltivid teksteji,
kuten ohjeita, mainoksia
tai luetteloja, jotka liittyviit
niin yksityis- kuin tydeli-
minkin tuttuihin aiheisiin

Vuorovaikutus ja
tydeldmdin kielen-
kiiyttdtilonteissa
toimiminen

pystyy muutamalla sanalla
kertomaan itsestiin ja tyds-
tdin, esim. tunnistaa tydka-
luja, ammattinimikkeiti ja
tyotehtivid

esiteid yksinkertaisia kysy-
myksid ja vastaa mallin mu-
kaan kisiteltdessd vilitonti,
konkreettista ympiristod ja
hintd itsedin, kun puhe-
kumppani puhuu hitaasti ja
selkeidsti

esittdid yksinkertaisia kysy-
myksid ja vastaa kiisitelties-
sd vilitontd, konkreettista
ympiristdd ja hintd itseddn,
kun puhekumppani puhuu
selkeisti, seki pyytdd tarvic-
taessa selvennysti

viestii suullisesti esimerkiksi
esittdytyessddn sekd arkipii-
vin ja tydelimin tutuissa
tilanteissa
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Kielen ja kulttuurin

tunnistaa ja erottaa uusia

kirjoittaa uusia merkkeji ja

edistdd uuden kielen oppi-

strategiansa.

densa vahvuuksia ja heik-

tuntemus dinteitd ja merkkeji tuottaa uusia ddnteitd mista vertaamalla jo opit-
tuihin kieliin
Kielenopiskelu tunnistaa omat oppimis- | arvioi oppimisstrategioi-  |vahvistaa oppimistaan ko-

keilemalla uusia strategioita

kouksia. ja oppimistapoja ymmirti-

misen avuksi.

5.14

Tavoitteet

Elinikdisen oppimisen avaintaidot:1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja
yhteisty®.

Arvosana hyvi H2 vastaa Kielten oppimisen, opettamisen ja arvioinnin yhtei-
sen eurooppalaisen viitekehyksen kuvausasteikolla kuullun ja tekstin ymmartimi-
sessd kielitaidon taitotasoa Al.1 ja puhumisessa ja kirjoittamisessa taitotasoa Al.1.
(Common European Framework of Reference for Languages: Learning, Teaching,
Assessment. Published by arrangement with the Council of Europe 2001. Euroop-
palainen viitekehys. Kielten oppimisen, opettamisen ja arvioinnin yhteinen euroop-
palainen viitekehys. Suomentanut Irma Huttunen ja Hanna Jaakkola 2003.)

Osaamisen tunnustamisessa lukion B1-kurssic Nuori ja hinen maailmansa ja
Opiskelu, tyi ja yhteiskunta korvaavat Vieras kieli, B-kieli -opinnot ammattitaitoa

tdydentivissd tutkinnon osissa (yhteiset opinnot).

Matematiikka, 3 ov

Opiskelija
¢ hallitsee peruslaskutoimitukset, prosenttilaskennan ja mittayksikéiden muun-

nokset ja kdyttdd niitd kone- ja metallialaan liittyvissi laskutoimituksissa

¢ laskee pinta-aloja ja tilavuuksia seki soveltaa geometriaa alansa vaatimassa laa-
juudessa

¢ Kiyttdd sopivia matemaattisia menetelmii kone- ja metallialaan liittyvien on-
gelmien ratkaisussa

¢ ilmaisee muuttujien vilisid riippuvuuksia matemaattisilla lausekkeilla

¢ muodostaa ja laatii alaansa liittyvid yhtiloitd, lausekkeita, taulukoita ja piirrok-
sia sekd ratkaisee tydssi tarpeellisia matemaattisia teheivid yhtilsilld, paiceele-
milld, kuvaajien avulla seki arvioi tulosten oikeellisuutta

*

kdyttdid matemaattisten ongelmien ratkaisussa apuna laskinta, tietokonetta ja

tarvittaessa muita matematiikan apuvilineiti.

287



@ AMMATTITAITOA TAYDENTAVIEN TUTKINNON OSIEN, 20 OV (YHTEISET OPINNOT) TAVOITTEET JA ARVIOINTI AMMATILLISESSA PERUSKOULUTUKSESSA
Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seki arvioin-

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

eruslaskutoimituk-
set, prosenttilskenta
ja mittayksikkg-
muunnokset sekd
matemaattiset
perusksitteet jo
esitystavat

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivd T1

Hyvii H

Kiitettavd K

Opiskelija

suorittaa tydtehtiviin
liittyvit rutiininomaiset
laskutoimitukset ja tuntee
keskeisimmit matemaactti-
set kiisitteet ja esitystavat

suorittaa sujuvasti ammat-

tiin liiceyvit laskutoimituk-
set ja kiyttdd jossakin mii-
rin matemaattisia kisitteitd
ja esitystapoja ilmaisussaan

soveltaa ammattialalla tar-
vittavia laskutoimituksia ja
arvioi tulosten tarkkuutta
seki hallitsee ammattialalla
kiytetcivit matemaattiset
kisitteet ja esitystavat

Matemaattiset mene-
telmdt ja ongelman-
ratkaisu sekd tulosten
arvioinfi

ratkaisee tyGtehtiviin
liiteyvit keskeiset mate-
maattiset ongelmat joko
paittelemills, graafisesti tai
laskennallisesti seki osaa
arvioida tulosten suuruus-

luokkaa

ratkaisee ammattiin liiteyvid
ongelmia matemaattisten
menetelmien avulla seki ar-
vioi tulosten oikeellisuutta

soveltaa matemaattisia
menetelmii ammarttialaan
liittyvien ongelmien rat-
kaisussa ja -asettelussa sekd
arvioi menetelmien luotet-
tavuutta ja tarkkuutta

Laskimen ja tietoko-
neen kdyttdminen

kiyteii laskinta ja tietoko-
netta tyttehtiviin liittyvien
matemaattisten perustehti-
vien ratkaisemiseen

kiyttid sujuvasti laskinta
ja tietokonetta ammattiin
liittyvien matemaattisten
ongelmien ratkaisemiseen

kiytcdd soveltaen laskinta ja
tietokonetta ammattialaan
liittyvien ongelmien ratkai-
semiseen

Numeerisen tiedon
iisittely, analysointi
ja tuottaminen

kiyttid tiedonlihteeni tilas-
toja, taulukoita ja graafisia

esityksid

kiytdi tilastoja, taulukoita
ja graafisia esityksid ammat-
tiin liittyvien ongelmien
ratkaisuun

soveltaa tilastoja, taulu-
koita ja graafisia esityksii
ammattialaan liittyvien
ongelmien ratkaisuun seki
esittdd tuottamiaan mate-
maattisia tuloksia tilastoina,
taulukkoina ja graafisina
esityksini

laskee ohjeen mukaan ai-
neiston keskilukuja.

laskee keskeisimpii tilastol-
lisia tunnuslukuja.

laskee tai mairittdd anne-
tusta aineistosta keskeisim-
miit tilastolliset tunnuslu-
vut.

Elinikdisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 9. Matematiikka ja
luonnontieteet.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit Lausekkeer ja yhtilor (MAB1) ja
Geometria (MAB2) tai Funktiot ja yhtilit (MAA1L) ja toinen seuraavista lukion kurs-
seista Polynomifunktior (MAA2) tai Geometria (MAA3) korvaavat Matematiikan

opinnot ammattitaitoa tdydentivissd tutkinnon osissa (yhteiset opinnot).
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515 Fysiikka jo kemia, 2 ov

Tavoitteet

Opiskelija

¢ soveltaa ammattitehtiviensi sovellusten kannalta keskeisii fysikaalisia ja kemi-
allisia ilmioitd, kisitteiti ja lainalaisuuksia

¢ osaa tydssddn ja muussa toiminnassaan ottaa huomioon luonnon lainalaisuu-
det ja toimia energiatehokkuutta edistivisti huomioiden sen merkityksen il-
maston ja luonnon kannalta.

¢ tarkastelee keskeisid ympiristdongelmia luonnontieteelliseltd kannalta

¢ soveltaa ammattinsa kannalta keskeisid fysiikan lakeja ja kisitteitd

¢ hallitsee ammattinsa sovellusten kannalta keskeisid mekaniikan ja limpdopin
peruskisitteitd ja ilmioitd niin, ettd hidn osaa kisitelli ammatissaan tarvitse-
miaan laitteita ja jirjestelmid turvallisesti ja taloudellisesti sekd tydskennelld
ergonomisesti

¢ ottaa huomioon tydssidn ympiristdn ja ammatin kannalta keskeisid kemian
ilmioitd, ja sitd varten hinen on tunnettava tavallisimpien alkuaineiden ja sekd
epdorgaanisten ettd orgaanisten yhdisteiden kemiallisia ominaisuuksia

¢ siilytedd, kiytedd oikein ja hivittdd asianmukaisesti alalla tarvittavia aineita
seki laskee ainemiirii ja pitoisuuksia

¢ osaa tulkita aineiden terveyteen ja turvallisuuteen vaikuttavat tekijit tuottei-
den merkinnéisti, kuten kiyttdturvallisuustiedotteet ja ottaa tydskentelyssiin
huomioon aineiden erityisominaisuudet niin, ettei vaaranna omaa, muiden
eikd ympiriston turvallisuutta

¢ tekee havaintoja ja mittauksia ammattinsa kannalta keskeisistd fysikaalisista ja
kemiallisista ilmi6istd

¢ kerid, kisittelee ja analysoi tekemiiin havaintoja ja mittauksia.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seki arvioin-

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttévi T1
Opiskelija

Kiitettavd K3
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Ldmpdopin, meka-
niikan ja sdhkdopin
|ainalaisuuksien tun-
teminen ja huomioon
oftaminen tydssd

tuntee fysiikan lainalai-
suuksia niin, ettd pystyy
tyotehtivissidin ottamaan
huomioon niihin liittyvit
ilmist, mutta tarvitsee jois-
sakin kohdin ohjausta

osaa ottaa huomioon fysiik-
kaan liittyvit ilmist tyoteh-
tdvissddn

osaa itseniisesti soveltaa
fysiikan lainalaisuuksia
tyOssdan

Kemiallisten aineiden
ja yhdisteiden seki
niiden ominaisuuk-
sien funteminen ja
huomioon ottaminen
tyossd

kisittelee, siilytedd ja hivit-
tidd oikein tydtehtivissiin
tarvittavia kemikaaleja ja
ottaa huomioon erilaisten
aineiden ominaisuudet ja
ympiristoriskit tydssidn,
mutta tarvitsee osin ohja-
usta

kisittelee, sdilyttdd ja hivit-
td4 oikein tydteheivissiin
tarvittavia kemikaaleja ja
ottaa huomioon erilaisten
aineiden ominaisuudet ja
ympiristdriskit tutuissa
tydtilanteissa

kisittelee, sdilytedd ja hivit-
tidd oikein tydtehtivissiin
tarvittavia kemikaaleja ja
ottaa huomioon erilaisten
aineiden ominaisuudet ja
ympdiristoriskit muuttuvis-
sakin tydtilanteissa

tulkitsee osin ohjattuna ta-
vallisimpia tuotemerkintoji

tulkitsee tavallisimpia tuo-
temerkintdji

tulkitsee itseniisesti erilaisia
alan tuotemerkint$ji

laskee ohjattuna pitoisuuk-
sia ja aineiden miirid seki
hankkii ohjeen mukaan
tietoa kemikaalien kiytts-
turvallisuustiedotteista

laskee pitoisuuksia ja ainei-
den miirid seki hankkii
tietoa kiyttdturvallisuustie-
dotteista

laskee pitoisuuksia ja ai-
neiden miirid joustavasti
erilaisissa tyotilanteissa eri
tietoldhteistd hankkimansa
tiedon mukaan

Havainnoinfi ja
mittaaminen

toteuttaa mittaukset kiyt-
tden tavallisimpia mitta-
usmenetelmii ja -vilineitd
ohjatussa tydtilanteessa

toteuttaa mittaukset kiyt-
tden tavallisimpia mitta-
usmenetelmii ja -vilineitd
omatoimisesti ja osaa arvi-
oida mittaustulosten luotet-
tavuutta

kdyttdd mitcauksiin so-
pivimpia menetelmii ja
vilineitd sujuvasti, toteuttaa
mittaukset jirjestelmalli-
sesti ja huolellisesti ja osaa
arvioida havaintojen ja
mittausten tarkkuutta ja
luotettavuutta

tallentaa mittaukset ja
havainnot ohjeiden mukai-
sesti ja esittdd ne taulukoina
ja graafeina seki laskee
tarvittaessa tuloksia, mutta
tarvitsee joiltakin osin oh-
jausta

osaa analysoida mittauksia
ja havaintoja seki tehdd
tuloksista johtopaitoksid

osaa raportoida ja esittid
tuloksia seki arvioida tulos-
ten ja johtopditdsten tark-
kuutta ja luotettavuutta

Turvallinen ja ergono-
minen tydskentely

tyoskentelee tydturvalli-
suusohjeiden mukaisesti,
mutta vaatii ohjausta ergo-
nomiseen tyoskentelyyn.

tydskentelee ergonomisesti
ja tydturvallisuusohjeiden
mukaisesti.

tyoskentelee ergonomisesti
ja tydturvallisuusohjeiden
mukaisesti ja ottaa omatoi-
misesti huomioon tydym-
piristdssi olevat riskitekijit.

Elinikdisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 4. Terveys, turvalli-
suus ja tyokyky, 6. Kestivi kehitys, 9. Matematiikka ja luonnontieteet, 10. Tekno-
logia ja tietotekniikka.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit Fysitkka luonnontieteeni (FY1) ja
Ihmisen ja elinymparistin kemia (KE1) korvaavat Fysiikan ja kemian -opinnot am-

mattitaitoa tdydentivissd tutkinnon osissa (yhteiset opinnot).
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5.1.6

Tavoitteet

Opiskelija

*

Arviointi

Yhteiskunta-, yritys- jo tydeldmdtieto, 1 ov

osallistuu oppilaitoksessa ja tydssioppimispaikassa yhteisten asioiden hoitami-

seen

arvioi toimintamahdollisuuksiaan aktiivisena kansalaisena ja kuluttajana

osaa kiyttid yhteiskunnan tarjoamia palveluja

tekee suunnitelman oman taloutensa hoitamisesta

arvioi yrittdjyyden ja yritystoiminnan merkitysti Suomen kansantaloudelle

hakee tietoa ammattialansa tySpaikoista sekd Euroopan unionia ja kansalaisia

koskevaa tietoa.

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seki arvioin-

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttévi T1

Hyvi H2

Kiitettdvd K3

Opiskelija

Osallistuminen oppi-
lnitoksessa ja tydsst-

osallistuu ohjattuna yhteis-
ten asioiden hoitamiseen

osallistuu sovitulla tavalla

yhteisten asioiden hoitami-

osallistuu itseniisesti yhteis-
ten asioiden hoitamiseen

laisena ja kuluttajana

kuluttajana

oppimispaikassa seen sekd tuntee yhteiskun- | seki tuntee yhteiskunnalli-
nallisen paitoksentekopro- |sen piitoksentekoprosessin
sessin

Toimintomahdolli arvioi ohjattuna toiminta- | arvioi toimintamahdolli- arvioi toimintamahdolli-

suuksien arviointi mahdollisuuksiaan kansa- | suuksiaan kansalaisena ja | suuksiaan aktiivisena kansa-

laisena ja kuluttajana

tuntee opiskelijan vaikutta-
mismahdollisuudet, oikeu-
det ja velvollisuudet

tuntee opiskelijan ja kan-

salaisen keskeiset vaikutta-
mismahdollisuudet oikeu-
det, edut ja velvollisuudet

tuntee opiskelijan ja kansa-
laisen keskeiset demokraat-
tiset vaikuttamismahdol-
lisuudet, oikeudet, edut ja
velvollisuudet

hakee tietoa kuluttajan
keskeisisti oikeuksista ja
velvollisuuksista

tuntee kuluttajan keskeiset
oikeudet ja velvollisuudet

tuntee kuluttajan keskeiset
oikeudet ja velvollisuudet
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Yhteiskunnan palvelu-

kidyttdd opiskelijan tarvitse-

kiyttdd yhteiskunnan tarjo-

kidytrdd itsendisesti yhteis-

taan

jen kdytto mia palveluja ja ymmirtdd |amia palveluja ja ymmirtdd | kunnan tarjoamia palveluja
kansalaisen osuuden niiden |kansalaisen osuuden niiden |ja ymmairtid kansalaisen
rahoittamisessa rahoittamisessa osuuden niiden rahoitta-
misessa
Oman talouden tekee ohjattuna suunnitel- | tekee suunnitelman me- tekee suunnitelman me-
hoitaminen man menoistaan ja varois- | noistaan ja varoistaan noistaan ja varoistaan

hankkii ohjattuna tietoa
rahoitusvaihtoehdoista ja
niisti aiheutuvista kuluista

hankkii tietoa rahoitusvaih-
toehdoista ja niistd aiheutu-
vista kuluista

hankkii tietoa rahoitus-
lihteistd ja vertailee niistd
aiheutuvia kuluja

Kansantalouteen kes-
keisesti vaikuttavien
tekijgiden arviointi

arvioi ohjattuna yritt3jyy-
den keskeiset vaikutukset
tyollisyyteen

arviol yrittdjyyden ja yri-
tystoiminnan vaikutuksen
tyollisyyteen

arvioi itsendisesti yrittdjyy-
den ja yritystoiminnan vai-
kutuksen kansantalouteen

Tiedon haku ommat-
fialan tydpaikoista ja
Euroopan unionista

hakee tietoa ammattialansa
tyopaikoista paikallisesti

hakee tietoa ammattialansa
tydpaikoista alueellisesti ja
kansallisesti

hakee tietoa ammattialansa
tyopaikoista alueellisesti ja
kansallisesti ja Euroopan
unionin maista

hakee ohjattuna Euroopan
unionin kansalaisia koske-
vaa tietoa.

hakee Euroopan unionia ja
kansalaisia koskevaa tietoa.

hakee Euroopan unionia ja
kansalaisia koskevaa vertai-
levaa tietoa.

Elinikdisen oppimisen avaintaidot: 2. Vuorovaikutus ja yhteistys, 5. Aloitekyky ja yritti-

jyys, 11. Aktiivinen kansalaisuus ja eri kulttuurit.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit Yhteiskuntatieto (YH1) ja Taloustie-

to (YH2) korvaavat Yhteiskunta-, yritys- ja tyoelimiitiedon -opinnot ammattitaitoa

tdydentivissd tutkinnon osissa (yhteiset opinnot).

5.1.7

Tavoitteet

Liikunta, 1 ov

Opiskelija

*

Qﬂiointi

edistdd litkunnan avulla terveellistd ja aktiivista elimintapaa ymmartien lii-

kunnan merkityksen toiminta- ja tyskyvylle

tutustuu monipuolisesti terveyttd, psyykkistd vireystilaa ja jaksamista edisti-

viin litkuntaan

pitdd ylld fyysistd toimintakykyiin litkunnan avulla

litkkuu ja toimii vastuullisesti seki itsendisesti ettd ryhmissd

edistidd toiminnallaan ryhmin toimintaa ja turvallisuutta.



Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seki arvioin-

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisilt6.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivé T1

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija

voinnin ylidpitdiminen
i edisttminen
likunnan avulla

psyykkiselle ja sosiaaliselle
hyvinvoinnille

psyykkiselle ja sosiaaliselle
hyvinvoinnilleen

Fyysisen toiminta- | kdlytedd litkunnan harras- | kdytedd liikunnan harrasta- | kiyeedd lilkunnan harrasta-
kyvyn tukeminen jo | tamiseen tarvittavia perus- | miseen tarvittavia perustai- | miseen tarvittavia perustai-
vahvistaminen taitoja toja monipuolisesti toja ja liikunnan lajitaitoja
monipuolisesti
pitdd ohjattuna ylld fyysistd | pitdd ylld fyysistd toiminta- |seuraa, arvioi ja pitdd ylld
toimintakykyiin kykyiin fyysisti toimintakykyiin
Fyysisen, psyykkisen | ymmirtdd ohjattuna litkun- | ymmirtdi litkunnan mer- | ymmirtii litkunnan mer-
ja sosiaalisen hyvin- | nan merkityksen fyysiselle, |kityksen omalle fyysiselle, |kityksen fyysiselle, psyyk-

kiselle ja sosiaaliselle hyvin-
voinnille

Vuorovaikutus ja

osallistuu litkuntatilantei-

osallistuu liikuntatilantei-

osallistuu litkuntatilantei-

yhteisty siin annettujen ohjeiden siin aktiivisesti reilun pelin |siin aktiivisesti edistien
mukaan seki noudattaa periaatteita noudattaen reilun pelin periaatteita
reilun pelin periaatteita

Terveyden, turvall- | noudattaa yleensi turvalli- | toimii litkuntatilanteissa edistid toiminnallaan ryh-

suuden sekd foimin- | suutta litkunnassa. turvallisesti seki itsendisesti | min turvallisuutta.

takyvyn huomioon ettd ryhmissi.

otfaminen

Elinikdiisen oppimisen avaintaidot: 2. Vuorovaikutus ja yhteistyd, 4. Terveys, turvallisuus

seki toimintakyky.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssi 7aitoa ja kuntoa (L11) tai Litkuntaa

yhdessii ja erikseen (L1 2) korvaa Liikunnan opinnot ammattitaitoa tdydentivissi tut-

kinnon osissa (yhteiset opinnot).
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5.1.8

Tavoitteet

Arviointi

294

Terveystieto, 1 ov

Opiskelija

*

osoittaa toiminnallaan ja tiedoillaan halua ja kykyi yllipitdd ja edistdd ter-
veyttd

ymmirtid fyysiseen, psyykkiseen ja sosiaaliseen toimintakykyyn vaikuttavia
tekijoitd omassa elimintavassaan ja toimintaympiristossdin

tietid mielenterveyden, seksuaaliterveyden ja ihmissuhteiden merkityksesti ih-
misen hyvinvoinnille

tietdd tupakoinnin ja piihteiden haittavaikutukset ja osaa ehkiisti terveyttd
kuluttavia tekijoitd

tietdd terveytti edistivisti elintavoista ja tottumuksista

ymmirtidd litkkunnan, ravinnon, levon, unen, virkistyksen, ihmissuhteiden ja
terveyden viliset yhteydet ja ottaa ne huomioon toiminnassaan

tunnistaa alansa keskeiset terveytti ja tyokykyd kuormittavat tekijit ja osaa
kehittii tydskentelytapojaan ja toimintaympiristonsi turvallisuutta ja terveel-
lisyyttd yhteistyossd muiden kanssa

osaa ehkiisti tapaturmia, hallitsee tavallisimmat ensiaputilanteet ja avun hake-
misen ja osaa toimia ergonomisesti

tietdd vieston terveyseroista ja tavallisimpien kansansairauksien riskitekijoistd
ja niiden ennaltachkiisysti

tunnistaa omaan jaksamiseen vaikuttavia tekijoitd ja osaa toimia jaksamista
edistivilld tavalla

osaa tarvittaessa kiyttdd opiskeluterveyden- ja muita terveydenhuoltopalvelu-
ja, hyodyntii terveysliikuntaa ja ymmirtdd niiden merkityksen toimintakyvyn

ylldpitdmisessi.

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seki arvioin-

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisiltd.



ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija

Fyysisen, psyykkisen
ja sosiaalisen terve-

yden jo hyvinvoinnin
ylldpitdminen ja

ottaa ohjattuna huomioon
tavallisimpia terveyttd
edistivid elintapoja ja tot-
tumuksia (kuten liikunta,

ottaa huomioon terveytti
ja hyvinvointia edistivit
elimintavat ja tottumukset,
osallistuu niitd ja omaa

toimii terveyttd, hyvinvoin-
tia ja omaa jaksamistaan
edistivilld tavalla, ehkiisee
terveyttd kuluttavia tekijoi-

edistiiminen ravinto, lepo, uni, virkistys, |jaksamistaan edistdviin ti ja perustelee toimintansa
mielenterveys, ihmissuh- | toimintaan elintapojen ja terveyden
teet, seksuaaliterveys) ja on viliselld tutkitulla tiedolla
halukas edistimiin omaa ja kokemuksella
terveyttiin ja jaksamistaan

Fyysistd, psyykkistd | noudattaa yhteiséssi so- ottaa toiminnassaan huo- | ottaa toiminnassaan moni-

ja sosiaalista terveyt-
d jo toiminfaympd-
ristdn turvallisuutta
edistivien toimintata-
pojen noudattaminen

vittuja terveytti ja turval-
lisuutta edistdvid toimin-
tatapoja, mutta tarvitsee
ohjausta uusissa tilanteissa

mioon terveytti ja toi-
mintakyky3 kuormittavia
tekijoitd ja haluaa edistdd
toimintansa ja toimintaym-
piristonsi terveellisyyttd ja
turvallisuutta

puolisesti huomioon ter-
veyteen ja turvallisuuteen
vaikuttavat tekijit ja edistdd
omalla toiminnallaan koko
yhteisén hyvinvointia

Terveysliikunnan ja

suunnittelee ja toteuttaa

toteuttaa terveyttd edistivid

hyddyntii itseniisesti

terveydenhuoltopal- | ohjattuna terveyttd edistd- | liikuntaa laatimansa oh- terveysliikunnan mahdolli-
veluien hyodyntd- | vai litkuntaa ja osaa tarvit- | jelman mukaan ja kdytedd | suuksia oman toimintaky-
minen taessa hakea apua tervey- | tarvittaessa terveydenhuol- | vyn yllidpitdmisessi ja osaa
denhuollon palveluista lon palveluja hyddyntid terveydenhuol-
topalveluja tilanteen vaati-
malla tavalla
Tapaturmien ehkdisy | tunnistaa mahdollisia tapa- | ehkiisee toiminnallaan ta- | toimii huolellisesti ja en-
ja ensiopu sekd ergo- | turmariskejd, osaa hakea ja | paturmien syntymisti, osaa | nalta ehkiisee tapaturmien
nominen foiminfa | antaa ensiapua tavallisim- | hakea ja antaa ensiapua syntymisti, osaa hakea ja
missa ensiapua vaativissa sekd noudattaa ergonomisia | antaa ensiapua seki tyds-
tilanteissa seki noudattaa | toimintatapoja kentelee ergonomisesti ja
tutuissa tilanteissa ergono- itseddn sddstien
misia toimintatapoja
Fyysistd, psyykkistd | tietd4 tavallisimmista hyddyntii omassa toi- hyddyntdd monipuolisesti

ja sosiaalista terveyt-
tii ja toimintakyky

edistdvien, kansan-

sairauksia ennaltaeh-
kiiisevien ja terveytt
kuluttavien tekijdiden
sekd ammatin haitte-
vaikutuksia koskevan
tigtoperustan hallinta

terveyshaitoista (kuten
tupakointi ja piihteiden
kiytto) seki tavallisimmista
terveytti ja toimintakykyi
kuormittavista tekijoistd ja
kansansairauksista, mutta
tarvitsee ohjausta terveytti
edistivin tiedon hankin-
nassa.

minnassaan terveyttd ja
toimintakykyi edistivii
tietoperustaa, tuntee ter-
veyttd kuluttavat tekijit
seki elintavoista johtuvat
terveyshaitat ja on tietoinen
mahdollisista ammattiinsa
liittyvistd kuormitusteki-
jOistd.

omassa toiminnassaan
terveytti ja toimintakykyi
edistivii tietoa ja hakee
itseniisesti tietoa mahdolli-
sista ammattinsa haittavai-
kutuksista.
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5.1.9

Tavoitteet

Arviointi

Elinikdisen oppimisen avainfaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus
ja yhteistyo, 3. Ammattietiikka, 4. Terveys, turvallisuus ja toimintakyky, 6. Kestivi
kehitys, 8. Viestintd ja mediaosaaminen, 10. Teknologia ja tietotekniikka.
Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssi Zerveyden perusteetr (TE1) korvaa
Terveystiedon opinnot ammattitaitoa tiydentivissd tutkinnon osissa (yhteiset opin-

not).

Taide jo kulttuuri, 1 ov

Opiskelija

¢ ymmirtii taiteen ja kulttuurin merkityksen omassa elimissdin ja hyodyntid
niiden ilmenemismuotoja monikulttuurisessa yhteisossa

¢ osallistuu taide- ja kulttuuritapahtumiin, kehittid kouluyhteison kulttuuria ja
ylldpitdd sen esteettistd ilmettd

¢ ilmaisee ajatuksia, kokemuksia ja tunteita esimerkiksi musiikin, tanssin, teat-
terin, kirjallisuuden tai kuvataiteen keinoin ja arvostaa muiden ilmaisua ja ni-
kemyksia

¢ noudattaa kestivin kehityksen periaatteita materiaalien valinnassa ja tyosken-

telyssiin.

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seki arvioin-

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE  ARVIOINTIKRITEERIT

Taiteen jo kulttuurin
hydyntdminen

Tyydyttévi T1 Hyvii H2 Kiitettivi K3

Opiskelija

osallistuu taide- ja kulttuu- | huolehtii kouluyhteisén uudistaa kouluyhteison
ritapahtumiin kulttuurista ylldpitien sen | kulttuuria kehittimailld sen
esteettistd ilmettd esteettistd ilmettid
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Tuotoksen tekeminen | suunnittelee ja toteuttaa

ohjattuna itselleen sopi-
vimmalla tavalla jonkin
ajatuksiaan, kokemuksiaan
ja tunteitaan ilmaisevan
tuotteen

suunnittelee ja toteuttaa
itselleen sopivimmalla
tavalla jonkin ajatuksiaan,
kokemuksiaan ja tunteitaan
ilmaisevan tuotteen, teok-
sen tai esityksen

suunnittelee ja toteuttaa
itselleen sopivimmalla
tavalla jonkin ajatuksiaan,
kokemuksiaan ja tunteitaan
soveltavan ja ilmaisevan
tuotteen, teoksen tai esi-

tyksen

ottaa ohjeiden mukaan
huomioon luonnon ja
energian sidstimisen mate-

telyssiin

riaalien kiytossi ja tydsken-

toimii luontoa ja energiaa
sddstien materiaalien kiy-
tossi ja tydskentelyssiin

valitsee tydskennellessiin
materiaalit luontoa ja ener-
glaa sddstien

Muiden ilmaisun jo
nikemysten arvosto-

minen

kertoo muiden ilmaisussa
tunnistamistaan kulttuuri-

sista piirteistd.

antaa rakentavaa palautetta
muiden ilmaisusta ja nike-
myksisti.

kehittid omaa ilmaisuaan
arvostaen muiden nike-

myksid.

5.2
5.2.1

Elinikdisen oppimisen avaintaidot:2. Vuorovaikutus ja yhteisty, 6. Kestivi kehitys, 7. Es-

tetiikka.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssi Mind, kuva ja kulttuuri (KU1),

Ympiiristo, paikka ja tila (KU2), Musiikki ja minid (MU1) tai Monidininen Suomi

(MU2) korvaa Taide ja kulttuuri -opinnot ammattitaitoa tiydentivissd tutkinnon

osissa (yhteiset opinnot).

VALINNAISET TUTKINNON OSAT

Ammattitaitoa tiiydentdvien pakollisten tutkinnon osien valinnaiset listiosat

Ammattitaitoa tiydentivini valinnaisina tutkinnon osina voidaan valita kohdan 5.1

tutkinnon osien lisiosia. Koulutuksen jirjestdji miirittdd ndiden tavoitteet, keskei-

set sisdllot ja arvioinnin.
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522 Ympiristotieto, 4 ov

Tavoitteet
Opiskelija
¢ noudattaa kestivin kehityksen periaatteiden mukaisia ty6- ja toimintatapoja
niin, ettd ne tukevat ammattitaidon saavuttamista ja tiydentivit ammattitai-
toa
¢ toimii energiatehokkuutta edistdvisti huomioiden sen merkityksen ilmaston
ja luonnon kannalta.
¢ chkiisee jitteiden syntyi ja lajittelee jitteitd tarkoituksenmukaisesti seka hallit-
see ammattitaidon kannalta keskeisten tuotteiden elinkaaren
¢ tyoskentelee ympiristoriskit minimoiden seki toimii kulttuuriperintéd vaalien.
Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seki arvioin-

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttévi T1

Hyvi H2

Kiitettdvd K3

Opiskelija

Magilmanlaajuisesti,
alueellisesti ja pai-
kallisesti trkeimpien

tuntee kestivin kehityksen
perusperiaatteet ty0ssiin

tuntee kestivin kehityksen
haasteita seki tapoja, joilla
voi tydssiin pyrkii osal-

tietdd perusasiat aineen
kierrosta ja energian virras-
ta maapallolla

kannalta keskeisen
jdtehuollon hallinta
seki jdtteiden synnyn
ehkdiseminen

syntyi ja lajitella syntyvin
jitteen ohjatusti tavanomai-
sissa tydtehtivissi

syntyi seki lajittelee jitteet
ohjeiden mukaan

ympristgongelmien taan toimimaan kestivin | tuntee kestivin kehityksen
ja niihin esitettyjen kehityksen periaatteiden haasteita ja niihin esitet-
ratkaisukeinojen mukaan tyjd ratkaisuja seki osaa
tunteminen seki tydssdin toimia kestivin
kestiivdn kehityksen kehityksen periaatteiden

ja vastuullisten mukaan

foimintatapojen

mukainen toiminta

Ammatfitaidon osaa ehkiisti jitteiden osaa ehkiisti jitteiden osaa ehkiisti jitteiden

syntyi tuotteiden ja pak-
kausten suunnittelussa ja
hankinnoissa seki lajittelee
jdtteet itsendisesti
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Kulttuuriperinndn
vaaliminen ammatti-
taitoa tiydentdvlld
tavalla

tunnistaa ohjattuna kult-
tuuriperinndn perusasiat ja

merkityksen

osaa vaalia kultcuuriperin-
td3 ammatissaan

osallistuu aktiivisesti l4-
hiympiristdnsi kultcuu-
riperinnén vaalimiseen ja
edistii sitdi ammatissaan

Ekotehokkaiden
tyomenetelmien ja
-materiaalien valinta
sekd ammattitaidon
kannalta keskeisten
tuotteiden elinkaaren

ohjattuna valitsee ekote-
hokkuutta edistivii vilinei-
td ja materiaaleja

tekee ekotehokkuutta edis-
tdvid tyovilineiden ja -me-
netelmien valintoja

tekee ekotehokkuutta
edistidvid tyovilineiden ja
-menetelmien valintoja seki
tunnistaa niiden vaikutuk-
sen elinkaareen

funnistaminen

Ympristolainsddddn- | toimii opastettuna amma- | toimii ammatissaan ympi- | toimii ammatissaan ympi-
non noudattaminen | tissaan keskeisten ympiris- | ristémidriysten mukaisesti | ristdmiiriysten mukaisesti
ja ympdristolaatujdr- | tdmidrdysten mukaisesti ja ennakoi tulevia muu-

jestelmien mukainen
toiminta

toksia

Elinikdisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 3. Ammattietiikka,

6. Kestivi kehitys, 8. Viestintd ja mediaosaaminen, 10. Teknologia ja tietotekniik-

ka.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssi Ympiristiekologia (BI3) korvaa 1

opintoviikon laajuisen osan Ympiiristitiedon opinnoista ammattitaitoa tiydentivissi

tutkinnon osissa (yhteiset opinnot).
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Tavoitteet

Arviointi

300

Tieto- ja viestintdtekniikka, 4 ov

Opiskelija

*

kiyttid kone- ja metallialalla tarvittavia tietoteknisid vilineitd ja jirjestelmiid
tiedon hankintaan, kisittelyyn, muokkaukseen, tallentamiseen ja esittimiseen
ottaa kidyttdon ja soveltaa uusia tietoteknisid lisilaitteita, toimintoja ja ohjel-
mia (tarvittaessa kiyttotuen avustuksella)

kiyttdd tydssidn tehokkaita tydskentelytapoja ja -menetelmiid, kuten kymmen-
sormijirjestelmii ja eri hiirenkiyttotekniikoita

kiyteid kiytedjirjestelmiohjelmia seki soveltaa tyovilineohjelmia, kuten teks-
tinkisittely-, taulukkolaskenta-, sihképosti-, esitysgrafiikka- ja kalenteriohjel-
mia kone- ja metallialalla tarvittavan tiedon tuottamiseen, muokkaamiseen ja
esittimiseen

kisittelee alallaan kiytettyjen sovellusohjelmistojen tuottamia tiedostoja ja
hankkii ammattitehtivissi tarvittavaa tietoa erilaisten verkkohakupalveluiden
ja -sovellusten avulla

kiyttdd tarvittavia verkkoviestintimenetelmii ja -sovelluksia tiedon lihettimi-
seen ja jakamiseen

sesti

kiyttdd tyossidn ergonomisesti oikeita tydasentoja.

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seki arvioin-

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisilto.



ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiivéi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija

Tiedonhankinta jo
isittely

hakee, tallentaa ja kopioi
tydtehtivissd tarvittavia
tiedostoja seki hakee tyo-
tehtivissi tarvittavaa tietoa
verkkopalveluista

osaa tarkoituksenmukai-
sesti ja tehokkaasti kisitelld
ammatissa tarvittavia tie-

dostoja seki verkkohaku-

palveluita

ottaa huomioon tiedostojen
kisittelyssd tekniset rajoit-
teet ja mahdollisuudet

soveltaa tapaus- ja tilanne-
kohtaisesti ammattialaan
liittyvid verkkohakupalve-
luita ja kiytdd niitd akeii-
visesti sekd arvioi niiden
tietojen luotettavuutta ja
soveltuvuutta

Tiedonksittely ja
muokkaus

kiytedd tydvilineohjelmia,
kuten tekstinkisittely-, tau-
lukkolaskenta-, sihképosti-,
esitysgrafiikka- ja kalen-
teriohjelmia, tyStehtivien
hoidossa

kiyttdd sujuvasti tyoviline-
ohjelmia ammattiin liitty-
vin tiedon tuottamiseen ja
muokkaamiseen

kiyttid soveltaen tydvili-
neohjelmia tiedon tuotta-
miseen ja muokkaamiseen
ammattialan eri tilanteiden
ja olosuhteiden vaatimalla
tavalla

Tietojen ldhettdminen
ja jokaminen

kiyttid verkkoviestinti-
menetelmii tyStehtivien
hoidossa

kiytedd sujuvasti eri verk-
koviestintimenetelmii
ammattiin liittyvin tiedon
lihettimiseen ja jakamiseen

kiyttid soveltaen verkko-
viestinnin mahdollisuuksia
ammattialan eri tilanteiden
ja tarpeiden mukaan seki
ottaa huomioon niiden
kidytdssd vastuu- ja tietotur-
vanikokulmat

Tekijdnoikeuksien,
fietoturvan, fietosuo-
jan ja ergonomian
noudattaminen

toimii tekijinoikeus-, tieto-
turva-, tietosuoja- ja ergo-
nomiaohjeiden ja siiddsten
mukaisesti.

kiyttid tydssdin ergonomi-
sesti suositeltavia toiminta-
tapoja.

ennakoi ja ottaa huomioon
tietosuoja- ja tietoturvaris-
kit sekd kehittdd tydympi-
ristoddn ja toimintatapo-
jaan tietoturva-, tietosuoja-
ja ergonomiatavoitteiden
pohjalta.

Elinikdisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja

yhteistyd, 8. Viestintd ja mediaosaaminen, 9. Matematiikka ja luonnontieteet, 10.

Teknologia ja tietotekniikka.

Lukion opetussuunnitelman perusteissa ei ole kurssia, joka korvaisi ammatilli-

sen peruskoulutuksen 7ieto- ja viestintiitekniikan opinnot.
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5.24 Etii

kka, 4 ov

pohtii arvojen, normien ja katsomusten merkitysti omassa elimissiin, ihmis-

perustelee valintojaan ja osaa arvioida niiden vaikutuksia ihmisarvon, oikeu-

osoittaa toiminnassaan rehellisyytti ja vastuullisuutta, kunnioittaa toisia ihmi-

sid sekd kiyttiytyy tydssddn ja ihmissuhteissaan hyvien tapojen mukaisesti

pohtii omaan elimiin, ihmissuhteisiin, yhteiskuntaan, ympiristoon ja tyoela-

osaa ratkaista seki itsendisesti ettd yhdessi toisten kanssa oman alansa tyoela-

min arvo- ja normiristiriitoja eettisesti hyviksyttivilld tavalla

toimii eettisesti erilaisissa ristiriita- ja kriisitilanteissa

omaa valmiuksia osallistua kone- ja metallialan arvopohjan ja eettisten toimin-

hankkii tietoa oman alansa ja muiden alojen ammattieettisestd tietoperustasta

ja ymmiirtdd sekid kiyttdd sitd tyonsd ammatillisena voimavarana

havaitsee ja tunnistaa kone- ja metallialan eettisid ongelmatilanteita, kisittelee

Tavoitteet
Opiskelija
*
ten vilisissd suhteissa ja tydssi
*
denmukaisuuden ja kestivin kehityksen kannalta
*
*
miin liittyvid eettisid kysymyksii ja ongelmia
*
*
*
taperiaatteiden kehittimiseen
*
*
niiti ja esittdd niistd perusteltuja nikemyksii.
Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seki arvioin-

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttévi T1

Hyvi H2

Kiitettdvd K3

Opiskelija

Eettisten kysymysten
pohdinta

keskustelee ohjattuna
omaan elimiinsi ja ih-
missuhteisiinsa liiteyvistd
arvoista seki eettisistd ja
katsomuksellisista kysy-
myksisti

keskustelee eettisistd, kat-
somuksellisista seki omaan
elimiinsi ja ihmissuhtei-
siinsa liiceyvistd kysymyksis-
td ja arvoista

pohtii arvojen, normien ja
erilaisten katsomusten mer-
kitystd omassa elimissiin,
ithmisten vilisissd suhteissa,
tydelimissi ja yhteiskun-

nassa
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Eettinen toiminta

toimii hyvien tapojen
mubkaisesti ja vastuullisesti
tydssidn ja sen ongelma-
tilanteissa, mutta tarvitsee
tukea ja ohjausta uusissa
tilanteissa

toimii vastuullisesti ja eet-
tisesti tydnsi ja tydelimin
ristiriita- ja kriisitilanteissa

toimii itseniisesti, vastuul-
lisesti ja eettisesti tydnsi ja
tydelimin erilaisissa ristirii-
ta- ja kriisitilanteissa ja osaa
perustella toimintansa

Tiedon hakeminen ja
eeffisen fietoperustan
kiyttdminen tydssd

hakee ohjattuna tietoa
oman alansa eettisisti ky-
symyksistd ja hyddynedi
tietoperustaa tutuissa tilan-
teissa

hankkii tietoa oman alansa
ja muiden alojen ammat-
tieettisestd tietoperustasta
ja hyddyntii sitd omassa
elimissiin ja tydssdin

hankkii aktiivisesti tietoa
oman alan ja muiden alojen
ammattieettisesti tietope-
rustasta ja hyddynci siitd
tydnsi ammatillisena voi-
mavarana

perustelee valintojaan ja ha-
luaa osallistua oman alansa
arvopohjan ja eettisten peri-
aatteiden kehittimiseen

Arvo- ja normiristiriito-
jen kdsittely tydssd

osaa ohjattuna havaita am-
mattinsa eettisid ongelmati-
lanteita ja ratkaisee yhdessi
yhteisonsi jisenten kanssa
tyohonsi liittyvid arvo- ja
normiristiriitoja eettisesti.

tunnistaa ammattinsa
eettisiid ongelmatilanteita

ja hakee niihin ratkaisua
yhdessd muiden kanssa seki
arvioi ratkaisun vaikutuksia
keskeisten osapuolten ni-
kokulmista.

tunnistaa itsendisesti tydeli-
min ja oman alansa eettisid
ongelmatilanteita, osaa
ratkaista niitd eettisesti ja
arvioida niiden vaikutuksia
thmisarvon, oikeudenmu-
kaisuuden ja kestivin kehi-
tyksen kannalta.

Elinikdisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 3. Ammattietiikka,

6. Kestivi kehitys, 8. Viestintd ja mediaosaaminen, 10. Teknologia ja tietotekniik-

ka.

Osaamisen tunnustamisessa lukion kurssit johdatus filosofiseen ajatteluun (FI1)

ja jokin seuraavista kokonaisuuksista a) Uskonnon luonne ja merkitys (UEL), Kirkko,
Kulttuuri ja yhteiskunta (UE2) ja Thmisen elimii ja etiikka (UE3), tai b) Ortodoksinen
maailma (UO1), Uskonoppi ja etitkka (UO2) ja Raamattutieto (UO3) tai c) Hyvi eli-
mii (ET1), Maailmankuva (ET2) ja Yksil ja yhteisi (ET3) korvaavat Etitkan opin-

not ammattitaitoa tiydentivissi tutkinnon osissa (yhteiset opinnot).
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Tavoitteet

Arviointi

Tavallisimpien kult-

oon offaminen

ARVIOINNIN KOHDE

Kulttuurien tuntemus, 4 ov

Opiskelija

¢ toimii eri kulttuureista tulevien ihmisten kanssa

¢ osaa tervehtii, vastaanottaa vieraita ja keskustella heidin kanssaan

¢ osaa ottaa huomioon toiminnassaan sopivuuden rajat sekd miesten ja naisten
erilaiset roolit, pukeutumiseen ja kidyttdytymiseen liittyvit ohjeet ja my®s kir-
joittamattomat sdinnot ja menettelytavat

¢ tunnistaa eri kulttuurien vilisid eroja tyopaikkakdyttdytymisessi, -hierarkiassa
ja tyohon liittyvissd suhdetoiminnassa ja kiyttiytyy asiallisesti tavallisissa tys-
paikalla esiin tulevissa tilanteissa, erityisesti asiakaspalvelussa

¢ esittelee toisten kulttuurien edustajille maansa yleisid kulttuuripiirteitd, kuten
keskeisti historiaa, nihtivyyksii, taiteita, urheilusaavutuksia ja viihdetti, seki
kone- ja metallialana taitoja, ty6tapoja ja innovaatioita

¢ pohtii eri maiden tulkintoja historiallisista tapahtumista ja suhteuttaa kotiseu-
tunsa ja maansa merkittivii tapahtumia ja aikakausia naapurimaiden ja maa-
ilman historiaan

¢ vertailee maansa ja Euroopan keskeisid kulttuurivirtauksia ja -vaikuttajia

.

tunnistaa oman alansa erikoispiirteitd muissa maissa.

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seki arvioin-

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisilto.

tuuripiirteiden huomi-

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttévi T1

Hyvi H2

Kiitettavd K3

Opiskelija

tunnistaa muiden kulttuu-
rien yleisid piirteitd

tunnistaa kulttuurisia eroja
muiden toiminnassa

ottaa huomioon kohdates-
saan ihmisid heidin kult-
tuuritaustansa

Kdyttiytyminen

ja pukeutuminen
eri filanteissa sekd
erilaisten ihmisten
kohtaaminen

tunnistaa kulttuurisia ero-
ja ihmisten piivittdisessd
toiminnassa Suomessa ja
muualla

toimii kulttuurieroista
huolimatta yhdessi muiden
kanssa

kohtaa mys ulkomaalai-
set tyotoverit, asiakkaat ja
vieraat ilman kulttuurikon-

flikteja
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Oman alan erikois-
piirteiden huomioon

tunnistaa oman alan palve-
lujen ja tuotteiden piirteitd

vertailee oman kulttuurin
piirteitd muiden vastaaviin

ottaa toiminnassaan huo-
mioon eri kulttuureista

kulttuurien keskeisen
kulttuurihistorian ja
nykytilanteen huomi-
00n oftaminen

tokulttuurien taustasta

taustasta, kielestd, vammai-
suudesta tai idstd riippu-
matta

otfaminen eri maissa olevat piirteet
Organisaatioympd- | cunnistaa keskeisid asioita | kertoo ulkomaalaisille vie- | kehittd omaa organisaatio-
ristdn ja tehtdvin mu- | tydstiddn raille keskeisii asioita Suo- | taan muilta saadun koke-
kaan kdyttdytyminen mesta ja tyOstdin musten pohjalta
Machanmuuttajien jo | etsii tietoa maahanmuutta- | ottaa tydskennellessiin ottaa suunnitellessaan tydtd
muiden vihemmistd- | jien ja muiden vihemmis- | huomioon muut etnisesti | ja tydskennellessdin huomi-

0on muut etnisesti taustas-
ta, kielestd, vammaisuudes-
ta tai idstd riippumatta

Kielitaidon ja kult-
tuurintuntemuksen
hyddyntdminen

kiyttdd hankkimaansa kieli-
taitoa tutuissa tilanteissa.

kiytedd hankkimaansa
kielitaitoa toimiessaan kan-
sainvilisissi vuorovaikutus-
tilanteissa.

toimii kansainvilisissi
yhteyksissi kielitaitoaan
hyddyntien.

Elinikdisen oppimisen avaintaidot: 2. Vuorovaikutus ja yhteistyd, 8. Viestinti ja mediaosaa-

minen, 11. Akdivinen kansalaisuus ja eri kulttuurit.

sen peruskoulutuksen Kulttuurien tuntemuksen opinnot.

5.2.6

Tavoitteet

Lukion opetussuunnitelman perusteissa ei ole kurssia, joka korvaisi ammatilli-

Psykologia, 4 ov

Opiskelija

.

havainnoi ja ymmirtidd monipuolisesti ihmistd ja timin toimintaan vaikutta-

via tekijoitd

tunnistaa, tiedostaa ja kiisittelee psyykkisid ilmisitd psykologisen tiedon ja ki-

sitteiden avulla

soveltaa psykologista tietoa kone- ja metallialan tyshén

soveltaa oppimisen psykologiaa omaan opiskeluunsa

osaa havainnoida ja ajatella kriittisesti

osaa havainnoida tunteiden vaikutusta vuorovaikutus- seki erilaisissa ryhmi-

tilanteissa

selittid omaa ja muiden kiyttidytymisti psykologisen ja sosiaalipsykologisen

tiedon avulla

osaa toimia psyykkistd hyvinvointiaan ja oman alan tytehtivistd suoriutumis-

ta edistivisti

selviytyy kone- ja metallialaan liittyvistd asiakaspalvelu- ja ryhmitydtilanteista.
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Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seki arvioin-

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettdvi K3

ja sosiaalisia tekijoitd

eri eliminvaiheissa ja eri-
ikiisind

Opiskelija

Psykologin kiisit- | cuntee psykologian keskei- | kiyttid psykologista tietoa | pystyy soveltamaan kog-

teiden tuntemus jo | sid kisitteitd ja ymmirtdd | ihmisten toiminnan selittd- | nitiivisen psykologian ja

ihmisen toiminnan | niiden yhteyden ihmisen | misessi tavallisissa arki- ja | persoonallisuuspsykologian

selittiminen ja toimintaan tydelimin tilanteissa tietoa tavallisiin tydelimin

ymmdrtdminen tilanteisiin ja selittimain
niiden avulla sekid omaa
ettd muiden ihmisten toi-
mintaa

Ihmisen psyykkisen | cuntee yksilon psyykkisen | ymmireda psyykkisen ke- | ymmireii yksilon psyykki-

kehityksen tunfe- | kehityksen perustana ole- | hityksen perustana olevien |sen kehityksen mahdollisia

minen via psykologisia, biologisia | tekijéiden vilisid yhteyksid |ongelmia ja ymmirti,

ettd kehitykseen voidaan
vaikuttaa

Oppiminen ja itse-

tuntee oppimistapahtu-

arvioi ohjattuna omaa

ymmirtid oppimista psy-

omiin ja foisten
tydsuorituksiin

sen vaikutuksen tydsuori-
tuksiin

tuntemus maan vaikuttavia keskeisii | oppimistaan tukeutuen kologisen tiedon perusteel-
tekijoitd psykologiseen tietoon la ja soveltaa sitd omaan
opiskeluunsa
Motivaation, ottaa huomioon motivaa- | toimii erilaisten ihmisten | soveltaa psykologian
tunteiden ja sitoutu- | tion, tunteiden ja sitoutu- | kanssa tyd- ja opiskelu- perustietoa ihmisen ajat-
misen vaikutuksen | misen merkityksen omaan | yhteisossdin ja ymmirtdd | telusta, havainnoimisesta,
ymmiirtiminen sekd | suoriutumiseensa motivaation ja sitoutumi- | persoonallisuuden piir-

teistd, tunteista ja muista
kiytedytymistd sidtelevistd
mekanismeista

ymmirtii tyshon si-
toutumisen ja ryhmiin
samastumisen vaikutuksia
tydsuorituksiin ja tydssi
viihtymiseen

kiyttdd psykologian tietoa
itsetuntemuksensa ja mi-
nikuvansa parantamiseen

tiedostaa omia ja toisten
tunteita seki hallitsee
tydelimissi tunteitaan ja
asenteitaan tilanteen vaati-
malla tavalla
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Psyykkisen tyd- jo

edistdd ohjatusti psyykkistd

tietdd psyykkisen hyvin-

tiedostaa omaan jaksami-

kan ihmissuhde- jo
vuorovaikutustilan-
teissa

keisinti tietoa toimiessaan
tydpaikan tavanomaisissa
asiakaspalvelu- ja vuorovai-
kutustilanteissa

vaikutuksen ja kulttuurin
merkityksen ihmisen
psyykkisessi toiminnassa
seki tunnistaa erilaisia
johtamistapoja ja niiden
vaikutusta tydkulttuuriin

toimintakyvyn ty6- ja toimintakyky44n. voinnin ylldpitimisen seensa ja stressinhallintaan
ylldpitminen keinoja ja vaikuttaa tys- vaikuttavia psyykkisid
yhteison hyvinvointiin tekijoitd seki osaa vaikut-
mydnteiselld tavalla taa niihin jaksamistaan
edistivisti
ymmirtid mielenterveyden |osaa tarvittaessa hakea
midrittelyn moniulottei- | apua omiin tai lihipiirinsi
suuden mielenterveysongelmiin
Toimiminen tydpai- | soveltaa psykologian kes- | tietdd sosiaalisen vuoro- toimii tydpaikan eri roo-

leissa yhteistyokykyisesti
sekid ymmireid johtajuu-

den merkityksen

Sosiaalipsykologisen
fiedon yhteiskunnal-
lisuuden tunteminen

tuntee sosiaalipsykologian
keskeisia kisitteiti.

ymmirtii roolien, normi-
en ja ryhmidynamiikan
vaikutuksen yhteiskunnan
eri ryhmissi.

ymmirtii sosiaalipsyko-
logisen tiedon avulla eri-
laisista yhteiskunnallisista
oloista ja kulttuuritaustois-
ta lihtoisin olevien ihmis-
ten toimintaa.

Elinikdisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja

yhteistyd, 3. Terveys, turvallisuus ja toimintakyky.

Osaamisen tunnistamisessa lukion kurssi Psyykkinen toiminta, oppiminen ja

vuorovatkutus (PS1) korvaa yhden opintoviikon laajuisen osan ammattitaitoa tiy-

dentivien tutkinnon osien (yhteiset opinnot) Psykologian opinnoista. Jos opiskelija

on suorittanut edellisen lisiksi Jhmisen psyykkinen kebitys (PS2), Motivaatio, tunteet

Jja dilykds toiminta (PS4) ja Persoonallisuus ja mielenterveys (PS5), ne korvaavat Psyko-

logian opinnot ammattitaitoa tdydentivissi tutkinnon osissa (yhteiset opinnot).

5.2.7

Tavoitteet

Yritystoiminta, 4 ov

Opiskelija

.

.

kehittii liikeideaa tai tuotteistaa omaa osaamistaan yritystoiminnaksi

arvioi kehittimistarvetta toimintaympiriston muutosten, asiakkaiden tarpei-
den, kilpailun, tydympiristén ja oman osaamisen perusteella

noudattaa yritystoiminnassaan tuloksellisen toiminnan periaatteita seki ottaa
huomioon toiminnan kustannusrakenteen ja oman tydpanoksen vaikutuksen

toiminnan tuloksellisuuteen.
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Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seki arvioin-

nin kohteet. Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tut-

kinnon osan keskeinen sisilto.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT
Tyydyttiva Tl

Hyvii H2

Kiitettiivi K3

Opiskelija

Liikeidean kehittdmi- | kehittdd opastettuna ryh- | kehittdd ryhmin jisenenid | kehittdi oma-aloitteisesti
nen tai oman osgami- | mén jiseneni liikeidean tai | liikeidean tai tuotteistaa litkeidean tai tuotteistaa
sen fuotteistaminen | tuotteistaa omaa osaamis- | omaa osaamistaan omaa osaamistaan hyddyn-
taan tden tydyhteisén asiantun-
temusta
selvittdd opastettuna yritys- | selvittdd yhteistydssd yri- | selvittdd yritystoimintaan
toimintaansa liittyvid toi- | tystoimintaansa liittyvid liittyvid eri yritysten tai or-
mintatapoja, keskeisid toiminta- tai litkeideoita ganisaatioiden toiminta- tai
palveluja tai tuotteita sekd keskeisid palveluja ja | liikeideoita sekd keskeisid
tuotteita palveluja ja tuotteita
hakee ohjattuna tietoa hakee yhteistydssi tietoa hakee itseniisesti tietoa
tuotteiden ja palveluiden | tuotteiden ja palveluiden | tuotteiden ja palveluiden
kehittimisen tarpeesta esi- | kehittimisen tarpeesta esi- | kehittdmisen tarpeesta esi-
merkiksi toimintaympiris- | merkiksi toimintaympiris- | merkiksi toimintaympiris-
tén muutosten, asiakkaiden | t6n muutosten, asiakkaiden | tén muutosten, asiakkaiden
tarpeiden, kilpailun tai tarpeiden, kilpailun tai tarpeiden, kilpailun tai
yrityksen osaamisen perus- | yrityksen osaamisen perus- |yrityksen osaamisen perus-
teella teella teella
kartoittaa ohjattuna ratkai- | kartoittaa erilaisia ratkaisu- | kartoittaa oma-aloitteisesti
suvaihtoehtoja mahdollisuuksia erilaisia ratkaisumahdolli-
suuksia
vertailee ohjattuna erilaisia | vertailee vaihtoehtoja ja vertailee vaihtoehtoja ja
vaihtoehtoja asettaa tydlleen kestivin asettaa tyolleen kestivin
kehityksen huomioivia laa- | kehityksen huomioivia laa-
tu- ja kustannustavoitteita | tu- ja kustannustavoitteita
esittelee vaihtoehdot esi- esittelee ja neuvottelee
merkiksi asiantuntijalle, esimerkiksi asiantuntijan,
tyonjohdolle tai asiakkaalle |tydnjohdon tai asiakkaan
kanssa parhaaksi katsomis-
taan vaihtoehdoista
Yritystoiminnan valitsee ohjattuna toteutet- | valitsee yhteistydssi vaih- | valitsee tai sopii toteutta-
suunnittely tavan vaihtoehdon ja laatii | toehdon ja laatii sille toi- | miskelpoisesta vaihtoeh-
sille toimintasuunnitelman, | mintasuunnitelman, joka | dosta ja laatii sille toiminta-
joka sisiltii keskeiset tiedot | sisiltid keskeiset tiedot suunnitelman, joka sisilcid
toteutuksesta toteutuksesta keskeiset tiedot toteutuk-
sesta
keskustelee suunnitelmasta | esittelee suunnitelman ja | esittelee suunnitelman ja
ja tekee sovitut muutokset | muuttaa sitd palautteen kehittdd sitd palautteen
perusteella perusteella
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Kehittamishankkeen
tai yritystoiminnan
toteuttaminen

toteuttaa ohjattuna teke-
minsi toimintasuunnitel-
man

toteuttaa tekemiinsi toi-
mintasuunnitelman

toteuttaa oma-aloitteisesti
tekemiinsi toimintasuunni-
telman

kidyttid opastettuna ta-
vanomaisia toimintasuun-
nitelman edellyttdmii
tydmenetelmid, vilineitd
ja materiaaleja hyddyntien
tietotekniikkaa

kidyttdd tavanomaisia toi-
mintasuunnitelman edel-
lyttimii tydmenetelmi,
vilineitd ja materiaaleja
hysdyntien tietotekniikkaa

kidyttdd toimintasuunnitel-
man edellyttimii tydmene-
telmid, vilineitd ja materi-
aaleja vuorovaikutuksessa
tydyhteisénsi kanssa hyo-
dyntien tietotekniikkaa

toimii opastettuna toimin-
nan eri vaiheissa asiantunti-
jatahon kanssa

toimii toiminnan eri vai-
heissa asiantuntijatahon
kanssa

hy6dyntid toiminnan eri
vaiheissa asiantuntijaver-
kostoja

toimii yrityksessd noudatta-
en tydturvallisuusohjeita ja
sovittuja kestidvin kehityk-

sen periaatteita

toimii yrityksessi noudatta-
en tydturvallisuusohjeita ja
sovittuja kestivin kehityk-

sen periaatteita

toimii yrityksessd noudatta-
en tydturvallisuusohjeita ja
erityisesti laatu- ja kestivin
kehityksen periaatteita

Oman foiminnan,
hankkeen tai yritys-
toiminnan toteuttami-

arvioi opastettuna toimin-
taansa ja yritystoiminnan
etenemisti

arviol toimintaansa ja yri-
tystoiminnan etenemisti

arvioi toimintaansa ja yri-
tystoimintansa etenemisti
suhteessa asetettuihin ta-

sen arviointi voitteisiin
tekee sovitut muutokset sopii mahdollisista muu- | tekee perusteltuja muutos-
toksista tai parannusehdotuksia ja
sopii niiden toteuttamisesta
Kehittimishankkeen | esittelee opastettuna toteu- | esittelee toteutusvaiheen ja | esittelee koko kehittimis-

tai yritystoiminnan
esittely

tusvaiheen ja sen tulokset

sen tulokset

hankkeensa tai yritystoi-
mintansa ja sen tulokset
hankkeen luonteeseen
soveltuvalla tavalla

Tuloksellinen ja
kokonaistaloudellinen
foiminta

toimii opastettuna tydssiin
tai yritystoiminnassaan
noudattaen tuloksellista
toimintaa

toimii tyGssddn tai yritys-
toiminnassaan noudattaen
tuloksellista toimintaa

toimii tyGssddn, tydympi-
ristdssdin tai yritystoimin-
nassaan noudattaen tulok-
sellista toimintaa

laskee opastettuna oman
tydpanoksen osuuden kus-
tannuksista.

laskee toiminnan kustan-
nukset ja oman tydpanok-
sen osuuden niisti.

toimii kustannustehokkaas-
ti aika- ja muut kiytettivis-
si olevat resurssit huomioi-
den seki laskee toiminnan
kustannukset ja oman tys-
panoksen osuuden niisti.

Elinikdisen oppimisen avaintaidot:1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja
yhteistyd, 5. Aloitekyky ja yrittijyys, 6. Kestivi kehitys, 10. Teknologia ja tietotek-
niikka.

Lukion opetussuunnitelman perusteissa ei ole kurssia, joka korvaisi ammatilli-

sessa peruskoulutuksessa Yritystoiminnan opinnot.
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VAPAASTI VALITTAVAT TUTKINNON OSAT, 10 OV
AMMATILLISESSA PERUSKOULUTUKSESSA

Opiskelijan tulee sisillyttdd tutkintoonsa 10 opintoviikkoa vapaasti valittavia tut-
kinnon osia, joiden tavoitteet ja arviointi tulee myos sisillyttdd opiskelijan henkils-
kohtaiseen opiskelusuunnitelmaan.

Vapaasti valittavat tutkinnon osat voivat olla oman koulutusalan tai muiden
alojen ammatillisia tai ammattitaitoa tiydentivii tutkinnon osia (yhteisid opintoja),
lukio-opintoja tai ylioppilastutkinnon suorittamiseen tai jatko-opintoihin valmen-
tavia opintoja, tydkokemusta tai ohjattuja harrastuksia, jotka tukevat koulutuksen

yleisid ja ammatillisia tavoitteita seki opiskelijan persoonallisuuden kasvua.



1.1

1.2

1.3

OPISKELIJAN ARVIOINTI AMMATILLISESSA
PERUSKOULUTUKSESSA

ARVIOINNIN TEHTAVAT JA TAVOITTEET

Sen lisiksi, mitd laissa ammatillisesta koulutuksesta annetun lain muuttamisesta
(L 601/2005, 25 §) on sdddetty, arvioinnilla ohjataan, motivoidaan ja kannustetaan
opiskelijaa tavoitteiden saavuttamiseen ja tuetaan opiskelijan mydnteisen miniku-
van kehittymisti sekd kasvua ammatti-ihmiseni. Opiskelijan ohjauksen ja kannus-
tuksen lisiiksi arvioinnin tulee tuottaa tietoa opiskelijoiden osaamisesta opiskelijalle

itselleen, opettajille ja tydnantajille seki jatko-opintoihin pyrkimisti varten.

ARVIQINNISTA TIEDOTTAMINEN

Opiskelijan arvioinnin toteutus muodostaa kokonaisuuden, josta koulutuksen jir-
jestdjin on laadittava opetussuunnitelmaansa suunnitelma tutkinnon osien arvioin-
nista. Siihen sisiltyy toimielimen hyviksymi suunnitelma ammattiosaamisen niyt-
tojen toteuttamisesta ja arvioinnista (L 601/2005, 25 a §).

Opiskelijoille ja kaikille arviointiin osallistuville on tiedotettava ennen opin-
tojen alkamista arvioinnin periaatteista ja niiden soveltamisesta (A 603/2005, 3 §).
Tiedotettavia asioita ovat ainakin arvioinnin tehtivit ja tavoitteet, osaamisen tun-
nistaminen ja tunnustaminen, oppimisen ja osaamisen arviointi sisiltien tydssiop-
pimisen ja ammattiosaamisen niytdt, arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit, arvo-
sanasta paittdminen, arvioinnin uusiminen ja arvosanojen korottaminen, arvioin-

nin oikaiseminen seki tutkintotodistuksen saaminen.

OPISKELIJAN OSAAMISEN TUNNISTAMINEN JA TUNNUSTAMINEN

Koulutuksen jirjestdjin tulee tiedottaa opiskelijoille siiti, minkilaista aineistoa ja
asiakirjoja on esitettivi osaamisen tunnistamista ja tunnustamista varten ja milloin

opiskelijan on haettava osaamisen tunnistamista ja tunnustamista (A 603/2005,

39).
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Osaamisen tunnistaminen

Sen lisiksi, mitd valtioneuvoston asetuksessa ammatillisesta koulutuksesta annetun
asetuksen muuttamisesta (A 603/ 2005, 10 §, 1 mom.) on sdddetty, opiskelijan osaa-
mista on arvioitava jo opintojen alkaessa. Opiskelijan osaaminen ja sen taso tulee
selvittdd opiskelijan vahvuuksien tunnistamiseksi ja aiemmin hankitun osaamisen
tunnustamisen méirittelemiseksi. Osaamisen tunnistaminen on pohjana opiskelijan
henkilkohtaisten tavoitteiden laatimisessa, mutta myos tarvittavan ohjauksen ja
tuen miirittelemisessi.

Osaamisen tunnistamiseksi kdyddin arviointikeskustelu, johon osallistuvat
opiskelija ja opettaja tai opettajat. Osaamisen tunnistamisen edistimiseksi on kehi-

tettdvi erilaisia sitd helpottavia arviointitapoja.

Osaamisen tunnustaminen

312

Sen lisdksi, miti laissa ammatillisesta koulutuksesta annetun lain muuttamisesta ja
valtioneuvoston asetuksella ammatillisesta koulutuksesta annetun asetuksen muut-
tamisesta (L 601/2005, 30 §, A 603/ 2005, 12 a §) on siddetty, tulee osaamisen
tunnustamisella vilttdd opintojen piillekkiisyyttd ja lyhentidd opiskeluaikaa.

Mikili osaamisen tunnistamisessa tutkinnon osalle asetetut tavoitteet tai osa
tavoitteista todetaan saavutetuiksi, osaaminen tunnustetaan. Osaamisen tunnus-
taminen kirjataan henkilskohtaiseen opiskelusuunnitelmaan. Henkilskohtaisesta
opiskelusuunnitelmasta on tarkemmin luvussa 8.1.

Osaamisen tunnustaminen on osa opiskelijan arviointia, ja sitd koskevat samat
siddokset kuin muutakin opiskelijan arviointia (L 601/2005, 25 §, 25a §, 25¢ §).
Osaamisen tunnustamisella korvataan tai luetaan hyviksi suoritettavaan tutkintoon
kuuluvia opintoja. Osaamisen tunnustamisella korvatut tutkinnon osat merkitiin
tutkintotodistukseen (luku 7.9). Osaamisen tunnustamisesta pddttivit kyseisten
opintojen opettaja tai opettajat yhdessi. Aikaisemmin hankitulle osaamiselle ei voi-
da asettaa mitiin yleistd aikarajaa, jota ennen hankittua osaamista ei voitaisi tun-
nustaa, mutta osaamisen ajantasaisuus voidaan tarkistaa. Tarvittaessa opiskelijan on
osoitettava osaamisensa vastaavuus suoritettavan tutkinnon ammattitaitovaatimuk-
siin ja tavoitteisiin.

Toisen ammatillisen perustutkinnon tutkintotodistuksessa tai lukion pittéto-
distuksessa arvioidut opinnot korvaavat vastaavat ammattitaitoa tdydentivit tutkin-
non osat (yhteiset opinnot) seki vapaasti valittavat tutkinnon osat ja ammatillisiin

opintoihin sisiltyvit muut valinnaiset tutkinnon osat, yhteensi enintiin 40 opin-



toviikkoa. Lukion yksittiisten kurssien tunnustamisesta ammattitaitoa tiydentiviin
tutkinnon osiin on miiritty luvussa 5.

Mikili aiemmilla opinnoilla tai muulla tavalla hankitusta koko tutkinnon osan
kattavasta osaamisesta ei ole arvosanaa, tulee osaaminen osoittaa arvosanan saami-
seksi tutkintotodistukseen. Ammatillisten tutkinnon osien osaamisen osoittamisessa
hy6dynnetdin ammattiosaamisen niyttdji. Ammatti- tai erikoisammattitutkinnon
tutkinnon osan tunnustamisessa merkitdin tutkintotodistukseen ko. tutkintotoimi-
kunnan antama hyviksytty arvosana.

Osaamisen tunnustamisella korvattujen tai hyviksi luettujen tutkinnon osien
arvosanoja voi korottaa koulutuksen aikana. Koulutuksen piityttyi korotukset teh-

dddn yksityisopiskelijana.

Arvosanojen muuntaminen

14

Arvosana-asteikosta on voimassa, miti asetuksessa ammatillisesta koulutuksesta an-
netun asetuksen muuttamisesta (A 488/2008, 10 §) on siidetty. Opiskelijaa arvioi-
daan sen oppilaitoksen arviointikdytinnén mukaan, missi hin kulloinkin suorittaa
opintoja. Jos oppilaitosten arvosana-asteikot eroavat toisistaan, osaamisen tunnusta-
van oppilaitoksen on muunnettava arvosanat ja miiriteltdvi vastaavuus opiskelijan

eduksi. Arvosanat tulee muuntaa seuraavasti:

ARVOSANA-ASTEIKKO

1-3 1-5 5-10
erinomainen 10
kiitettivi 3 kiitettivi 5
kiitettdvi 9
hyvi 4 hyvi 8
hyvi 2
hyvi 3 tyydyttivi 7
tyydyttivi 2 kohtalainen 6
tyydyttivi 1
tyydyttivi 1 viletdvd 5

OPPIMISEN JA OSAAMISEN ARVIOINTI

Opiskelijan arviointi on kriteeriperusteista, jolloin opiskelijan oppimista ja osaa-
mista verrataan aina joko ammatillisten tutkinnon osien ammattitaitovaatimuksiin
tai ammattitaitoa tiydentivien tutkinnon osien (yhteiset opinnot) tavoitteisiin sekd

niiden pohjalta laadittuihin arviointikriteereihin.
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Opiskelijalla on oikeus oppia ennen kuin ammattitaitovaatimuksissa ja tavoit-
teissa mériteltyd osaamista arvioidaan tutkintotodistukseen tulevan arvosanan saa-

miseksi.

Oppimisen arviointi

Oppimisen arvioinnin tavoite on, ettd opiskelija tietdd, mitd hin osaa ja mitd hi-
nen on vield opittava. Oppimisen arvioinnissa opettajan tai tydpaikkaohjaajan tulee
kiyttid opiskelijaa motivoivia ja aktivoivia menetelmii. Niiden avulla tuetaan ja mo-
tivoidaan opiskelijaa ammattitaitovaatimusten tai tavoitteiden saavuttamisessa sekd
kehitetiin opiskelijan itsearviointitaitoa. Opiskelija arvioi oppimistaan tutkinnon
osien ammattitaitovaatimusten, tavoitteiden ja arviointikriteereiden perusteella.
Oppimista arvioidaan koko koulutuksen ja opiskelun ajan antamalla opiskeli-
jalle suullista tai kirjallista palautetta oppimisen etenemisesti. Numeerista arviointia
el oppimisen arvioinnissa tarvita. Palautteella tuetaan ja ohjataan opiskelijaa mah-
dollisimman hyviin suorituksiin tuomalla esille opiskelijan vahvuudet. Oppimisen
arvioinnin perusteella tehdiin tarvittavat muutokset opiskelijan opetukseen ja oppi-

misen tukemiseen. Muutokset kirjataan henkilokohtaiseen opiskelusuunnitelmaan.

Osaamisen arviointi
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Osaamisen arviointiin perustuen opiskelijalle annetaan todistukseen tulevat arvosa-
nat voimassa olevan asetuksen ammatillisesta koulutuksesta mukaisella arviointias-
teikolla.

Osaamista arvioitaessa arviointimenetelmit valitaan siten, ettd ne mittaavat
asetettujen ammattitaitovaatimusten tai tavoitteiden saavuttamista, soveltuvat kiy-
tettyihin opiskelumenetelmiin ja tukevat opiskelijan oppimista. Opiskelijoilla tulee
olla mahdollisuus osoittaa osaamisensa monipuolisesti ja arvioida my®és itse osaa-
mistaan.

Ammatillisten tutkinnon osien ammattitaito arvioidaan ammattiosaamisen
ndytolld ja muulla osaamisen arvioinnilla. Ammattiosaamisen niyt6lld arvioidaan
mahdollisimman laajasti ammattitaitovaatimuksissa mairitelty osaaminen, mutta
arviointi tdydentii ammattitaitovaatimuksissa edellytettyd osaamista. Muun osaa-
misen arvioinnin arviointimenetelmistd paittdd koulutuksen jirjestdji opiskelijan

arvioinnin toteuttamissuunnitelmissaan.



Ammattiosaamisen ndytot

Sen lisdksi, miti laissa ammatillisesta koulutuksesta annetun lain muuttamisesta ja
valtioneuvoston asetuksessa ammatillisesta koulutuksesta annetun asetuksen muut-
tamisesta (L 601/2005, 25 §, 25a §, 25b §, A 603/2005, 5 §) on siidetty am-
mattiosaamisen niytoistd, toimielimesti, arvioinnista ja arvioijista, niyttopaikkojen
laadusta ja tydturvallisuudesta, ammattiosaamisen niytdt suunnitellaan, toteutetaan
ja arvioidaan oppilaitosten ja tydpaikkojen yhteistyéni tutkinnon perusteiden poh-
jalta.

Ammattiosaamisen niytdssi osoitetaan ammatillisten tutkinnon osien ammat-
titaitovaatimukset luvun 4 mairiysten mukaisesti. Ammattiosaamisen niyttd anne-
taan kaikista ammatillisista tutkinnon osista, my®s valinnaisista tutkinnon osista, jos
ne ovat ammatillisia. Ammattitaitoa tdydentivistd tutkinnon osista (yhteiset opin-
not) ja vapaasti valittavista tutkinnon osista ei anneta erillisii ammattiosaamisen
niyttoji. Kuitenkin koulutuksen jirjestijin paitokselld voidaan ammattiosaamisen
ndyttd antaa myos vapaasti valittavista tutkinnon osista, mikili ne ovat ammatilli-
sia.

Ammattiosaamisen niyton arvosana annetaan kaikista ammatillisista tutkin-
non osista. Ammattiosaamisen niyttd voidaan antaa yhdesti tai useammasta tutkin-
non osasta kerrallaan. Jos samassa ammattiosaamisen niytossi arvioidaan useam-
man tutkinnon osan osaamista, tulee kaikista tutkinnon osista antaa erillinen arvo-
sana arvioinnin kohteittain. Jos tutkinnon osan ammattiosaamisen niytté annetaan
useammassa kuin yhdessi osassa, jokaisesta osasta annetaan arvosanat arvioinnin
kohteittain, mutta kokonaisarvosanaa ei muodosteta, ennen kuin kaikki osat on
suoritettu.

Ammattiosaamisen niytot ajoitetaan koko koulutuksen ajalle. Opiskelijalla
tulee olla mahdollisuus oppia ammattiosaamisen niytdssi arvioitava osaaminen
ennen osaamisen niyttimistd ja mahdollisuus parantaa suoritustaan niytoistd saa-
dun palautteen perusteella. Toimielimen hyviksymiin ammattiosaamisen niyttdjen
toteuttamis- ja arviointisuunnitelmaan sisillytetddn periaatteet tydssioppimisen ja
ammattiosaamisen niyttdjen yhteensovittamisesta.

Opiskelijalla on mahdollisuus suorittaa ammattiosaamisen niyttdjd myos ul-
komailla, jolloin siitd on sovittava etukiteen.

Koulutuksen jirjestdji huolehtii siitd, ettd opiskelija saa riittdvisti tukea ja
ohjausta ammattiosaamisen niyttdjen suorittamiseen. Tukea ja ohjausta annetaan
ennen ammattiosaamisen niyttojd, niiden aikana seki ohjaavana palautteena niiden

jalkeen.
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Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

1.5
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Tutkinnon perusteissa on tutkinnon osittain esitetty arvioinnin kohteet (mitd arvi-
oidaan) ja arviointikriteerit (miten osataan) tyydyttavin T1, hyvin H2 ja kiitettidvin
K3 tasoille. Arviointi kohdistuu

¢ tySprosessin

¢ tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalin

¢ tydn perustana olevan tiedon ja

¢ elinikiisen oppimisen avaintaitojen hallintaan.

Elinikdisen oppimisen avaintaitoja ovat oppiminen ja ongelmanratkaisu, vuorovai-
kutus ja yhteistyd, ammattietiikka, terveys, turvallisuus ja toimintakyky, aloitekyky
ja yrittdjyys, kestivi kehitys, estetiikka, viestinti ja mediaosaaminen, matematiikka
ja luonnontieteet, teknologia ja tietotekniikka seki aktiivinen kansalaisuus ja eri
kulttuurit. Arvioinnin kohteessa elinikdisen oppimisen avaintaidot arvioidaan seu-
raavat nelji avaintaitoa: oppiminen ja ongelmanratkaisu, vuorovaikutus ja yhteistyo,
ammattietiikka seki terveys, turvallisuus ja toimintakyky. Muut avaintaidot arvioi-
daan tyoprosessin, tydmenetelmien, -vilineiden ja materiaalin tai tyén perustana
olevan tiedon hallinnan yhteydessi.

Koulutuksen jirjestdji laatii arviointikriteerit liitteen kohdassa 9.3 olevien
yleisten arviointikriteerien pohjalta niihin valinnaisiin tutkinnon osiin, joihin niitd

ei ole miiritelty tutkinnon perusteissa.

ARVOSANASTA PAATTAMINEN

Sen lisdksi, miti laissa ammatillisesta koulutuksesta annetun lain muuttamisesta ja
valtioneuvoston asetuksessa ammatillisesta koulutuksesta annetun asetuksen muut-
tamisesta (L 601/2005, 25 b §, A 603/2005, 11 §, A 488/2008, 10 §, 13 §) on
siddetty, arvosanat tutkintotodistukseen on annettava kaikista tutkinnon perustei-
den mukaisista tutkinnon osista, myos ammatillisiin opintoihin (90 ov) kuuluvista
muista valinnaisista tutkinnon osista ja ammatillista osaamista syventivisti tutkin-
non osista.

Tutkinnon osan arvosana piitetiin osaamisen arvioinnin perusteella. Mikili
osaamista arvioivia opettajia on ollut useita, pditds tehddin arviointikeskustelus-
sa. Ammattiosaamisen nidyton arvosanan piittivit opettajat ja tydelimin edustajat
paidsidntoisesti yhdessi toimielimen paitoksen mukaisesti. Arvioinnin perustelut on

aina kirjattava.



1.6

1.7

/.8

1.9

ARVIOINTIAINEISTON SAILYTTAMINEN

Sen lisiksi, mitd valtioneuvoston asetuksessa ammatillisesta koulutuksesta annetun
asetuksen muuttamisesta (A 603/2005, 11a §) on arviointiaineiston siilyttdmisestd
ja tallentamisesta siddetty, ammattiosaamisen niytén arvosana tallennetaan arvi-
oinnin kohteittain. Jos opiskelijan suorittama ammattiosaamisen niytt6 kattaa vain
osan tutkinnon osasta, kunkin osan arvioinnin perusteena oleva aineisto tallenne-
taan siten, ettd ammattiosaamisen ndyton arvosana on mahdollista pdittid koko

tutkinnon osan osalta.

ARVIOINNIN UUSIMINEN JA ARVOSANAN KOROTTAMINEN

Arvosanojen korottamisesta ja uusinnasta on voimassa, miti valtioneuvoston asetuk-
sessa ammatillisesta koulutuksesta annetun asetuksen muuttamisesta (A 603/2005,

12 §) on sdddetty.

ARVIOINNIN OIKAISEMINEN

Arvioinnin oikaisemisesta on voimassa, miti laissa ammatillisesta koulutuksesta an-

netun lain muuttamisesta (L 601/2005, 25¢ §) on sdddetty.

TODISTUKSET

Tutkintotodistus

Tutkintotodistus on virallinen asiakirja, jonka sisillgssid tulee noudattaa tutkin-
non perusteita. Tutkintotodistuksen antamisesta on voimassa, mitd valtioneuvos-
ton asetuksessa ammatillisesta koulutuksesta annetun asetuksen muuttamisesta
(A 488/2008, 13 §) on siddetty. Peruskoulutuksena jirjestetyssi oppisopimuskou-
lutuksessa tutkintotodistus on annettava samoin perustein.

Tutkintotodistus on kokonaisuus, joka sisiltid paitts- ja niyttotodistuksen.
Paittdtodistukseen merkitddn arvosanat kaikista tutkinnon osista, joista tutkinto

muodostuu. Poikkeuksena kuljettajien ammattipitevyys -tutkinnon osa, joka mer-

-tutkinnon osa merkitdin: katso niyttdtodistus. Vain vapaasti valittavat tutkinnon

osat voidaan opiskelijan valinnan mukaan jittid ilman arvosanaa. Paittétodistuksen
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ammatillisten tutkinnon osien arvosanat muodostuvat ammattiosaamisen niyton ja
muun osaamisen arvioinnin perusteella. Ammattiosaamisen niytét on suoritettava
hyviksytysti, jotta tutkinnon osasta voidaan antaa arvosana piittotodistukseen.

Valtioneuvoston pdittimistd ammattitaitoa tiydentdvistd tutkinnon osista
(yhteiset opinnot) annetaan erilliset arvosanat. Ammatillisiin tutkinnon osiin sisil-
tyvien ammattitaitoa tdydentivien tutkinnon osien tuottama osaaminen arvioidaan
ammatillisten tutkinnon osien ammattitaitovaatimuksina.

Opinniyte arvioidaan niiden tutkinnon osien yhteydessi, joihin se sisiltyy.
Opinniytteestd merkitiin paittdtodistukseen laajuus ja nimi, erillistd arvosanaa ei
anneta. Tyossioppimisesta merkitiin pidttotodistukseen laajuus, mutta erillisti ar-
vosanaa ei anneta, koska tydssioppimisen aikana hankittu osaaminen arvioidaan
ammattiosaamisen ndytoilld.

Tutkinnon osan kokonaan korvaavat opinnot tai muutoin hankittu osaaminen
merkitiin opiskelijan piittdtodistukseen arvosanoineen. Jos arvosana-asteikko ero-
aa, kiytetddn luvussa 7.3 olevaa arvosanojen muuntokaavaa. Ammatti- tai erikois-
ammattitutkinnosta tunnustetun tutkinnon osan arvosanaksi merkitdin hyviksytty
ja alaviitteelld osoitetaan, ettd se on suoritettu niyttdtutkintona, josta todistuksen
on antanut vastaava tutkintotoimikunta.

Aiemmin suoritetut koko tutkinnon osan kattavat ammattiosaamisen niytdt
merkitiin arvosanoineen ja lyhyine kuvauksineen niyttstodistukseen. Todistukseen
lisitddn viitteeksi arvioinnin antaneen oppilaitoksen nimi.

Jos osaamisen tunnustaminen tehdiin sellaisen tutkinnon opinnoista, joihin
ei ole sisdltynyt ammattiosaamisen niyttdji, merkitdin niyttotodistukseen kyseisen
tutkinnon osan kohdalle tutkinnon osan nimi ja laajuus seki alaviitemaininta, ettd
osaaminen on tunnustettu tutkinnosta, johon ei ole sisiltynyt ammattiosaamisen
ndyttoji. Kun osaamista tunnustetaan ammatti- tai erikoisammattitutkinnoista,
merkitddn niyttdtodistukseen kyseisen tutkinnon osan kohdalle tutkinnon osan
nimi ja laajuus seki alaviitemaininta, etti osaaminen on tunnustettu x- ammatti-
tai erikoisammattitutkinnosta, josta todistuksen on antanut vastaava tutkintotoi-
mikunta.

Kun ammatillisiin tutkinnon osiin (90 ov) on sisillytetty valtioneuvoston pia-
toksen mukaisesti (Vnp 216/2001) ammattitaitoa tiydentivid tutkinnon osia tai
ammatillisiin tutkinnon osiin x opintoviikkoa ammattitaitoa tiydentivii tutkinnon
osia, joita ei arvioida ammattiosaamisen niytoilld”.

Tutkintotodistuksesta tulee ilmetd, ettd se koostuu pidttotodistuksesta ja
ndyttdtodistuksesta. Lisiksi tutkintotodistuksessa tulee olla todistuksen myéntivin
koulutuksen jirjestdjin tai oppilaitoksen tai kummankin nimi. Pidttotodistuksen

allekirjoittaa koulutuksen jirjestdjd ja niytttodistuksen toimielimen puheenjohtaja

(A 488/2008).



Pidttotodistuksessa tulee olla seuraavat tiedot:

.

.

*

opiskelijan nimi ja henkilétunnus

tutkinnon nimi ja laajuus 120 ov /3 vuotta

koulutusohjelman nimi

tutkintonimike opetusministerion asetuksen mukaisesti

suoritetut tutkinnon osat ryhmiteltyini ammatillisiin (90 ov), ammattitaitoa
tiydentiviin (20 ov) ja vapaasti valittaviin tutkinnon osiin (10 ov), niiden laa-
juudet ja arvosanat

opinniytteen laajuus ja nimi

tyossioppimisen laajuus

pdiviys ja allekirjoitukset

koulutuksen jirjestijin tai oppilaitoksen leima.

Niyttotodistuksessa tulee olla seuraavat tiedot:

*

.

.

opiskelijan nimi ja henkilstunnus

tutkinnon nimi ja laajuus 120 ov/3 vuotta

koulutusohjelman nimi

tutkintonimike

suoritetut ammattiosaamisen niytot tutkinnon osittain (tutkinnon osan nimi
ja laajuus, lyhyt kuvaus opiskelijan suorittamasta ammattiosaamisen niytosti,
niyttdpaikan nimi, ammattiosaamisen niyton arvosana tai erityisopiskelijoilla
lyhyt sanallinen kuvaus opiskelijan ammattiosaamisen niytsilli todennetusta
ammatillisesta osaamisesta ja ammattitaidosta)

piiviys ja allekirjoitus (toimielimen puheenjohtaja)

koulutuksen jirjestijin tai oppilaitoksen leima.

Tutkintotodistuksessa culee olla my®s seuraavat tiedot:

.

.

.

todistuksen mydntivin koulutuksen jirjestijin tai oppilaitoksen yhteystiedot
koulutuksen jirjestijin tai oppilaitoksen nimi, ellei niiti ole edelld mainittu
opetusministerion mydntimi koulutuksen jirjestimislupa

lainsiidints, johon koulutus perustuu

maininta, ettd koulutus on toteutettu Opetushallituksen piittimien tutkinnon
perusteiden mukaisesti (miiriyksen hyviksymispdivimiiri ja diaarinumero)
maininta, ettd tutkinto on opetusministerion hyviksymi (koulutuksen alkaes-
sa voimassa olleen ministerion asetuksen pdivimairi ja asetusnumero)
pohjakoulutusvaatimus ja tutkinnon kansallinen taso

tutkinnon tuottama jatko-opintokelpoisuus

tutkinnon laajuuden, opintovuoden ja opintoviikon mairitelmi
arvosana-asteikko

ammattien harjoittamisesta johtuvat erityissdinnokset.
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Todistus suoritetusta koulutuksesta

Todistuksessa suoritetusta koulutuksesta on voimassa, miti valtioneuvoston asetuk-
sessa ammatillisesta koulutuksesta annetun asetuksen muuttamisesta (A488/2008,

13 §) on sdidetty.

Todistus suoritetuista opinnoista, tutkinnon osista jo ammattiosaamisen niytoist

Erotodistus

Sen lisiksi, mitd todistuksen antamisesta on valtioneuvoston asetuksessa ammatil-
lisesta koulutuksesta annetun asetuksen muuttamisesta (A 488/2008, 13 §) sii-
detty, opiskelijalle annetaan todistus suoritetuista tutkinnon osista ja opinnoista,
ammattiosaamisen niytdistd ja aikaisemmin hankitusta osaamisesta. Todistukseen
merkitddn arvosanojen lisiksi my®os sellaisiin tutkinnon osiin osallistuminen, joista
opiskelija ei ole saanut vield arvosanaa, seki tieto siitd, miti suorituksia tutkintoto-
distuksen saaminen opiskelijalta edellyttii.

Kun opiskelija tutkinnon osan tai osia suoritettuaan siirtyy tydelimiin, tulee
todistuksen liitteeni olla tieto ammattipitevyydestd, joka hinelld on suoritettujen

tutkinnon osien perusteella.

Erotodistuksen antamisesta on voimassa, miti valtioneuvoston asetuksessa amma-
tillisesta koulutuksesta annetun asetuksen muuttamisesta (A 488/2008, 13 §) on

sdadetty.

Kansainviliseen kiyttoon tarkoitettu tutkintotodistuksen tai todistuksen liite
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Kansainviliseen kiyttoon tarkoitetusta tutkintotodistuksen tai todistuksen liitteen
antamisesta on voimassa, miti valtioneuvoston asetuksessa ammatillisesta koulutuk-

sesta annetun asetuksen muuttamisesta (A 488/2008, 13 §) on sdddetty.



Todistus kuljetusalan perustason ammattipiitevyyskoulutuksen svorittamisesta

7.10

Todistuksesta kuljetusalan perustason ammattipitevyyskoulutuksen suorittamisesta
on voimassa, mitd opetusministerion kirjeessd (12.6.2007 nro 146/530/2007) oh-

jeistetaan.

ARVIOINTI ERITYISOPETUKSESSA

Erityisopiskelijan arvioinnissa tulee noudattaa samoja periaatteita kuin muidenkin
opiskelijoiden arvioinnissa. Mikili opiskelija ei jossakin tutkinnon osassa saavuta
tutkinnon perusteissa ilmaistuja T'1-tason tavoitteita, opetus voidaan mukauttaa.
Kun tutkinnon ammattitaitovaatimuksia tai tavoitteita on mukautettu lain amma-
tillisesta koulutuksesta 630/1998, 20 §:n ja 21 § 2 ja 3 momentin perusteella, siitd
on tehtivd merkinti todistukseen. Opiskelijan tulee saada tutkintotodistus, vaikka
tutkinnon tavoitteita olisikin mukautettu.

Mukautetuista ammattitaitovaatimuksista tai tavoitteista on tehtivi alaviite-
merkinti seki piitttodistukseen ettd niyttotodistukseen. Arviointi on suoritettava
mukautettuihin ammattitaitovaatimuksiin tai tavoitteisiin suhteutettuna, jolloin
niille on laadittava arviointikriteerit. Koulutuksen jirjestiji laatii tutkinnon osan
mukautetut ammattitaitovaatimukset tai tavoitteet ja arviointikriteerit asetuksen
ammatillisesta koulutuksesta 811/1998 8 §:n mukaisesti. Arvosana-asteikon on
oltava sama kuin yleensi kiytossi oleva. Valtioneuvoston asetuksen ammatillisesta
koulutuksesta annetun asetuksen muuttamisesta 603/2005, 10 §:n mukaan erityis-
opetuksena jirjestettdvissi koulutuksessa ammattiosaamisen niytét voidaan arvioi-
da myos sanallisesti. Opiskelijan on tiedettivd, ettd mukautettujen ammattitaito-
vaatimusten tai tavoitteiden mukaan suoritettu koulutus saattaa vaikuttaa jatko-
opintoihin paisyyn ja niissi menestymiseen.

Jos ammattitaitovaatimuksissa ja tavoitteissa esitetty osaaminen jddvit olen-
naisilta osin puutteellisiksi, on tutkintotodistuksen sijasta annettava todistus suori-
tetuista opinnoista. Sen liitteend tulee antaa selvitys siitd, mitd opiskelija parhaiten

osaa.
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1.11

MAAHANMUUTTAJA- JA ERI KIELI- JA KULTTUURIRYHMIEN
OPISKELIJOIDEN ARVIOINTI

Maahanmuuttajaopiskelijoiden ja muiden eri kieli- ja kulttuuriryhmien opiskelijoi-
den osaaminen tulee arvioida samalla tavalla kuin muidenkin opiskelijoiden. Osaa-
minen tulee arvioida sellaisilla menetelmills, ettd kielitaidon mahdollisesta puutteel-
lisuudesta huolimatta osaaminen voidaan arvioida.

Opiskelijalla, jonka didinkieli on muu kuin oppilaitoksen opetuskieli, on olta-
va ennen ammattiosaamisen niyttod sellainen kielitaito, ettd hin ymmartiid ammat-
tiosaamisen ndyttoni tehtiviin tyohon liittyvit ohjeet ja miiriykset. Tuen tarve on
tunnistettava ja sen perusteella on suunniteltava tukitoimet yhdessi oppilaitoksen,
tySelimin edustajan ja opiskelijan kanssa. Ammattiosaamisen niytén arvioijat ja
nidyton toteutukseen osallistuvat tulee tarvittaessa valmentaa sithen, miten kulttuu-
riset tekijdt vaikuttavat yksildiden viliseen viestintddn. Lisidksi ammattiosaamisen
ndyton toteutukseen osallistuvat ja niyton arvioijat tulee valmentaa selkein kielen

kiyttoon ohjeita annettaessa.

Aidinkielen arviointi

Jos suomi ei ole opiskelijan iidinkieli, hinen suomen kielen osaamistaan on arvi-
oitava suomi toisena kieleni -tavoitteiden mukaisesti my®s siind tapauksessa, ettei
hinelle ole erikseen jirjestetty suomi toisena kieleni -opetusta. Mikili opettaja ja
opiskelija yhdessd arvioivat opiskelijan suomen kielen taidon didinkieli, suomi -ta-
soiseksi, osaaminen tulee arvioida didinkieli, suomi -tavoitteiden mukaan. PAitto-
todistukseen on merkittivi, kumman tavoitteiden mukaisesti osaamista on arvioi-
tu, kuitenkin asteikolla 1-3. Opiskelijan opiskelusuunnitelma, myos arviointi, voi
koostua molemmista edelld mainituista didinkielen opinnoista (ks. luku 8.4).
Viittomakielisten opiskelijoiden suomen kielen taito arvioidaan suomi viitto-

makielisille -tavoitteiden mukaisesti.

Toisen kotimaisen kielen arviointi
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Jos opiskelija ei ole opiskellut ruotsia toisena kotimaisena kieleni, paittdtodistuk-
seen on merkittivd, mitd hidn on sen tilalla opiskellut. Arviointiin vaikuttavat ope-

tusjirjestelyt on mairitelty tarkemmin luvussa 8.4.
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8.1

MUUT MAARAYKSET
AMMATILLISESSA PERUSKOULUTUKSESSA

OPINTO-OHJAUS JA HENKILOKOHTAINEN OPISKELUSUUNNITELMA

Opinto-ohjauksen tavoitteet

Opinto-ohjauksen tavoitteena on, etti opiskelija saa riittivisti tietoa koulutukses-
taan ennen sen aloitusta ja sen aikana. Opiskelijan tulee tietdd tutkintoonsa sisilty-
vit tutkinnon osat ja opinnot ja niiden valinnan mahdollisuudet. Lisiksi tavoitteena
on, ettd opiskelija osaa toimia oppilaitosyhteisossiin, osaa kehittii opiskelu- ja vuo-
rovaikutustaitojaan ja itsetuntemustaan seki arvioida omaa toimintaansa ja tuotok-
siaan. Hin osaa suunnitella opintonsa, laatia henkilskohtaisen opiskelusuunnitel-
mansa yhteistydssi opettajan kanssa ja ottaa vastuun opinnoistaan. Hin osaa seurata
opintosuoritusten kertymistd ja hakea tukea opintojensa suunnitteluun.

Opiskelija osaa tehdi koulutusta ja eliminuraa koskevia valintoja ja ratkaisuja.
Hin tunnistaa opiskeluunsa ja elimintilanteisiinsa mahdollisesti liittyvid ongelmia
ja osaa hakea niihin tukea. Hin osaa kiyttid yhteiskunnan tarjoamia opiskelijahuol-
lon palveluita ja muita ohjaus-, neuvonta- ja tiectopalveluja. Tavoitteiden saavutta-
mista tukee koulutuksen jirjestdjin velvoite tiedottaa alaikiisen opiskelijan huolta-

jille ammatillisesta koulutuksesta ja opiskelijan opintojen etenemisestd.

Opiskelijan oikeus opinto-ohjaukseen

Tutkintoon sisiltyy opinto-ohjausta vihintdin 1,5 opintoviikkoa (VN:n piitds
213/1999). Ohjaustoiminnalla tulee tukea opiskelijaa kokonaisvaltaisesti opinto-
jen eri vaiheissa. Jokaisella opiskelijalla on oikeus saada henkilskohtaista ja muuta
opintojen ohjausta. Opiskelijalla on oikeus saada opiskelussa tai elimintilanteiden

muutoksissa tarvitsemiaan tukipalveluita.
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Opinto-ohjauksen jirjestimisen tavoitteena on edistid koulutuksellista, etnisti ja
sukupuolten vilisti tasa-arvoa. Tavoitteena on lisiksi lisitid opiskelijoiden hyvin-
vointia, ehkiisti opintojen keskeyttimistid, edistdd tyollistymistd ja tukea jatko-
tyisesti niiden opiskelijoiden ohjaukseen, joilla on opiskelu- tai oppimisvaikeuksia
(esimerkiksi luki-hiirig), poissaoloja koulutuksesta tai eliminhallintaan liittyvid
vaikeuksia.

Koulutuksen jirjestijd laatii opetussuunnitelmaansa opinto-ohjaussuunnitel-
man, jossa kuvataan ohjaukseen osallistuvien tehtivit ja tyonjako. Suunnitelma
toimii koko oppilaitoksen ohjaustyon kehittimisen vilineend. Siind miiritellddn,
miten ja minkilaista tukea opiskelija saa ohjaustoimintaan osallistuvilta. Suunni-
telmassa esitetddn, miten yhteistyd eri koulutuksen jirjestdjien kanssa on jirjestetty,
jotta opiskelija voi valita tutkinnon osia ja opintoja eri koulutusohjelmista ja tutkin-
noista sekd suunnitella useamman kuin yhden tutkinnon suorittamista. Siind mii-
ritellddn myos yhteistyd oppilaitoksen ulkopuolisten asiantuntijoiden ja huoltajien
kanssa. Opiskelijahuoltosuunnitelma on osa ohjaussuunnitelmaa.

Ohjaustoimintaan osallistuvat kaikki oppilaitoksen opettajat seki muut oh-
jauksesta vastuulliset. Opinto-ohjaajalla on pddvastuu opinto-ohjauksen jirjesti-
misestd sekd ohjauksen kokonaisuuden suunnittelusta ja toteutuksesta. Opettajan
tehtivini on ohjata ja motivoida opiskelijaa tutkinnon suorittamisessa ja opintojen
suunnittelussa. Hinen tehtivinsi on myos auttaa opiskelijaa 16ytimiin vahvuuksi-
aan ja kehittdimiin oppimisen valmiuksiaan.

Opinto-ohjausta jirjestetidn opintoihin liittyvini, henkilokohtaisena, ryhmi-
ohjauksena ja muuna ohjauksena. Opiskelija saa opinto-ohjausta opiskelunsa tueksi
ja valintojen tekemiseen, jotta hin kykenee suunnittelemaan opiskelujensa sisillon
ja rakenteen omien voimavarojensa mukaisesti. Opinto-ohjauksella edistetdin opis-
kelijoiden yhteiséllisyyttd koko koulutuksen ajan. Opiskelijoiden opiskelua ja hy-
vinvointia seurataan ja tuetaan yhteistyossi huoltajien kanssa.

Koulutuksen jirjestdjin tulee tiedottaa ammatillisesta koulutuksesta ja sithen
hakeutumisesta perusopetuksen oppilaille, heidin huoltajilleen, oppilaanohjaajille
ja opettajille. Koulutuksen jirjestdjin tulee suunnata tiedotusta ja ohjausta erityises-
ti perusopetuksen pdittymisen jilkeen koulutuksen ulkopuolelle jidneille nuorille
ja heididn huoltajilleen.

Koulutuksen jirjestdjin tulee kehittdd ura- ja rekrytointipalvelujaan yhteis-
tyossi elinkeinoelimin ja tyévoimapalveluiden kanssa seki edistdd ja tukea opiske-

lijoiden tyollistymisti ja jatkokoulutukseen pidsemisti.



Henkilokohtainen opiskelusuunnitelma

8.2

Henkilskohtainen opiskelusuunnitelma tukee opiskelijan urasuunnittelua ja kehit-
tdd hidnen valmiuksiaan itsearvioinnissa. Se perustuu opiskelijan oman opiskelun
suunnitteluun, yksilollisiin valintoihin, opinnoissa etenemiseen ja oppimisen arvi-
ointiin. Opiskelijaa ohjataan henkilokohtaisen opiskelusuunnitelman laadinnassa ja
sen toteutumisen seurannassa. Se on suunnitelma, jonka toteuttamiseen opiskelija
sitoutuu ja motivoituu koko koulutuksen ajaksi.

Henkilskohtaisen opiskelusuunnitelman laadintaan osallistuvat opettaja tai
opettajat ja tarvittaessa opinto-ohjaaja opiskelijan kanssa yhdessi neuvotellen. Suun-
nitelmassa miiritelldin oppimisen tavoitteet, opintojen suorittaminen, suoritusta-
vat ja ajoitus sekd opintojen arviointi. Laadinnassa otetaan huomioon opiskelijoi-
den erilaiset oppimistyylit. Mahdolliset oppimista vaikeuttavat seikat tunnistetaan
ja opiskelijan itseohjautuvuutta ja ammatillista kasvua ohjataan ja tuetaan.

Henkilskohtaisen opiskelusuunnitelman toteutumista ja opintojen edistymis-
td seurataan, ja tarvittaessa opiskelijalle annetaan tukiopetusta. Opiskelija ja opet-
tajat arvioivat henkilokohtaisen opiskelusuunnitelman toteuttamisen mahdolliset
esteet. Opiskelijaa ohjataan tekemiin omaa oppimistaan koskevia pddtoksid sekd
tarvittaessa tarkentamaan ja muuttamaan suunnitelmaa opintojen edetessi.

Henkilskohtainen opiskelusuunnitelma sisiltdd opiskelijan yksilolliset valin-
nat, opinnoissa etenemisen, oppimisen arvioinnin, opiskelijan osaamisen tunnis-
tamisen ja tunnustamisen, tydssioppimisen paikat ja ajat sekdi ammattiosaamisen

naytot.

TYOSSAOPPIMINEN JA TYOTURVALLISUUS

Sen lisdksi, miti asetuksessa ammatillisesta koulutuksesta (A 811/1998, 5 §, VNA
muutos 603/2005, 3 ja 5 §) on sidddetty, tulee tydssioppimisessa noudattaa seuraa-
vaa:

Tydssioppiminen on osa ammatillista koulutusta. Se on koulutuksen jir-
jestimismuoto, jossa osa tutkinnon tavoitteista opitaan tyopaikalla tydtd tehden.
Tydssioppiminen on aidossa tydympiristdssi tapahtuvaa tavoitteellista, ohjattua ja
arvioitua opiskelua. Tydssdoppimisjaksojen tulee olla ammatinhallinnan kannalta
riittdvin pitkid ja monipuolisia. Vain poikkeustapauksessa opiskelija voi suorittaa
tyossioppimisen oppilaitoksen harjoitusyrityksessd tai vastaavin jirjestelyin.

Tydpaikkojen ja koulutuksen jirjestdjien yhteisty6lld varmistetaan tyossiop-
pimisen ja muun ammatillisen koulutuksen tydelimivastaavuus, laatu ja ajantasai-

suus. Koulutuksen jirjestdjin vastuulla on huolehtia, ettd kaikilla alueen toimijoilla
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on yhteinen kisitys tydssioppimisen jirjestimisestd. Koulutuksen jirjestdjin tulee
huolehtia, ettd opiskelija saa riittdvisti ohjausta ja opetusta tydssioppimisen aika-
na ja ettd opettajilla ja muulla henkildstolld on edellytykset yhteistyélle tydelimin
kanssa. Koulutuksen jirjestdjin ja opettajien tulee yhdessi tyd- ja elinkeinoelimin
kanssa varmistaa tydssioppimisen laatu, jotta opiskelija saavuttaa tutkinnon perus-
teiden ammattitaitovaatimukset.

Tydssdioppimisen toteutuksesta vastaa koulutuksen jirjestiji. Toteutukseen si-
siltyy suunnittelua, opiskelijan ohjausta ja arviointia. Lisiksi koulutuksen jirjesti-
jin tehtdvini on huolehtia opettajien tydelimiosaamisesta ja kouluttamisesta seki
tyopaikkaohjaajien kouluttamisesta. Tydpaikalla kiinnitetddn erityisti huomiota
opiskelijan ohjaukseen ja palautteen antamiseen.

Tydssdioppimisen aikana opiskelija ei yleensd ole tydsuhteessa tyonantajaan,
eikd hinelle makseta palkkaa tydssioppimisjaksojen aikana. Tydssioppimisjakson
aikana opiskelija on oikeutettu saamaan opintotuen ja opintososiaaliset edut niistd
erikseen annettujen ohjeiden mukaan. Kun tydssioppiminen toteutetaan ulkomail-

Sen lisiksi, miti laissa ammatillisesta koulutuksesta (L 630/1998, 19 §, 28 §)
ja voimassa olevissa tyoturvallisuussiddoksissi on sdddetty, tydturvallisuusasioissa
noudatetaan seuraavaa:

Sopimuksessa tydpaikalla kidytinnon tydtehtivien yhteydessi jirjestettivisti
koulutuksesta ja ammattiosaamisen niytdistd on kirjattava turvallisuuteen, tapatur-
miin ja vahingonkorvauksiin liittyvit vastuut ja vakuutukset. Ennen tyon aloitta-
edellytykset tehdd ko. tyotd turvallisesti ja terveyttddn vaarantamatta sekd ohjeita
noudattaen.
mukaan tydantajaa koskevia sidnnéksii silloin, kun tyo tapahtuu oppilaitoksessa tai

muutoin koulutuksen jirjestdjin osoittamalla tavalla.

AMMATILLINEN ERITYISOPETUS

Koulutuksellisen tasa-arvon toteutumiseksi jokaisella opiskelijalla tulee olla erilaisis-
ta oppimisedellytyksistd riippumatta yhdenvertaiset mahdollisuudet osallistua am-
matilliseen koulutukseen seki sijoittua koulutuksen jilkeen ty6hon ja yhteiskuntaan
tdysivaltaisena kansalaisena.

Erityistd tukea tarvitsevan opiskelijan ammatillinen koulutus tulee toteuttaa

yhdenvertaisuusperiaatteen mukaan ensisijaisesti tavallisessa ammatillisessa oppilai-



toksessa samoissa opetusryhmissi muiden opiskelijoiden kanssa. Opetus voidaan
jirjestdd myds osittain tai kokonaan erityisryhmissd. Ammatilliset erityisoppilaitok-
set huolehtivat ensisijaisesti vaikeavammaisten koulutuksesta seki valmentavasta ja
kuntouttavasta opetuksesta ja ohjauksesta. Lisiksi niiden tulee tarjota asiantuntija-
apua muille oppilaitoksille. Ammatillista erityisopetusta voidaan jirjestdd myds op-
pisopimuskoulutuksena.

Vammaisuuden, sairauden, kehityksessi viivistymisen, tunne-elimin hiiri-
6n tai muun syyn vuoksi erityisid opetus- tai opiskelijahuoltopalveluja tarvitsevien
opiskelijoiden tulee saada erityisopetusta. Sen avulla turvataan henkilskohrtaisiin
edellytyksiin perustuva oppiminen, itsensd kehittdminen ja ihmiseni kasvaminen.
Erityisopetukseen liitetddn tarvittaessa muita tukitoimia ja kuntoutusta yhteistydssi
kuntoutuspalvelujen tuottajien kanssa.

Koulutuksen jirjestiji miirittelee erityisopetuksen periaatteet: tavoitteet, to-
teutuksen, opetusmenetelmit, tuki- ja erityispalvelut, asiantuntijapalvelut, yhteis-
tyotahot ja vastuut. Oppilaitoksen tulee varata erityisopetukseen riittdvit voima-
varat. Erityistd tukea tarvitsevien opiskelijoiden oppimisen edistiminen on koko
oppilaitosyhteison tehtivi.

Erityisopetuksen tarve on maiiriteltivi ammatillisen koulutuksen lain 20 §:n
ja opetussuunnitelman perusteiden pohjalta jokaiselle opiskelijalle yksiléllisesti. Ta-
voitteiden saavuttamista on tuettava yksildllisesti suunnitellun ja ohjatun oppimis-

prosessin seki erilaisten tukitoimien avulla.

Henkildkohtainen opetuksen jdrjestdmistd koskeva svunnitelma (HOJKS)

Erityisopetusta tarvitsevalle opiskelijalle on laadittava aina kirjallinen henkilskoh-
tainen opetuksen jirjestimistd koskeva suunnitelma (HOJKS) (L 630/1998, 20 §).
Suunnitelman tulee sisiltdd (A 811/1998, 8 § mukaan)

¢ suoritettava tutkinto

¢ opetuksessa noudatettavat tutkinnon perusteet

¢ tutkinnon laajuus

¢ opiskelijalle laadittu henkilokohtainen opetussuunnitelma

¢ opiskelijan saamat erityiset opetus- ja opiskelijahuollon palvelut

¢ muut henkilskohtaiset palvelu- ja tukitoimet seki

¢ erityisopetuksen perustelut.

HOJKS tulee laatia opiskelijan, tarvittaessa hinen huoltajansa, aikaisemman kou-

lun edustajien sekd opettajien ja opiskelijahuollon asiantuntijoiden kanssa.
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Yleistd

Mikili ammattitaitovaatimuksia on mukautettu, henkilskohtaiseen opetuksen
jirjestdmistd koskevaan suunnitelmaan sisiltyy henkilokohtainen opetussuunnitel-
ma, jossa miiritellddin opiskelijan yksilolliset oppimisen tavoitteet. Ne perustuvat
hinen opiskelemansa tutkinnon perusteisiin. Ammatillisessa erityisopetuksessa ope-
tus on suunniteltava siten, ettd opiskelija mahdollisimman suuressa miirin saavuttaa
saman pitevyyden kuin muussa ammatillisessa koulutuksessa. Tavoitteita voidaan
mukauttaa opiskelijan edellytysten mukaan joko niin, etti kaiken opetuksen tavoit-
teet on mukautettu, tai mukauttamalla vain yhden tai sitd useamman tutkinnon
osan tavoitteet. Opetuksessa tulee keskittyd opiskelijan vahvojen osaamisalueiden
tukemiseen, jotta hinelle taataan hyvit mahdollisuudet sijoittua tyshon. Erityistd
huomiota tulee kiinnittdd tydssi harjaantumiseen tydssioppimisen jaksojen aikana.
Opiskelijalle tulee selvittid, miten hin voi koulutuksen jilkeen saada tarvitsemiaan
erityispalveluja.

Opiskelijan edistymisti tulee seurata koulutuksen aikana, ja henkilskohtaisia
tavoitteita ja tukitoimia on muutettava tarpeen mukaan. Miiriykset erityisopiskeli-

joiden arvioinnista ovat luvussa 7.10.

MAAHANMUUTTAJIEN JA ERT KIELI- JA KULTTUURIRYHMIEN OPETUS

Maahanmuuttajaopiskelijoiden ja muiden kieli- ja kulttuuriryhmien opiskelijoiden,
kuten saamenkielisten, romanien ja viittomakielisten opiskelijoiden ammattitaito-
vaatimukset ovat padsidntdisesti samat kuin muidenkin opiskelijoiden. Opetuksessa
noudatetaan ammatillisen perustutkinnon perusteita.

Opiskelijoita, joiden didinkieli on muu kuin oppilaitoksen opetuskieli, tulee
tukea etenkin kielten opinnoissa ja erityisin opetusjirjestelyin. Opetuksessa otetaan
tarvittaessa huomioon opiskelijoiden tausta, kuten didinkieli, kulttuuri ja koulu-
tuksen aikana kehittyvi kielitaito. Opetusjirjestelyilld tuetaan opiskelijoiden omaa
kielellistd identiteettida enemmistdkielen ja -kulttuurin rinnalla. Koulutuksen jirjes-
tdjin opetussuunnitelmaan sisiltyy maahanmuuttajien ja eri kieli- ja kulttuuriryh-

mien opiskelijoiden opetusjirjestelyjen toteuttaminen.

Maahanmuvuttajat
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Maahanmuuttajilla tarkoitetaan tissi yhteydessi Suomeen muuttaneita ja Suomessa

syntyneitd maahanmuuttajataustaisia opiskelijoita. Opetuksessa otetaan tarvittaessa



huomioon maahanmuuton syy, maassaoloaika seki kehittyvi suomen kielen taito.
Opinnot tukevart opiskelijan kasvua sekd suomalaisen ettd hinen oman kieli- ja kult-

tuuriyhteisonsi aktiiviseksi ja tasapainoiseksi jiaseneksi.

Saamenkieliset

Perusopetuksessa aloitettua saamenkielistd opetusta jatketaan mahdollisuuksien mu-
kaan ammatillisessa koulutuksessa. Saamenkielistd opetusta voidaan antaa pohjois-,
inarin- ja koltansaamen kielilld. Saamen kieltd voi opiskella ididinkieleni, vaikka

opetusta ei muutoin tarjottaisi saamen kielell.

Romanit
Romanien opetus toteutetaan ottamalla huomioon Suomen romanien asema et-
niseni ja kulttuurisena vihemmistoni. Opetusjirjestelyissi otetaan huomioon ro-
manien kulttuuri. Romanikielen opetusta jirjestetidn mahdollisuuksien mukaan
yhteistydssi muiden koulutuksen jirjestdjien kanssa.

Viittomakieliset

Viittomakielisten opiskelijoiden opetuksessa ja opiskelussa sovelletaan ammatillisen
perustutkinnon perusteita viittomakieliseen kulttuuriin ja viestintdin. Viittomakie-
len rinnalla kiytetdin suomea tai ruotsia luku- ja kirjoituskieleni. Viittomakielisten
opetus suunnitellaan niin, etti opiskelijan on mahdollista toimia tulkin kanssa. Op-
pimisympiristdissi otetaan huomioon viittomakielisen tai huonokuuloisen mah-

dollisuus kommunikoida luontevasti.

Kieltenopetuksen jdrjestelyt

Seuraavia valtioneuvoston piitoksen (VnP 213/1999) mukaisia opetusjirjestelyjd
voidaan soveltaa maahanmuuttajien, saamenkielisten, romanien ja viittomakielisten
kielten opinnoissa (didinkieli, toinen kotimainen kieli, vieras kieli), jos heiddn i-

dinkielensi on muu kuin suomi tai ruotsi.
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Aidinkieli

Jos opiskelijan iidinkieli on muu kuin suomi tai ruotsi, voi koulutuksen jirjestiji
jakaa ammatillisesta koulutuksesta annetun lain 12 § 2. momentissa siddetyt didin-
kielen ja toisen kotimaisen kielen pakolliset tutkinnon osat siddetystd poikkeavalla
tavalla.

Aidinkielen ja toisen kotimaisen kielen tutkinnon osiin varatut opintoviikot
dinkielen opintoihin, suomi toisena kieleni -opintoihin ja toisen kotimaisen kielen
opintoihin. Suomi toisena kieleni tarkoittaa kielti, joka on opittu didinkielen jil-
keen suomenkielisessd ympiristossi. Viittomakielisid opiskelijoita varten on laadittu

erikseen suomi viittomakielisille -tutkinnon osa (luku 5).

Opiskelijat voivat opiskella suomen kielti joko
1)  suomi toisena kieleni -tavoitteiden mukaisesti (luku 5) tai
2)  iidinkieli, suomi -tavoitteiden mukaisesti (luku 5), jos opiskelijan suomen kie-

len taidon arvioidaan olevan didinkielisen tasoinen.

Opiskelija, jonka suomen kielen taito ei ole didinkielisen tasoista kaikilla kielitaidon
osa-alueilla, opiskelee suomi toisena kieleni -tavoitteiden ja sisiltéjen mukaisesti.
Hinen suomen kielen osaamisensa arvioidaan niiden tavoitteiden mukaisesti huo-
limatta siitd, onko koulutuksen jirjestdjd tarjonnut suomi toisena kieleni -opetusta.
Koulutuksen jirjestiji voi tarjota ja opiskelijan opiskelusuunnitelmaan voi kuulua
molempia edelld mainituista opinnoista. Opiskelija voi siirtyi kesken suomi toisena
kieleni -opintojen opiskelemaan suomen kielti didinkieli, suomi -tavoitteiden mu-
kaisesti.

Opiskelijoille tulee mahdollisuuksien mukaan jirjestid myds hinen oman didin-
kielensi opetusta. Aidinkieleni voidaan opiskelijan valinnan mukaan (L 630/1998,
12 § 3 mom.) opettaa myds romanikieltd, viittomakieltid tai muuta opiskelijan i-
dinkieltdi. Maahanmuuttajien oman iidinkielen tavoitteet ovat luvussa 5. Opiskelija
voi opiskella omaa didinkieltdin joko didinkieli, oma didinkieli vieraskielisille opis-
kelijoille (4 ov) tai vieras kieli (2 ov) -tavoitteiden mukaisesti tai vapaasti valittavina
tutkinnon osina.

Jos opiskelija opiskelee didinkieltd oma didinkieli vieraskielisille opiskelijoille
-tavoitteiden mukaisesti, on hinen opintoihinsa kuuluttava suomen kielen opinto-

ja.



8.5

8.6

Toinen kotimainen kieli

Opiskelijoiden toisen kotimaisen kielen (ruotsi) opetus jirjestetdin toisen kotimai-
sen kielen tavoitteiden mukaisesti ottaen huomioon opiskelijoiden kielitaidon taso.

Toisen kotimaisen kielen opinnot voidaan myos korvata oman didinkielen ja
suomen kielen opinnoilla vieraskielisilli opiskelijoilla (5 ov), luku 5. Tarvittaessa
opetus voidaan jirjestdd toisen kotimaisen kielen alkeisopetuksena opiskelijan ja

alan tarpeista riippuen.

Vieras kieli

Opiskelijan opintoihin on kuuluttava myos vieraan kielen opintoja. Muuta kuin
suomea tai ruotsia didinkielendin puhuvan opiskelijan vieras kieli voi olla my®os

hinen didinkieltiin.

OPPISOPIMUSKOULUTUS

Oppisopimuskoulutuksesta on voimassa miti laissa ammatillisesta koulutuksesta (L
630/1998, 8§, 17 9), asetuksessa ammatillisesta koulutuksesta (A 811/1998,6 S, 7
§) seki laissa opetus- ja kulttuuritoimen rahoituksesta (635/1998) on siidetty.
Ammatillisena peruskoulutuksena toteutettavassa oppisopimuskoulutuksessa
noudatetaan voimassa olevia tutkinnon perusteita (opetussuunnitelman ja niytts-
tutkinnon perusteet).
Tutkinnon perusteiden mukaan peruskoulutuksena suoritetusta tutkinnosta

tutkintotodistuksen antaa koulutuksen jirjestdjd luvun 7.9 midriyksen mukaisesti.

KODIN JA OPPILAITOKSEN YHTEISTYO

Sen lisiksi, mitd laissa ammatillisesta koulutuksesta (L 630/1998, 5 §, 14 §) on sii-
detty, tulee kodin ja oppilaitoksen yhteistyon jirjestimisessid noudattaa seuraavaa:
Nuorille jirjestettivissd koulutuksessa koulutuksen jirjestijin ja oppilaitoksen
tulee olla aloitteellinen myénteisen yhteistyén kiynnistimisessd ja ylldpitimisessd
opiskelijan vanhempien tai huoltajien kanssa. Kodin ja oppilaitoksen yhteistyd jir-
jestetddn niin, ettd se vahvistaa opiskelijan itsendisyyttd ja vastuullisuutta, edistid
opiskelua sekd mahdollistaa opiskelijalle tuen saannin opiskelijan terveyttd, turval-

lisuutta ja hyvinvointia koskevissa asioissa. Erityistd tukea tarvitsevien seki eri kie-
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li- ja kulttuuritaustaisten opiskelijoiden yksillliset tarpeet sekd eliminhallinnan ja
opiskelun tukeminen tulee ottaa yhteistydssi huomioon.

Koulutuksen jirjestdjin tulee tehdd yhteistyotd opiskelijoiden ohjauksessa
huoltajien kanssa koulutuksen aikana ja sen piittyessd. Ohjauksen tulee tukea opis-
kelijoiden tydelimiin tai jatko-opintoihin siircymisti seki vahvistaa opiskelijoiden
eliminhallinnan valmiuksia.

Kodin ja oppilaitoksen yhteisty6ti koskeva opetussuunnitelman osa tulee laa-
tia yhteistydssi oppilaitoksen sijaintikunnan tai -kuntien sosiaali- ja terveydenhuol-

lon toimeenpanoa hoitavien viranomaisten kanssa.

OPISKELIJAHUOLTO

Sen lisiksi, miti laissa ammatillisesta koulutuksesta (L 630/1998, 14§, 28 §, 37 a§)
on siddetty opiskelijahuollon jirjestimisestd ja opiskelijan oikeudesta turvalliseen
opiskeluympiristé6n, tulee noudattaa seuraavaa.

Opiskelijahuollon tavoitteena on luoda turvallinen ja terveellinen opiskelu-
ympiristd ja edistidd oppilaitosyhteison yhteisollisyyttd, hyvinvointia ja viihtyisyyt-
tid. Tavoitteena on tukea opiskelijaa seki sdilyttdd oppilaitosyhteison toimintakyky
fyysistd ja psyykkistd turvallisuutta sekid hyvinvointia uhkaavissa tilanteissa. Opis-
kelijahuollon tulee edistid oppimisvaikeuksien ja muiden ongelmien varhaista tun-
nistamista ja niihin puuttumista sekd ehkiistd koulutuksen keskeytymistd. Nuorten
opiskelijoiden kohdalla koulutuksen jirjestdjin on tehtivd yhteistydtd huoltajien
kanssa. Koulutuksen jirjestdjin tulee varmistaa opiskelijahuollon tavoitteiden saa-
vuttamista antamalla opetussuunnitelmassaan toimintaohjeita, jotka edistivit opis-
kelijoiden terveytti ja turvallisuutta, erilaisten ongelmien varhaista tunnistamista
ja niiden syntymisen ennaltachkiisyd. Koulutuksen jirjestdjin tulee antaa ohjeita
oppilaitosyhteisén toimintaan liittyvien asioiden hoitamisesta, kuten opiskelijan
opetukseen osallistumisesta, opinnoissa edistymisen seurannasta ja oppilaitoksen
opiskelija-asuntolassa asumisesta. Ennalta ehkiisevii toimintaohjeita tulee antaa tu-
pakoinnista, piihteiden kiytostd, kiusaamisesta ja hiirinnisti. Koulutuksen jirjes-
tdjilld tulee olla kriisisuunnitelma ja toimintaohjeet myds kiyttdytymishiirividen,
vikivallan, tapaturmien, onnettomuuksien ja kuolemantapauksien varalta. Koulu-
tuksen jirjestdjin tulee seurata opiskelijahuollon toteutumista ja ryhtyd tarvittaviin
toimenpiteisiin. Opiskelijoita tulee rohkaista osallistumaan ja vaikuttamaan oman
oppilaitosyhteisénsi hyvinvoinnin edistimiseen. Kaikilla opiskelijoiden kanssa op-
pilaitosyhteisdssi tydskentelevilld on vastuuta opiskelijahuollosta. Moniammatilli-
sen opiskelijahuoltohenkildston tehtivini on opiskelijahuollon palveluiden koordi-

nointi ja kehittiminen.



Opiskelijahuoltoa koskevat opetussuunnitelman osat tulee laatia yhteistydssi
oppilaitoksen sijaintikunnan tai -kuntien sosiaali- ja terveydenhuollon toimeenpa-
noa hoitavien viranomaisten tai muiden tahojen kanssa. Ammatillisen koulutuksen
jirjestdjin tulee opetussuunnitelmaa laadittaessa ottaa huomioon kunnan sosiaali- ja
terveydenhuollon toimijoiden kanssa kansanterveyslain ja lastensuojelulain velvoit-
teet opiskelijahuollon palveluiden jirjestimisessd. Samalla tulee sopia syrjdytymistd
ehkiisevisti toiminnasta seki opiskelijaterveydenhuollon ja psykososiaalisen tuen
asiantuntijapalveluiden jirjestimisestd. Palveluiden kehittimisessi tulee hyddyntid
opiskelijoiden palautetta.

Ammatillisen koulutuksen aikana opiskelijalle tulee tiedottaa ohjauksen ja
opiskelijahuollon toteutuksesta, eri hallinnonalojen palveluista, paikallisista tuki-
verkostoista ja tutkintokohtaisista terveydentilavaatimuksista. Tydssdoppimisen tys-
turvallisuuteen ja tydsuojeluun liittyvisti asioista tulee tiedottaa opiskelijan lisiksi
alaikiisen opiskelijan huoltajalle.

Koulutuksen jirjestdjin tulee huolehtia siiti, ettd opiskelijat tuntevat oppilai-
toksessa noudatettavat jirjestyssiinnot. Opiskelijan omaa vastuuta tulee korostaa

oppilaitoksen sdintdjen ja muiden ohjeiden noudattamisessa.
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LIITEQSA

KONE- JA METALLIALAN KUVAUS JA ARVOPERUSTA

Kone- ja metallialan koulutus on suunnattu erityisesti teknologiateollisuuden tar-
peisiin. Teknologiateollisuudella on keskeinen asema Suomen kansantaloudessa
ja ulkomaankaupassa. Sen tyéllistimit yli 250 000 osaajaa edustavat lihes puolta
koko teollisuuden henkildstosti. Lisiksi teknologiateollisuuden ulkomaisissa tytir-
yrityksissi tydskentelee saman verran henkildstd. Yritysten tuotannosta noin 70
% menee vientiin, miki on 60 % Suomen koko viennisti. Teknologiateollisuuden
yritykset ovat voimakkaasti kansainvilistyneet ja kilpailu teknologian kehittimisessi
ja markkinoinnissa on kiristynyt. Haasteeseen on vastattu silld, etti teknologiateolli-
suus kiyttdd 75 % Suomen tutkimus- ja kehityspanoksista.

Kone- ja metallituoteteollisuus tyéllistdd yli 130 000 henkilsa. Heista 70 000
on sellaisia, jotka ovat suorittaneet jonkin ammatillisen tutkinnon. Kone- ja metal-
lialan perustutkinnon on suorittanut 40 000. Kone- ja metallialan perustutkinnon
suorittaneista lihes puolet tysllistyy muiden toimialojen tuotanto-, yllipito- ja kun-
nossapitotehtiviin.

Kone- ja metallituoteteollisuuden tirkeimpii tydtehtivid ovat koneistustydt,
levy- ja terisrakennetyot sekd kokoonpano-, asennus- ja kunnossapitotyst. Ala
tyollistdd koneistajia, hitsaajia, levyseppid, koneenasentajia, hienomekaanikkoja,
tyovilinevalmistajia, automaatioasentajia ja kunnossapitoasentajia seki valajia ja
valumallinvalmistajia. Koneistustoitd tekevid henkilditd on eniten, noin 30 000.
Seuraavaksi eniten, noin 20 000 tyontekijdd, on levy-, hitsaus- ja terisrakennetditd
tekevid. Asennus- ja kunnossapitohenkildiden mairi on edellisiin verrattuna pieni,
mutta tulee todennikdisesti kasvamaan tuotevalmistukseen liittyvin palveluliiketoi-
minnan kasvun myoti.

Vientiin painottuvana teollisuuden alana teknologiateollisuus on hyvin riippu-
vainen tuotteiden ja palveluiden maailmanlaajuisesta kysynnisti. Kotimaan korkea
kustannustaso ja kysynnin painopisteen siirtyminen kasvaville markkina-alueille

ovat jouduttaneet alan kansainvilistymistid ja tuotannon siirtimistd muualle. Voi-



makkaassa kilpailutilanteessa on entistd tirkeimpiid huolehtia alan kilpailukyvysti
ja korkeasta osaamistasosta.

dessa Suomessa kasvamaan, mutta uutta ammattitaitoista tydvoimaa tarvitaan erityi-
sesti tyontekijoiden ikdrakenteesta johtuvan poistuman vuoksi. Uuden tyévoiman
tarve tulee olemaan suurinta levy- ja hitsaustoissi ja koneistustehtivissi. Kokoon-
pano-, asennus- ja kunnossapitotehtivien osuus tulee kasvamaan. On tirkeidd, ettd
Suomesta 16ytyy myos tulevaisuudessa henkilsitd, jotka osaavat hienomekaanista

valmistusta ja tydvilinevalmistusta.

Ammattialan arvoperusta

Kone- ja metallituoteteollisuuden toiminta vaikuttaa ihmisten jokapiiviiseen eli-
miin, elinympiristén laatuun ja turvallisuuteen, maan elinkeinoelimiin ja yh-
teiskunnan sosiaaliseen, taloudelliseen ja kulttuuriseen kehitykseen seki eri tuo-
tannonalojen tydturvallisuuteen ja luonnon hyvinvointiin. Alan kannalta tirkeitd
kehittdmisalueita ovat elinkeinoelimin ja yhteiskunnan tehokas ja ekologisesti ja
taloudellisesti kestivi kehitys sekd ihmisten jokapiiviisen eliminlaadun ja turvalli-
suuden parantaminen.

Alan tuotannon ja palvelujen keskeisii lihtokohtia ovat tuotteiden kestivyys
ja toimintavarmuus, turvallisuus, tarkoituksenmukaisuus, helppokiyttdisyys, pieni
energian kulutus ja esteettisyys. Liiketoimintaa ohjaavat palvelujen, tyon ja tuot-
teiden hyvi laatu, toiminnan tuottavuus ja kannattavuus, yrittijyys ja innovatii-
visuus sekd ammattitaidon ja osaamisen arvostus. Kone- ja metallituoteteollisuu-
teen liittyvd menestyksellinen ja vastuullinen yritystoiminta perustuu ihmisarvon ja
ihmisoikeuksien kunnioittamiseen, tasa-arvoon, suvaitsevaisuuteen, rehellisyyteen,
asiakaskeskeisyyteen, terveen kilpailun periaatteiden noudattamiseen ja siihen, ettd
tydyhteisossi huolehditaan henkilostén hyvinvoinnista ja tuotteiden, palvelujen ja
tyon sekd ammattitaidon ja ympiriston jatkuvasta kehittimisesti.

Kone- ja metallialan ammattilainen on oma-aloitteinen, yhteistyokykyinen,
huolellinen, tismillinen ja luotettava. Hin arvostaa omaa ja toisten tyotd, noudat-
Hin tuntee vastuunsa ja huolehtii tydsuojelusta ja ympiriston suojelusta. Hin toi-
mii asiakaslihtdisesti ja huolehtii tyon laadusta ja ammattitaitonsa jatkuvasta kehit-

timisesti.
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TUTKINTOKOHTAISET TERVEYDENTILAVAATIMUKSET
AMMATILLISESSA PERUSKOULUTUKSESSA

Opiskelijaksi ottamisen perusteista ammatilliseen perustutkintoon johtavassa kou-
lutuksessa siddetdin ammatillisesta koulutuksesta annetun lain 27 S:ssi. Opiskeli-
jaksi ei voida ottaa sellaista henkildd, jonka sairaus tai vamma ilmeisesti on esteeni
koulutukseen osallistumiselle. Opiskelijan pddsyd ammatilliseen koulutuksen voi-
daan rajoittaa vain silloin, kun sairaus objektiivisesti arvioiden estid opinnot tai se
vaarantaisi opiskelijan tai muiden turvallisuutta. Sairauden tai vamman opiskelulle
aiheuttamat kiytinnén ongelmat tulee ensisijaisesti pyrkii ratkaisemaan opetusjir-
jestelyiden ja opiskelijahuoltopalveluiden avulla.

Opiskelijaksi pyrkivin tulee antaa koulutuksen jirjestijille opiskelijaksi otta-
misen edellyttimit terveydentilaansa koskevat tiedot.

Koulutuksen jirjestdjin tulee timin lisiksi varmistaa, ettd opiskelijaksi valitun
henkilén terveydentila on sellainen, ettd hin voi selviytyd myos koulutukseen kuu-
luvasta tydpaikoilla tapahtuvasta oppimisesta, kuten alan tehtivissi toimiminen ja
tutkinnon ammattitaitovaatimusten saavuttaminen edellyttivit.

Opiskelijan oikeusturvan kannalta on perusteltua, ettd hinti ei valita sellai-
seen koulutukseen, jonka mukaisissa tehtivissi hin ei terveydentilansa vuoksi voisi
toimia. Opiskelijavalintaa tehtiessid on otettava huomioon ammatteihin ja tyshon
sisdltyvit moninaiset tehtdvit. On mahdollista, ettd saman tutkinnon sisilli voi olla
tutkinnon osia, jotka edellyttivit erilaisia terveydentilavaatimuksia ja mahdollista-
vat titen opiskelijalle yksilollisid ratkaisuja koulutuksen suorittamiseen.

Jotta opiskelijavalinta onnistuisi opiskelijan kannalta parhaalla mahdollisella
tavalla, koulutuksen jirjestijin tulee tiedottaa perustutkinnon ja koulutusalan ter-
veydentilaa koskevista vaatimuksista ja edellytyksistd sekid mahdollisista terveydelli-
sistd riskeistd opiskelijaksi hakeutuville hakuoppaissa ja opiskelijavalintatilaisuudes-
sa. Opiskelijaksi hakeutuvan oma kuvaus nykyhetken terveydentilastaan ja mahdol-
lisen sairauden hoitotilanteesta riittdd padsiintoisesti valintatilanteessa.

Mikili koulutusalan tai tutkinnon oma lainsdddinto tai alan erityispiirteet
edellyttavit opiskelijaksi valitulta lddkirintodistusta opiskelijan terveydentilasta,
riittdd sithen lddkirintodistuksen merkinti alalle soveltuvuudesta. Opiskelijaksi ot-
taminen on ehdollinen lddkirintodistuksen esittimiseen saakka.

Opiskelijan sairaus tai vammautuminen ei saa keskeyttii opiskelijan koulutus-

ta tai johtaa harkitsemattomaan koulutusammatin tai -alan vaihtoon. Sairaudesta
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tai vammautumisesta koulutuksen toteutumiselle aiheutuvat kiytinnon ongelmat
tulee voida ratkaista ensisijaisesti opiskelijalle sopivilla yksil6llisilli opetusjirjeste-
lyilld ja henkilokohtaistamisella. Opintojen ohjaus, opiskelijan tuki, ergonomisiin
tydtapoihin ja apuvilineiden kiytt66n ohjaaminen edistivit koulutuksen suoritta-
mista. Opiskelijan sairastuessa tai vammautuessa opiskelijahuollon ja tydpaikkojen
tydterveyshuollon kanssa tehtivi yhteistyd on vilttdimitonti.

Kaikissa tilanteissa, joissa kisitelldin ja tallennetaan henkilstietolaissa arka-
luonteisiksi miiriteltyjd henkildtietoja, kuten opiskelijan terveydentilaa koskevia
tietoja, koulutuksen jirjestijin tulee noudattaa sidgdosten edellyttimid huolellisuut-

ta ja hyvii tietojenkisittelytapaa.

Kone- jo metallitekniikan koulutuksessa edellytetiiin henkilsled tyon kuormitukseen riittivii
fyysistd kuntoa. Henkil6ll4 ei saa olla sellaisia synnynniisii tai hankittuja sairauksia,
jotka vaarantaisivat hinen oman tai muiden lihelld tyoskentelevien terveyden tai
turvallisuuden. Henkildn sopivuutta erilaisiin tydtehtiviin voidaan joutua harkitse-
maan oireiden ja toiminnan vajavuuden perusteella mm. seuraavissa sairauksissa:

¢ nidn heikkous

¢ tasapainoelimiston toiminnan hiiriét ja sairaudet

¢ tuki- ja litkuntaelimiston sairaus

AMMATTITAITOVAATIMUKSET, ARVIOINNIN KOHTEET JA
YLEISET ARVIOINTIKRITEERIT

Timin luvun ammattitaitovaatimusten miirittely sekd arvioinnin kohteet ja ylei-
set arviointikriteerit on tarkoitettu koulutuksen jirjestijien avuksi, kun laaditaan
sellaisten tutkinnon osien opetussuunnitelmia, joita ei ole tutkinnon perusteissa
miiritelty.

Ammatilliset tutkinnon osat muodostetaan ja nimetiin tydkokonaisuuksien
mukaan. Ammattitaitovaatimukset kuvataan konkreettisena tyén tekemiseni. Ar-
viointikriteerit madritelldin arvioinnin kohteittain kolmelle tasolle: tyydyttivi T,
hyvi H2 ja kiitettdvid K3.

Seuraavassa olevat arviointikriteerit on tarkoitettu ohjeellisiksi siten, ettid niitd
sovelletaan ammattitaitoa tiydentivien tutkinnon osien (yhteisten opintojen) ta-
voitteiden ja ammatillisten tutkinnon osien ammattitaitovaatimusten mukaisesti.
Esitetyt kriteerit kohdennetaan aina kyseessi olevan tutkinnon osan vaatimuksiin eli

kriteereissd esitetty tyo tarkoittaa aina ko. tutkinnon osaan sisiltyvii tyoti.

337



ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT YLEISELLA TASOLLA

mista, itsendiisyyttd ja
vastuullisuutta.

1. Tydprosessin Tyydyttévi T1 Hyvi H2 Kiitettivd K3

hallinta Opiskelija

Arvioidoan oman ty6n | suunnittelee tydtiin, mut- |suunnittelee oman tydnsi | suunnittelee itseniisesti

suunnittelug, tybsuo- | ta uusissa tilanteissa tai vastuullaan olevia titi ja

rituksen anviointia | tydympiristén muuttuessa tehtivid

ja oman toiminnan | tarvitsee ohjausta

kehittdmistd. arvioi tydnsi onnistumista | arvioi tydnsi onnistumista | arvioi tydnsi onnistumista,
tyon kuluessa ja selviytyy | perustelee arviotaan ja
uusista ja muuttuvista tilan- | arvioi seki kehittdd tyos-
teista oma-aloitteisesti kentelytapojaan ja tydym-

péristdin
Arvioidaan tyokoko- | toimii tutuissa tydtehtivissi | ottaa huomioon tydskente- | ottaa huomioon tyénsi ko-
naisuuden fofeutte- lyssdin tydnsi kokonaisuu- |konaisuuden toimintaym-

den (esim. misti alkaa, mi-
hin péittiii ja miti vilineiti
ym. tydssd tarvitaan)

piéristonsi ja oman tyonsi
osana sitd

tydskentelee siten, ettd tyon
lopputulos on hyviksytti-

vissd tyon suunnitelman tai
laatutavoitteiden mukaisesti

tyoskentelee siten, ettd tyon
lopputulos sisiltidd tydteh-
tivin erityisvaatimuksia

tyoskentelee tydpaikan eri-
tyisvaatimusten mukaisesti
siten, ettd tyon lopputulos
on tavoitteiden mukainen

tarvitsee tydvaiheissa etene-
misessi ajoittaista ohjausta

etenee sujuvasti tydvaihees-
ta toiseen

etenee tydssdin jirjestel-
miillisesti ja sujuvasti sovit-
taen tyonsi tyOympiriston
muuhun toimintaan

noudattaa tydohjeita, tyo-
aikoja, sopimuksia seki
neuvottelee poikkeamista.

tekee annetut tehtivit
omatoimisesti ja huoleh-
tii tyotehtdvistdin alusta
loppuun ja vastaa omasta
tybosuudestaan.

tekee omalla vastuualu-
eellaan omatoimisesti
muitakin kuin annettuja
tydtehtivid.

ARVIOINNIN KOHDE

2. Tyomenetelmien,
-vilineiden jo mate-
riaalin hallinta

ARVIQINTIKRITEERIT YLEISELLA TASOLLA

Tyydyttiivéi T1

Hyvd H2

Kiitettivi K3

Opiskelija

Arvioidaan tydteh-
tvddn jo tyoympd-
ristdon soveltuvan
fymenetelmdn jo
tyovdlineiden seki
materiaalien valintaa
ja kdyttod.

kiytead tydhonsi liiceyvid
keskeisimpii tydmenetel-
mii, tydvilineitd ja mate-
riaaleja toistuvissa tydti-
lanteissa, mutta tarvitsee
joidenkin osalta ohjausta
(menetelmiit, vilineet, mate-
riaalit méiritelliin tutkin-
non osittain).

kiytead tyshonsi liiteyvid
tyomenetelmis, tyovilineitd
ja materiaaleja omatoimi-
sesti tydtilanteissa.

valitsee tythonsi sopi-
vimmat tydmenetelmit,
tyovilineet ja materiaalit ja
kidytedd niitd sujuvasti vaih-
televissa tydtilanteissa.
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIQINTIKRITEERIT YLEISELLA TASOLLA

3. Tyon perustana | Tyydyttiivé Tl Hyvii H2 Kiitettdvi K3

olevan tiedon Opiskelija

hallinta

Arvioidaan tydssd | kidyteidd tavallisimpien hankkii ja kiyttdd tydssd hankkii ja kiyttdd itsenii-

tarvittavan tiedon hal-
lintaa jo soveltomista

menetelmien, vilineiden

ja materiaalien kiyton pe-
rustana olevaa tietoa tois-
tuvissa tydtilanteissa (el ne
menetelmiit, vilineet ja ma-
teriaalit, jotka on méiritelty
kohteessa 2), mutta tarvitsee
ohjausta tiedon hankinnas-
sa ja soveltamisessa.

tarvittavaa tietoa omatoi-
misesti.

sesti tietoa tydssdin vaih-
televissa tydtilanteissa ja
perustelee tydhon liittyvid
ratkaisujaan hankkimansa
tiedon pohjalta.

ARVIOINNIN KOHDE
4. Hinikisen oppi-
misen avaintaidot
a) Omana ryhmi-
niidn kohdassa 4

ARVIOINTIKRITEERIT YLEISELLA TASOLLA

Tyydyttévi T1

Hyvi H2

Kiitettdvd K3

Opiskelija

arvioitavat nelj

avaintaitoa

Oppiminen ja ongel- | hakee ohjattuna tietoa hakee tietoa ohjeiden mu- | hakee itseniisesti tietoa
manratkaisu kaan

Arvioidaan omaa
osaamista tydn
tekijind ja tydn
kehittimistd,
ongelmien rat-
kaisemista seki
valintojen ja
pidtosten teke-
misti.

suunnittelee tydtiin, mut-
ta uusissa tilanteissa tai
tyGympdriston muuttuessa
tarvitsee ohjausta

suunnittelee oman tydnsi
ja arvioi ty6nsd onnistumis-
ta tyon kuluessa

suunnittelee itseniisesti
vastuullaan olevia tehtivid
ja arviol osaamistaan ja
tydnsi onnistumista seki
perustelee arviotaan

arvioi ja kehittdd tydsken-
telytapojaan ja tydympiris-
t0ddn

arvioi tyonsi onnistumista

ottaa vastaan palautetta ja
toimii palautteen mukai-
sesti

kehittdd toimintaansa saa-
mansa palautteen pohjalta

selviytyy tutuista tilanteis-
ta, mutta muuttuvissa ja
valintatilanteissa tarvitsee
ohjausta ja tukea

selviytyy muuttuvista ja
valintatilanteista oma-
aloitteisesti

toimii erilaisissa tilanteissa
itseniisesti, tilanteeseen
sopivasti ja loytdd toimin-
nalleen vaihtoehtoisia toi-
mintatapoja
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@ LIITEOSA

Vuorovaikutus ja
yhteistyd
Arvioidaan toi-
mintaa vuorovai-
kutustilanteissa ja
yhteistyokykyi.

noudattaa vuorovaikutusti-
lanteisiin annettuja ohjeita
toimiessaan omassa oppi-
mis- ja tydyhteisdssiin

toimii tilanteen vaatimalla
tavalla omassa oppimis- ja
tydyhteisdssiin erilaisissa
vuorovaikutustilanteissa

ilmaisee selkesti asiansa ja
tuo rakentavasti esille erilai-
sia nikskantoja

tekee tydyhteisdssi vastuul-
laan olevat tehtivit, mutta
tarvitsee ajoittain ohjausta

tekee omatoimisesti tydyh-
teisossi vastuullaan olevat
tehtivit

toimii vastuullisesti, yh-
teistydkykyisesti ja tasaver-
taisesti erilaisten ihmisten
kanssa tydyhteison ja ryh-
min jdsenend

toimii tutussa tydyhteisossi
ja ryhmiissi ja pyytii tarvi-
tessaan apua muilta

toimii erilaisten ihmisten
kanssa tydyhteisossi ja ryh-
madssi

tukee ja auttaa muita seki
ottaa tydssiin huomioon
seuraavan tydvaiheen ja
tyontekijin

Ammattiefiikka
Arvioidaan toi-
mintaa ammatti-
etitkan, ammatin
arvoperustan ja
tehtyjen sopimus-
ten mukaisesti.

noudattaa annettuja eettisii
ohjeita ja aikatauluja

noudattaa annettuja eettisid
ohjeita, sopimuksia ja sid-
doksid seki aikatauluja

toimii tydyhteison arvojen,
tavoitteiden, eettisten ohjei-
den, sopimusten ja siidds-
ten mukaisesti vaihtelevissa
tilanteissa sekd noudattaa
aikatauluja

Terveys, turvallisuus
ja toimintakyky
Arvioidaan ter-
veyttd ylldpitavii
ja turvallista
toimintaa seki
toimintakyvyn
ylldpitoa.

noudattaa tydstd annettuja
turvallisuusohjeita eiki
aiheuta vaaraa itselleen tai
muille

noudattaa tydyhteisdn
ohjeita ja ottaa tydssdin
huomioon tydyhteisén
jdsenten ja tyGympiriston
turvallisuuden

noudattaa tydyhteisén
ohjeita ja ottaa tydssiin
huomioon tydyhteisén
jdsenten ja tyGympériston
turvallisuuden

varmistaa turvallisuuden
ohjeiden mukaisesti

varmistaa turvallisuuden

varmistaa turvallisuuden ja
tiedottaa havaitsemistaan
vaaroista ja riskeisti

kiytedd turvallisesti ohjei-
den mukaisia suojaimia,
tyovilineitd ja tydmene-
telmii

kiytedd curvallisesti suo-
jaimia, tydvilineitd ja tyo-
menetelmii

kiytedd turvallisesti suo-
jaimia, tydvilineitd ja tys-
menetelmii

tyoskentelee pidsidntoisesti
ergonomisesti oikein

tyoskentelee ergonomisesti
oikein

kidytedd curvallisia, sopivasti
kuormittavia ja vaihtelevia

tyomenetelmii ottaen huo-
mioon ergonomian

Todentuu ammattitaitoa tiydentivien tutkinnon osien (yhteisten opintojen), liikun-

nan (1 ov) ja terveystiedon (1 ov) tavoitteissa ja arviointikriteereissi. Jokaisen tutkin-

non ammattitaitovaatimuksiin laaditaan tarvittaessa kunkin alan tarpeen mukaiset ter-

veyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn ammattitaitovaatimukset ja arviointikriteerit.
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ARVIQINTIKRITEERIT YLEISELLA TASOLLA

ARVIOINNIN KOHDE

4.b) Muutelin- | Tyydyttiiva Tl Hyvii H2 Kiitettiivii K3

ikdisen oppimisen | Opiskelija

avaintaidot

Moitekyky ja Todentuu ammattitaitoa tiydentivien tutkinnon osien (yhteisten opintojen) yhteis-
yrittdiyys kunta-, yritys- ja tydelimitiedon (1 ov) tavoitteissa ja arviointikriteereissi seki amma-
Arvioidaan tillisten tutkinnon osien ammattitaitovaatimuksiin sisillytetyn yrittdjyysosan (5 ov)
tavoitteellista, ammattitaitovaatimuksissa ja arviointikriteereissi. Tdamin lisiksi jokaisen tutkinnon

taloudellista ja
tuloksellista toi-
mintaa ja itsensi

ammatillisten tutkinnon osien ammattitaitovaatimuksiin on laadittu tarpeen vaatiessa
kunkin alan edellyttimit ammattitaitovaatimukset ja arviointikriteerit.

johtamista.

Kestavd kehitys noudattaa ohjatusti alalla noudattaa alalla vaa- noudattaa itseniisesti alalla
Arvioidaan vaadittavia kestivin kehi- | dittavia kestivin kehi- | vaadittavia kestivin kehityk-
teknologisten, tyksen mukaisia tyd- ja toi- | tyksen mukaisia tys- ja |sen mukaisia tyd- ja toiminta-
taloudellisten, mintatapoja toimintatapoja tapoja ja tuo esille kehittimis-
sosiaalisten ja tarpeita

kulttuuristen

periaatteiden

noudattamista.

Estefiikka tyoskentelee ohjatusti alan | tydskentelee alan es- hy6dyntii monipuolisesti

Arvioidaan este-
titkan huomioon
ottamista tydssd

esteettisten periaatteiden, teettisten periaatteiden, |tydssidn alan esteettisid peri-

tydympiriston viihtyisyyden | tydympiristén viihtyi- | aatteita — toimii tydympiris-
tdn viihtyisyyteen ja muiden
tyon lopputuloksen ulkoni-
koon vaikuttavien tekijéiden

edistimiseksi

ja muiden tydn lopputulok- |syyden ja muiden tyén
sen ulkoniksdn vaikuttavien

tekijdiden mukaisesti

lopputuloksen ulkoni-
koon vaikuttavien teki-

joiden mukaisesti

Viestinti jo medio-
osaaminen
Arvioidaan
kriittisyyted
mediatuotteiden
tunnistamisessa,
havainnoinnissa
ja tulkinnassa
sekd media- ja
viestintiteknolo-
gian kiytcimisti

Todentuu ammattitaitoa tdydentivien tutkinnon osien (yhteisten opintojen) 4idin-
kielen (4 ov) tavoitteissa ja arviointikriteereissi. Tdmin lisiksi jokaisen tutkinnon am-
mattitaitovaatimuksiin on laadittu tarpeen vaatiessa kunkin alan vaatimusten mukaiset
viestintd- ja mediaosaamisen ammattitaitovaatimukset ja arviointikriteerit.

Matematiikka ja
luonnontieteet
Arvioidaan tyon
edellyteimii
laskutaitoa seki
tyOssi tarvitta-
vaa fysiikan ja
kemian lainalai-
suuksien hallin-
taa.

Todentuu ammattitaitoa tiydentivien tutkinnon osien (yhteisten opintojen) matema-
tiikan (3 ov), fysiikan ja kemian (2 ov) tavoitteissa ja arviointikriteereissi. Tdmin lisik-
si jokaisen tutkinnon ammattitaitovaatimuksiin on laadittu kunkin alan tarpeen mu-
kaiset matematiikan ja luonnontieteiden ammattitaitovaatimukset ja arviointikriteerit.
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@ LIITEOSA

Teknologia jo fieto- | kdiyttdd ammatissaan tarvit- | kiyttdd ammatissaan hysdyntid monipuolisesti am-
tekniikka tavia tavanomaisia teknisid | tarvittavia teknisii ja matissaan tarvittavia teknisi
Arvioidaan ja tietoteknisid jirjestelmid | tietoteknisid jirjestelmii | ja tietoteknisid jirjestelmii
teknologian ja toistuvissa tydtilanteissa, toistuvissa tydtilanteissa

tietotekniikan

tarvitsee joskus ohjausta

hyddyntimistd ; - K B ; vat k : -
 mattialalla valitsee tarvittavat koneet ja |valitsee sopivat koneet | valitsee itseniisesti sopivat

a . . . . Lo . . s . .

sekii tekniikan laitteet ohjattuna ja tunnis- |ja laitteet ja tunnistaa | koneet ja laitteet ja tunnistaa

hybtyjen, rajoi- | 22 riskit. niiden kiytto6n liitty- | niiden kiyttoon liitcyvit rajoi-

tusten ja riskien vt riskit. tukset ja riskit.

huomioon otta- | Tietotekniikka todentuu yhteisten opintojen (yhteiskunta-, yritys- ja tydelimitieto 1 ov)
mista. tavoitteissa ja arviointikriteereissi. TAmin lisiksi jokaisen tutkinnon ammattitaito-
vaatimuksiin on laadittu kunkin alan tarpeen mukaiset teknologian ja tietotekniikan
ammattitaitovaatimukset ja arviointikriteerit.

Aktiivinen kansalai- | Todentuu ammattitaitoa tiydentivien tutkinnon osien (yhteisten opintojen) yhteis-
suus ja eri kulttuurit - | kunta-, yritys- ja tydelimitiedon (1 ov) seki didinkielen (4 ov) tavoitteissa ja arviointi-
Arvioidaan osallis-| kriteereissi. Tamin lisiksi on laadittu tarpeen mukaan jokaisen tutkinnon ammattitai-
tumista yhteisén | tovaatimuksiin kunkin alan timin avaintaidon edellyttimit ammattitaitovaatimukset
toimintaan ja pdd-| 5 arviointikriteerit.

toksentekoon eri
taustan omaavien
ihmisten kanssa
seki tyontekijid ja
kansalaista koske-
vien oikeuksien ja
velvollisuuksien
seki tasa-arvo- ja
yhdenvertaisuus-
lakien mukaista
toimintaa.
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