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1 NAYTTOTUTKINNOT

1.1  Nayttotutkintojen jarjestdminen

Opetushallituksen asettamat, tyonantajien, tyontekijoiden, opettajien ja tarvitta-
essa itsendisten ammatinharjoittajien edustajista koostuvat tutkintotoimikunnat
vastaavat nayttotutkintojen jarjestimisesti ja valvonnasta sekid antavat tutkinto-
todistukset.

Tutkintotoimikunnat tekevit sopimuksen niyttotutkintojen jdrjestimisestd
koulutuksen jirjestijien ja tarvittaessa muiden yhteisdjen ja siitididen kanssa.
Niyttotutkintoja ei saa jirjestdd ilman voimassa olevaa, tutkintotoimikunnan
kanssa solmittua jirjestimissopimusta.

1.2  Nayttotutkinnon suorittaminen

Niayttotutkinto suoritetaan osoittamalla hyviksytysti tutkinnon perusteissa vaa-
dittu osaaminen tutkintotilaisuuksissa kdytinnon tyossi ja toiminnassa. Jokai-
nen tutkinnon osa on arvioitava erikseen. Arvioinnin tekevit tyonantajien,
tyontekijoiden ja opetusalan edustajat yhdessi. Aloilla, joilla itsendinen amma-
tinharjoittaminen on tyypillistd, my6s timi taho otetaan huomioon arvioijien
valinnassa. Lopullisen piitoksen arvioinnista tekee tutkintotoimikunta. Tutkin-
totodistus voidaan antaa, kun kaikki tutkinnon suorittamiseksi maarityt tutkin-
non osat on suoritettu hyviksytysti.

1.3  Ndyttétutkinnon perusteet

Tutkinnon perusteissa midritelldin tutkintoon kuuluvat osat ja mahdollisesti
niistd muodostuvat osaamisalat, tutkinnon muodostuminen, kussakin tutkin-
non osassa vaadittava ammattitaito, arvioinnin perusteet (arvioinnin kohteet ja
kriteerit) ja ammattitaidon osoittamistavat.

Tutkinnon osa muodostaa ammatin osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnolli-
sesta tyoprosessista itsendiseksi arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Tutkinnon osis-
sa midritellyissd ammattitaitovaatimuksissa keskitytiin ammatin ydintoimintoi-
hin, toimintaprosessien hallintaan ja kyseessd olevan alan ammattikdytintoihin.
Niihin sisdltyvit myos tydeldmissi yleisesti tarvittavat taidot, esimerkiksi sosi-
aaliset valmiudet.

Arvioinnin kohteet ja kriteerit on johdettu ammattitaitovaatimuksista. Arvioin-
nin kohteilla ilmaistaan ne osaamisen alueet, joihin arvioinnissa kiinnitetiian
erityistd huomiota. Kohteiden miirittiminen helpottaa myos ammattitaidon ar-



viointia asianomaisesta tyotoiminnasta. Arvioinnin tulee kattaa kaikki tutkinnon
perusteissa midritellyt arvioinnin kohteet. Arvioinnin kriteerit miirittelevit hy-
viksyttavin suorituksen laadullisen ja miirillisen tason.

Ammattitaidon osoittamistavat sisiltivit tutkinnon suorittamiseen liittyvid tar-
kentavia ohjeita. Ammattitaito osoitetaan pidsaintoisesti todellisissa tyotehti-
vissid ja toimissa. Ammattitaidon osoittamistavat voivat sisdltdid mm. ohjeita siiti,
kuinka tutkintosuoritusta voidaan tarvittaessa tiydentid, jotta kaikki ammatti-
taitovaatimukset tulevat kattavasti osoitetuiksi.

1.4  Henkilokohtaistaminen néytttutkinnossa

Henkilokohtaistamisesta Opetushallitus on antanut erillisen maidriyksen.

1.5 Ammattitaidon arviointi ndyttétutkinnossa

Ammattitaidon arvioinnissa tulee perusteellisesti ja huolellisesti tarkastella siti,
miten tutkinnon suorittaja on osoittanut osaavansa sen, mitd tutkinnon perus-
teissa ko. tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksissa edellytetdin. Arvioinnissa
kaytetdidn tutkinnon perusteissa madriteltyjd arviointikriteerejd. Arvioinnissa tu-
lee kiyttia monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia arviointimenetel-
mid. Vain yhden menetelmin kiytolld ei vilttimattd saada luotettavaa tulosta.
Arvioinnissa otetaan huomioon ala- ja tutkintokohtaiset erityispiirteet tutkinnon
perusteiden mukaisesti.

Mikdli tutkinnon suorittajalla on luotettavia selvityksid aikaisemmin osoitetusta
osaamisesta, arvioijat arvioivat niiden vastaavuuden niyttotutkinnon perustei-
den ammattitaitovaatimuksiin. Arvioijat ehdottavat dokumentin tutkintotoimi-
kunnalle tunnustettavaksi osaksi nidyttotutkinnon suoritusta. Lopullisen pii-
toksen aiemmin osoitetun ja luotettavasti selvitetyn osaamisen tunnustamisesta
tekee tutkintotoimikunta. Ammattitaidon arviointi on prosessi, jossa arvioin-
tiaineiston kerddmiselld ja arvioinnin dokumentoinnilla on keskeinen merki-
tys. Tyoelimin sekd opettajien edustajat tekevit kolmikantaisesti huolellisen
ja monipuolisen arvioinnin. Jokaisen tutkinnon suorittajan tulee selvisti saada
tietoonsa arvioinnin perusteet. Tutkinnon suorittajalle on annettava mahdol-
lisuus suoritustensa itsearviointiin. Niyttotutkinnon jirjestdjd laatii arvioinnin
kohteena olevan tutkinnon osan suorittamisesta arviointipoytikirjan, jonka ar-
vioijat allekirjoittavat. Tutkinnon suorittajalle timin jilkeen annettava palaute
on osa hyvii arviointiprosessia. Lopullisen pidiatoksen arvioinnista tekee tutkin-
totoimikunta.



Arvioijat

Tutkinnon suorittajan ammattitaitoa arvioivilla henkil6illd tulee olla hyvd am-
mattitaito ko. niyttotutkinnon alalta. Tutkintotoimikunta ja niyttotutkinnon jir-
jestdjd sopivat arvioijista nayttotutkintojen jirjestimissopimuksessa.

Arvioinnin oikaisu

Tutkinnon suorittaja voi lainsdddinnon mukaisen miirdajan puitteissa pyytid
arvioinnin oikaisua tutkintotoimikunnalta, jonka toimialaan ja -alueeseen ky-
seessd oleva tutkinto kuuluu. Kirjallinen oikaisupyyntod osoitetaan tutkintotoi-
mikunnalle. Tutkintotoimikunta voi arvioijia kuultuaan velvoittaa toimittamaan
uuden arvioinnin. Arviointia koskevasta oikaisuvaatimuksesta annettuun tut-
kintotoimikunnan piitdkseen ei voi hakea muutosta valittamalla.

1.6 Todistukset

Tutkintotodistuksen ja todistuksen tutkinnon osan tai osien suorittamisesta an-
taa tutkintotoimikunta. Todistuksen valmistavaan koulutukseen osallistumisesta
antaa koulutuksen jirjestiji. Opetushallitus on antanut miiriyksen todistuksiin
merkittivistd tiedoista. Nayttotutkinnon osan tai osien suorittamisesta annetaan
todistus silloin, kun niyttotutkintoon osallistuva sitd pyytdd. Tutkintotodistuk-
sen ja myos todistuksen tutkinnon osan tai osien suorittamisesta allekirjoittavat
tutkintotoimikunnan edustaja ja nayttotutkinnon jirjestdjin edustaja. Opetus-
hallituksen hyviksymidin ammattikirjaan tehty merkintd nidyttotutkinnon suo-
rittamisesta on tutkintotodistukseen rinnastettava todistus nayttotutkinnon suo-
rittamisesta. Nayttotutkinnon jirjestdja hankkii ja allekirjoittaa ammattikirjan.
Ammattikirja on nayttotutkinnon suorittajalle maksullinen.

1.7  Nayttotutkintoon valmistava koulutus

Niyttotutkintoihin osallistumiselle ei aseteta koulutukseen osallistumista koske-
via ennakkoehtoja. Pddsddntoisesti tutkinnot suoritetaan kuitenkin valmistavan
koulutuksen yhteydessi. Koulutuksen jirjestdja pdattdd niyttotutkintoon val-
mistavan koulutuksen sisdllostd ja jdrjestimisestd tutkinnon perusteiden mu-
kaisesti. Koulutus ja tutkintotilaisuudet on jisennettivd tutkinnon osien mu-
kaisesti. Nayttotutkintoon valmistavaan koulutukseen osallistuvalle tulee osana
koulutusta jirjestia mahdollisuus osallistua tutkintotilaisuuksiin ja suorittaa
nayttotutkinto.



2 KUNNOSSAPIDON AMMATTITUTKINNON
MUODOSTUMINEN

2.1  Tutkinnon osat

Tutkintotodistuksen saamiseksi on suoritettava osat
B Kunnossapidon toiminnot

® Kunnossapidon tiedonhallinta

B Tyoturvallisuus

sekd neljd osaa seuraavista [tihdelld (*) -merkitty vastaa kahta osaal
Sihko- ja automaatiokunnossapidon perustyot
Automaatiokunnossapito

Sihkokunnossapito*

Siahkokoneiden kiddminti

Hydrauliikan kunnossapito

Pneumatiikan kunnossapito

Proportionaali- ja servotekniikan kunnossapito
Korjaushitsaus ja osien valmistus*
Prosessilaitteiden kunnossapito

Laakerointien ja tehonsiirron kunnossapito*
Voiteluhuolto

Kunnonvalvonnan mittaukset.

Yhden valinnaisen osan voi korvata alalla tarvittavaa ammattiosaamista laa-
jentavalla jonkun muun ammattitutkinnon tai jonkun erikoisammattitutkinnon
osalla. TAmi ei kuitenkaan saa olla tutkinnon osa, joka mittaa perustaitoja tai
kohdentuu jo valitulle alueelle.

Todistuksen kyseisen tutkinnon osan suorittamisesta antaa kyseisestd tutkin-
nosta vastaava tutkintotoimikunta. Kunnossapidon tutkintotoimikunta hyvik-
syy kyseisen tutkinnon osan osaksi kunnossapidon ammattitutkintoa todistuk-
sen perusteella.
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3 KUNNOSSAPIDON AMMATTITUTKINNOSSA
VAADITTAVA AMMATTITAITO JA ARVIOINNIN

PERUSTEET

3.1

Kunnossapidon toiminnot

TUTKINNON OSAN AMMATTITAITOVAATIMUKSET

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa toimia asiokkaan ja oman yksikon turvallisuusidriestelmien mukaisesti

e osaa toimia asiakkaan jo oman yksikkonsd kannalta kustannus- ja laatutietoisesti
e osaa toimia yhteistyokykyisesti ja asiakaspalveluhenkisesti

e osaa toimia kunnossapidon perusteiden mukaisesti.

Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tyoskennelld kunnossapidon toiminnoissa
turvallisesti, vastuullisesti jo yhteistyokykyisesti

e osaa informoida asiakasta jo tuotantoa tdiden
aloittamisesta ja pddttymisestd.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

o tydskentelemdlld turvallisesti ja ottaen
huomioon muut mahdolliset tydryhmdn jdsenet
tai muut tyoskentelyalueella tai ldheisyydessd
olevat henkilot muiden toiminnallisten tutkintoti-
laisuuksien yhteydessi

e informoimalla muiden toiminnallisten tutkinto-
filaisuuksien yhteydessd asiakasta ja tuotantoa
kulloinkin kyseessi olevasta tapahtuman alkami-
sesta ja pddttymisestd

e qrvioimalla omia taifojaan.

Kustannustekijdt jo laadunhallinta

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa arvioida kunnossapidon merkityksen
asiakkaan ja oman yrityksen loatujdrjestelmien
mukaisesti

e osaa huomioida kunnossapidon tuottavuuden ja
taloudellisuuden

* osaa huomioida jatkuvan ammattitaidon
kehittdmisen merkityksen osana oman yrityksen
laatu- jo kustannustekijoitd

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e selvittimdlld (esim. suullisesti tai kirjallisesti)
tekemidnsd kunnossapidollisen tydtehtdvin
kustannukset, niiden muodostuminen ja miten
ja mitkd laadulliset tekijdt ko. tehtdvéssd on
huomioitu

e qrvioimalla omia taitojaan.
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® osaa arvioida tehtivialueensa tydprosesseia
laadun, tyomenetelmien ja taloudellisuuden
kannalta

e osaa kerfoa asiakkaalle kustannustekijdt.

Asiakkuus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tyoskennelld asiakkaan prosesseissa kun-
nossapidon tyGtehtivissd ja tuntee pddprosessit,
pddkomponentit, raaka-gineet jo tuotteet niiltd
osin kuin kunnossapidolliset tydtehtdvit niit
edellyttivit

® 0saa selvittid yhteistoimintatarpeet ja toimia
niiden mukaisesti

e osaa huomioida asiakkaan tarpeet, odotukset ja
asiakastyytyviisyyden merkityksen

e osaa toimia vastuullisesti ja huolehtia omista
velvollisuuksistaan sekd toimimia yhteistyoky-
kyisesti jo asiakaspalveluhenkisesti

® osaa sopia kunnossapitokohteen seisokista
oman toimenkuvansa mukaisesti kdyttdjien
kanssa.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

o selvittimilld (esim. suullisesti tai kirjallisesti)
asiakkaan pddprosessit, pidkomponentit, raaka-
aineet ja tuotteet niiltd osin kuin hanen kunnos-
sapidolliset tydtehtdvdnsd niitd edellyttdvit

e toimimalla yhteistyokykyisesti ja asiakaspalve-
luhenkisesti muiden toiminnallisten tutkintotilai-
suuksien yhteydessi

e qrvioimalla omia taitojaan.

Kunnossapidon toiminnan perusteet

Tutkinnon osan suorittaja

 osaa kunnossapidon erilaiset toimintatavat

e osaa kunnonvalvonnan periaatteet ja sen merki-
tyksen kdynnissdpidolle

e osaa tehdd ennakoivan huollon ja korjaavan
kunnossapidon mukaiset toimenpiteet huomioi-
den kdyttovarmuuden ja prosessin hdiriottoman
toiminnan

e osaa toimia kunnossapitotoiminnan ja tuotannon
organisoinnin periaatteiden mukaisesti

e osaa arvioida asiakkaan tuotantoprosessin
kannalta kriittiset komponentit ja kunnossapidon
vaikutuksen ndiden laitteiden kayttoikddn,
kdyttovarmuuteen ja luotettavuuteen

e osaa piirustusten jo muiden dokumenttien avulla
selvittid laitteen tai komponentin tekniset tiedot
ia paikallistaa huoltokohteet

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

o selvittimilld (esim. suullisesti tai kirjallisesti)
toimialueensa jonkin kriittisen laitteen tekniset
tiedot, sijainnin ja ennakkohuollon toteutuksen
huomioiden prosessin hdiriottomdn kdyton

e kiyttimlld oikein tarvittavia tyokaluja jo
huolehtimalla niistd muiden toiminnallisten
tutkintotilaisuuksien yhteydessi

e qrvioimalla omia taitojaan.
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e osaa tulkita vieraskielistd dokumentointia
sanakirjan avulla niin, ettd selviytyy kunnossa-
pidossa tarvittavalla tasolla laitteiden huolto- ja
korjaustehtdivistd

e osaa kunnossapitotehtdvissd tarvittavien mitta-
usmenetelmien perusteet jo sovellukset

® osaa huolehtia sekd hallussaan ettd kiytossddn
olevista tydkaluista ja kdyttdd niitd niiltd osin
kuin tyonkuva sitd edellyttdd.

3.2

Kunnossapidon tiedonhallinta

TUTKINNON OSAN AMMATTITAITOVAATIMUKSET

Tutkinnon osan suorittaja
® osaa kiiyttid tietojdrjestelmid tietoturvallisesti
e osaa kiyttdd nykyaikaista tietotekniikkaa

e osaa kiyttid kunnossapidon tiedonhallintajdrjestelmda.

Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa toimia yleisten, asiakkaan jo oman organi-
saationsa tietoturvasidnndosten mukaisesti

e osaa omien kdyttooikeuksiensa sisdltamit
vastuut ja velvollisuudet

oikeuksiensa mukaisesti

e osaa huomioida Internetin kéyttamisestd aiheu-
tuvat tietoturvariskit

e osaa huomioida tuntemattoman |dhettdjdn

® osaa huolehtia tiedon sdilymisestd omien kdytto-

siihkopostin avaamiseen liittyvit tietoturvariskit.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e kirjautumalla jdrjestelmidn oikeaoppisesti sisdn
ja ulos

* huolehtimalla omien kayttoikeuksiensa
mukaisesti siitd, ettd hdnen kdyttdmdssddn
tietokoneessa on ajan tasalla oleva ja toimiva
tietoturvaohjelma

e selvittdmilld, miten tiedon sdilyminen toteutuu
hiinen kéyttimdssddn jdrjestelmdssd/tietoko-
neessa

e poistamalla epamidrdiset sahkdpostit aukaise-
matta niitd

e qrvioimalla omia taitojaan.

Tiedonhallinnan perusteet

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa hahmottaa Internetin, tietoverkon ja yksit-
fiisen tietokoneen toiminnalliset eroavaisuudet

e osaa hyodyntdd Internetin mahdollisuuksia
tiedon [oytdmiseksi

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e hakemalla omaan tyhénsd liittyvid tietoa
Internetistd hakukoneita hyddyntden

o tuottamalla tekstid tekstinkdsittelyohjelmalla
sekd tulostamalla sen
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® osaa kiyttid tietotekniikan sovellusohjelmia
tekstin tuottamiseksi

e osaa kiyttid sahkdpostiohjelmaa

e osaa tulostaa tarpeellisen materiaalin.

o |ghettimdlld liitetiedostolla varustettua sahko-
postia
e qrvioimalla omia taitojaan.

Kunnossapidon tietojdrjestelmat

Tutkinnon osan suorittaja

® 0saa efsid tietokannasta laitetietoja, varaosia,
piirustuksia, avoimia toitd ja vikahistoriaa

e osaa kirjata tietokantaan varastosta ofon, palau-
tuksen, tyon tehdyksi, tunnit tehdystd tydstd ja
vikailmoituksen

e osaa raportoida huolto- ja korjaustydt tietokan-
taan riiftdvan tarkasti jo ymmirrettdvisti

e osaa tulostaa tietokannasta tydmddrdimen ja
huoltotdiden vikalistauksen.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e etsimilld tietokannasta laitetietoja, varaosia,
piirustuksia, avoimia toitd ja vikahistoriaa

e kirjaomalla tietokantaan varastosta oton, palau-
tuksen, tyon tehdyksi, tunnit tehdystd tydstd ja
vikailmoituksen

e raporfoimalla huolto- jo korjaustydt tietokantaan
riittdvan tarkasti jo ymmdrrettdvdsti

e tulostamalla tietokannasta tyomddrdimen ja
huoltotdiden vikalistauksen

e qrvioimalla omia taitojaan.

3.3 Tyéturvallisuus

TUTKINNON OSAN AMMATTITAITOVAATIMUKSET

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tydturvallisuuden kannalta oleelliset turvallisuuskoulutuksien tiedot ja taidot
e osaa tydssidn ottaa huomioon muut tydryhmn jisenet, tydympdriston, koneet ja laitteet sekd niiden

kdyntiin liittyvdt turvallisuustekijt toimialueellaan

e osaa tydssidn ottaa huomioon eri aineiden jo materiaalien kayttoturvallisuuden ja ympdristotekijt.

Arvioinnin kohde ju kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuuden perusteet

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa voimassa olevan sahkatygturvallisuusstan-
dardin mukaiset sdhkatyoturvallisuusmardykset

e osaa tydturvallisuuskortin saamisen edellyttimdt
turvallisuusasiat

e osaa suorittaa hitdensiavun mukaiset ensiapu-
toimenpiteet

e osaa tulityokortin saamisen edellyttamat tulitoi-
den turvamddrdykset

e ymmdrtdd, mitd ATEX-nimitys tarkoittaa,
minkilaisia tyopaikkoja se koskee ja mikd on
ATEX-mddrdysten tarkoitus

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e voimassa olevalla todistuksella suoritetusta
sihkotyoturvallisuusstandardin mukaisesta
koulutuksesta

e voimassa olevalla tydturvallisuuskortilla

e voimassa olevalla todistuksella hdtdensiapukou-
lutuksesta

e voimassa olevalla tulitydkortilla.
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e tunnistaa toiminnassa esiintyvit filanteet, joissa
saattaa syntyd ylldttdvid tulipaloja ja rdjdhdyk-
sid.

Tydturvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa
e osaa telinemddrdykset o selvittimilld (esim. suullisesti tai kirjallisesti)
e osaa furvallisten nostojen ja siirtojen suoritta- asiakkaan ja oman organisaationsa turvalli-

miseen liittyvdt tekijdtf ja nostosuunnitelmien
tekemisen

osaa huomioida jdrjestyksen ja siisteyden
merkityksen tyomaalla

osaa foimia tydkohteessa asiakkaan ja oman

organisaation turvallisuusohieiden ja lupakdytin-

tojen mukaisesti

osaa tehdd tapaturmailmoituksen ja ldheltd piti
-ilmoituksen

osaa tehdd parannusehdotuksia turvallisuusepi-
kohtiin

osaa henkilkohtaisten suojavdlineiden kdyton
ja tietdd niiden kdytto- ja sdilytyspaikat

osaa tydpaikalla sovitut tydvdlineiden,
raaka-aineiden ja puolivalmisteiden sdilytys- ja
kulkukdytdnndt sekd osaa huolehtia tydkohteen
jdrjestyksestd ja siisteydestd kunnossapitotoi-
menpiteiden jdlkeen

tietdd pelastautumisreitit ja kokoontumispaikat
eri hilytyksien yhteydessi

osaa tehdd tydkohteeseen liittyvdt toimenpiteet,
joilla estetddn vahinkokdynnistyminen, pneu-
maattisen tai hydraulisen paineen purkautumi-
nen, taakan fai vastaavan putoaminen tai muu
liikkeelleldhtd.

suusmddrdyksid ja -ohjeita sekd lupakdytintdjd
(esim. tulityd- ja sdiliotydlupakdytdnndt)

e selvittimilld (esim. suullisesti tai kirjallisesti)
mahdolliset asiakkaan ja oman organisaationsa
ohjeet eri hilytyksien yhteydessi

e otfamalla huomioon kunnossapitotydn vaikutuk-
set tyoympdristoon sekd tekemdlld tarvittavat
suojaukset ja turvatoimet sekd toimimalla
tydturvallisesti muiden toiminnallisten tutkintoti-
laisuuksien yhteydessi

* midrittelemlld tyokohteeseen liittyvit vaara-
tekijdt, kuten vahinkokdynnistyminen, paineen
purkautuminen ja taakan putoaminen tai
liikkeelleldhtd, ja tekemdlld tarvittavat toimet
ndiden vahinkojen estdmiseksi

e qrvioimalla omia taitojaan.

Kayttoturvallisuus jo ympdristonsuojelu

Tutkinnon osan suorittaja Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e osaa efsid erilaisten kemikaalien ja aineiden o selvittdmilld (esim. suullisesti tai kirjallisesti)
kdyttoturvallisuustiedotteet ja toimia niiden edel- | asiakkaan ja oman organisaationsa kéyttdturval-
Iyttimdlld tavalla jo ymmirtdd niiden sisdllon lisuustietojen sijainnin jo saatavuuden
merkityksen itsensd, muiden vaikutuspiiriss
olevien jo ympdriston suojelemiseksi
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® osaa toimia asiokkaan jo oman organisaationsa
jdtteidenkdsittely- ja ympdristonsuojelumddrdys-
ten mukaisesti tyoympdristossddn

e tunnistaa oman toimialueensa eri kemikaalien jo
aineiden tyoympdristolle mahdollisesti aiheutta-
mat tapaturmavaarat ja terveyshaitat.

o selvittimdlld (esim. suullisesti tai kirjallisesti)
asiakkaan ja oman organisaationsa mdrdyksid
ja -ohjeita sekd lupakdytintdjd

e huomioimalla kayttoturvallisuuden, ympdristo-
suojelun ja dtteidenkdsittelyn muiden toiminnal-
listen tutkintotilaisuuksien yhteydessi

e qrvioimalla omia taitojaan.

3.4

Sahko- ja automaatiokunnossapidon perustyot

TUTKINNON OSAN AMMATTITAITOVAATIMUKSET

Tutkinnon osan suorittaja
e tuntee sdhkatyoturvallisuusstandardin sisllgn

e tuntee sdhkatydturvallisuusstandardin mukaiset opastetulle henkilélle sallitut kayttd- jo kunnossapito-

toimet

e osaa tehdd turvallisesti kyttotditd sihkolaitteistossa, jonka jdnnitteiset osat on suojattu tahattomalta

koskettamiselta

e osaa sahkotydturvallisuusstandardin mukaisesti tehdd itsendisesti sdhkotditd ja mittauksia nimellisjdn-
nitteeltddn enintddn 50 voltin vaihtojdnnitteisissd tai 120 voltin tasajinnitteisissd laitteistoissa, joissa

ei ole suuren oikosulkuvirran vaaraa
e tuntee fasa- ja vaihtosahkon perusteet
e tuntee Pl- ja virtauskaavioiden periaatteet

e osaa lukea koneiden ja laitteiden toimintakuvauksia ja muita kéynnissipitoon kdytettdvid dokumentte-

ja ja kaavioita

e tuntee sdhkdverkon rakenteen ja kdytetyt suojausperiaatteet

e osaa vianpaikannuksen pddperiaatteet
e osaa dokumentoinnin.

Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Sahkaturvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tehdd itsendisesti nimellisjtnnitteeltddn
enintddn 50 voltin vaihtojdnnitteisiin tai 120
voltin tasajdnnitteisiin laitteistoihin kohdistuvia
sihkotditd voimassa olevan sahkatydturvalli
suusstandardin mukaisesti

e osaa huomioida laitteisiin mahdollisesti liittyvit,
muut kuin sdhkdenergialla toimivat jirjestelmat
(esim. pneumaattiset, hydrauliset jo mekaani-
set)

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

o tydskentelemdlld turvallisesti ottaen huomioon
muut tydntekijdt tai lheisyydessd olevat
henkilot

e syorittamalla yksittdisid titd, joihin on saanut
koulutuksen, joihin on erikseen opastettu ja
joihin toistd vastaava on antanut luvan ja joissa
kohteen jinnitteiset osat on suojattu tahattomal-
ta koskettamiselta

e qrvioimalla omia taitojaan.
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e osaa kiyttid mittalaitteita turvallisesti ja osaa
vilttdd mittauksiin liittyvdt vaarat

e osaa arvioida sdhkalaitteiden koteloissa ja
kaapeleissa esiintyvid vaurioita ja tehdd niistd
tarvittavat ilmoitukset

® osaa huomioida osia kisitellessddn sdhkdstaat-
tisen purkausvaaran (ESD) ja varoa staattista
siihkad.

Sihkatekniikan perusteet

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa madrittdd virran, jdnnitteen, taajuuden ja
tehon

e osaa valita oikean mittalaitteen jo mittausalueen

® 0saa mitata resistanssin, virran sekd jdnnitteen
ja arvioida saatua tulosta.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e miirittelemdlld suoritettavan tydn yhteydessd
virran, jnnitteen, toajuuden ja tehon

o tekemdlld mittauksia nimellisjdnnitteeltdn
enintddn 50 voltin vaihtojdnnitteisissd tai 120
voltin tasajdnnitteisissd laitteistoissa, joissa ei
ole suuren oikosulkuvirran vaaraa

e qrvioimalla omia taitojaan.

Piirustukset ja piirrosmerkit

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa pidtelld laitteen tai jdrjestelmdn foiminnan
dokumenttien perusteella

® osaa nimefd laitteen jo/tai komponentin
piirustuksen avulla.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e nimedmdlld toiminta- jo kytkentikaaviosta
toimilaitteita jo komponentteja sekd selvitti-
milld dokumenteista laitteen tai jdrjestelmdn
toiminnan

e qgrvioimalla omia taitojaan.

Sihkd- jo automaatiolaitteiden tuntemus, huolto ja
korjaus

Tutkinnon osan suorittaja

e ymmirtdd oikosulkusuojauksen

e ymmirtdd suojousmenetelmit sahkdiskua
vastaan

e osaa tyoskennelld asennus- ja korjaustydssi
siihko- jo automaatiolaitteiden toiminnat huomi-
oiden siten, ettd ei aiheuta jdrjestelmddn omalla
tydskentelyllddn hallitsematonta pysdytystoi-
mintaa

 pystyy suorittamaan vianpaikannuksessa tarvit-
tavia mittauksia sekd tarkistuksia

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e |aatimalla suoritettavasta tydsuorituksesta
tysuunnitelman

e sihko- tai automaatiolaitteen asennus-, huolto-,
korjaus- tai kdyttoonottotydlld

e dokumentoimalla tehdyt toimenpiteet

e qrvioimalla omia taitojaan.
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e osaa vaihtaa komponentin pienoisjdnnitteisess
jdriestelmdssd, jossa ei ole suuren oikosulkuvir-
ran vaaraa

e osaa tehdd tarvittavat dokumentit

e osaa tehdd aistinvaraista havainnointia.

HUOM!

Tyokohdetta valittaessa tulee oftaa huomioon, mitd
voimassa olevissa standardeissa jo mdrdyksissd
sanotaan tydskentelystd sahkolaitteistoissa, joiden
jdnnite on suurempi kuin 50 V vaihtojinnitettd

tai 120 V tasajdnnitettd tai laitteistossa on suuri
oikosulkuvirran vaara.

3.5

Automaatiokunnossapito

TUTKINNON OSAN AMMATTITAITOVAATIMUKSET

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee tydskentelyalueen turvalaitteet

osaa digitaali- ja anturitekniikan perusteet
tuntee kenttavdyldtekniikan perusteet

menfoifuun foimintaan

tuntee voimassa olevat sihkotydturvallisuusmaddrdykset
osaa tydskennelld turvallisesti ja ottaa huomioon muut tydskentelyalueella olevat

osaa oftaa huomioon oman tydskentelyn vaikutukset koko prosessiin ja sen toimivuuteen
osaa tasa- jo vaihtosdhkon- sekd mittaustekniikan perusteet

osaa kuvata automaatioon liittyvin prosessin tai laitteiston ohjaustoiminnot sekd verrata niitd doku-

e 0saa yleisimmit automaatiokunnossapidon yhteydessi esiintyvit piirrosmerkit jo sahkdpiirikaaviot

sekd dokumentointijdrjestelmdt

® osaa huoltaa jo ylldpitdd automaatiolaitteita ja -jdrjestelmid

e osaa keskeisimmit vianpaikannusmenetelmdt

e osaa paikantaa vikoja automaatiojdriestelmistd /Hlaitteista ja korjata niitd.

Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa huomioida automaatiolaitteisiin mahdolli-
sesti liittyvdt muut kuin sdhkdenergialla toimivat
jdriestelmdt (esim. pneumaattiset, hydrauliset jo
mekaaniset)

e osaa tehdd kunnossapitoon liittyvit sahkotydt
voimassa olevan sahkotyoturvallisuusstandardin
mukaisesti

e osaa tehdd sahkolaitteiden suojomaadoitukset

e osaa kiyttid mittalaitteita turvallisesti ja osaa
vilttdd mittauksiin liittyvdt vaarat

e osaa huomioida lukitusten ja hiitd /seis-piirien
vaikutuksen tyd- ja kdyttoturvallisuuteen

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

o tydskentelemdlld turvallisesti jo ottaen
huomioon muut mahdolliset tydryhman jdsenet
tai muut tydskentelyalueella tai ldheisyydessi
olevat henkilot

e qrvioimalla omia taitojaan.
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e osaa huomioida osia kdsitellessddn sihkdstaat-
tisen purkausvaaran (ESD) ja varoa staattista
sahkad.

Automaation ja sihkatekniikan perusteet

Tutkinnon osan suorittaja

e 0sa0 midrittdd yleisimmdt sahkotekniset
suureet jo tehdd sahkoteknisid mittauksia

e osaa automaatiojdriestelmdn liittyvien anturei-
den, toimilaitteiden, ohjaus- jo valvomolaitteiden
toimintaperiaatteet, ominaisuudet ja niilld
operoinnin.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

® miirittelemdlld suoritettavan tydn yhteydessi
virran, jannitteen, toajuuden ja tehon

e syorittamalla kunnossapitotehtivien yhteydessi
riittdvdn monipuolisia mittauksia (yleismittari,
pihtimittari, jdnnitteenkoetin)

e qrvioimalla omia taitojaan.

Piirustukset ja piirrosmerkit

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa lukea logiikka- jo automaatiolaitteiden
kaavioita sekd piirikaavioita jo muita sdhkotek-
nisid piirustuksia

e osaa pidtelld laitteen tai jdrjestelmdn foiminnan
piirustuksen avulla.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

o selvittimdlld jarjestelmddn liittyvistd kaavioista
jrjestelmdn toiminnan

o nimedmlld jdrjestelmddn liittyvid komponentte-
ja sekd selvittdmdlld niiden ominaisuuksia

e dokumentoimalla tekeminsd muutokset

e qrvioimalla omia taitojaan.

Automaatiojdrjestelmien kiyttd ja kunnossapito

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa seurata ohjelman kulkua ohjelmalistaukses-
ta tai logiikkakaaviosta

e osaa vaihtaa automaatiolaitteen tai sen osan ja
tarvittaessa parametroida sen

e osaa kytked sdddettdvid moottorikdyttdd ja
oftaa niitd kdyttoon

e osaa valita kaapelityypit jo asentaa johtimet
oftaen huomioon sdhkdisen ja mekaanisen
suojauksen

e osaa lodata ja tallentaa ohjelmat ohjelmointityd-
kaluilla

e osaa mekaanisesti asentaa ja kytked antureita
ja toimilaitteita

e osaa dokumentoida tehdyt toimenpiteet.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e |aatimalla suoritettavasta tydstd tydsuunnitel-
man

e tekemilld parametrimuutoksia ja lisdamdlld | /0
“kortin automaatiojdrjestelmddn sekd dokumen-
toimalla tehdyt muutokset

o kytkemilld sddettdvin moottorikdyton jo
tekemdlld kdyttoonottoon liittyvit toimenpiteet

e qrvioimalla omia taitojaan.
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Vianpaikannus ja korjaus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa paikantaa vikoja
automaatiojdrjestelmistd /-laitteista

e osaa kiyttid systemaattista vianhakumenetel-
mad

e osaa kiyttdd mittalaitteita sekd ohjelmointi-
laitteita jo tehdd mittauksia luotettavasti ja
turvallisesti

e osaa vaihtaa foimilaitteen, komponentin tai
muun varaosan/tarvikkeen.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e paikallistamalla vian automaatiojdrjestelmdstd
tai -laitteesta

e paikallistamalla vian sdddettdvdstd moottorikdy-
t0stt

e korjaamalla vian

e yaihtamalla tarvittaessa komponentin/kompo-
nentit

e dokumentoimalla tehdyn tydn

e qrvioimalla omia taitojaan.

3.6 Sahkokunnossapito

TUTKINNON OSAN AMMATTITAITOVAATIMUKSET

Tutkinnon osan suorittaja

osaa tasa- ja vaihtosdhkdn perusteet

osaa tydskennelld voimassa olevan sihkatydturvallisuusstandardin mukaisesti
osaa tydskennelld turvallisesti ja ottaen huomioon muut tydskentelyalueella olevat
osaa kiyttid tydssddn tarvittavia mitte- jo muita laitteita sekd tydkaluja

osaa lukea sahkdteknisid piirustuksia jo pddtelld niiden avulla laitteen sahkaisen toiminnan
osaa tehdd sahkokoneille ja -laitteille asennus- ja kunnossapitotditd
osaa valita jo asentaa kunnossapitotehtdvissi kiytettdvdt materiaalit, komponentit ja tarvikkeet niin,

eftd tyokohteen sihkdinen jo mekaaninen suojaus on mddrdysten mukainen

e osaa keskeisimmit vianpaikannusmenetelmdt.

Arvioinnin kohde ju kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Sahkaturvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

e tuntee johtimien virijdrjestelmdt eri aikakausilta

e tuntee sdhkolaitteiden suojausmenetelmit ja
kotelointiluokat

e osaa tehdd kunnossapitoon liittyvit sahkotydt
voimassa olevan sahkatydturvallisuusstandardin
mukaisesti

e osaa tehdd sahkdlaitteiden suojomaadoitukset
mddrdysten mukaisesti

e osaa tehdd kiyttoonottotarkastuksiin liittyvit
mittaukset ja tarkastukset voimassa olevien
standardien mukaisesti ja laatia tarkastuspoytd-
kirjan

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

o tydskentelemdlld turvallisesti jo ottaen
huomioon muut mahdolliset tydryhmdn jdsenet
tai muut tydskentelyalueella tai ldheisyydessi
olevat henkilot

e syorittamalla sdhkolaitteiden maadoitukset

e syorittamalla kdyttoonottotarkastuksiin liittyvit
mittaukset ja tarkastukset sekd laatimalla niistd
dokumentin

e qrvioimalla omia taitojaan.
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e osaa arvioida sdhkolaitteiden koteloissa jo
kaapeleissa esiintyvid eristevikoja jo mddrittid
korjaamismenettelyn ja kiireellisyyden

e osaa huomioida osia kdsitellessddn sihkdstaat-
tisen purkausvaaran (ESD) ja varoa staattista
siihkod

® osaa opastaa sahkolaitteiden kiytossd.

Sahkatekniikan perusteet

Tutkinnon osan suorittaja
e osaa mddrittdd yleisimmit sahkotekniset
suureet ja tehdd sahkoteknisid mittauksia.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

* miirittelemdlld suoritettavan tydn yhteydess
yleisimpid sdhkoteknisid suureita

e syorittamalla kunnossapitotehtivien yhtey-
dessi riittdviin monipuolisia mittauksia oikein
(yleismittari, pihtimittari, eristysvastusmittari,
jdnnitteenkoetin)

e qgrvioimalla omia taitojaan.

Piirustukset ja piirrosmerkit

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa lukea piirikaavioita jo muita sdhkoteknisid
piirustuksia jo pddtelld laitteen tai jarjestelmin
toiminnan

e osaa nimetd komponentin piirustuksen avulla.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

o selvittdmalld kytkentdkaaviosta laitteen tai
jdrjestelmdn toiminnan

e nimedmdlld kytkentdkaaviosta komponentteja

e qrvioimalla omia taitojaan.

Sihkokoneiden ja -laitteiden tuntemus, asennus,
huolto ja korjaus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa asentaa sihkokoneet ja -laitteet voimassa
olevien mdrdysten mukaisesti

e osaa kytked vakionopeus- sekd siddettdvid
moottorikiyttdjd ja ottaa niitd kdyttoon

e osaa huoltaa ja korjata sihkdkoneita, -laitteita
ja niiden ohjausjdrjestelmid

e osaa kunnossapitotdiden yhteydessd tarvitto-
vien, tyon aloittamiseen liittyvien foimenpitei-
den, mittausten ja koestuksien suorittamisen
niin, ettd tyokohde voidaan oftaa turvallisesti
kdyttoon.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e qsentamalla ja kdyttoonottamalla sahkdmootto-
rikdyton

e sihkdkoneen ja sihkolaitteen huolto- ja
Korjaustyalld

e dokumentoimalla tehdyt toimenpiteet

e qrvioimalla omia taitojaan.
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Koneiden ja -laitteiden asennuksissa sekd muu-
tos- ja korjaustdissd kdytettdvien materiaalien,
komponenttien ja tarvikkeiden valinta ja asennus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa valita kaapelityypit jo asentaa johtimet
oftaen huomioon sdhkdisen ja mekaanisen
suojauksen

e osaa valita kdyttokohteeseen tai korvaavaksi
laitteen tai komponentin, joka tdyttdd kdyttoolo-
suhteiden edellyttdmdt vaatimukset (kuivat tilat,
kosteat tilat, mérdt tilat ja Ex-tilat)

e osaa tehdd tarvittavat dokumentit.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e |aatimalla suoritettavasta tydsuorituksesta
tydsuunnitelman

e sihkakoneen tai sihkalaitteen asennus-, huolto-
ja kdyttoonottotydlld

e dokumentoimalla tydn ja siihen liittyvit kayt-
toonottotarkastukset

e qrvioimalla omia taitojaan.

Vianpaikannus ja korjaus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa paikantaa vikoja sahkdjdriestelmistd,
siihkokoneista sekd -laitteista

e osaa kiiyttdd systemaattista vianpaikannusme-
netelmid

e osaa kiyttdd mittalaitteita ja tehdd mittauksia
luotettavasti ja turvallisesti

e osaa vaihtaa komponentin noudattaen voimassa
olevia sdhkotydturvallisuusmddrdyksid.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e paikallistamalla vian sdhkojdrjestelmdstd,
sihkokoneesta tai -laifteesta

e korjaamalla vian

e ygihtamalla tarvittaessa komponentin/kompo-
nentit

e dokumentoimalla tehdyn tyon

e qrvioimalla omia taitojaan.

3.7

Sdhkokoneiden kaaminta

TUTKINNON OSAN AMMATTITAITOVAATIMUKSET

Tutkinnon osan suorittaja

® osaa huoltaa ja korjata sdhkdkoneita ottaen huomioon oman jo muiden tydskentelyalueella tai ldhei-

syydess olevien henkilgiden turvallisuuden

osaa kiyttdd tavanomaisia mittalaitteita

testaukset ja toiminnan tarkastukset.

osaa soveltaa sahkatekniikan perusteita tyoskentelyssadn

osaa tulkita sihkokoneiden korjaus- ja huoltotehtdviin liittyvid kaavioita
osaa tehdd sihkokoneiden korjaus- ja huoltotydn yhteydessd, mddrdyksiin ja standardeihin perustuvat
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Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tehdd sahkokoneiden korjaus- ja huoltotydt
noudattaen tyo- ja sdhkatydturvallisuusmaddrd-
yksid

e osaa vaihtaa komponentin tai osan noudattaen
siihkatyGturvallisuusmddrdyksid

e osaa kiiyttdd koestus- ja mittalaitteita turvalli-
sesti ja osaa vilttdd niihin liittyvdt voarat

e tuntee sihkokoneiden kotelointiluokat

e osaa opastaa huoltamansa/korjaamansa sihko-
koneen kaytossd.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

o tydskentelemdlld turvallisesti ja ottaen
huomioon muut mahdolliset tydryhmdn jdsenet
tai muut tyoskentelyalueella tai ldheisyydessi
olevat henkilot

e syorittamalla huolto- ja korjaustdihin liittyvit
mittaukset jo tarkastukset huomioiden turvalliset
tydskentelymenetelmt sekd laatimalla niistd
dokumentin

e qrvioimalla omia taitojaan.

Sihkatekniikan perusteiden tuntemus ja mittalait-
teiden kaytto

Tutkinnon osan suorittaja

e tuntee fasa- ja vaihtosdhkdn, magnetismin ja
sihkomagnetismin perusteet

® 0saa mitata virran, jdnnitteen, resistanssin,
eristysresistanssin ja pyorimisnopeuden sek
ampdtilan.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

* miirittelemdlld suoritettavan tydn yhteydess
sihkateknisid perussuureita

e syorittamalla korjaus- ja huoltotdiden yhteydessi
riittdvdn monipuolisia mittauksia (yleismittari,
pihtimittari, eristysvastusmittari, jdnnitekoelaite
ja jdnnitteenkoetin)

e qrvioimalla omia taitojaan.

Piirustukset ja piirrosmerkit

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa lukea kddmintpiirustuksia jo muuttaa
kidmitysten vakiokytkentdjd

e osaa midritelld komponentin piirustuksen
avulla.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

o tekemilld yleisimpien kidmitysten kddmintd-
kuvat

e qrvioimalla omia taitojaan.

Sihkdkoneiden ja -laitteiden tuntemus, asennus,
huolto ja korjaus

Tutkinnon osan suorittaja
e osaa kytked yleisimmdt AC-, DC- ja servomoot-
torit

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa
e |aatimalla suoritettavasta tydsuorituksesta
tysuunnitelman
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® osaa tehdd sahkokoneille standardin mukaiset
alku-, vili- ja lopputestaukset

e osaa purkaa ja koota sahkdkoneita ja niiden
kddmityksid kdyttden oikeita tyomenetelmid,
tydkaluja ja laitteita

e osaa purkaa ja tehdd sdhkokoneen kddmityksen
kopiointimenetelmilld

e osaa midritelld ja valita kddmityksissd kdytettd-

vt eriste- jo muut materiaalit
e osaa kylldstdd kddmitykset jo ottaa huomioon

tydturvallisuusasiat tydskenneltdessd kyllastysai-

neiden kanssa

e osaa valita viallisen komponentin tai osan filalle
vastaavan tuotteen joka tdyttdd alkuperdiselle
asetetut vaatimukset.

oikosulkumoottorin kidmintdtydlld
testaomalla ja mittaomalla huolletun/korjatun
sihkdkoneen

dokumentoimalla tehdyt toimenpiteet
arvioimalla omia taitojaan.

Vianpaikannus ja korjaus

Tutkinnon osan suorittaja

e osao kiiyttid systemaattista vianhakumenetel-
mad

e osaa kiyttid mittalaitteita ja tehdd mittauksia
luotettavasti ja turvallisesti

e osaa vaihtaa komponentin tai osan

e osaa dokumentoida tehdyt tydt ja varmistaa,
ettd koneisiin tulevat muutokset/listykset
tulevat oikein dokumentoiduksi.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e paikallistamalla vian sahkdkoneesta

e korjaamalla vian

e yaihtamalla tarvittaessa komponentin/kompo-
nentit

e dokumentoimalla tehdyn tydn

e qrvioimalla omia taitojaan.

3.8  Hydrauliikan kunnossapito

TUTKINNON OSAN AMMATTITAITOVAATIMUKSET

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa hydrauliikkajdrjestelmien kytkentd ja huoltotgissd otta huomioon oman ja muiden tydskentelyalu-
eella tai ldheisyydessd olevien henkildiden turvallisuuden
e osaa tulkita jarjestelmdn liittyvid kaavioita niin, ettd pystyy suorittamaan siihen liittyvid kytkentd-,

sidto- jo kunnossapitotehtvid

osaa ja tuntee hydrauliikkadljyt ja niiden ominaisuudet

osaa jdrjestelmien rakenteet ja toimintaperioatteet

osaa hydrauliikkajdriestelmdn sddto- ja ohjaustavat

osaa tehdd kunnossapitoon liittyvid hydrauliikkajdrjestelmien asennus-, huolto- ja korjaustoitd
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Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

® osaa todentaa jdrjestelmdn paineettomuuden
turvallisen tyoskentelyn takaamiseksi

e osaa huomioida hydrauliikkajdrjestelmien
korkeiden paineiden aiheuttamat vaaratekijdt
tydskentelylle

e tuntee hydrauliikkadliyjen, paineakkujen jo
vastaavien riskitekijdt

® osaa huomioida paineisten letkujen irfoami-
sen aiheuttamat vaaratekijt ldhietdisyydelld
tydskenteleville

e osaa varmistaa letkujen ja liittimien Kiinnitykset

e osaa kisitelld kdytettyjd aineita jo materiaaleja
ympristonsuojeluohjeiden mukaisesti.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

o tydskentelemdlld turvallisesti ja ottaen
huomioon muut mahdolliset tydryhmdn jdsenet
tai muut tydskentelyalueella tai ldheisyydessi
olevat henkilot

e syorittamalla paineettomaksi tekemisen turvalli-
suusvaatimusten mukaisesti

e qrvioimalla omia taitojaan.

Hydrauliikan perusteet

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa |ukea hydrauliikkakaavioita siten, ett
osaa pddtelld jdrjestelmdn toimintatavat ja
tydliikkeet

e tietdd pddkomponenttien rakenteen, toiminnan
ja tarkoituksen jdrjestelmdssd

e tunnistaa hydrauliikkaidrjestelmien komponentit
j tietdd niiden toiminnat jo rakenteet sekd
ohjaustavat ja sddot

e tunnistaa hydrauliikkajtrjestelmissd yleisimmin
kdytetyt putki-, letku- ja liitintyypit.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

o selvittimdlld kytkentikaaviosta jdrjestelmn
toiminnan ja komponentit

e tunnistamalla jdrjestelmissd kdytetyt putket,
letkut ja liittimet

e qrvioimalla omia taitojaan.

Hydraulikan asennus, korjaus ja kunnossapito

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa pidtelld sddtojen vaikutukset kaavioista
sekd toimintahdirididen syyt vikatilanteissa jo
poistaa hiirion aiheuttajan

e osaa tehd jdrjestelmien asennus-, huolto- ja
korjaustditd

e osaa hiiridtilanteiden selvittimiseen liittyvin
systematiikan

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e |aatimalla suoritettavasta tydsuorituksesta
tydsuunnitelman

o kytkemdlld jdrjestelmdn toimimaan halutulla
tavalla sekd paikantamalla sihkadisesti ohjatun
jdrjestelmdn vikakohteen ja poistamalla vian
aiheuttajan kiyttden oikeita tydvdlineitd ja -me-
netelmid sekd noudattaen vaadittavaa puhtautta

25




e ymmdrtdd hydraulikassa vaadittavan puhtauden
ja suodatuksen merkityksen

e ymmirtdd sdhkdisesti ohjatun jdrjestelmdn
toiminnot.

e dokumentoimalla tehdyt toimenpiteet
e qrvioimalla omia taitojaan.

3.9

Pneumatiikan kunnossapito

TUTKINNON OSAN AMMATTITAITOVAATIMUKSET

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa pneumatiikkajdrjestelmien kytkentd ja huoltotdissi ottaa huomioon oman ja muiden tydskentely-
alueella tai ldheisyydessd olevien henkilgiden turvallisuuden
e osaa tulkita jarjestelmddn liittyvid kaavioita niin, ettd pystyy suorittamaan siihen liittyvid kytkentd-,

sidtd- jo kunnossapitotehtivid

e osaa jdrjestelmien rakenteet ja toimintaperiaatteet sekd sddto- jo ohjaustavat
e osaa tehdd pneumatiikkajdrjestelmien asennus- ja kunnossapitotditd.

Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa varmistaa letkujen ja liittimien Kiinnitykset

e osaa todentaa jirjestelmdn paineettomuuden
turvallisen tyoskentelyn takaamiseksi

e ymmdrtdd paineisten letkujen irfoamisen
aiheuttamat vaaratekijdt ldhietdisyydelld
tydskenteleville

e ymmirtdd painesdiligiden jo vastaavien riskite-
kijit

e ymmirtdd paineilmajdrjestelmdn vuotojen
kustannusvaikutukset.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

o tydskentelemdlld turvallisesti jo ottaen
huomioon muut mahdolliset tydryhmdn jdsenet
tai muut tyoskentelyalueella tai ldheisyydessi
olevat henkilot

e syorittamalla paineettomaksi tekemisen turvalli-
suusvaatimusten mukaisesti

e varmistamalla kohteen paineettomana sdilymi-
sen

e qrvioimalla omia taitojaan.

Pneumatiikan perusteet

Tutkinnon osan suorittaja

e ymmirtdd pneumatiikan fysikaaliset perusteet,
suureet ja ilmiot

® osaa lukea pneumatiikkakaavioita siten, ettd
osaa pddtelld jdrjestelmdn toimintatavat ja
tyolikkeet

e tunnistaa pneumatiikkajdriestelmien komponen-
fit ja tietdd niiden toiminnat ja rakenteet sekd
ohjaustavat ja sdddat.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e selvittiimilld kytkentdkaaviosta jarjestelmin
toiminnan ja komponentit

e qrvioimalla omia taitojaan.
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Pneumatiikan asennus, korjaus ja kunnossapito

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa pidtelld sddtojen vaikutukset sekd
toimintahdirididen syyt vikatilanteissa ja poistaa
hdirion aiheuttajan

e osaa tehdd jdrjestelmien asennus- ja korjaustditi

e osaa hiiridtilanteiden selvittimiseen liittyvin
systematiikan

e ymmdrtdd pneumatiikassa vaadittavan puhtau-
den, kuivauksen, dljynpoiston ja suodatuksen
merkityksen

o ymmdrtdd sahkdisesti ohjatun jdrjestelmdn
toiminnot.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e |aatimalla suoritettavasta tydsuorituksesta
tydsuunnitelman

o kytkemdlld jdrjestelmdn toimimaan halutulla
tavalla sekd paikantamalla sihkaisesti ohjatun
jdrjestelmdn vikakohteen ja poistamalla vian
aiheuttajan kiyttden oikeita tydvdlineitd ja -me-
netelmid sekd noudattaen vaadittavaa puhtautta

e dokumentoimalla tehdyt toimenpiteet

e qrvioimalla omia taitojaan.

Alipainetekniikan perusteet

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa lukea pneumatiikkakaavioita siten, eftd
osaa pddtelld alipainejdrjestelmdn toimintatavat
ja tydlikkeet

e tuntee eri tavat tyhjion aikaonsaamiseksi

e tuntee eri alipainetekniikan komponenttien
rakenteet, toimintaperiaatteet ja asennustavat.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

o selvittiimdlld kytkentikaaviosta jdrjestelmn
toiminnan ja komponentit

e qrvioimalla omia taitojaan.

3.10 Proportionaali- ja servotekniikan kunnossapito

TUTKINNON OSAN AMMATTITAITOVAATIMUKSET

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa proportionaali- ja servojdrjestelmien kytkentd ja huoltotissd ottaa huomioon oman ja muiden
tydskentelyalueella tai ldheisyydessi olevien henkildiden turvallisuuden
e osaa tulkita jarjestelmidn liittyvid kaavioita niin, etfd pystyy suorittamaan siihen liittyvid kytkentd-,

sidtd- jo kunnossapitotehtivid

e osaa tehdd proportionaali- ja servojdrjestelmien asennus- ja kunnossapitotditd.

Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa todentaa jdrjestelmdn paineettomuuden
turvallisen tyoskentelyn takaamiseksi

e osaa tehdd kunnossapitoon liittyvit sahkotydt
voimassa olevan sahkatydturvallisuusstandardin
mukaisesti

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

o tydskentelemdlld turvallisesti jo ottaen
huomioon muut mahdolliset tydryhman jdsenet
tai muut tydskentelyalueella tai ldheisyydessi
olevat henkilot
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e osaa kisitelld kdytettyjd aineita ympdristonsuo-
ieluohjeiden mukaisesti

e osaa huomioida hydrauliikkajdrjestelmien
korkeiden paineiden aiheuttamat vaaratekijdt
tydskentelylle

e tuntee paineakkujen, sdilididen ja vastaavien
riskitekijdt

e tuntee paineisten letkujen irfoamisen aiheutta-
mat vaaratekijdt ldhietdisyydelld tyoskenteleville

e osaa varmistaa letkujen ja liittimien kiinnitykset.

e syorittamalla paineettomaksi tekemisen ja
varmistamalla sen sdilymisen turvallisuusseikko-
jen mukaisesti

o suorittamalla jannitteettomaksi tekemisen
mddrdysten mukaisesti

e qrvioimalla omia taitojaan.

Proportionaali- jo servotekniikan perusteet

Tutkinnon osan suorittaja

® osaa lukea jdrjestelmikaavioita siten, ettd osaa
pidtelld jdrjestelmdn toimintatavat ja tydlikkeet

e tunnistaa proportionaali- ja servojdrjestelmien
komponentit, niiden toiminnat ja rakenteet seki
ohjaustavat ja sdddat.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e selvittimilld kaavioista jdrjestelmdn toiminnan,
sddot jo komponentit

e qrvioimalla omia taitojaan.

Proportionaali- ja servotekniikan asennus, korjaus jo
kunnossapito

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tehdd jdrjestelmien asennus- ja korjaustgiti

e osaa fehd jdrjestelmien aistinvaraista kunnon-
valvontaa

e osaa fehdd sahkaisid mittauksia jdrjestelmdn
vian paikantamiseksi

e osaa kytked sdhkdiset on/off-ohjaukset

e osaa kytked proportionaali- ja servojdrjestelmien
ohjausjdrjestelmid

® 0sq0 sidtid proportionaali- ja servoventtiilien
ohjausparametreja

e osaa paikantaa toimintahdirididen syyt kaavioi-
den ja erilaisten mittausten avulla

e osaa noudattaa tydskentelyssd riiftdvdd puhtaut-
ta kaikissa filanteissa.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e |aatimalla suoritettavasta tydsuorituksesta
tydsuunnitelman

o kytkemdlld proportionaali- tai servojdrjestelmdn
toimimaan halutulla tavalla sekd paikantamalla
vikakohteen ja poistamalla vian aiheuttajan
kdyttden oikeita tydvilineitd ja -menetelmid
sekd noudattaen vaadittavaa puhtautta

e dokumentoimalla tehdyt toimenpiteet

e qrvioimalla omia taitojaan.
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3.11

Korjaushitsaus ja osien valmistus

TUTKINNON OSAN AMMATTITAITOVAATIMUKSET

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa valita oikean ja turvallisen tydmenetelmdn kuhunkin tyGprosessiin
ymmiirtid hitsaukseen liittyvdt toleranssi- ja hitsausmerkinnit
0saa suoriftaa tavanomaisin hitsausmenetelmin kokoonpano-, asennus- ja korjaushitsauksia

[ ]
[ ]
e osaa tehdd kunnossapitoon liittyvid levytditd
[ ]

osaa tehdd kunnossapitoon liittyvid manuaalisia koneistuksia halliten niihin liittyvit sovitteet, tolerans-

sit ja piirustusmerkinndt

® 0saa hitsaus-, levy- ja lastuamistyokoneiden pdivittdishuollon
® osaa suorittaa kokoonpano-, asennus- ja korjaushitsaustdiden yhteydessi esiintyvit korroosionestotyot
e osaa ottaa huomioon eri materiaalien vaikutuksen kdytettiviin tyomenetelmiin ja niiden rajoituksiin.

Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa valita oikean tyomenetelmdn kyseiseen
tyokohteeseen, ympdristoon ja kdyttotarkoituk-
seen sekd turvallisuuteen sopivaksi

e osaa kappaleiden ja tyokalujen oikeat ja turvalli

set kiinnitystavat

e osaa huomioida polttoleikkausvilineisiin liittyvi-
en kaasujen turvallisuusriskit

e osaa huomioida tydmenetelmistd mahdollisesti
aiheutuvat riskitekijdt itselle, asiakkaalle,
tuotteelle, ympdristdlle ja henkildille.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e syorittamalla hitsaus-, osienvalmistus- ja korroo-
sionestotditd turvallisesti jo ympdristoystivilli-
sesti oftaen huomioon mahdolliset riskitekijdt

e syorittamalla asiakkaan tuotantoympiristossa
tapahtuvat nostot ja siirrot turvallisesti

e qrvioimalla omia taitojaan.

Hitsaus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa lukea hitsaustdissd esiintyvid tydpiirustuk-
sia, foleransseja jo standardeja

e 0sqa suorittaa alustavan hitsausohjeen
(pWPS:n) mukaan kokoonpano-, asennus- ja
korjaushitsauksia puikkohitsausprosessil-
la (111), MIG/MAG-hitsausprosesseilla
(131/135/136) ja TIG-hitsausprosessilla
(147) standardin SFS-EN IS0 5817 tai SFS-EN
1SO 10042 (tai voimassa olevan standardin)
hitsiluokan D mukaisesti

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa
e hitsaomalla pWPS:n mukaan puikkohitsauspro-
sessilla (111) ylospdin pystyasennossa (PF)
levyn (P) pittdishitsin (BW) jo MIG-hitsaus-
prosessilla (131) tai MAG-hitsausprosessilla

(135/136) alapiena-osennossa (PB) levyn (P)

pienaliitoksen (FW) ja TIG-hitsausprosessilla
(147) jalkoasennossa (PA) putken (T) piittiis-
liitoksen (BW) standardin SFS-EN 1S0 5817
tai SFS-EN 150 10042 (tai voimassa olevan
standardin) hitsiluokan D mukaisesti
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® osaa suorittaa kokoonpano-, asennus- ja
korjaushitsaustdiden yhteydessd esiintyvit leik-
kaustyot annettujen vaatimusten ja toleranssien
mukaan.

e kiyttamilld oikein kokoonpano-, asennus- ja
korjaushitsaustdissd esiintyvid tyovilineitd jo
koneita turvallisesti asiakkaan toimintaympdris-
tossd

e syorittamalla kokoonpano-, asennus- ja korjau-
shitsaustoissd tarvittavat polttoleikkaustyot

e qrvioimalla omia taitojaan.

Osien valmistus (levytydt)

Tutkinnon osan suorittaja
® osaa lukea levytdissd esiintyvid typiirustuksia,
toleransseja jo standardeja

e osaa suorittaa kokoonpano-, asennus- ja korjaus-

tehtdvissd esiintyvt levytyot
e osaa valmistaa tavanomaisin levy- ja hitsausme-
netelmin tydpiirustusten mukaisia tydkappaleita.

Osien valmistus (koneistus)

Tutkinnon osan suorittaja

® osaa lukea koneistustdissd esiintyvid tyopiirus-
tuksia, toleransseja jo standardeja

® 0500 svorittaa lastuamistditd mitta-, sovite-,
pinnankarkeus- ja toleranssivaatimusten mukaan
poraamalla, sorvaamalla ja jyrsimdlld

® 0500 suorittaa asennus- ja konepajateknisid
mittauksia.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e |aatimalla suoritettavasta tydsuorituksesta
tydsuunnitelman

e syorittamalla kokoonpano-, asennus- ja korjaus-
tehtdvissd esiintyvt levytyot

e valmistamalla tavanomaisin levy- ja hitsausme-
netelmin tydpiirustusten mukaisia tykappaleita

e qrvioimalla omia taitojaan.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e |aatimalla suoritettavasta tydsuorituksesta
tydsuunnitelman

o tekemilld kokoonpano-, asennus- ja korjaus-
tehtdvissd esiintyvdt lastuamistydt kahdella
eri koneistustavalla sekd suorittamalla niihin
liittyvdt mittaukset

e qrvioimalla omia taitojaan.

Huolto

Tutkinnon osan suorittaja

® 0500 midrittdd hitsaus-, levy- ja lastuamistydko-
neiden hdiriot

e osaa tehdd kayttdjdlle kuuluvat huolto- ja
korjaustoimenpiteet

® osaa huoltaa hitsaus -, levy- ja lastuamistyo-
koneita laitevalmistajien ja yleisid ohjeita
noudattaen

e osaa tehdd ko. koneiden aistinvaraista kunnon-
valvontaa.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

o tekemilld kayttdjdlle kuuluvat ja sallitut
hitsaus-, levy- ja lastuamistyokoneiden huolto- ja
kunnossapitotoimenpiteet

e qrvioimalla omia taitojaan.
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Korroosionesto

Tutkinnon osan suorittaja
e osaa suorittaa tekemdlleen tyélle korroosiones-
totyot.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e valitsemalla oikean menetelmdn ennalta mdri-
teltyyn kohteeseen

e syorittamalla kokoonpano-, asennus- ja korjau-
shitsaustdiden yhteydessd esiintyvdt korroosio-
nestotyot.

Materiaalitekniikka

Tutkinnon osan suorittaja

e tunnistaa tydssd esiintyvdt materiaalit

e tuntee materiaalien lastuttavuuden sekd niiden
vaikutuksen terien valintaan ja tydstoarvoihin

e hallitsee [dmpdlaajenemisen ja [immadntuonnin
vaikutuksen osien valmistuksessa.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e valitsemalla kiyttamiensd materiaalien mukaiset
tyomenetelmit ja -vilineet

e qrvioimalla omia taitojaan.

3.12 Prosessilaitteiden kunnossapito

TUTKINNON OSAN AMMATTITAITOVAATIMUKSET

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa prosessilaitteita korjatessaan, huoltaessaan ja kootessaan oftaa huomioon oman ja muiden
tydskentelyalueella tai ldheisyydessi olevien henkildiden turvallisuuden

e osaa prosessilaitteiden rakenteet ja toimintaperiaatteet sekd yleisimmdt hdiriot

e osaa tehdd prosessilaitteiden asennus-, korjaus- ja huoltotdita.

Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa todentaa putkistojen paineettomuuden
turvallisen tyoskentelyn takaamiseksi

e osaa tehdd kunnossapitoon liittyvit prosessilait-
teiden alasajot sekd koeajot turvallisesti

e osaa lukita laitteet vahinkokdynnistyksen
ehkdisemiseksi

e osaa kisitelld kdytettyjd aineita ympdristonsuo-
ieluohjeiden mukaisesti

e 0saa suorittaa nostot ja osien sijoittelut niin,
ettei niistd aiheudu vaaraa itselle tai muille
henkildille

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

o tydskentelemdlld turvallisesti jo ottaen
huomioon muut mahdolliset tydryhmdn jdsenet
tai muut tyoskentelyalueella tai ldheisyydessi
olevat henkilot

e fyntemalla suojainten kyton

e qrvioimalla omia taitojaan
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e osaa varmistaa putkistojen ja liittimien kiinni-
tykset

e osaa informoida tuotantoa téiden alkamisesta ja
pddttymisestd.

Prosessilaitteiden perusteiden hallinta

Tutkinnon osan suorittaja

® osaa lukea prosessilaitteiden kokoonpanopiirus-
tuksia, Pl-kaavioita jo tunnistaa komponentit
sekd tietdd niiden toiminnat jo rakenteet

e tiefiid koneiden kiyttotarkoituksen

e osaa |ukea prosessilaitteiden varaosadokument-
teja niin, ettd pystyy suorittamaan huolto- ja
korjaustoimenpiteitd.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e selvittdmilld piirustuksista jo kaavioista laitteen
rakenteen, toiminnan jo komponentit

e qrvioimalla omia taitojaan.

Prosessilaitteiden asennus, korjaus ja kunnossapito

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tehdd prosessilaitteiden asennus-, huolto-
ja korjaustoitd

e osaa huolehtia muutoksien dokumentoinnista
piirustuksiin ja kaavioihin

e osaa kiyttdd tarkoituksenmukaisia tyokaluja

® 0sq0 selvittdd tarvittavan linjaustarkkuuden

e 0saa suorittaa kone-elimien linjauksen asen-
nustarkkuuden edellyttdmilld mittavdlineistolld
mm. mittakelloilla sekd optisilla ja sdhkdisilld
mittalaitteilla

® osaa huoltaa tiivistysvesijdrjestelmdn

e osaa asentaa mekaaniset ja punostiivisteet
kdyttden oikeita raaka-aineita, tydvdlineitd jo
vargosia

® osaa suorittaa kunnossapidon mittaukset

e tuntee prosessilaitteiden yleisimmit hdiriokoh-
teet

e osaa noudattaa tydskentelyssd riiftdvdd puhtaut-
ta kaikissa tilanteissa

e ymmdrtdd lampdtilan ja tuotannon racka-ainei-
den vaikutuksen laitteiden toimintaan.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e |aatimalla suoritettavasta tydsuorituksesta
tydsuunnitelman

o syorittamalla pumpun mekaanisen akselitiivis-
teen vaihdon ja jonkin muun (esim. limman-
vaihtimen, putkiston, venttiilin, toimilaitteen,
kuljettimen, sekoittimen) prosessilaitteen
hallitun purkamisen, huollon/korjauksen, lait-
teen kokoonpanon ja linjauksen laitevalmistajan
tai yleisen standardin mddrittelemdlld asennus-
tarkkuudella sekd tarkastamalla ja testoamalla
tyénkohteina olleiden laitteiden toiminnan

e raportoimalla tehdyt toimenpiteet

e qrvioimalla omia taitojaan.
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3.13 Laakerointien ja tehonsiirron kunnossapito

TUTKINNON OSAN AMMATTITAITOVAATIMUKSET

Tutkinnon osan suorittaja

den turvallisuuden

osaa asentaa jo huoltaa erilaisia tehonsiirtoja.

e osaa tydssidn ottaa huomioon oman ja muiden tydskentelyalueella tai ldheisyydessd olevien henkildi-

e tuntee erityyppisten laakerointien ja fiivistysten erot asennuksissa, kdyttoominaisuuksissa ja voitelussa
e osaa irrottaa jo asentaa erityyppisid laakereita jo tiivisteitd

e tuntee erilaisten tehonsiirtokomponenttien rakenteet, merkinndt ja kdytot

[}

Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuus (laakeroinnit)

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa huomioida hydraulisesti asennettavien/
irrotettavien loakerien vaaratekijdt

e osaa huomioida ylikuumentuneen laakeripesin
aukaisuun liittyvit riskitekijat

e osaa voiteluaineiden ympiristoystivdllisen ja
turvallisen kdsittelyn.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

o tydoskentelemdlld turvallisesti ja ottaen
huomioon muut mahdolliset tydryhmdn jdsenet
tai muut tyoskentelyalueella tai ldheisyydessd
olevat henkilot

e qrvioimalla omia taitojaan.

Laakerit ja voiteluaineet, perusteiden hallinta

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa valita kdyttokohteeseen sopivan laakerin
ja fiivisteen

e osaa midritelld tarvittavan voiteluaineen kaytto-
kohteen mukaan

e osaa loakerimerkinndt ja laakerityypit

e tuntee laakeripesit jo tiivistykset

e tuntee voiteluaineet ja niiden asettamat rajoituk-
sef laakerointiin liittyen

e tuntee lookerointien ja voitelun kunnonvalvon-
nan keinot.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

o varaamalla oikeat tydkalut, laakerit, tiivisteet ja
voiteluaineet

e qrvioimalla omia taitojaan.

Laakerien irrotus jo asennus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa hyodyntdd laakeriluetteloita sekd niissd
olevia tietoja (ominaisuuksien, merkintdjen,
siiilytyksen, kisittelyn, asennusvaatimusten
sekd tydvdlineiden suhteen)

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa
e |aatimalla suoritettavasta tydsuorituksesta
tydsuunnitelman
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e osaa huomioida akseleiden ja laakereiden
viliset toleranssit jo sovitteet

e osaa ottaa huomioon eri laakerityyppien irrotus-
ja asennustavat

e osaa purkaa laakerointeja oikeita ja turvallisia
menetelmid kdyttden sekd asentaa, tiivistdd,
voidella ja huoltaa laakerointeja itsendisesti.

e purkamalla kahdella erilaisella kiinnitystavalla
olevat laakeroinnit oikeita tyomenetelmid
kdyttden sekd kasoamalla kyseiset laakeroinnit
valmistajan asennustarkkuuden ja puhtauden
vaatimalla tavalla

e syorittamalla kohteiden vaatimat voiteluhuollot

 dokumentoimalla tehdyt toimenpiteet

e qrvioimalla omia taitojaan.

Turvallisuus (tehonsiirto)

Tutkinnon osan suorittaja
e osaa tehdd valmistelevat toimenpiteet ennen
toiden aloittamista

e osaa huomioida suojien poistamisen ja asentami-

sen aiheuttamat riskit
e osaa huomioida koekdyttdihin liittyvdt vaarate-
ijdt.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

o tyoskentelemdlld turvallisesti ja ottaen
huomioon muut mahdolliset tyéryhmn jisenet
tai muut tyoskentelyalueella tai ldheisyydessi
olevat henkilot

 qrvioimalla omia taitojaan.

Tehonsiirtojen komponentit, perusteiden hallinta

Tutkinnon osan suorittaja

e tuntee hihna- jo ketjukdytot sekd niihin liittyvt
merkinndt

e tuntee kytkintyypit jo niiden ominaisuudet

e tuntee erilaiset hammaskdytot ja niiden ominai-
suudet

e tuntee erilaiset jarrut ja niiden ominaisuudet

e ymmdrtdd tyonsuunnittelun ja osien asennusjdr-
jestyksen merkityksen

e ymmirtdd tasapainotuksen ja linjauksen

merkityksen koneenosille sekd asennustarkkuus-

vaatimukset ja tietdd ldhteet, joista vaadittavat
asennustarkkuudet lytyvit.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

o tekemilld tydsuunnitelman sekd varaamalla
oikeat tydkalut, linjousvilineet ja tehonsiirto-
komponentit

e qrvioimalla omia taitojaan.

Tehonsiirron asennus, korjaus ja kunnossapito

Tutkinnon osan suorittaja

e tuntee akselien, vaihteistojen, kytkimien, jar-
rujen sekd hihna-, ketju- jo variaattorikdyttdjen
ym. voimansiirtolaitteiden foimintaperiaatteet ja
erilaiset kdyttomahdollisuudet

e tuntee eri linjauslaitteiden ja -fapojen rajoitteet
ja tarkkuudet

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa
e purkamalla ja kunnostamalla tehonsiirron (ham-
maspyord-, hihna- ja ketjuvilityksid) oikeita
tyomenetelmid kdyttden sekd kasaamalla kysei-
sen koneiston osan laitevalmistajan tai yleisen
standardin mddrittelemdn asennustarkkuuden ja

puhtauden vaatimalla tavalla
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e osaa asentaa, purkaa jo huoltaa hammaspyord-,
hihna- ja kefjuvdlityksid

e osaa asentaa moottoreita sekd kunnostaa ja
asentaa vaihteita, jorruja jo muita vastaavia
laitteita sekd yhdistdd niiden akselit kytkimin
vaaditun asennustarkkuuden mukaisesti

e osaa kiiyttid asennustdissd oikeita koneenosia,
tydkaluja ja tyomenetelmid sekd tekee tydns
huolellisesti ja oikein niin, ettd laite toimii
moitteettomasti ja vaatimusten mukaisesti
(koekytot).

asentamalla ja linjaamalla laitteiston
suorittamalla tarvittavat koekdytot
dokumentoimalla tehdyt toimenpiteet
arvioimalla omia taitojaan.

3.14 Voiteluhuolto

TUTKINNON OSAN AMMATTITAITOVAATIMUKSET

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa kiyttdd turvallisia tymenetelmid sekd oftaa huomioon ympdristoturvallisuuden, laitteiden turval-

lisuusvaatimukset ja kdyttoturvallisuuden

e tuntee voitelumenetelmdt jo voiteluaineet sekd niiden koostumukset ja kdsittelyn perusteet
e osaa valita oikean voitelumenetelmin ja -aineen kdyttokohteeseen

® 0sa0 efsid jo poistaa voiteluhuollon viat.

Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja
® tuntee kdyttoturvatiedotteet
e osaa valita oikean tyomenetelmdn ja varusteet

kyseiseen tyokohteeseen, ympdristoon ja kaytto-

tarkoitukseen sekd turvallisuuteen sopivaksi

e osaa huomioida tyomenetelmistd mahdollisesti
aiheutuvat riskitekijdt asiakkaalle, tuotteelle,
ympristolle ja henkildille

e osaa voiteluhuoltoon liittyvin varastoinnin ja
jdtteiden kdsittelyn.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e syorittamalla voitelutehtdvid turvallisesti j
ympiristoystavillisesti ottaen huomioon mahdol-
liset riskitekijdt

e kiyttdmilld henkilokohtaisia suojavilineitd
oikein

e kiyttimilld tavanomaisia voiteluainehuollon
tyovalineitd turvallisesti tuotantoympristdssi

o Kisittelemdlld voiteluaineita ympdristosuoje-
luohjeiden mukaisesti sekd sdilyttamdlld ja
varastoimalla voiteluaineet oikein

e qrvioimalla omia taitojaan.

35




Voiteluaineet ja niiden ominaisuudet

Tutkinnon osan suorittaja

e tuntee voitelun perusteet ja tehtdvdt

e tuntee voiteluaineet ja niiden koostumukset ja
ominaisuudet

e ymmdrtdd voiteluaineiden puhtauden merkityk-
sen

® osaa voiteluaineiden teknisten ominaisuuksien
mddritteet jo merkintdtavat

e tuntee voitelurasvojen ominaisuuksien tekniset
mddreet jo luokitukset

* tuntee erikoisvoiteluaineita ja niiden tyypillisid
kdyttokohteita sekd niiden hyddyntimisen
ongelmakohteissa.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa
e valitsemalla voiteluaineluetteloa apuna kdyttden
kdyttokohteeseen sopivan voitelugineen seki

noudattamalla riittdvdd puhtautta kaikissa
tilanteissa
e qrvioimalla omia taitojaan.

Voiteluaineiden kiyttokohteet, voitelutavat ja
kytto

Tutkinnon osan suorittaja

e tuntee tyypilliset kiyttokohteet ja voiteluhuollon
suoritustavat

e ymmirtdd voiteluhuollon vaikutukset kdyttovar-
muuteen

e tuntee rasvavoitelun tyypilliset kohteet

e funtee kasivoitelun kohdealueet, vilineet,
menettelytavat ja oikean annostelun

o tuntee keskusvoitelujdrjestelmdn rakenne- ja
toimintaperiaatteet

e tuntee dliykierfovoitelujdriestelmdn rakenne- ja
toimintaperiaatteet

e tuntee dljysumuvoitelulaitteen rakenne- ja
toimintaperiaatteet

e 0saa suorittaa kdsivoitelutehtdvid.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e |aatimalla suoritettavasta tydsuorituksesta
tydsuunnitelman

e kiyttamilld puhtausluokituksen perusteella
oliynpuhdistusmenetelmid tai valitsemalla
dliynsuodattimet oikein ja suorittamalla niiden
vaihdot

e syorittamalla kdsivoitelutehtdvid jo automaat-
fisten voitelulaitteiden sdddon sidtdtaulukoiden
mukaan

e qrvioimalla omia taitojaan.

Voitelun vianetsintd ja voiteluhuolto

Tutkinnon osan suorittaja

® osaa lukea voitelukaavioita ja -ohjeita

e osaa ndytteenoton ja aistinvaraisen mddrittelyn
voiteluaineen kaytettivyydesti

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e selvittimdlld voiteluun liittyvin vian paikan jo
laadun sekd poistamalla vian aiheuttajan

e syorittamalla dljyndytteenoton oikein ja teke-
milld aistinvaraisen marittelyn voiteluaineen
kdytettdvyydestd
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* osaa koneiden ja laitteiden voitelun toiminta-
hiiridihin ja vaurioihin liittyvt tarpeet sekd
toimenpiteet

e osaa pidtelld voitelulaitteiden sddtojen vaiku-
tukset sekd toimintahiriiden syyt vikatilan-
teissa jo poistaa hdirion aiheuttajan ja sddtdd
laitteiston

e osaa raportoida vioista

e osaa puhtausluokat.

o tekemilld raportin syntyneestd viasta
e qrvioimalla omia taitojaan.

3.15 Kunnonvalvonnan mittaukset

TUTKINNON OSAN AMMATTITAITOVAATIMUKSET

Tutkinnon osan suorittaja

* osaa oikean henkildille ja ympdristdlle tydturvallisen tyomenetelmin sek tuntee toimintaympdriston

riskit jo vaarat

® osaa suoritta kunnonvalvonnan mittauksia sekd tallentaa niistd saatua informaatiota

e tuntee yleisimmdt kunnonvalvontamenetelmdt

® osaa huomioida raportoinnin ja kunnonvalvonnan tuloksien tulkitsemisen merkityksen tuotannolle ja

kunnossapidolle.

Arvioinnin kohde jo kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuuden huomioiminen

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa valita oikean tyomenetelmdn kyseiseen
tydkohteeseen, ympdristoon ja kyttotarkoituk-
seen sekd turvallisuuteen sopivaksi

® osaa huomioida tyomenetelmistd mahdollisesti
aiheutuvat riskitekijdt asiakkaalle, tuotteelle,
ympiiristdlle jo henkilgille

e ymmirtdd jarjestyksen ja siisteyden merkityksen
laitteiden kunnolle sekd tydturvallisuudelle.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa
e syorittamalla kunnonvalvontamittaukset turvalli-
sesti ottaen huomioon mahdolliset riskitekijdt
e fynnistamalla asiokkaan tuotantoympdristossi

olevat riskit
e qrvioimalla omia taitojaan.

Kunnonvalvonnan toteuttaminen

Tutkinnon osan suorittaja

e tuntee kunnonvalvonnan mddrittelyn ja peruspe-
riaatteet

e tuntee kunnonvalvontamenetelmien kiyttokoh-
teet

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa

e miirittelemdlld valitun kohteen mittaussuureet
ja hdlytysrajat sekd suorittamalla véirdhtelymit-
tauksen
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e tuntee kunnossapidon strategian merkityksen
kunnonvalvonnassa

e tuntee kunnonvalvonnan seurannan merkityksen
ja tunnusluvut

e osaa suorittaa vdrdhtelymittauksen valittavalla
mittausmenetelmilld

® 0sqa suorittaa vastaanottotarkastuksen

tuntee |ihtoarvojen mittauksen merkityksen

kunnonvalvonnalle

osaa suorittaa ldmpétilan mittauksen

0saa suoriftaa aistinvaraista kunnonvalvontaa

osaa siirtdd jo tallentaa mittaustulokset

tuntee valittavan kohteen mittaussuureet ja

hilytysrajat.

e siirtimdlld mittoamansa tiedot mittauslaitteesta
analysointijdrjestelmddn ja hyodyntamalld yrityk-
sessd mahdollisesti kiytettdvdd kunnossapidon
tiedonhallintajdrjestelmdd niiltd osin kuin se
liittyy kunnonvalvonnan mittauksien analysoin-
fiin jo tallentamiseen

e syorittamalla vérdhtelymittauksen kokonaistason
seurantaa

e syorittamalla vastaanottomittauksen

e syorittamalla jo tulkitsemalla (vertaamalla
edellisiin miftauksiin) ldmpokameran mittauksen

e syorittamalla aistinvaraista kunnonvalvontaa

e qrvioimalla omia taitojaan.

Kunnonvalvonnan tulkinnan ja raportoinnin suorit-
taminen

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tulkita mittaustuloksia verrattuna aiempiin
mittauksiin ja pddtelld niiden perusteella koneen
kunnon muutoksen

® osaa raportoida mittaustulokset kiytossa
olevaan jdrjestelmdin

e tuntee kunnonvalvonnan organisaation, vastuut
ja valtuudet

e osaa tehdd ilmoituksen kunnossapitojdrjestel-
mddn.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa osaamisensa
o tekemilld vertailun aiempaan mittaustietoon ja
pdttelemdlld sen perusteella koneen kunnon

muutoksen

e raporfoimalla jo antamalla tietoa tarvittaville
pidtoksille

o tekemilld hdiridilmoituksen kunnossapitojdrjes-
telmdin

e qrvioimalla omia taitojaan.

38




Painettu
ISBN 978-952-13-4604-0
ISSN 1798-887X

) —

G
O

8952

Verkkojulkaisu
ISBN 978-952-13-4605-7
ISSN 1798-8888

Opetushallitus on hyviksynyt nimi niyttotutkinnon
perusteet ammatillisesta aikuiskoulutuksesta annetun
lain nojalla.

Nayttotutkinnot ovat erityisesti aikuisviestod varten
suunniteltu ja kehitetty tutkinnon suorittamistapa.

Nayttotutkintojen suunnittelu ja toteuttaminen
perustuvat opetusalan ja tyoelimin asiantuntijoiden
tiiviiseen yhteistyohon.

Opetushallitus

www.oph.fi
www.oph.fi/nayttotutkinnot
www.oph.fi/nayttotutkintojen_perusteet




	943830_Kunnossapidon_at.pdf
	1	NÄYTTÖTUTKINNOT
	1.1 	Näyttötutkintojen järjestäminen
	1.2	Näyttötutkinnon suorittaminen
	1.3	Näyttötutkinnon perusteet
	1.4 	Henkilökohtaistaminen näyttötutkinnossa
	1.5 	Ammattitaidon arviointi näyttötutkinnossa
	1.6 	Todistukset
	1.7 	Näyttötutkintoon valmistava koulutus

	2	KUNNOSSAPIDON AMMATTITUTKINNON 
	MUODOSTUMINEN
	2.1 	Tutkinnon osat

	3	KUNNOSSAPIDON AMMATTITUTKINNOSSA 
	VAADITTAVA AMMATTITAITO JA ARVIOINNIN 
	PERUSTEET
	3.1 	Kunnossapidon toiminnot
	3.2 	Kunnossapidon tiedonhallinta
	3.3 	Työturvallisuus
	3.4 	Sähkö- ja automaatiokunnossapidon perustyöt
	3.5 	Automaatiokunnossapito
	3.6 Sähkökunnossapito
	3.7 	Sähkökoneiden käämintä
	3.8	 Hydrauliikan kunnossapito
	3.9 	Pneumatiikan kunnossapito
	3.10 	Proportionaali- ja servotekniikan kunnossapito
	3.11 	Korjaushitsaus ja osien valmistus 
	3.12 	Prosessilaitteiden kunnossapito
	3.13 	Laakerointien ja tehonsiirron kunnossapito 
	3.14 	Voiteluhuolto
	3.15	 Kunnonvalvonnan mittaukset





