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1 NAYTTOTUTKINNOT

1.1  Nayttotutkintojen jarjestdminen

Opetushallituksen asettamat, tyonantajien, tyontekijoiden, opettajien ja tarvitta-
essa itsendisten ammatinharjoittajien edustajista koostuvat tutkintotoimikunnat
vastaavat nayttotutkintojen jarjestimisesti ja valvonnasta sekid antavat tutkinto-
todistukset.

Tutkintotoimikunnat tekevit sopimuksen niyttotutkintojen jdrjestimisestd
koulutuksen jirjestijien ja tarvittaessa muiden yhteisdjen ja siitididen kanssa.
Niyttotutkintoja ei saa jirjestdd ilman voimassa olevaa, tutkintotoimikunnan
kanssa solmittua jirjestimissopimusta.

1.2  Ndayttétutkinnon suorittaminen

Nayttotutkinto suoritetaan osoittamalla hyviksytysti tutkinnon perusteissa vaa-
dittu osaaminen tutkintotilaisuuksissa kdytinnon tyossid ja toiminnassa. Jokai-
nen tutkinnon osa on arvioitava erikseen. Arvioinnin tekevit tyOnantajien,
tyontekijoiden ja opetusalan edustajat yhdessi. Aloilla, joilla itsendinen amma-
tinharjoittaminen on tyypillistd, myos timi taho otetaan huomioon arvioijien
valinnassa. Lopullisen paitoksen arvioinnista tekee tutkintotoimikunta. Tutkin-
totodistus voidaan antaa, kun kaikki tutkinnon suorittamiseksi mairityt tutkin-
non osat on suoritettu hyviksytysti.

1.3  Ndyttétutkinnon perusteet

Tutkinnon perusteissa midritelldin tutkintoon kuuluvat osat ja mahdollisesti
niistd muodostuvat osaamisalat, tutkinnon muodostuminen, kussakin tutkin-
non osassa vaadittava ammattitaito, arvioinnin perusteet (arvioinnin kohteet ja
kriteerit) ja ammattitaidon osoittamistavat.

Tutkinnon osa muodostaa ammatin osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnolli-
sesta tyoprosessista itsendiseksi arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Tutkinnon osis-
sa midritellyissd ammattitaitovaatimuksissa keskitytiin ammatin ydintoimintoi-
hin, toimintaprosessien hallintaan ja kyseessd olevan alan ammattikdytintoihin.
Niihin sisdltyvit myos tydeldmissi yleisesti tarvittavat taidot, esimerkiksi sosi-
aaliset valmiudet.



Arvioinnin kohteet ja kriteerit on johdettu ammattitaitovaatimuksista. Arvioin-
nin kohteilla ilmaistaan ne osaamisen alueet, joihin arvioinnissa kiinnitetdin
erityistd huomiota. Kohteiden miirittiminen helpottaa myds ammattitaidon ar-
viointia asianomaisesta tyotoiminnasta. Arvioinnin tulee kattaa kaikki tutkinnon
perusteissa midritellyt arvioinnin kohteet. Arvioinnin kriteerit madrittelevit hy-
viksyttavin suorituksen laadullisen ja méirillisen tason.

Ammattitaidon osoittamistavat sisiltavit tutkinnon suorittamiseen liittyvid tar-
kentavia ohjeita. Ammattitaito osoitetaan padsidintoisesti todellisissa tyotehti-
vissi ja toimissa. Ammattitaidon osoittamistavat voivat sisiltid mm. ohjeita siiti,
kuinka tutkintosuoritusta voidaan tarvittaessa tiydentdd, jotta kaikki ammatti-
taitovaatimukset tulevat kattavasti osoitetuiksi.

1.4  Henkilokohtaistaminen néytttutkinnossa

Henkilokohtaistamisesta Opetushallitus on antanut erillisen maidriyksen.

1.5 Ammattitaidon arviointi nayttotutkinnossa

Ammattitaidon arvioinnissa tulee perusteellisesti ja huolellisesti tarkastella siti,
miten tutkinnon suorittaja on osoittanut osaavansa sen, mitd tutkinnon perus-
teissa ko. tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksissa edellytetiin. Arvioinnissa
kiytetdin tutkinnon perusteissa médriteltyja arviointikriteereji. Arvioinnissa tu-
lee kiyttda monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia arviointimenetel-
mid. Vain yhden menetelmin kaytolld ei valttimittd saada luotettavaa tulosta.
Arvioinnissa otetaan huomioon ala- ja tutkintokohtaiset erityispiirteet tutkinnon
perusteiden mukaisesti.

Mikili tutkinnon suorittajalla on luotettavia selvityksid aikaisemmin osoitetusta
osaamisesta, arvioijat arvioivat niiden vastaavuuden ndyttotutkinnon perustei-
den ammattitaitovaatimuksiin. Arvioijat ehdottavat dokumentin tutkintotoimi-
kunnalle tunnustettavaksi osaksi niyttotutkinnon suoritusta. Lopullisen pii-
toksen aiemmin osoitetun ja luotettavasti selvitetyn osaamisen tunnustamisesta
tekee tutkintotoimikunta. Ammattitaidon arviointi on prosessi, jossa arvioin-
tiaineiston kerddmiselld ja arvioinnin dokumentoinnilla on keskeinen merki-
tys. Tyoelimin sekd opettajien edustajat tekevit kolmikantaisesti huolellisen
ja monipuolisen arvioinnin. Jokaisen tutkinnon suorittajan tulee selvisti saada
tietoonsa arvioinnin perusteet. Tutkinnon suorittajalle on annettava mahdol-
lisuus suoritustensa itsearviointiin. Nayttotutkinnon jirjestdjd laatii arvioinnin
kohteena olevan tutkinnon osan suorittamisesta arviointipoytikirjan, jonka ar-
vioijat allekirjoittavat. Tutkinnon suorittajalle timin jilkeen annettava palaute



on osa hyvii arviointiprosessia. Lopullisen piditdksen arvioinnista tekee tutkin-
totoimikunta.

Arvioijat
Tutkinnon suorittajan ammattitaitoa arvioivilla henkiloilld tulee olla hyvid am-

mattitaito ko. niyttotutkinnon alalta. Tutkintotoimikunta ja niyttotutkinnon jir-
jestdja sopivat arvioijista ndyttotutkintojen jarjestimissopimuksessa.

Arvioinnin oikaisu

Tutkinnon suorittaja voi lainsdddinnon mukaisen miairdajan puitteissa pyytii
arvioinnin oikaisua tutkintotoimikunnalta, jonka toimialaan ja -alueeseen ky-
seessd oleva tutkinto kuuluu. Kirjallinen oikaisupyyntod osoitetaan tutkintotoi-
mikunnalle. Tutkintotoimikunta voi arvioijia kuultuaan velvoittaa toimittamaan
uuden arvioinnin. Arviointia koskevasta oikaisuvaatimuksesta annettuun tut-
kintotoimikunnan piitokseen ei voi hakea muutosta valittamalla.

1.6 Todistukset

Tutkintotodistuksen ja todistuksen tutkinnon osan tai osien suorittamisesta an-
taa tutkintotoimikunta. Todistuksen valmistavaan koulutukseen osallistumisesta
antaa koulutuksen jirjestdjd. Opetushallitus on antanut miiriyksen todistuksiin
merkittivistd tiedoista. Nayttotutkinnon osan tai osien suorittamisesta annetaan
todistus silloin, kun niyttotutkintoon osallistuva sitd pyytdd. Tutkintotodistuk-
sen ja myos todistuksen tutkinnon osan tai osien suorittamisesta allekirjoittavat
tutkintotoimikunnan edustaja ja nayttotutkinnon jirjestdjin edustaja. Opetus-
hallituksen hyviksymidin ammattikirjaan tehty merkintd nayttotutkinnon suo-
rittamisesta on tutkintotodistukseen rinnastettava todistus nayttotutkinnon suo-
rittamisesta. Nayttotutkinnon jirjestdja hankkii ja allekirjoittaa ammattikirjan.
Ammattikirja on niyttotutkinnon suorittajalle maksullinen.

1.7  Nayttotutkintoon valmistava koulutus

Nayttotutkintoihin osallistumiselle ei voida asettaa koulutukseen osallistumista
koskevia ennakkoehtoja. Pddsddntoisesti tutkinnot suoritetaan kuitenkin val-
mistavan koulutuksen yhteydessi. Koulutuksen jarjestdja paittda nayttotutkin-
toon valmistavan koulutuksen sisillostd ja jarjestimisestd tutkinnon perustei-
den mukaisesti. Koulutus ja tutkintotilaisuudet on jisennettivi tutkinnon osien
mukaisesti. Nayttotutkintoon valmistavaan koulutukseen osallistuvalle tulee
osana koulutusta jirjestia mahdollisuus osallistua tutkintotilaisuuksiin ja suo-
rittaa nayttotutkinto.



2  SAHKOYLIASENTAJAN ERIKOISAMMATTI-
TUTKINNON MUODOSTUMINEN

Sihkoyliasentajan erikoisammattitutkinto on tarkoitettu henkil6lle, joka on toi-
minut useita vuosia sihkoasennusalan vaativissa tyotehtivissi ja jolla on sel-
laiset tiedot ja taidot, jotka voidaan rinnastaa sihkdasentajan ammattitutkinnon
suorittamiseen.

Sihkoyliasentajan erikoisammattitutkinnossa osoitetaan sihkoyliasentajalta vaa-
dittava itsenidisen tyoskentelyn, ryhmityoskentelyn ja tydryhmien johtamisen
edellyttimi ammattitaito. Erikoisammattitutkinnossa varmistetaan tutkinnon
suorittajan osaaminen tutkinnon osittain seuraavilla alueilla: suunnittelutaidot,
tarjouslaskentataidot, kustannusten hallinta, projektointitaidot, tydnjohtovalmi-
udet sekid kayttoonotto-, tarkastus- ja dokumentointitaidot.

2.1 Tutkinnon osat

Tutkintotodistuksen saamiseksi on suoritettava pakolliset osat
m Turvallisuus ja riskien hallinta
® Kiinteistdjen sihkodasennukset

a kolme seuraavista valinnaisista osista
Viestinti- ja tietoverkkojirjestelmiit
Tilaturvallisuusjirjestelmit
Paloturvallisuusjirjestelmit

Kuva- ja ddnijirjestelmait
Rakennusautomaatiojirjestelmit
Sihkomoottorikdytot

Kappaletavara- ja prosessiautomaatio
Ohjelmoitavat logiikat

UPS -jakelujdrjestelmit ja varavoimajirjestelmait
Laivojen konejirjestelmit

Laivojen kansijirjestelmit

Laivojen sisustusjdrjestelmat.

—

Yhden valinnaisen osan voi korvata alalla tarvittavaa ammattiosaamista laajen-
tavalla jonkun muun erikoisammattitutkinnon osalla. Timi ei kuitenkaan saa
olla tutkinnon osa, joka mittaa perustaitoja tai kohdentuu jo valitulle alueelle.
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Todistuksen kyseisen tutkinnon osan suorittamisesta antaa kyseisestd tutkin-
nosta vastaava tutkintotoimikunta. Sihkoasennuksen tutkintotoimikunta hy-
viksyy kyseisen tutkinnon osan osaksi sihkoyliasentajan erikoisammattitutkin-
toa todistuksen perusteella.
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3  SAHKOYLIASENTAJAN ERIKOISAMMATTI-
TUTKINNOSSA VAADITTAVA AMMATTITAITO,
AMMATTITAIDON OSOITTAMISTAVAT SEKA
ARVIOINNIN KOHTEET JA KRITEERIT

Sahkayliasentajan erikoisammattitutkinnon osien 3.2-3.14 ammatti-
taidon osoittamistavat seké arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Sihkoyliasentajan  erikoisammattitutkinnossa osoitetaan sidhkoyliasentajalta
vaadittava itsendisen tyoskentelyn, ryhmitydskentelyn ja tyoryhmien johtami-
sen edellyttimi ammattitaito.

Erikoisammattitutkinnossa varmistetaan tutkinnon suorittajan osaaminen tut-
kinnon osittain seuraavilla alueilla: sihkosuunnittelutaidot, tarjouslaskentatai-
dot, kustannusten hallinta, projektointitaidot, tyonjohtovalmiudet sekid kayt-
toonotto-, tarkastus- ja dokumentointitaidot.

Ammattitaito osoitetaan tekemilld sihkoasennusten suunnitteluun ja projek-
tointiin liittyvii tutkintosuorituksia tydpaikalla mahdollisimman luonnollisessa
tydympiristossd ja tydolosuhteissa siind laajuudessa, ettd osaamisen voidaan
luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia sekd kidytinnon ettd
alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Jirjestivd oppilaitos tekee yh-
dessi alan tydelimidn kanssa tutkintosuoritusta varten tarpeelliset jarjestelyt.

Tyon taustalla olevien keskeisten taitojen ja standardien hallinta voidaan tarkis-
taa myos erikseen siltd osin kuin se ei selvid itse tyostd. Edellytetyn ammatti-
taidon selvittimiseksi voidaan kiyttid myos haastattelua tai muuta menettely4,
jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi tismentyd. Arvioinnissa huomi-
oidaan myo6s tutkinnon suorittajan omaa arviointia tyon suorituksesta. Ennen
lopullista arviointia tulee osallistujalle aina antaa mahdollisuus perustella oma
tyosuorituksensa.

Tutkintosuoritus voidaan jakaa ajallisesti sekid suorituksellisesti sopiviin osiin
kuitenkin niin, etti osaaminen tulee arvioiduksi ammattitaitovaatimusten edel-

lyttavissd laajuudessa.

Erikoisammattitutkinnossa tutkinnon osan suoritus joko hyviksytiin tai hyla-
tadn.
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Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit / hyviksyttdvd suoritus

Sihkoasennusten suunnittelu

Tutkinnon osan suorittaja

Tyn perustana olevan tiedon hallinta

e omaa tarvittavat matemaattiset ja sdhkotekniset
tiedot sekd taidot

e tfyntee sdhkoasennusalan tarvikkeet

e osqa selvittdd tarvittavat ldhtotiedot suunnitte-
lun pohjaksi

e osaa hyodyntid tieto- ja viestintdtekniikkaa
tiedon hankinnassa

e osaa hyodyntid vieraskielisid dokumentteja
tiedon hankinnassa

Jirjestelmien suunnittelu

e hallitsee tai osaa etsid standardeista ja jdrjestel-
mdd koskevista ohjeista suunniteltavaa kohdetta
koskevat asiakirjat

Ohjelmien kayttd

* osaa laatia jirjestelmdkohtaiset piirustukset ja
kaaviot jollakin suunnitteluohjelmistolla

Suunnitelmien loatu

e osaa tehdd toteuttamiskelpoisen suunnitelman

Jiirjestelmien mitoitus

® osaa mitoittaa jdrjestelmdn vaatimusten
mukaisesti

Jirjestelmdkohtaiset asiakirjat

* osaa laatia tarvittaessa jdrjestelmakohtaiset
asiakirjat

Ajan hallinta

e tekee suunnitelmat, laskelmat ja asiakirjat
kohtuullisessa ajassa.

Tarjouslaskenta jo kustannusten seuranta

Tutkinnon osan suorittaja

Mardlaskenta

e osaa laskea tarvikkeet tarjouspyyntdasiakirjoista

Tarjouslaskenta e osaa laatia jirjestelmdkohtaisen tarjouksen
jollakin menetelmilld
Urakkatarjous e osaa tehdd urakkatarjouksen jdrjestelmdkohtai-

sista suunnitelmista

Kustannusten seuranta

e tuntee edustamansa yrityksen kustannusraken-
teen
e seuraa tarvikkeiden menekkid tyokohteessa

Tiedon hallinta

e hyddyntid tieto- ja viestintdtekniikkaa tarjous-
laskennassa ja urakkatarjousten laatimisessa

13




Ajan hallinta

o tekee loskelmat ja urakkatarjouksen kohtuulli-
$eS50 0]assa.

Tyonjohtovalmiudet ja projektointi

Tutkinnon osan suorittaja

Tyo- ja sdhkatydturvalli-suus

* huolehtii vastuunsa rajoissa, ettd tyoryhmd
noudattaa tydmaakohtaisia tydturvallisuusvaa-
timuksia ja pyrkii edistamddn tydturvallisuutta
omalla toiminnallaan

e huolehtii tymaan sahkatygturvallisuuden
toteutumisesta vastuunsa rajoissa

Piirustusten ja dokumenttien hallinta

o omaksuu projektin sihkdpiirustukset ja doku-
mentit ja 0saa neuvoa muita asentajia niiden
lukemisessa

Sopimusasiakirjojen hallinta

e hallitsee tyomaakohtaiset sopimusasiakirjat

e osaa huolehtia tydn laadusta sdhkoselityksen
ja siihen liittyvien dokumenttien jo kohteessa
sovitun laatujdriestelmdn mukaisesti

Projektiaikataulu

* osaa laatia jdrjestelmdkohtaisen projektiai-
kataulun ja sovittaa sen kohteesta laadittuun
yleisaikatauluun

® osaa ohjata projektin etenemisti projekfiai-
kataulun mukaan huomioiden sahkgurakan
maksuaikataulun

Asiakaspalvelu

e foimii asiokasldhtgisesti ja huomioi asiakkaan
toiveet projektin suhteen

e hallitsee asiakaspalvelun edustamansa yrityksen
asiakaspalveluperiaatteiden mukaisesti

Kokouskdyttdytyminen jo neuvottelutaidot

e tuntee kokouskdytdnndn ja osaa toimia tyomag-
kokouksissa ja urakoitsijapalavereissa vastuunsa
rajoissa

e omaa hyvin nevvottelutaidon ja osaa sovitella
asioita pdd- jo alaurakoitsijoiden edustajien
kanssa

Projektiosaaminen

e fyntee uudisrakentamisen ja saneerausrakenta-
misen tyovaiheet

tuntee teollisuusympdriston tuotantoprosessit
tuntee lisd- jo muutostdiden kdsittelykdytdnnon
hallitsee tyomaan tarvikelogistiikan

tuntee rakentamisessa kdytettdvdt materiaalit ja
rakentamismenetelmit

14




Tyonjohtovalmiudet

e tuntee edustamansa alan tydehtosopimuksen
(TES)

e tuntee alalla noudatettavat yleiset sopimusehdot
(YSE)

e jakaa tydtehtdvit muille asentajille projektin
efenemisen mukaan vastuunsa rajoissa

® osaa perehdyttiid asentajat jo tydssd oppijat
tyokohteeseen

® huolehtii, ettd tyéryhmd noudattaa tyGaikoja.

Shkélaitteiston kiyttoonotto, tarkastukset ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

Kayttoonottotarkastukset

o |aatii laitteiston kdyttoonottotarkastussuunnitel-
man siten, eftd tarkastukset suoritetaan oikea-
aikaisesti asennuksen etenemisen mukaan

e syorittaa kiyttodnottotarkastukset riittdvdssi
lagjuudessa ja tuntee niitd koskevat vaatimukset
eri jdrjestelmdalueilta

Mittaus-, sddto- ja toimintakokeet

o tekee sdhkolaitteistolle tarvittavat mittaukset,
sddot jo toimintakokeet

e syorittaa eri jarjestelmien testaukset ja tarkas-
tukset niitd koskevien standardien mukaan

Vastaanotto- ja kdyttokokeet

e osallistuu tarvittaessa vastaanotto- ja kdyttoko-
keisiin yhdessd muiden ammattialojen edustaiji-
en kanssa

Merkinndt

e tarkastaa laitteiston merkintdjen oikeellisuuden
ja varmistaa niiden vastaavuuden kayttopiirus-
tuksiin

Loppudokumentointi

o dokumentoi eri jdrjestelmien mittaus- ja
testaustulokset jdrjestelmdkohtaista ohjelmistoa
kdyttden niitd koskevien standardien mukaan

e huolehtii muutosten ja lisiysten tekemisestd
tarkepiirustuksiin sekd huolehtii siitd, ettd ne
tulevat kdyttopiirustuksiin

Kéytonopastus

e huolehtii, ettd asennus-, kdyttd- ja huolto-ohjeet
luovutetaan asiakkaalle

e antaa laitteiston kdytonopastuksen riittdvissi
lagjuudessa

Laadunhallinta

e huolehtii, ettd tyo tdyttdd sovitut loatuvaatimuk-
set.
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3.1  Turvallisuus ja riskien hallinta
Ammattitaitovaatimukset

Tamidn osan hyviksyttiva suorittaminen edellyttiid voimassa olevaa
sahkoturvallisuustutkintoa (ST1)

tulityokorttia

tyoturvallisuuskorttia

SFS 6002:n mukaista sihkotyoturvallisuuskoulutusta

viahintdin hitiensiapukoulutusta

jAnnitetydkoulutusta.

Lisdksi tutkinnon osan suorittaja

m hallitsee tyonaikaisen tyo- ja sihkoturvallisuuden

B osaa tarkastaa tyonsi niin, ettd sihkdasennuksen lopputulos on turvallinen
ja tarkoituksenmukainen loppukiyttijille

B tuntee vastuunjaot edustamansa yrityksen organisaatiossa ja kantaa vas-
tuun omalta osaltaan tekemistiin sihkotyosti

B osaa toimia tyoryhmin sihkoturvallisuustoimien valvojana

® osaa opastaa tilaajan ja muiden urakoitsijoiden edustajia sihkoturvallisuu-
dessa

® tuntee henkilokohtaiset suojavilineet sekd niiden kiyttotarpeet ja -vaati-
mukset ja kidyttdd niitd tyossd esiintyvien tyoturvallisuusriskien eliminoimi-
seksi.

B osaa ottaa tyossddn huomioon tyoturvallisuuslain asettamat vaatimukset
tyon turvallisesta suorittamisesta

m kiinnittd4 erityistd huomiota tydkohteessa suoritettaviin teline- ja tikas-,
nosto- ja siirtotoihin

B osaa ottaa huomioon tydssidin tuoteriskien hallinnan.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan sidhkoturvallisuusviranomaisen jarjestimidssd sihko-
turvallisuustutkinnossa (ST1) sekid sihkotyoturvallisuus-, ensiapu-, tydturval-
lisuus-, jannitetyo- ja tulitydkoulutuksessa. Voimassa olevat todistukset em.
koulutuksista ja tutkinnosta toimitetaan tutkinnon jirjestdjille. Ammattitaito
muiden vaatimusten osalta osoitetaan tutkinnon muiden osien tutkintosuori-
tusten yhteydessa.

Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Tutkinnon osan suorit-
tajalle tulee antaa mahdollisuus ennen arviointia perustella oma tyosuorituk-
sensa. Hin osaa tarvittaessa arvioida omaa tydsuoritustaan ja perustella teke-
minsd ratkaisut. Arvioijien on hyvi antaa tutkinnon osan suorittajalle selvitys
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siitd, miksi suoritus esitetdin hylattdviaksi. Ammatillisen kehittymisen edistimi-
seksi myos hyviksyttiviksi esitettivistd suorituksesta on hyvi antaa palaute.
Suoritus hyviksytidin, jos tutkinnon osan suorittajalla on voimassa olevat todis-
tukset ammattitaitovaatimuksissa mainituista koulutuksista ja tutkinnosta ja hin
muutoin osaa, mitd ammattitaitovaatimuksissa edellytetidin.

3.2 Kiinteistéjen sahkdasennukset

Ammattitaitovaatimukset
Siihkoasennusten suunnittelu

Tutkinnon osan suorittaja

m osaa sihkodasentajan tyon kannalta olennaiset piirrosmerkit

® osaa lukea rakennuspiirustuksia, kuten asema-, pohja-, leikkaus-, julkisivu-
ja reikdpiirustuksia

m osaa lukea sihkopiirustuksia, kuten keskus-, piiri- ja jarjestelmikaavioita

m osaa tehdi sihkosuunnitelman, joka laajuudeltaan edustaa vihintiin oma-
kotitalon sihkoésuunnitelman laajuutta

B osaa kiyttdd jotain sihkosuunnitteluohjelmistoa sihkodsuunnitelman laadin-
nassa

m osaa kiyttdi tieto- ja viestintidtekniikkaa tiedon hankinnassa

® osaa suunnitella asennukset kulloinkin voimassa olevien standardien mu-
kaisesti

m osaa tehdi valaistuslaskennan kohteeseen jotain valaistuslaskentaohjelmaa
apuna kiyttien

® osaa mitoittaa kaapelit kuormitus- ja oikosulkuvirtojen seki jannitehdvion

suhteen

osaa mitoittaa ylivirtasuojat oikosulku- ja kuormitusvirtojen perusteella

osaa mitoittaa sihkolimmityksen rakennukseen

osaa laatia jirjestelmikohtaisia asiakirjoja kuten sihkotyoselitys

huomioi taloudellisuusnikokohdat suunnitelmissa

huomioi energiatehokkuuden merkityksen sihkodasennusten suunnittelussa

huolehtii, ettd suunnitelma tayttdi sovitut laatuvaatimukset.

Tarjouslaskenta ja kustannusten sevranta

Tutkinnon osan suorittaja

B osaa laskea tarvikkeet tarjouspyyntoasiakirjoista

m osaa tehdi jirjestelmikohtaisen tarjouslaskelman jollakin tarjouslaskenta-
ohjelmalla

® osaa midritelld tai kysy4 tarvikkeille verottomat nettohinnat

m osaa kysyi erikoistuotteiden saatavuuden ja hinnat

17



osaa midritelld tyon hinnoittelun joko tuntityoni tai urakkatyoni talotek-
niikan tydehtosopimuksesta (TES)

osaa midritelld yrityksen kiinteédt ja muuttuvat kulut

osaa tehdi katetuottolaskelman

osaa lisdtd tarjouslaskentaan arvonlisiveron

osaa ottaa suhdanteiden vaikutuksen ja kilpailutilanteen huomioon tarjous-
ta tehdessdin

osaa tehdi asiakkaalle sihkourakkatarjouksen suunnitelmien ja tarjouslas-
kelman perusteella

osaa hyodyntid tieto- ja viestintdtekniikkaa tiedon hankinnassa

tuntee yrityksen kustannusrakenteen

osaa seurata tarvikkeiden menekkii tydokohteessa

osaa valita korvaavat tarvikkeet kustannustietoisesti

tuntee palkanmaksun perusteet tyopaikallaan.

Tyonjohtovalmiudet ja projektointi

Tutkinnon osan suorittaja

omaksuu projektin sihkopiirustukset ja dokumentit ja pystyy neuvomaan
muita asentajia niiden lukemisessa

ymmirtdd tilaajan asettamat vaatimukset projektille

huolehtii tyon laadusta sihkoselityksen ja sithen liittyvien dokumenttien
perusteella tilaajan ja yrityksen laatujirjestelmidn mukaisesti

osaa laatia jarjestelmain liittyvin projektiaikataulun ja sovittaa sen kohtees-
ta laadittuun yleisaikatauluun

osaa toimia yhteistyossd edustamansa yrityksen projektipdillikon, projek-
tinhoitajien, pddurakoitsijan ja aliurakoitsijan edustajien kanssa

osaa toimia asiakaslihtoisesti ja huomioida asiakkaan toiveet projektin
suhteen

tuntee kokouskidytinnon ja tunnistaa asemansa tydmaakokouksissa ja ura-
koitsijapalavereissa

pystyy ohjaamaan sihkoasennusprojektin etenemistid vastuunsa rajoissa
kokonaisprojektiaikataulun mukaan huomioiden sihkéurakan maksuaika-
taulun ja tyon joutuisuuden edistimisen

osaa ennakoida projektin etenemisti ja tehdi tarvittavia paatoksid sen
mukaisesti

omaa hyvin neuvottelutaidon ja osaa sovitella asioita pii- ja alaurakoitsi-
joiden edustajien kanssa

hahmottaa projektin kokonaisvaltaisesti ja jakaa tyotehtivit muille asenta-
jille projektin etenemisen mukaan vastuunsa rajoissa

tuntee urakkahinnoittelun ja osaa tehdi urakan loppulaskelman sen mu-
kaisesti
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huolehtii tydmaan sihkotyoturvallisuudesta ja valvoo sen toteutumista
vastuunsa rajoissa

osaa selvittdd tyo- ja sihkotyoturvallisuuteen liittyvit riskitekijit tydkoh-
teessa

tuntee lisd- ja muutostoiden kisittelykdytdnnon ja tietdd yrityksen niistd
paattivit henkilot

tuntee yleiset sopimusehdot (YSE) ja voimassa olevan tydehtosopimuksen
(TES)

osaa perehdyttidd asentajat ja tydssdoppijat tydkohteeseen ja tydtapoihin
osaa maddritella ja ohjeistaa jannitetyon (JT).

Sihkolaitteiston kiiyttoonotto, tarkastukset ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee kiyttoonotettavan laitteiston toiminnan

tuntee sihkolaitteiston kidyttoonoton menettelykiytinnon ja sithen liittyvin
dokumentoinnin

osaa suorittaa kiyttoonottotarkastukset riittdvissd laajuudessa ja tuntee
kiytinnon ja vaatimukset eri jirjestelmialueilla

osaa tehdi sidhkolaitteistolle tarvittavat mittaukset, siddot ja toimintakokeet
osallistuu tarvittaessa vastaanotto- ja kiyttokokeisiin yhdessi muiden am-
mattialojen edustajien kanssa huomioiden turvallisuuden ja sopimukset
osaa suorittaa testaukset ja tarkastukset niitd koskevien standardien mukai-
sesti

osaa tarkastaa laitteiston merkintdjen oikeellisuuden ja varmistaa niiden
vastaavuuden kayttopiirustuksiin

huolehtii muutosten ja lisdysten tekemisesti tarkepiirustuksiin sekid huoleh-
tii siitd, ettd ne tulevat kiyttopiirustuksiin

huolehtii, ettd asennus-, kiyttd- ja huolto-ohjeet luovutetaan asiakkaalle
osaa antaa laitteiston kidytonopastuksen riittdvissi laajuudessa

huolehtii, ettid tyo tdyttdd sovitut laatuvaatimukset

osaa laatia laitteiston kiyttoonottotarkastussuunnitelman siten, ettd tarkas-
tukset suoritetaan oikea-aikaisesti asennuksen etenemiseen mukaan.
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3.3  Viestintd- ja tietoverkkojdrjestelmat

Téssd tutkinnon osassa viestinti- ja tietoverkkojirjestelmisti kisitellddn anten-
ni- ja yleiskaapelointijirjestelmii.

Ammattitaitovaatimukset
Asennusten suunnittelu

Tutkinnon osan suorittaja

B osaa suunnitella vihintiin muutaman huoneiston kisittdvin tilan/raken-
nuksen viestinti- ja tietoverkkojirjestelméit

® osaa suunnitella vanhan viestintd- ja tietoverkkojdrjestelmin saneerauksen

nykyvaatimusten mukaiseksi

osaa tehdid suunnitelmat tietotekniikkaa hyviksi kiyttien

huomioi taloudellisuusnikdkohdat suunnitelmissa

osaa midritelld Tahti 800 -antenniverkon vaimennukset

osaa midritelld vaimennusten perusteella vahvistimen lihtotason

ymmértidd ja huomioi suunnittelussa viestinti- ja tietoverkon laajennusva-

ran

® huolehtii, ettd suunnitelma tiyttdi tilaajan ja yrityksen laatuvaatimukset.

Tarjouslaskenta ja kustannusten sevranta

Tutkinnon osan suorittaja

B osaa laskea tarvikkeet tarjouspyyntoasiakirjoista

® osaa tehdd suunnittelemansa tilan/rakennuksen viestinti- ja tietoverkkojir-
jestelmin tarjouslaskennan.

® osaa laatia suunnittelemastaan viestinti- ja tietoverkosta kokonaistarjouk-
sen tietotekniikkaa hyviksi kdyttien

B osaa esittdd tilaajalle teknisii ettd taloudellisia toteutusmalleja

m osaa seurata tarvikkeiden menekkid tydkohteessa

® osaa valita korvaavat tarvikkeet kustannustietoisesti.

Tyonjohtovalmiudet ja projektointi

Tutkinnon osan suorittaja

®m omaksuu projektin sihkopiirustukset ja dokumentit ja pystyy neuvomaan
muita asentajia niiden lukemisessa

B osaa valvoa suunnittelemansa tilan/rakennuksen viestinti- ja tietoverkko-
jarjestelmin asennuksen

B osaa valvoa vanhan viestinti- ja tietoverkkojirjestelmidn saneerauksen ny-
kyvaatimusten mukaiseksi

m osaa tehdi viestintd- ja tietoverkkoasennuksiin liittyvin projektisuunnitel-
man (aikataulun) ja sovittaa sen kohteesta laadittuun yleisaikatauluun
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m hallitsee viestinti- ja tietoverkon rakentamisen sovittamisen muun raken-
nus- ja asennustyon edellyttimalli tavalla

® huolehtii tyon laadusta sihkoselityksen, siihen liittyvien dokumenttien ja
yrityksen laatujirjestelmdn mukaisesti

B toimii yhteistydssd muiden aliurakoitsijoiden kanssa

® huolehtii tydmaan sihkotyoturvallisuudesta ja valvoo sen toteutumista
vastuunsa rajoissa

® tuntee kokouskiytinnon ja tunnistaa asemansa tydmaakokouksissa

® tuntee yleiset sopimusehdot (YSE) ja voimassa olevan tyoehtosopimuksen
(TES)

B osaa perehdyttid asentajat ja tydssid oppijat tydkohteeseen sekd tyotapoihin.

Laitteiston kiyttoonotto, tarkastukset ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

B tuntee mitattavat suureet ja niiden raja-arvot

B osaa kiyttdid mittalaitteita ja osaa tehdid mittaussuunnitelman

® tuntee standardien asettamat vaatimukset viestintd- ja tietoverkkojen testa-
ukselle ja mittauksille

B osaa suorittaa asentamansa yleiskaapelointiverkon mittaukset standardin

SFS-EN 50173 mukaisesti

osaa mitata Tdhti 800 -antenniverkon taajuusvasteen

osaa mitata Tahti 800 -verkon antennirasioiden signaalitasot

osaa analysoida mittaustuloksia

osaa korjata mittauksissa mahdollisesti havaitut viat

osaa tayttdd viestintd- ja tietoverkkojirjestelmien mittauspoytikirjat

osaa tehdi tarvittavat merkinnit

osaa tehdd muutokset ja lisdykset dokumentteihin

osaa luovuttaa kiytto- ja huolto-ohjeet asiakkaalle

osaa antaa kidytonopastuksen asiakkaalle

huolehtii, ettid tyo tdyttdd sovitut laatuvaatimukset.

3.4 Tilaturvallisuusjdrjestelmat

Téssd tutkinnon osassa tilaturvallisuusjdrjestelmistd kisitellaan sihkolukitus-,
kameravalvonta- ja murtoilmaisujirjestelmii.

Ammattitaitovaatimukset
Asennusten suunnittelu

Tutkinnon osan suorittaja
B osaa laatia jirjestelmikohtaiset piirustukset ja kaaviot jollakin suunnitte-
luohjelmistolla
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osaa suunnitella sihkoisen lukituksen ja valvonnan

osaa laatia sihko- ja turvatekniset vaatimukset tayttivin ovikaavion

osaa suunnitella ovipuhelinjirjestelmin tilaturvallisuusjirjestelmidin

osaa valita ja sijoittaa suunnitelmaan kehivalvonnan, kuorisuojan, tilaval-

vonnan ja kohdevalvonnan ilmaisimet

m osaa valita ja sijoittaa suunnitelmaan kiyttolaitteen (ndppdimisto, avainluki-
ja jne.)

® osaa valita ja sijoittaa suunnitelmaan tilaturvallisuusjirjestelmin robottipu-
helimen (GSM-linkki, analoginen puhelinliittymi)

® osaa suunnitella kameravalvontajirjestelmin viranomaisvaatimusten mukai-
sesti

® tuntee standardin SFS-EN50131-1+A1 turvaluokitustasot (1, 2, 3 ja 4) ja

niiden vaikutuksen murtoilmaisujirjestelmien suunnittelussa

osaa kayttid tieto- ja viestintidtekniikkaa tiedon hankinnassa

huomioi taloudellisuusnikokohdat suunnitelmissa

osaa ohjelmoida hilytyksen eri viranomaisille (valvontayhtio )

huolehtii, ettd suunnitelma tayttidi tilaajan ja yrityksen laatuvaatimukset

osaa hyodyntid tieto- ja viestintdtekniikkaa suunnitelmien laadinnassa.

Tarjouslaskenta ja kustannusten sevranta

Tutkinnon osan suorittaja

® osaa midritelld tarvikkeet tarjouspyyntoasiakirjoista

osaa tehda tilaturvajirjestelmin tarjouslaskelman

osaa mairitelld tai kysyi tarvikkeille verottomat nettohinnat
osaa kysyi erikoistuotteiden saatavuuden ja hinnat

osaa midritelld tyon hinnoittelun joko tuntitydni tai urakkatyoni talotek-
niikan tydehtosopimuksesta (TES)

osaa lisitid tarjouslaskentaan arvonlisiveron

osaa tehdi asiakkaalle jirjestelmikohtaisen urakkatarjouksen
osaa seurata tarvikkeiden menekkii tyokohteessa

osaa valita korvaavat tarvikkeet kustannustietoisesti

osaa seurata kustannusten kehitysti tyon edetessa.

Tyonjohtovalmiudet ja projektointi

Tutkinnon osan suorittaja

B osaa selvittdd tarpeelliset ldhtotiedot: suunnitelmat, jarjestelmit, luvat, lii-
tynndt yms.

B osaa aikatauluttaa tyot muiden sidosryhmien kanssa

m osaa tehdi jirjestelmiin liittyvin pienehkon kohteen projektisuunnitelman
ja sovittaa sen kohteesta laadittuun yleisaikatauluun

® osaa tehdd materiaalihankinnat oikea-aikaisesti

B osaa toteuttaa projektin tilauksen ja ohjeiden mukaisesti
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® huolehtii tydmaan sihkotyoturvallisuudesta ja valvoo sen toteutumista
vastuunsa rajoissa

® tuntee kokouskidytinnon ja tunnistaa asemansa tydmaakokouksissa

B osaa seurata kustannusten kehitystd tyon edetessi

® huolehtii, ettd tilaturvallisuusjirjestelmidn asennus on laatuvaatimusten
mukainen

® tuntee yleiset sopimusehdot (YSE) ja voimassa olevan tyoehtosopimuksen
(TES)

B osaa perehdyttid asentajat ja tydssid oppijat tydkohteeseen sekd tyotapoihin.

Laitteiston kiyttoonotto, tarkastukset ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

m osaa hankkia tarpeellista tietoa kiyttidjin tarpeiden mukaan (vakuutusyh-
tiot, laitevalmistajat, teleyhtiot, sihkosuunnittelijat, huoltoyhtiot jne.)

m osaa tarkastaa lukon, teljen ja painikkeiden esteettomin toiminnan

osaa tarkastaa ylivientisuojien kiinnityksen ja liikkeen oven diriasennossa

® osaa ottaa kiyttoon laitteiston (paille/pois, tunnuslukujen muuttaminen,
robottipuhelimen ohjelmoiminen, valvontalaitteistot)

B osaa testata laitteiston toiminnan: ilmaisimien testaaminen, hilytyksen siir-
ron testaaminen, akkuvarmennuksen testaaminen

m osaa tarkastaa ja testata kameravalvontajirjestelmin niitd koskevien stan-

dardien mukaisesti

osaa liittdd tilaturvallisuusjirjestelmin keskukseen eri jirjestelmien hilytyksid

osaa opastaa tilaajaa laitteiston kiytossd sekid luovuttaa sen asiakkaalle

huolehtii luovutuspiirustusten laatimisesta ja dokumenttien luovutuksesta

osaa luovuttaa projektin asiakkaalle

osaa antaa laitteiston kidytonopastuksen riittivissd laajuudessa

huolehtii ettd tyo tiyttdd tilaajan ja yrityksen laatuvaatimukset

tietdd, kenelld saa teettdd tilaturvallisuusjirjestelmissd turvasuojaajakorttia

edellyttivii tehtidvii.

3.5 Paloturvallisuusjérjestelmdt

Téssd tutkinnon osassa paloturvallisuusjirjestelmisti kisitellddn paloilmoitin- ja
palovaroitinjirjestelmii.

Ammattitaitovaatimukset
Asennusten suunnittelu

Tutkinnon osan suorittaja
B osaa suunnitella pienehkon paloilmoitin- /palovaroitinjirjestelmin (pari-,
rivi-, pienehko kerrostalo, toimistorakennus, teollisuushalli tms.)
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osaa kiyttid tieto- ja viestintitekniikkaa tiedon hankinnassa

osaa tehdi ohjeet, miten toimia paloilmoitustilanteessa

osaa tehdi ohjeet, miten toimitaan vikailmoitustilanteessa

osaa tehdd kuukausikokeilun ohjelman

osaa laatia tai tdydentidd paloturvallisuusjirjestelmin osalta toteutuspOyti-
kirjan

osaa muodostaa paloryhmii ja osaa sijoittaa oikosulkuerottimet suunnitel-
miin

osaa valita ja sijoittaa suunnitelmaan oikeat ilmaisimet, hilyttimet, painik-
keet jne.

osaa valita ja sijoittaa suunnitelmaan paloilmoitin- ja palovaroitinkeskuksen
osaa valita ja mitoittaa paloilmoitin- ja palovaroitinkeskuksen teholdhteet
osaa laatia paikantamiskaavion

huomioi taloudellisuusnikokohdat suunnitelmissa

huolehtii, ettd suunnitelma tayttii tilaajan ja yrityksen laatuvaatimukset.

Tarjouslaskenta ja kustannusten sevranta

Tutkinnon osan suorittaja

osaa madritelld tarvikkeet tarjouspyyntoasiakirjoista

osaa tehdi jarjestelmikohtaisen tarjouslaskelman

osaa midritelld tai kysya tarvikkeille verottomat nettohinnat

osaa kysyi erikoistuotteiden saatavuuden ja hinnat

osaa madritelld tyon hinnoittelun joko tuntityond tai urakkatyoni talotek-
niikan tydehtosopimuksesta (TES)

osaa lisitd tarjouslaskentaan arvonlisdveron

osaa ottaa suhdanteiden vaikutuksen huomioon tarjousta tehdessddn
osaa tehdi asiakkaalle urakkatarjouksen

seuraa tarvikkeiden menekkii tydokohteessa
osaa valita korvaavat tarvikkeet kustannustietoisesti.

Tyonjohtovalmiudet ja projektointi

Tutkinnon osan suorittaja

osaa selvittdd tarpeelliset lihtotiedot: suunnitelmat, jarjestelmait, luvat, lii-
tynndt yms.

osaa aikatauluttaa tyot muiden sidosryhmien kanssa

osaa tehdi jirjestelmiin liittyvin pienehkon kohteen projektisuunnitelman
ja sovittaa sen kohteesta laadittuun yleisaikatauluun

osaa tehdd materiaalihankinnat oikea-aikaisesti

osaa toteuttaa projektin tilauksen ja ohjeiden mukaisesti

huolehtii tydmaan sihkotyoturvallisuudesta ja valvoo sen toteutumista
vastuunsa rajoissa
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tuntee kokouskidytinnon ja tunnistaa asemansa tydmaakokouksissa

osaa seurata kustannusten kehitystd tyon edetessi

tuntee yleiset sopimusehdot (YSE) ja voimassa olevan tydehtosopimuksen
(TES)

osaa perehdyttidd asentajat ja tydssd oppijat tydkohteeseen ja tydtapoihin
huolehtii, ettd paloilmoitinjirjestelmin asennus on laatuvaatimusten mukai-
nen.

Laitteiston kdyttoonotto, tarkastukset ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

osaa suorittaa kiyttoonottotarkastuksen ja dokumentoinnin

huolehtii, ettd kiayttoonoton yhteydessid on toteutusdokumentit

huolehtii, ettd kiyttobonotossa on loppudokumentit: palokartat, paloilmoi-
tinpdivikirja, kiytto- ja huolto-ohjeet seki sopimukset ja poytikirjat

osaa testata laitteiston toiminnan

laatii kunnossapito-ohjelman, joka sisiltdi teknisten toimenpiteiden lisiksi
myos toiminnallisia ohjeita

midrittelee toiminta- ja tarkoituksenmukaisuustarkastuksien sisdllon ja
aikavilin

midirittelee ilmaisimien ja antureiden miirdaikaishuollot ja tarkastukset
miirittelee miiriaikaistarkastuksien aikavilin kohteen perusteella

osaa luovuttaa projektin asiakkaalle

sailyttdd dokumentit kiyttod ja ylldpitoa varten

huolehtii, ettd ty6 tiyttidd tilaajan ja yrityksen laatuvaatimukset.

3.6 Kuva- ja ddnijarjestelmat

Téssd tutkinnon osassa kisitellddn AV- sekd ddnentoisto- ja kuulutusjirjestelmii.

Ammattitaitovaatimukset

Asennusten suunnittelu

Tutkinnon osan suorittaja

osaa kuva- ja ddnijirjestelmiin liittyvit tydn kannalta olennaiset piirrosmerkit
osaa tehdd AV- ja ddnentoistojirjestelmin liittyvin pienehkon kohteen
suunnittelun

osaa valita suunnitelmassa oikeat johdot, kaapelit, laitteet sekd keskukset
niin, ettd asennuksissa otetaan huomioon mekaaniset rasitukset ja sihkoi-
set hdiriot

osaa kiyttid jotain suunnitteluohjelmistoa suunnitelman laadinnassa

osaa kiyttid tieto- ja viestintitekniikkaa tiedon hankinnassa

osaa suunnitella jirjestelmien kaapeloinnin ja siihen liittyvit hiiriosuojaukset
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huomioi taloudellisuusnikokohdat suunnitelmissa
huolehtii, ettd suunnitelma tiyttii tilaajan ja yrityksen laatuvaatimukset.

Tarjouslaskenta ja kustannusten sevranta

Tutkinnon osan suorittaja

osaa laskea tarvittavat laitteet ja kaapelit tarjouspyyntoasiakirjojen perus-
teella

osaa tehdi jarjestelmikohtaisen tarjouslaskelman

osaa midritelld tai kysya tarvikkeille verottomat nettohinnat

osaa kysyi erikoistuotteiden saatavuuden ja hinnat

osaa madritelld tyon hinnoittelun joko tuntityond tai urakkatyona
osaa lisiti tarjouslaskentaan arvonlisiveron

osaa ottaa suhdanteiden vaikutuksen huomioon tarjousta tehdessiin
osaa tehdi asiakkaalle urakkatarjouksen

osaa seurata tarvikkeiden menekkii tyokohteessa

osaa valita korvaavat tarvikkeet kustannustietoisesti.

Tyonjohtovalmiudet ja projektointi

Tutkinnon osan suorittaja

omaksuu AV- sekd ddnentoisto- ja kuulutusjirjestelmin projektiin liittyvit
piirustukset ja dokumentit ja pystyy neuvomaan muita asentajia niiden
lukemisessa

osaa tehdd AV- seki didnentoisto- ja kuulutusjirjestelmin liittyvin pieneh-
kon kohteen projektisuunnitelman ja sovittaa sen kohteesta laadittuun
yleisaikatauluun

huolehtii tyon laadusta tyoselityksen, siihen liittyvien dokumenttien ja yri-
tyksen laatujirjestelmin mukaisesti

huolehtii tydmaan sihkotyoturvallisuudesta ja valvoo sen toteutumista
vastuunsa rajoissa

tuntee kokouskidytinnon ja tunnistaa asemansa tydmaakokouksissa

osaa toimia asiakaslihtoisesti ja huomioida asiakkaan toiveet projektin
suhteen

osaa selvittdi asioita tieto- ja viestintitekniikkaa hyviksi kiyttien

tuntee yleiset sopimusehdot (YSE) ja voimassa olevan tydehtosopimuksen
(TES)

osaa perehdyttdd asentajat ja tydssd oppijat tydkohteeseen ja tydtapoihin.

Laitteiston kiyttoonotto, tarkastukset ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee kiyttoonotettavan laitteiston toiminnan ja osaa tehdi laitteiston
kayttoonoton ja viritykset annettujen ohjeiden, dokumenttien yms. selvitys-
ten mukaisesti
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tuntee jirjestelmien kiyttoonoton menettelykidytinnon ja siihen liittyvin
dokumentoinnin

osaa tehdi laitteistoille tarvittavat mittaukset, siddot ja toimintakokeet
osallistuu tarvittaessa vastaanotto- ja kidyttokokeisiin yhdessd muiden am-
mattialojen edustajien kanssa

osaa suorittaa kidyttoonottotarkastukset riittdvissi laajuudessa ja tuntee
kiytinnon ja vaatimukset eri jarjestelmaalueilta

tarkastaa laitteiston merkintojen oikeellisuuden ja varmistaa niiden vastaa-
vuuden kayttopiirustuksiin

huolehtii muutosten ja lisdysten tekemisestd piirustuksiin sekd huolehtii
siitd, ettd ne tulevat loppupiirustuksiin

huolehtii, ettd asennus-, kiyttd- ja huolto-ohjeet luovutetaan asiakkaalle
osaa antaa laitteiston kidytonopastuksen riittdvissd laajuudessa

huolehtii, ettd tyo tdyttad tilaajan ja yrityksen laatuvaatimukset.

3.7 Rakennusautomaatiojarjestelmat
Ammattitaitovaatimukset

Asennusten suunnittelu

Tutkinnon osan suorittaja

osaa sihkodasentajan tyon kannalta olennaiset rakennuspiirrosmerkit
hallitsee hyvin releohjauksiin ja lukituskaavioihin liittyvit piirustukset ja
piirrosmerkit

osaa lukea LVIA- ja sihkopiirustuksia siten, ettd osaa tarvittaessa selvittdd
episelvin kohdan piirustuksissa

osaa rakennusautomaatiojirjestelmien kytkentipiirustukset eri jannitetasoilla
hallitsee sditolaitekeskusten jannitejakelupiirustukset

osaa tehdd rakennusautomaatiosuunnitelman, joka laajuudeltaan edustaa
vihintdin isohkon omakotitalon kokoa

osaa kiyttid jotain suunnitteluohjelmistoa rakennusautomaatiosuunnitel-
man laadinnassa

osaa kiyttid tieto- ja viestintitekniikkaa tiedon hankinnassa

osaa mitoittaa LVIA -suunnitelmassa esiintyvit LVI -laitteistojen kenttélait-
teet (venttiilit ja peltimoottorit)

huomioi taloudellisuusnikdkohdat suunnitelmissa

huolehtii ettd suunnitelma tayttdi tilaajan ja yrityksen laatuvaatimukset.

Tarjouslaskenta ja kustannusten sevranta

Tutkinnon osan suorittaja

osaa madrittdd automaatiotarvikkeet tarjouspyyntoasiakirjoista
osaa tehdi jarjestelmikohtaisen tarjouslaskelman
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osaa selvittdid urakkarajanliitteistd ja -ohjelmasta, mitd asennuksia, kaape-
lointeja, kytkent6jd ja toimintoja kuuluu automaatiourakkaan

osaa mairitelld tai kysyi tarvikkeille verottomat nettohinnat

osaa kysyi erikoistuotteiden saatavuuden ja hinnat

osaa midritelld tyon hinnoittelun joko tuntitydni tai urakkatyoni talotek-
niikan tydehtosopimuksesta (TES)

osaa lisdtd tarjouslaskentaan arvonlisiveron

osaa ottaa suhdanteiden vaikutuksen huomioon tarjousta tehdessiin
osaa tehdi asiakkaalle rakennusautomaatiourakkatarjouksen

osaa seurata tarvikkeiden menekkii tydokohteessa

osaa valita korvaavat tarvikkeet kustannustietoisesti.

Tyonjohtovalmiudet ja projektointi

Tutkinnon osan suorittaja

omaksuu projektin RAU-piirustukset ja dokumentit ja pystyy neuvomaan
muita asentajia niiden lukemisessa

osaa laatia RAU-urakan maksuaikataulun sekd tehdi lisd- ja muutostyotar-
joukset

osaa laatia RAU-jdrjestelmiin liittyvin projektisuunnitelman (aikataulun) ja
sovittaa sen kohteesta laadittuun yleisaikatauluun

ymmirtii tilaajan asettamat vaatimukset projektille

huolehtii tyon laadusta RAU-tyoOselityksen, siihen liittyvien dokumenttien ja
yrityksen laatujirjestelmin mukaisesti

huolehtii tydmaan sihkotyoturvallisuudesta ja valvoo sen toteutumista
vastuunsa rajoissa

tuntee kokouskidytinnon ja tunnistaa asemansa tydmaakokouksissa
hallitsee tydmaan tarvikelogistiikan

osaa selvittdd asioita viestinti- ja tietoverkkojen avulla

tuntee yleiset sopimusehdot (YSE) ja voimassa olevan tyoehtosopimuksen
(TES)

osaa perehdyttdd asentajat ja tyossd oppijat tydkohteeseen ja tyotapoihin.

Laitteiston kdyttoonotto, tarkastukset ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee kiyttoonotettavan laitteiston toiminnan

tuntee sihkolaitteiston kdyttoonoton menettelykiytinnon ja siihen liittyvin
dokumentoinnin

osaa tehdi laitteistolle tarvittavat mittaukset, siddot ja toimintakokeet
osallistuu tarvittaessa vastaanotto- ja kiyttokokeisiin yhdessi muiden am-
mattialojen edustajien kanssa

osaa suorittaa testaukset ja tarkastukset niitd koskevien standardien mukai-
sesti
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B osaa suorittaa kidyttoonottotarkastukset riittavissd laajuudessa ja tuntee
kiytinnon ja vaatimukset eri jarjestelmialueilta

® huolehtii muutosten ja lisdysten tekemisestd tarkepiirustuksiin sekid huoleh-
tii siitd, ettd ne tulevat loppupiirustuksiin

® huolehtii, ettd asennus-, kiytto- ja huolto-ohjeet luovutetaan asiakkaalle

osaa antaa rakennusautomaatiojirjestelmin kiytonopastuksen

® huolehtii, ettd tyo tayttdd tilaajan ja yrityksen laatuvaatimukset.

3.8 Sahkomoottorikéytot

Téssd tutkinnon osassa kisitellddn sihkomoottori- ja taajuusmuuttajakayttoji.

Ammattitaitovaatimukset
Siihkomoottorikdyttojen suunnittelu

Tutkinnon osan suorittaja

m osaa sihkomoottorikiyttdjen kannalta olennaiset piiri- ja padkaavioiden
piirrosmerkit

m osaa lukea piiri- ja pddkaavioita ja ymmartidd niiden perusteella laitteiston
toiminnan

® osaa suunnitella sihkomoottorikiyttojen yhteydessi piiri- ja padkaaviot
moottorildht6ihin

® osaa suunnitella ohjauspiirikaavioita toimintaselostuksen perusteella

® osaa suunnitella sihkomoottorikdyton ohjauksen ohjelmoitavaa logiikkaa
kayttden

m osaa kiyttdd jotain sihkosuunnitteluohjelmistoa piiri- ja pddkaavioiden
laadinnassa

B osaa selvittdd asioita tieto- ja viestintdtekniikkaa hyviksi kiyttien

osaa mitoittaa taulukoita ja muita julkaisuita apuna kiyttien sihkomootto-
rikdyttojen yhteydessi tarvittavat kaapelit ja komponentit

osaa valita pehmokiynnistimen sihkomoottorikiytolle

osaa valita taajuusmuuttajan sihkomoottorikiytolle

huomioi taloudellisuusnikokohdat suunnitelmissa

huolehtii, ettd suunnitelma tayttidi tilaajan ja yrityksen laatuvaatimukset.

Tarjouslaskenta ja kustannusten sevranta

Tutkinnon osan suorittaja

m osaa laskea tarvikkeet tarjouspyyntoasiakirjoista

osaa tehdi jarjestelmikohtaisen tarjouslaskelman

osaa midritelld tai kysyi tarvikkeille verottomat nettohinnat

osaa kysyi erikoistuotteiden saatavuuden ja hinnat

osaa madritelld tyon hinnoittelun joko tuntityond tai urakkatyoni talotek-
niikan tydehtosopimuksesta
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osaa lisitd tarjouslaskentaan arvonlisiveron

osaa ottaa suhdanteiden vaikutuksen huomioon tarjousta tehdessiin
osaa tehdi asiakkaalle sihkomoottorikidyton urakkatarjouksen

osaa seurata tarvikkeiden menekkii tydokohteessa

osaa valita korvaavat tarvikkeet kustannustietoisesti.

Tyonjohtovalmiudet ja projektointi

Tutkinnon osan suorittaja

omaksuu projektin sihkdmoottorikiyttdjen dokumentit ja pystyy neuvo-
maan muita asentajia niiden lukemisessa

ymmirtii tilaajan asettamat vaatimukset projektille

osaa tehdi sihkomoottorikiyttdihin liittyvin pienehkon kohteen projekti-
suunnitelman ja sovittaa sen kohteesta laadittuun yleisaikatauluun
huolehtii tyon laadusta sihkoselityksen, siihen liittyvien dokumenttien ja
yrityksen laatujirjestelmin mukaisesti

tuntee kokouskidytinnon ja tunnistaa asemansa tydmaakokouksissa
huolehtii typmaan sihkotyoturvallisuudesta ja valvoo sen toteutumista
vastuunsa rajoissa

hallitsee tydmaan tarvikelogistiikan siten, ettd sihkotarvikkeet ovat oikeas-
sa paikassa oikea-aikaisesti

tuntee vastuunjaon projektinhoitajan kanssa tarvikelogistiikassa ja osaa
tilata sihkotarvikkeita omien oikeuksiensa sallimissa rajoissa

tuntee lisd- ja muutostoiden kisittelykdytinnon ja tietdd yrityksen niistd
paattavat henkilot

tuntee yleiset sopimusehdot (YSE) ja voimassa olevan tyoehtosopimuksen
(TES)

osaa perehdyttdd asentajat ja tyossd oppijat tydkohteeseen ja tyotapoihin.

Stihkomoottorikdyttojen kiyttoonotto, tarkastukset ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee kiyttoonotettavan sihkomoottorikdytdon toiminnan

tuntee kdyttoonoton menettelykiytinnon ja siihen liittyvin dokumentoin-
nin

osaa tehdid sihkomoottorikiytolle tarvittavat mittaukset, sidadot ja toiminta-
kokeet

osallistuu tarvittaessa vastaanotto- ja kiyttokokeisiin yhdessd muiden am-
mattialojen edustajien kanssa

osaa suorittaa kiyttoonottotarkastukset riittdvissd laajuudessa ja tuntee
kiytinnon vaatimukset eri jarjestelmialueilta

tarkastaa laitteiston merkintdjen oikeellisuuden ja varmistaa niiden vastaa-
vuuden kayttopiirustuksiin
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huolehtii muutosten ja lisdysten tekemisestd piirustuksiin sekid huolehtii
siitd, ettd ne tulevat loppupiirustuksiin

huolehtii, ettd asennus-, kiyttd- ja huolto-ohjeet luovutetaan asiakkaalle
osaa antaa laitteiston kidytonopastuksen riittdvissi laajuudessa
huolehtii, ettd tyo tiyttid tilaajan ja yrityksen laatuvaatimukset.

3.9 Kappaletavara- ja prosessiautomaatio
Ammattitaitovaatimukset

Asennusten suunnittelu

Tutkinnon osan suorittaja

osaa sihko- ja automaatiojirjestelmiin liittyvit piirrosmerkit

osaa lukea sihko- ja automaatiopiirustuksia

osaa tehdid kappaletavara- tai prosessiautomaatioon liittyvin laitteiston
asennussuunnitelman ottaen huomioon asennusympiristossi vallitsevat
olosuhteet ja turvallisuusmiiriykset

osaa valita suunnitelmassa oikeat johdot, kaapelit, laitteet seki keskukset
niin, ettd asennuksessa otetaan huomioon mekaaniset rasitukset ja sihkoi-
set hiiriot

osaa kiyttid jotain suunnitteluohjelmistoa automaatiosuunnitelman laadin-
nassa

osaa selvittdd asioita tieto- ja viestintitekniikkaa hyviksi kiyttden

osaa suunnitella kenttaviylien asennuksen ja siihen liittyvit toimintapara-
metrit ja ohjausjirjestelmin tarvitseman konfiguroinnin

osaa suunnitella asennetun kenttiviylin kaapeloinnin ja siihen liittyvit hai-
ridsuojaukset

huomioi taloudellisuusnikdkohdat suunnitelmissa

huolehtii, ettd suunnitelma tiyttidi tilaajan ja yrityksen laatuvaatimukset.

Tarjouslaskenta ja kustannusten sevranta

Tutkinnon osan suorittaja

osaa laskea tarvittavat laitteet ja kaapelit tarjouspyyntoasiakirjojen perusteella
osaa tehdi jarjestelmikohtaisen tarjouslaskelman

osaa madritelld tai kysyi tarvikkeille verottomat nettohinnat

osaa kysyi erikoistuotteiden saatavuuden ja hinnat

osaa midritelld tyon hinnoittelun joko tuntitydni tai urakkatyoni (TES)
osaa lisiti tarjouslaskentaan arvonlisiveron

osaa ottaa suhdanteiden vaikutuksen huomioon tarjousta tehdessdin

osaa tehdi asiakkaalle automaatiourakkatarjouksen

osaa seurata tarvikkeiden menekkii tyokohteessa

osaa valita korvaavat tarvikkeet kustannustietoisesti.
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Tyonjohtovalmiudet ja projektointi

Tutkinnon osan suorittaja

omaksuu projektin sihko- ja automaatiopiirustukset ja dokumentit ja pys-
tyy neuvomaan muita asentajia niiden lukemisessa

ymmirtii tilaajan asettamat vaatimukset projektille

osaa tehdi jirjestelmiin liittyvin pienehkon kohteen projektisuunnitelman
ja sovittaa sen kohteesta laadittuun yleisaikatauluun

huolehtii tyon laadusta tyoselityksen, siihen liittyvien dokumenttien ja yri-
tyksen laatujirjestelmin mukaisesti

tuntee kokouskidytinnon ja tunnistaa asemansa tydmaakokouksissa
pystyy huolehtimaan tydmaan sihkotyoturvallisuudesta ja valvoo sen to-
teutumista vastuunsa rajoissa

tuntee lisd- ja muutostdiden kisittelykdytinnon ja tietdd yrityksen niistd
paittivit henkilot

tuntee vastuunjaon projektinhoitajan kanssa tarvikelogistiikassa ja osaa ti-
lata projektiin liittyvid laitteita, kaapeleita ja tarvikkeita omien oikeuksiensa
sallimissa rajoissa

tuntee sopimusehdot (YSE) ja voimassa olevan tydehtosopimuksen (TES)
osaa perehdyttid asentajat ja tydssi oppijat tydkohteeseen ja tyodtapoihin.

Laitteiston kiyttoonotto, tarkastukset ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee kidyttoonotettavan laitteiston toiminnan ja osaa tehdi laitteiston
kiyttoonoton ja viritykset annettujen ohjeiden, dokumenttien yms. selvitys-
ten mukaisesti

tuntee automaatiolaitteiston kayttoonoton menettelykiytinnon ja sithen
liittyvin dokumentoinnin

osaa tehdd automaatiolaitteistolle tarvittavat mittaukset, siddot ja toiminta-
kokeet

osallistuu tarvittaessa vastaanotto- ja kdyttokokeisiin yhdessd muiden am-
mattialojen edustajien kanssa

osaa suorittaa kiyttoonottotarkastukset riittdvissd laajuudessa ja tuntee
kiytinnon ja vaatimukset eri jarjestelmaalueilta

tarkastaa laitteiston merkintdjen oikeellisuuden ja varmistaa niiden vastaa-
vuuden kayttopiirustuksiin

huolehtii muutosten ja lisdysten tekemisestd piirustuksiin sekd huolehtii
siitd, ettd ne tulevat loppupiirustuksiin

huolehtii, ettd asennus-, kiyttd- ja huolto-ohjeet luovutetaan asiakkaalle
osaa antaa laitteiston kidytonopastuksen riittdvissd laajuudessa

huolehtii, ettd tyo tdyttad tilaajan ja yrityksen laatuvaatimukset.
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3.10 Ohjelmoitavat logiikat

Ammattitaitovaatimukset

Asennusten suunnittelu

Tutkinnon osan suorittaja
osaa tehdi logiikkaohjelmia

osaa kiyttid jotain suunnitteluohjelmistoa suunnitelman laadinnassa

osaa tehdd ohjelmoitavaan logiikkaan liittyvien laitteistojen asennussuun-
nitelman ottaen huomioon asennusympiristossi vallitsevat olosuhteet ja
turvallisuusmiiraykset

osaa valita suunnitelmassa ohjelmoitavaan logiikkaan liittyen oikeat laitteet
kuten CPU, I/O -kortit yms.

osaa suunnitella kenttiaviylien asennuksen ja siithen liittyvit toimintapara-
metrit sekd ohjausjirjestelmin tarvitseman konfiguroinnin

osaa valita ja mitoittaa tarvittavat kenttijinniteldhteet

osaa suunnitella asennetun kenttiviylin kaapeloinnin ja siihen liittyvit hai-
ridsuojaukset

osaa selvittdd asioita tieto- ja viestintitekniikkaa hyviksi kiyttien

hallitsee voimassa olevan koneturvallisuusdirektiivin vaatimukset suunni-
telmissa

huomioi taloudellisuusnikokohdat suunnitelmissa

huolehtii, ettd suunnitelma tiyttia tilaajan ja yrityksen laatuvaatimukset.

Tarjouslaskenta ja kustannusten seuranta

Tutkinnon osan suorittaja

osaa midritelld tarvikkeet tarjouspyyntoasiakirjoista

osaa tehdi jirjestelmikohtaisen tarjouslaskelman

osaa tehda laiteluettelon tietotekniikkaa hyviksi kiyttden

osaa mairitelld tai kysya tarvikkeille verottomat nettohinnat

osaa kysyi erikoistuotteiden saatavuuden ja hinnat

osaa madritelld tyon hinnoittelun joko tuntityoni tai urakkatyoni talotek-
niikan tydehtosopimuksesta (TES)

osaa lisidtd tarjouslaskentaan arvonlisdveron

osaa ottaa suhdanteiden vaikutuksen huomioon tarjousta tehdessiin
osaa tehdi asiakkaalle urakkatarjouksen suunnitelmien ja tarjouslaskelman
perusteella

osaa seurata tarvikkeiden menekkid tyokohteessa

osaa valita korvaavat tarvikkeet kustannustietoisesti.
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Tyonjohtovalmiudet ja projektointi

Tutkinnon osan suorittaja

osaa selvittdid ohjattavan laitteen toiminnan

omaksuu projektin sihko- ja automaatiopiirustukset ja dokumentit ja pys-
tyy neuvomaan muita asentajia niiden lukemisessa

ymmartdd tilaajan asettamat vaatimukset projektille

osaa tehdi jarjestelmiin liittyvin pienehkon kohteen projektisuunnitelman
ja sovittaa sen kohteesta laadittuun yleisaikatauluun

huolehtii tyon laadusta tyoselityksen, sithen liittyvien dokumenttien ja yri-
tyksen laatujirjestelmin mukaisesti

tuntee kokouskidytinnon ja tunnistaa asemansa tydmaakokouksissa

pystyy huolehtimaan tydmaan sihkotyoturvallisuudesta ja valvoo sen to-
teutumista vastuunsa rajoissa

tuntee vastuunjaon projektinhoitajan kanssa tarvikelogistiikassa ja osaa ti-
lata projektiin liittyvid laitteita, kaapeleita ja tarvikkeita omien oikeuksiensa
sallimissa rajoissa

tuntee lisd- ja muutostdiden kisittelykidytinnon ja tietdd yrityksen niistd
paittivit henkilot

tuntee yleiset sopimusehdot (YSE) ja voimassa olevan tyoehtosopimuksen
(TES)

osaa perehdyttid asentajat ja tydssi oppijat tydkohteeseen ja tyotapoihin.

Laitteiston kiyttoonotto, tarkastukset ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee kidyttoonotettavan ohjelmoitavan logiikan toiminnan ja osaa luoda
yhteyden ohjelmoitavaan logiikkaan

osaa suorittaa kiyttoonottotarkastukset riittdvissi laajuudessa

osaa madrittdd ohjelmointiohjelman ja manuaalien avulla mahdolliset logii-
kan CPU:ssa ja I/O-korteissa olevat vikakoodit

osaa tehdi ohjelmointiohjelman avulla tarvittavat laitteiston esim. I/O-kort-
tien ja kenttdviylilaitteiston konfiguroinnit

osaa suorittaa ohjattavan laitteiston toiminnan testauksen ja vianetsinnin
ohjelmoitavaa logiikkaa, ohjelmointiohjelmaa ja manuaaleja apuna kiytti-
en

osallistuu tarvittaessa vastaanotto- ja kiyttokokeisiin yhdessi muiden am-
mattialojen edustajien kanssa

osaa tarkastaa laitteiston merkintdjen oikeellisuuden ja varmistaa niiden
vastaavuuden kayttopiirustuksiin

huolehtii muutosten ja lisdysten tekemisestid ohjelmistoon seki huolehtii
siitd, ettd ne tulevat tallennetuiksi myos varmuuskopioissa

huolehtii, ettd asennus-, kiyttd- ja huolto-ohjeet luovutetaan asiakkaalle
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osaa antaa laitteiston kidytonopastuksen riittdvissd laajuudessa
huolehtii, ettd tyo tdyttad tilaajan ja yrityksen laatuvaatimukset.

3.11 Ups -jakelujdrjestelmdt ja varavoimajarjestelmat
Ammattitaitovaatimukset

Asennusten suunnittelu

Tutkinnon osan suorittaja

osaa UPS-jakelu- ja varavoimajirjestelmien piiri- ja padkaavioiden piirros-
merkit

osaa lukea piiri- ja pddkaavioita ja ymmartidd niiden perusteella laitteiston
toiminnan seki osaa tarvittaessa selvittdid episelvin kohdan piirustuksissa
osaa suunnitella UPS-jakelu- ja varavoimajirjestelmin

osaa suunnitella UPS-jakelu- ja varavoimajirjestelmien piiri- ja pddkaaviot
osaa kayttdd jotain sihkosuunnitteluohjelmistoa piiri- ja piddkaavioiden
laadinnassa

osaa selvittdd asioita tieto- ja viestintitekniikkaa hyviksi kiyttien

osaa mitoittaa ja valita UPS-jakelu- ja varavoimajirjestelmin ja niiden yhte-
ydessi tarvittavat kaapelit ja komponentit

huomioi taloudellisuusnikokohdat suunnitelmissa

huolehtii, ettd suunnitelma tiyttia tilaajan ja yrityksen laatuvaatimukset.

Tarjouslaskenta ja kustannusten sevranta

Tutkinnon osan suorittaja

osaa laskea tarvikkeet tarjouspyyntoasiakirjoista

osaa tehdi jarjestelmikohtaisen tarjouslaskelman

osaa midritelld tai kysyi tarvikkeille verottomat nettohinnat

osaa kysyi erikoistuotteiden saatavuuden ja hinnat

osaa midritelld tyon hinnoittelun joko tuntitydni tai urakkatyoni talotek-
niikan tydehtosopimuksesta (TES)

osaa lisiti tarjouslaskentaan arvonlisiveron

osaa ottaa suhdanteiden vaikutuksen huomioon tarjousta tehdessiin
osaa tehdi asiakkaalle urakkatarjouksen UPS-jakelu- ja varavoimajirjestel-
masta

osaa seurata tarvikkeiden menekkii tydokohteessa

osaa valita korvaavat tarvikkeet kustannustietoisesti.

Tyonjohtovalmiudet ja projektointi

Tutkinnon osan suorittaja

omaksuu projektin UPS-jakelujirjestelmien ja varavoimajirjestelmien doku-
mentit ja pystyy neuvomaan asentajia niiden lukemisessa
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ymmartdd tilaajan asettamat vaatimukset projektille

osaa tehdi jirjestelmiin liittyvin pienehkon kohteen projektisuunnitelman
ja sovittaa sen kohteesta laadittuun yleisaikatauluun

huolehtii tyon laadusta sihkoselityksen, siihen liittyvien dokumenttien ja
yrityksen laatujirjestelmian mukaisesti

tuntee kokouskidytinnon ja tunnistaa asemansa tydmaakokouksissa
pystyy huolehtimaan tydmaan sihkotyoturvallisuudesta ja valvoo sen to-
teutumista vastuunsa rajoissa

tuntee lisd- ja muutostoiden kisittelykdytinnon ja tietdd yrityksen niistd
paattavit henkilot

tuntee vastuunjaon projektinhoitajan kanssa tarvikelogistiikassa ja osaa
tilata sihkotarvikkeita omien oikeuksiensa sallimissa rajoissa

tuntee yleiset sopimusehdot (YSE) ja voimassa olevan tydehtosopimuksen
(TES)

osaa perehdyttidd asentajat ja tydssd oppijat tydkohteeseen ja tyotapoihin.

Laitteiston kiyttoonotto, tarkastukset ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee kidyttoonotettavan UPS-jakelu- ja/tai varavoimajirjestelmin toimin-
nan

tuntee kiyttoonoton menettelykiytinnon ja siihen liittyvin dokumentoin-
nin

osaa tehdd UPS-jakelujirjestelmille ja varavoimajirjestelmille tarvittavat
mittaukset, siidot ja toimintakokeet

osallistuu tarvittaessa vastaanotto- ja kdyttokokeisiin yhdessd muiden am-
mattialojen edustajien kanssa

osaa suorittaa kiyttoonottotarkastukset riittdvissd laajuudessa ja tuntee
kiytinnon vaatimukset eri jarjestelmialueilta

tarkastaa laitteiston merkintdjen oikeellisuuden ja varmistaa niiden vastaa-
vuuden kayttopiirustuksiin

huolehtii muutosten ja lisdysten tekemisestd piirustuksiin sekd huolehtii
siitd, ettd ne tulevat loppupiirustuksiin

huolehtii, ettd asennus-, kiyttd- ja huolto-ohjeet luovutetaan asiakkaalle
osaa antaa laitteiston kidytonopastuksen riittdvissi laajuudessa

huolehtii, ettd tyo tdyttdid tilaajan ja edustamansa yrityksen laatuvaatimukset.
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3.12 Laivojen konejarjestelmdt

Tami tutkinnon osa sisdltdd sihkonjakelujirjestelmit, laiva-automaation sekd

vesi-, polttoaine- ja voitelupumppujirjestelmit.

Ammattitaitovaatimukset

Asennusten suunnittelu

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee laivasihkopuolen sidddsorganisaation

tuntee laivaympiriston, jonka kanssa on tekemisissi

tuntee laivajdrjestelmii kisittelevit luokituslaitokset ja niiden toimintaperi-
aatteet

tuntee laivoissa kdytettavit sihkonjakelujirjestelmit ja niiden periaatteet
tuntee laivojen konejirjestelmien toiminnan periaatteet

tuntee hydrauliikkaan ja pneumatiikkaan liittyvit komponentit ja niiden
toimintaperiaatteet

osaa suunnitella PID-sddtimen sdddon ja virityksen

osaa laivasihkodasentajan tyon kannalta olennaiset ja laivojen konejirjestel-
miin liittyvit piirrosmerkit

osaa tehdi laivojen konejirjestelmiin liittyvien laitteistojen asennussuun-
nitelman ottaen huomioon asennusympiristossi vallitsevat olosuhteet ja
turvallisuusmiidriykset

osaa kiyttidd jotain suunnitteluohjelmistoa suunnitelman laadinnassa

osaa selvittdd asioita tieto- ja viestintidtekniikkaa hyviksi kiyttden

osaa valita suunnitelmassa oikeat johdot, kaapelit, laitteet seki keskukset
osaa ottaa asennuksissa huomioon mekaaniset rasitukset ja sihkoiset hiiriot
osaa suunnitella jirjestelmidn kaapeloinnin ja siihen liittyvit hiiridsuojauk-
set

huomioi EMC-vaatimukset suunnitelmissa

huomioi taloudellisuusnikokohdat suunnitelmissa

huolehtii, ettd suunnitelma tiyttid tilaajan ja yrityksen laatuvaatimukset.

Tarjouslaskenta ja kustannusten sevranta

Tutkinnon osan suorittaja

osaa laskea tarvittavat laitteet ja kaapelit tarjouspyyntoasiakirjojen perus-
teella

osaa tehdi jarjestelmikohtaisen tarjouslaskelman

osaa midritelld tai kysya tarvikkeille verottomat nettohinnat

osaa kysyi erikoistuotteiden saatavuuden ja hinnat

osaa madritelld tyon hinnoittelun joko tuntityond tai urakkatyona

osaa lisitid tarjouslaskentaan arvonlisiveron

37



osaa ottaa suhdanteiden vaikutuksen huomioon tarjousta tehdessiin
osaa tehdi asiakkaalle urakkatarjouksen

osaa seurata tarvikkeiden menekkii tyokohteessa

osaa valita korvaavat tarvikkeet kustannustietoisesti.

Tyonjohtovalmiudet ja projektointi

Tutkinnon osan suorittaja

omaksuu laivojen konejirjestelmiin liittyvit sihko- ja automaatiopiirustuk-
set ja dokumentit ja pystyy neuvomaan muita asentajia niiden lukemisessa
ymmirtdd tilaajan asettamat vaatimukset projektille

osaa tehdi jirjestelmiin liittyvin pienehkon kohteen projektisuunnitelman
ja sovittaa sen kohteesta laadittuun yleisaikatauluun

huolehtii tyon laadusta tyoselityksen, sithen liittyvien dokumenttien ja yri-
tyksen laatujirjestelmin mukaisesti

tuntee kokouskiytinnon ja tunnistaa asemansa tydmaakokouksissa
pystyy huolehtimaan tydmaan sihkotyoturvallisuudesta ja valvoo sen to-
teutumista vastuunsa rajoissa

tuntee lisd- ja muutostoiden kisittelykdytinnon ja tietdd yrityksen niistd
paattivit henkilot

tuntee vastuunjaon projektinhoitajan kanssa tarvikelogistiikassa ja osaa ti-
lata projektiin liittyvid laitteita, kaapeleita ja tarvikkeita omien oikeuksiensa
sallimissa rajoissa

tuntee yleiset sopimusehdot (YSE) ja voimassa olevan tyoehtosopimuksen
(TES)

osaa perehdyttdd asentajat ja tyossd oppijat tydkohteeseen ja tyotapoihin.

Laitteiston kdyttoonotto, tarkastukset ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee kiyttoonotettavan laitteiston toiminnan ja osaa tehdi laitteiston
kayttoonoton ja viritykset annettujen ohjeiden, dokumenttien yms. selvitys-
ten mukaisesti

tuntee laivojen konejirjestelmien kiyttdonoton menettelykiytinnon ja sii-
hen liittyvin dokumentoinnin

osaa tehdi jirjestelmille tarvittavat mittaukset, sdadot ja toimintakokeet
osallistuu tarvittaessa vastaanotto- ja kiyttokokeisiin yhdessi muiden am-
mattialojen edustajien kanssa

osaa suorittaa kayttoonottotarkastukset riittdvissi laajuudessa ja tuntee
kaytinnon ja vaatimukset eri jarjestelmaalueilta

tarkastaa laitteiston merkintdjen oikeellisuuden ja varmistaa niiden vastaa-
vuuden kiyttopiirustuksiin

huolehtii muutosten ja lisdysten tekemisestd piirustuksiin sekid huolehtii
siitd, ettd ne tulevat loppupiirustuksiin
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huolehtii, ettd asennus-, kiyttd- ja huolto-ohjeet luovutetaan tilaajalle
osaa antaa laitteiston kidytonopastuksen riittdvissd laajuudessa

huolehtii, ettd tyo tayttidd tilaajan ja yrityksen laatuvaatimukset

osaa luovuttaa jarjestelmin tilaajalle ja luokituslaitoksen tarkastajalle

osaa laatia laite- ja aluekohtaisen kiyttoonottotarkastussuunnitelman seki
niihin liittyvin luovutusmenettelyn.

3.13 Laivojen kansijarjestelmat

Tami tutkinnon osa sisdltdd navigointijirjestelmit, radiojirjestelmit ja kansiva-
laistusjdrjestelmiit.

Ammattitaitovaatimukset

Asennusten suunnittelu

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee laivasihkopuolen siddosorganisaation

tuntee laivaympdriston, jonka kanssa on tekemisissi

tuntee laivajdrjestelmii kisittelevit luokituslaitokset ja niiden toimintaperi-
aatteet

tuntee laivoissa kiytettavit sihkonjakelujirjestelmit ja niiden periaatteet
tuntee laivoissa kdytettavit sihkonjakelujirjestelmit ja niiden periaatteet
tuntee jirjestelmien laivojen kansijirjestelmien toiminnan periaatteet

osaa laivasihkoasentajan tyon kannalta olennaiset sihko- ja automaatiojir-
jestelmiin liittyvat piirrosmerkit

osaa lukea sihko- ja automaatiopiirustuksia

osaa tehdi laivojen kansijirjestelmiin liittyvin laitteistojen asennussuun-
nitelman ottaen huomioon asennusympiristossd vallitsevat olosuhteet ja
turvallisuusmiidriykset

osaa kayttdd jotain suunnitteluohjelmistoa suunnitelman laadinnassa

osaa selvittdd asioita tieto- ja viestintitekniikkaa hyviksi kiyttden

osaa valita suunnitelmassa oikeat johdot, kaapelit, laitteet seki keskukset
osaa ottaa asennuksissa huomioon mekaaniset rasitukset ja sihkoiset hiiriot
huomioi taloudellisuusnikokohdat suunnitelmissa

huolehtii, ettd suunnitelma tiyttidi tilaajan ja yrityksen laatuvaatimukset.

Tarjouslaskenta ja kustannusten sevranta

Tutkinnon osan suorittaja

osaa laskea laivojen kansijirjestelmissd tarvittavat laitteet ja kaapelit tarjous-
pyynto- asiakirjojen perusteella

osaa tehdi jarjestelmikohtaisen tarjouslaskelman

osaa midritelld tai kysy4 tarvikkeille verottomat nettohinnat
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osaa kysyi erikoistuotteiden saatavuuden ja hinnat

osaa midritelld tydn hinnoittelun joko tuntitydni tai urakkatyoni
osaa lisitd tarjouslaskentaan arvonlisiveron

osaa ottaa suhdanteiden vaikutuksen huomioon tarjousta tehdessdin
osaa tehdi asiakkaalle urakkatarjouksen

osaa seurata tarvikkeiden menekkii tydokohteessa

osaa valita korvaavat tarvikkeet kustannustietoisesti.

Tyonjohtovalmiudet ja projektointi

Tutkinnon osan suorittaja

omaksuu laivojen kansijirjestelmiin liittyvit sihko- ja automaatiopiirustuk-
set ja dokumentit ja pystyy neuvomaan muita asentajia niiden lukemisessa
ymmirtii tilaajan asettamat vaatimukset projektille

osaa tehdi laivojen kansijirjestelmiin liittyvin pienehkon kohteen projekti-
suunnitelman ja sovittaa sen kohteesta laadittuun yleisaikatauluun
huolehtii tyon laadusta tyoselityksen, siihen liittyvien dokumenttien ja yri-
tyksen laatujirjestelmdn mukaisesti

tuntee kokouskidytinnon ja tunnistaa asemansa tydmaakokouksissa

pystyy huolehtimaan tydmaan sihkotyoturvallisuudesta ja valvoo sen to-
teutumista vastuunsa rajoissa

tuntee lisd- ja muutostoiden kisittelykdytinnon ja tietdd yrityksen niistd
paattavat henkilot

hallitsee tydmaan tarvikelogistiikan siten, ettd sihkotarvikkeet ovat oikeas-
sa paikassa oikea-aikaisesti

tuntee vastuunjaon projektinhoitajan kanssa tarvikelogistiikassa ja osaa ti-
lata projektiin liittyvid laitteita, kaapeleita ja tarvikkeita omien oikeuksiensa
sallimissa rajoissa

tuntee yleiset sopimusehdot (YSE) ja voimassa olevan tydehtosopimuksen
(TES)

osaa perehdyttid asentajat ja tydssid oppijat tydkohteeseen ja tyotapoihin.

Laitteiston kiyttoonotto, tarkastukset ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee kidyttoonotettavan laitteiston toiminnan ja osaa tehdd laitteiston
kayttoonoton ja viritykset annettujen ohjeiden, dokumenttien yms. selvitys-
ten mukaisesti

osaa tehdi laitteistolle tarvittavat mittaukset, siadot ja toimintakokeet
osallistuu tarvittaessa vastaanotto- ja kiyttokokeisiin yhdessd muiden am-
mattialojen edustajien kanssa

osaa suorittaa kiyttoonottotarkastukset riittdvissi laajuudessa ja tuntee
kiytinnon ja vaatimukset eri jarjestelmaalueilta
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m tarkastaa laitteiston merkintojen oikeellisuuden ja varmistaa niiden vastaa-
vuuden kayttopiirustuksiin

®  huolehtii muutosten ja lisdysten tekemisesti piirustuksiin sekid huolehtii

siitd, ettd ne tulevat loppupiirustuksiin

huolehtii, ettd asennus-, kiyttd- ja huolto-ohjeet luovutetaan asiakkaalle

huolehtii, ettd tyo tdyttad tilaajan ja yrityksen laatuvaatimukset

osaa antaa laitteiston kidytonopastuksen riittdvissd laajuudessa

osaa luovuttaa jarjestelmin tilaajalle ja luokituslaitoksen tarkastajalle

osaa laatia laite- ja aluekohtaisen kiyttoonottotarkastussuunnitelman seki

niihin liittyvin luovutusmenettelyn.

3.14 Laivojen sisustusjdrjestelmdt

Tami tutkinnon osa sisiltid kommunikaatiojirjestelmit, turvajirjestelmit ja va-
laistusjdrjestelmiit.

Ammattitaitovaatimukset
Asennusten suunnittelu

Tutkinnon osan suorittaja

® osaa laivasihkoasentajan tyon kannalta olennaiset sihko- ja automaatiojir-
jestelmiin liittyvit piirrosmerkit

m osaa lukea sihko- ja automaatiopiirustuksia

m osaa tehdi laivojen sisustusjirjestelmiin liittyvien laitteistojen asennus-
suunnitelman ottaen huomioon asennusympiristdssi vallitsevat olosuhteet
ja turvallisuusmiiriykset

B osaa kiyttdd jotain suunnitteluohjelmistoa suunnitelman laadinnassa

osaa selvittdd asioita tieto- ja viestintitekniikkaa hyviksi kiyttien

® osaa valita suunnitelmassa oikeat johdot, kaapelit, laitteet sekid keskukset
niin, ettd asennuksessa otetaan huomioon mekaaniset rasitukset ja sahkoi-
set hiiriot

® huomioi taloudellisuusnikokohdat suunnitelmissa

® huolehtii, ettd suunnitelma tiyttdi tilaajan ja yrityksen laatuvaatimukset.

Tarjouslaskenta ja kustannusten sevranta

Tutkinnon osan suorittaja

B osaa laskea tarvittavat laitteet ja kaapelit tarjouspyyntodasiakirjojen perus-
teella

osaa tehdi jarjestelmikohtaisen tarjouslaskelman

osaa midritelld tai kysy4 tarvikkeille verottomat nettohinnat

osaa kysyi erikoistuotteiden saatavuuden ja hinnat

osaa maddritelld tyon hinnoittelun joko tuntityond tai urakkatyona
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osaa lisitd tarjouslaskentaan arvonlisiveron

osaa ottaa suhdanteiden vaikutuksen huomioon tarjousta tehdessdin
osaa tehdi asiakkaalle urakkatarjouksen

osaa seurata tarvikkeiden menekkii tydokohteessa

osaa valita korvaavat tarvikkeet kustannustietoisesti.

Tyonjohtovalmiudet ja projektointi

Tutkinnon osan suorittaja

omaksuu laivojen sisustusjirjestelmiin liittyvit sahko- ja automaatiopiirus-
tukset sekid dokumentit ja pystyy neuvomaan muita asentajia niiden luke-
misessa

ymmirtdd tilaajan asettamat vaatimukset projektille

osaa tehdi jirjestelmiin liittyvin pienehkon kohteen projektisuunnitelman
ja sovittaa sen kohteesta laadittuun yleisaikatauluun

huolehtii tyon laadusta tyoselityksen, sithen liittyvien dokumenttien ja yri-
tyksen laatujirjestelmin mukaisesti

tuntee kokouskiytinnon ja tunnistaa asemansa tydmaakokouksissa
pystyy huolehtimaan tydmaan sihkotyoturvallisuudesta ja valvoo sen to-
teutumista vastuunsa rajoissa

tuntee lisd- ja muutostoiden kisittelykidytinnon ja tietdd yrityksen niistd
paattivit henkilot

hallitsee tydmaan tarvikelogistiikan siten, ettd sihkotarvikkeet ovat oikeas-
sa paikassa oikea-aikaisesti

tuntee vastuunjaon projektinhoitajan kanssa tarvikelogistiikassa ja osaa
tilata laivojen sisustusjirjestelmiin liittyvid laitteita, kaapeleita ja tarvikkeita
omien oikeuksiensa sallimissa rajoissa

tuntee yleiset sopimusehdot (YSE) ja voimassa olevan tyoehtosopimuksen
(TES)

osaa perehdyttdd asentajat ja tyossd oppijat tydkohteeseen ja tyotapoihin.

Laitteiston kdyttoonotto, tarkastukset ja dokumentointi

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee kiyttoonotettavan laitteiston toiminnan ja osaa tehdi laitteiston
kayttoonoton ja viritykset annettujen ohjeiden, dokumenttien yms. selvitys-
ten mukaisesti

osaa tehdi laitteistolle tarvittavat mittaukset, siddot ja toimintakokeet
osallistuu tarvittaessa vastaanotto- ja kiyttokokeisiin yhdessi muiden am-
mattialojen edustajien kanssa

osaa suorittaa kayttoonottotarkastukset riittivissi laajuudessa ja tuntee
kaytinnon ja vaatimukset eri jarjestelmaalueilta

tarkastaa laitteiston merkintdjen oikeellisuuden ja varmistaa niiden vastaa-
vuuden kiyttopiirustuksiin
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huolehtii muutosten ja lisdysten tekemisestd piirustuksiin sekid huolehtii
siitd, ettd ne tulevat loppupiirustuksiin

huolehtii, ettd asennus-, kiyttd- ja huolto-ohjeet luovutetaan asiakkaalle
osaa antaa laitteiston kidytonopastuksen riittdvissd laajuudessa
huolehtii, ettd tyo tayttdd tilaajan ja yrityksen laatuvaatimukset
huolehtii, ettd asennus-, kiyttd- ja huolto-ohjeet luovutetaan tilaajalle
osaa luovuttaa jarjestelmin tilaajalle ja luokituslaitoksen tarkastajalle

osaa laatia laite- ja aluekohtaisen kiyttoonottotarkastussuunnitelman seki

niihin liittyvin luovutusmenettelyn.
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Opetushallitus

www.oph.fi
www.oph.fi/nayttotutkinnot
www.oph.fi/nayttotutkintojen_perusteet
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