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1 FRISTAENDE EXAMINA

1.1 Anordnande av fristaende examina

Examenskommissionerna som tillsitts av Utbildningsstyrelsen och bestar av representan-
ter fOr arbetsgivare, arbetstagare, lirare och vid behov sjilvstindiga yrkesutévare ansvarar
tor anordnandet och 6vervakningen av fristiende examina samt utfardar examensbetyg,.

Examenskommissionerna gor ett avtal om anordnande av fristiende examina med utbild-
ningsanordnarna och vid behov med andra sammanslutningar och stiftelser. Fristaende
examina kan inte anordnas utan giltigt avtal med examenskommissionen.

1.2 Avlaggande av fristaende examen

Fristiende examen avliggs genom att examinanderna vid examenstillfillen i praktiska
arbetsuppgifter pavisar det kunnande som forutsitts i examensgrunderna. Varje examens-
del ska bedomas skilt for sig. Bedomningen gors som ett samarbete mellan representanter
for arbetsgivare, arbetstagare och undervisningssektorn. Inom branscher dir det ar vanligt
med sjilvstindiga yrkesutOvare tas dven denna part i beaktande vid valet av bedémare.
Bedémningen godkinns slutligen av examenskommissionen. Examensbetyg kan beviljas
da examinanden har avlagt alla examensdelar som krivs med godkint vitsord.

1.3 Grunderna for fristaende examen

I examensgrunderna faststalls vilka delar och eventuella kompetensomriden som hor till
examen, uppbyggnaden av examen, den yrkesskicklighet som kravs i de olika examens-
delarna, bedomningsgrunderna (malen och kriterierna for bedémningen) samt sitten att
pavisa yrkesskicklighet.

En examensdel utgér ett delomrade inom yrket som gar att avskilja frain den naturliga ar-
betsprocessen till en sjilvstindig helhet som kan bedémas. Kraven pa yrkesskicklighet
som beskrivs i de olika examensdelarna koncentrerar sig pa de centrala funktionerna och
verksamhetsprocesserna inom yrket samt pa yrkespraxis inom den aktuella branschen. De
omfattar dven firdigheter som allmint behovs i arbetslivet, till exempel sociala fardig-
heter.

Milen och kriterierna t6r bedémningen dr hirledda ur kraven pa yrkesskicklighet. Milen
t6r bedémningen anger de kunskapsomraden som man vid bedémningen féster sirskild
vikt vid. Definitionen av dessa mal undetrlittar ocksa bedémningen av den aktuella arbets-
processen. Bedémningen ska ticka alla de maél t6r bedémning som beskrivs 1 examens-
grunderna. Kriterierna f6r bedémningen bestimmer den kvalitativa och kvantitativa nivan
pa en godkind prestation.

Sitten att pavisa yrkesskicklighet innehaller preciserande anvisningar om avlaggandet av
examen. Yrkesskickligheten pavisas i allmédnhet i autentiska arbetsuppgifter. Sitten att
pavisa yrkesskicklighet kan innehalla direktiv f6r bl.a. hur en examensprestation vid behov
kan kompletteras sa att alla krav pa yrkesskicklighet blir beaktade.

1.4 Personlig tillampning i fristdende examen

Utbildningsstyrelsen har utfirdat en sirskild foreskrift om individualisering.



1.5 Bedomning av yrkesskickligheten i fristaende examen

Vid bedémning av yrkesskickligheten dr det viktigt att ingdende och noggrant granska hur
examinanderna visar att de kan det som examensgrunderna forutsitter i kraven pa yrkes-
skicklighet f6r den aktuella examensdelen. Vid bedémningen tillimpas de bedomningskri-
terier som faststillts 1 examensgrunderna. Bedémarna ska mangsidigt anvinda sig av olika
och i férsta hand kvalitativa bedémningsmetoder. Anvinds endast en metod, blir resultat-
et inte nodvindigtvis tillforlitligt. Vid bedomningen beaktas bransch- och examensspeci-
fika sirdrag i enlighet med examensgrunderna.

Om examinanderna har tillforlitliga utredningar om tidigare pavisat kunnande, granskar
bedomarna hur de motsvarar kraven pa yrkesskicklighet i examensgrunderna. Bedémarna
foreslar for examenskommissionen att kunnandet erkinns som en del av examenspresta-
tionen. Examenskommissionen fattar det slutliga beslutet om erkinnande av tidigare pa-
visat kunnande som tillforlitligt utretts. Bedomning av yrkesskicklighet ar en process dar
insamling av bedémningsmaterial och dokumentering av beddmning spelar en viktig roll.
Representanter f6r arbetslivet och lirare gér pa trepartsbasis en noggrann och mangsidig
bedémning. Examinanderna ska klart och tydligt fa veta hur bedémningsgrunderna
tillimpas 1 deras eget fall. De ska ocksa ges maojlighet att sjilva bedéma sina prestationer.
Examensarrangbren gor upp ett beddmningsprotokoll 6ver examensprestationen f6r den
aktuella examensdelen som undertecknas av beddmarna. Till en bra bedémningsprocess
hor ocksa att efter detta ge examinanderna respons pa prestationerna. Det slutliga
bedomningsbeslutet fattas av examenskommissionen.

Bedomare

De personer som bedémer examinandernas yrkesskicklighet ska ha god yrkeskunskap
inom det aktuella omradet. Examenskommissionen och examensarrangéren kommer
Overens om bedémarna i avtalet om anordnande av fristiende examen.

Rattelse av bedomning

Examinanderna kan inom lagstadgad tid anhalla om rittelse av bedémning av den
examenskommission som ansvarar f6r den aktuella examen. En skriftlig begiran om
rattelse riktas till examenskommissionen. Examenskommissionen kan efter att ha hort
bedomarna besluta om en ny bedémning. Det gér inte att genom besvir anhalla om
indring av examenskommissionens beslut som giller rittelse av bedémning.

1.6 Betyg

Examenskommissionen beviljar examensbetyg och betyg for en eller flera avlagda
examensdelar. Betyg 6ver deltagande i férberedande utbildning ges av utbildningsanord-
naren. Utbildningsstyrelsen har utfirdat direktiv om vilka uppgifter som ska framga ur
betyg f6r fristiende examina, utbildning som férbereder for fristiende examen och liro-
avtalsutbildning. Betyg f6r en eller flera examensdelar ges pd begiran. Examensbetyget,
liksom betyget f6r en eller flera avlagda examensdelar, undertecknas av en representant
for examenskommissionen och en representant f6r examensarrangéren. En anteckning
om avlagd fristiende examen i ett av Utbildningsstyrelsen godkint yrkesbevis ar ett intyg
over avlagd examen som ir jamforbart med ett examensbetyg. Examensarrangbren
skaffar och undertecknar yrkesbeviset. Yrkesbeviset ér avgiftsbelagt for examinanden.
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1.7 Utbildning som forbereder for fristaende examen

Det gir inte att stilla férhandsvillkor om deltagande 1 utbildning pa dem som deltar i fri-
staiende examina. Examina avldggs dnda huvudsakligen 1 samband med férberedande ut-
bildning. Férberedande utbildning ska anordnas i enlighet med examensgrunderna. Ut-
bildningen och examenstillfillena ska planeras utgiaende frain examensdelarna. Den som
deltar i utbildning som férbereder for fristiende examen ska ges méjlighet att delta i
examenstillfillen och avlidgga fristiende examen som en del av utbildningen.

2 UPPBYGGNADEN AV YRKESEXAMEN FOR ELMONTOR

Yrkesexamen for elmontor ar avsedd for personer som har arbetserfarenhet inom elinstal-
lationsbranschen. De som avligger yrkesexamen for elmontor ska bade i sjilvstindigt ar-
bete och 1 grupp pavisa sidan yrkeskompetens som krivs av elmontorer. I denna yrkes-
examen pavisar examinanderna att de behirskar examensdelarna inom féljande omraden:
behirskande av den kunskap som ligger till grund f6r arbetet, f6rmaga att planera sitt
arbete, materialhantering, hantering av arbetsredskap, behirskande av arbetsmetoder,
behirskande av arbetet som helhet samt granskning av arbetet och 6verlatelse till kunden.

2.1 Examensdelar

For att fa ett examensbetyg ska foljande obligatoriska examensdelar avliggas:
» Sikerhet och riskhantering
» Elinstallationer i fastigheter

samt tre av foljande valfria examensdelar:
»  Kommunikations- och datasystem

® Lokalsakerhetssystem

* Brandsikerhetssystem

* Bild- och ljudsystem

* Byggautomationssystem

* Elmotordrift

»  Styckegods- och processautomation

* Programmerbar logik

» UPS-distributionssystem och reservkraftssystem
* Maskinsystem for fartyg

* Dicksystem for fartyg

* Inredningssystem for fartyg.

For att fordjupa den yrkeskompetens som beh6vs 1 denna bransch kan en av de valfria
examensdelarna ersittas med en examensdel frin nigon annan yrkesexamen eller fran en
specialyrkesexamen. Det far dock inte vara en examensdel som miter grundliaggande
fardighet eller som ir inriktad pa ett redan valt omrade.

Betyg 6ver avliggande av den aktuella examensdelen utfirdas av den examenskommission
som svarar for yrkesexamen i fraga. Examenskommissionen inom elinstallation godkin-
ner den aktuella examensdelen som en del av yrkesexamen f6r elmont6r pa basis av betyg.



3 KRAVEN PA YRKESSKICKLIGHET | YRKESEXAMEN FOR
ELMONTOR, SATTEN ATT PAVISA YRKESSKICKLIGHET SAMT
MALEN OCH KRITERIERNA FOR BEDOMNINGEN

Siitten att pavisa yrkesskicklighet samt mélen och kriterierna for bedomningen i
yrkesexamen for elmontor, examensdelarna 3.2-3.14

Stitten att pavisa yrkesskicklighet

Yrkesskickligheten pavisas genom att de aktuella arbetena utfors pa arbetsplatsen eller
genom separata arbetsprestationer i sa autentisk arbetsmiljé som méjligt i den omfattning
att kraven pa yrkesskicklighet kan konstateras vara uppfyllda bade vad giller det praktiska
och det teoretiska kunnande som behévs pa omradet.

Liroanstalten som anordnar yrkesprovet ska i samverkan med niringslivet i branschen
skota de nodvindiga arrangemangen for provet. Under arbetets gang kan ocksa komplet-
terande fragor stillas till examinanden for att utréna om han har den yrkeskunskap som
forutsitts i kraven. Fragorna far dock inte stora arbetet sa att examinandens koncentration
och dirmed yrkesprovets forlopp vasentligt paverkas.

Man kan dven separat kontrollera hur vil examinanden behirskar de centrala fiardigheter
och standarder som ligger till grund f6r yrkeskunskapen i den man de inte framgar av sjil-
va arbetsprestationen. Examinandens kompetensniva kan ocksa kartliggas genom inter-
vijuer eller med andra metoder genom vilka examinandens kunskapsniva kan preciseras.
Examinandens egen uppfattning om sin arbetsprestation beaktas ocksa i bedémningen.
Fore den slutliga bedomningen ska examinanden alltid ges tillfille att motivera sin
arbetsprestation.

Examensprestationen kan pa basis av hur tidskrdvande och omfattande den dr uppdelas 1
limpliga delar, dock sa att kunnandet mats i den omfattning som kompetenskraven
forutsitter.

I denna yrkesexamen bedéms yrkesprovet for en examensdel antingen som godkant eller
underkint.

Malen och kriterierna for bedomningen

I denna yrkesexamen pavisas examinandens kunskaper och firdigheter for varje examens-
del inom féljande delomraden: behirskande av den kunskap som ligger till grund for arbe-
tet, formaga att planera sitt arbete, materialhantering, hantering av arbetsredskap, behars-
kande av arbetsmetoder, behirskande av arbetet som helhet samt granskning av arbetet
och 6verlatelse till kunden.
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Mal for bedomningen

Kriterier for bedomningen/godkiind prestation

Behiirskande av den kunskap som ligger till grund for arbetet

Tolkning av ritningar

Hantering och tillimpning av for
arbetet nodvindiga kunskaper

Formdga att planera sitt arbete

Formaga att planera sitt arbete

Planering

Materialhantering

Examinanden

kan ldsa el- och/eller automationsplaner och
scheman

kan bedoma informationens riktighet och
tillforlitlighet samt dra slutsatser

kan utnyttja informations- och kommuni-
kationsteknik vid informationssékning

kan s6ka information i férordningar och
publikationer inom branschen

kan utnyttja installationsinstruktioner pa
frimmande sprik vid informationssékning
kan tillimpa behé6vlig teoretisk information
tor att forstd elanliggningars och elutrust-
ningars funktion.

Examinanden

sdtter sig in i planerna innan arbetet inleds
kan planera installationsarbetet sa att det
torloper systematiskt

kan planera arbetets framskridande pa ar-
betsplatsen enligt projektets tidtabell samt
anpassa sig egen tidtabell till den, dven med
hansyn till 6vriga yrkesgrupper

kan beakta kundens krav och specialbehov
och ta reda pa om de dr genomférbara

kan gora genomforbara planer pa
arbetsplatsen pa gruppledningsniva.

Fxaminanden

Materialhantering och
—behandling

kan arbeta kostnads- och materialeffektivt
kan beakta elinstallationstillbehorens egen-
skaper samt kraven i installationsférhal-
landena

kianner till hilsovadliga material och
hanterar material enligt anvisningarna

kan vilja elanldggningar och tillbeh6r med
hinsyn till energieffektivitet
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kianner till olika byggmaterial och de elins-
tallationsmetoder som limpar sig f6r dem

Transport och lagring

Hantering av arbetsredskap

Hantering av arbetsredskap

Hantering av arbets- och
skyddsutrustning

Behiirskande av arbetsmetoder

Beharskande av arbetsmetoder

Arbetarskydd och siakerhet vid elarbete

Behiirskande av arbetet som helhet

kanner till logistiken for tillbeh6r och ma-
terial pa arbetsplatsen, det vill siga transport
och lagring

kanner till arbetsplatsens krav pa avfalls-
hantering och kan iaktta dem.

FExaminanden

kan vilja arbetsredskap och mitinstrument

som fyller kraven samt anvinda dem pa ritt
satt

kan underhalla redskapen enligt bruks- och

underhallsanvisningar

kan sorja for matinstrumentens kalibrering

kan vilja en personlig skyddsutrustning f6r
varje enskilt arbete och anvinda den pa ritt
satt

iakttar arbetarskyddsbestimmelserna for
arbeten pa stillning och stege samt for
personlyftar.

FExaminanden

kan anvinda arbetsmetoder som uppfyller
kraven

kan anpassa sitt arbete till varierande for-
héllanden

utfor sitt arbete i enlighet med gillande
standarder

kan utvardera sin arbetsprestation

anvinder arbetsmetoder i enlighet med
arbetarskydds- och elsidkerhetslagen

kan utveckla arbetsmetoder med beaktande
av ekonomi- och sikerhetsaspekter.

FExaminanden

Behirskande av arbetsprocessen

kianner till arbetsmomenten f6r nybyggande
och saneringsbyggande och kan anpassa sin
egen verksamhet till dem
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kinner till produktionsprocesserna for en
industrimilj6 och kan anpassa sin verk-
samhet till dem

Interaktion och samarbete °

Resultatrik och hogklassig verksamhet o

kan samarbeta i sin arbetsmiljé och med
olika intressentgrupper

kan férhandla om eventuella avvikelser med
kunden

kan utveckla sin verksamhet for att uppna
kvalitetsmalen

kan arbeta sjalvstindigt och i en arbetsgrupp

kinner till gillande kollektivavtal (TES) och
allmianna avtalsvillkor (YSE) inom sin
bransch

arbetar snabbt som en yrkesman

utfor installationer med beaktande av
estetiska aspekter

e kan utfora installationer s3 att kvalitets-
kraven pa slutresultatet uppfylls
e uppritthaller sin yrkeskompetens och
uppdaterar den vid behov
Problemlosningsformaga ¢ kan handla i olika problemsituationer
e arbetar innovativt och stravar efter att ut-
veckla sin verksamhet i arbetsgemenskapen
Kundbetjianing e arbetar kundorienterat och beaktar kundens

onskemal for projektet

behirskar kundbetjining enligt foretagets
principer for kundbetjaning.

Granskning av arbetet och dverldtelse till kunden

FExaminanden

Dokumentation °

kan utféra dokumentation enligt f6rord-
ningarna

kan gora andringar och tilligg 1 precisions-
ritningar

Granskning av arbetet °

kan utféra ibruktagningsbesiktning enligt
kraven

kan granska sitt arbete och anlaggningens
funktion enligt krav och férordningar

Overlatelse av arbetet till kunden °

kan spara bruks- och underhallsanvisning-
arna for utrustningar som han installerat
samt Overlita bruks- och underhallsanvis-
ningarna till kunden

kan instruera kunden i deras anvindning.
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3.1 Sdkerhet och riskhantering
Krav pd yrkesskicklighet

For att godkidnnas i denna examensdel maste examinanden ha
» gillande elsikerhetsexamen (ST2 eller ST1)

= certifikat for heta arbeten

= arbetarskyddskort

* utbildning i sikerhet vid elarbeten enligt SES 6002

* dtminstone utbildning i n6dférstahjilp.

Utover det ska examinanden

" behirska arbetarskyddet och arbeta sikert med elarbete samt kunna granska sitt arbete
sa att den firdiga elinstallationen ér siker och dndamalsenlig f6r anvindaren

" vara fortrogen med ansvarsfordelningen i sitt f6retag och bira sin del av ansvaret f6r
de elarbeten som han utfor

» vara fortrogen med den personliga skyddsutrustningen och dess anvindning och krav
samt anvinda den i sitt arbete fOr att eliminera arbetarskyddsrisker

» jaktta de krav som arbetarskyddslagen stiller f6r att frimja sikerheten i arbetet

" Zdgna sirskild uppmairksamhet at arbeten pa stillning och stege samt lyft- och
flyttarbeten

* kunna beakta hantering av produktrisker i sitt arbete.

Stitten att pdvisa yrkesskicklighet

Yrkesskickligheten pavisas genom elsidkerhetsexamen (ST2 eller ST1) som anordnas av el-
sikerhetsmyndigheten och vid utbildning i sikerhet under elarbete, 1 forsta hjilpen, 1 ar-
betarskyddet och i heta arbeten. Gillande intyg 6ver nimnda examen och utbildningar
tillstills examensarrangéren. Ovrig kompetens pavisas i samband med examenspres-
tationer for andra examensdelar.

Mal och kriterier for bedomningen

Prestationerna bedéms enligt skalan godkind eller underkind. Examinanden bor ges en
mojlighet att motivera sin arbetsprestation fére bedémningen. Han eller hon kan vid be-
hov utvirdera sin egen arbetsprestation och motivera sina val och 16sningar. Om presta-
tionen underkdnns édr det bra att deltagaren far en redogorelse f6r orsakerna till att presta-
tionen underkints. For att frimja examinandens yrkesmissiga utveckling bér han eller
hon ocksa fi respons pa de godkinda prestationerna. Prestationen godkinns om exami-
nanderna har giltiga intyg pa de utbildningar och den examen som omnidmns i kraven pa
yrkesskicklighet och i 6vrigt kan det som forutsitts i kraven.
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3.2 Elinstallationer i fastigheter

Krav pd yrkesskicklighet

Kinnedom om eldistributionssystemen

Examinanden

®  kinner till de eldistributionssystem som férekommer i hus (TN-C, TN-C-S, TN-S,TT
och IT) och kan utféra installationerna enligt gillande standarder

* kan beakta eldistributionssystem och ledarfirger som anvints under olika tidsperioder
vid ROT-arbeten (Reparation, Ombyggnad, Tillbyggnad)

* kan utfora reparationer, andringar och tilligg i gamla installationer

* kan vid elinstallationer beakta de krav som brand- och explosionsfarliga samt 6vriga
specialutrymmen stiller

" beaktar elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) vid installationer.

Hantering och anviindning av elritningar och elplanering samt installations- och
bruksanvisningar

Examinanden

" behirskar forfarandet vid hantering av foretagets elritningar

" behirskar elsymbolerna och kan lisa elritningar, till exempel planritningar, scheman
t6r huvudledningar och stigarledningar, centralscheman, kretsscheman och
térbindningsscheman

* kan ldsa olika tabeller och forteckningar, till exempel forteckningar 6ver armaturer,
virmeanldggningar och apparater

* kan med hjilp av en elplanering definiera precisa krav pa objektet

» kan ldsa byggritningar och ritningar pa 6vriga apparater inom husteknik

* kan pa gruppledningsniva komplettera elplaner (arbetsplaner) pa arbetsplatsen

* kan mirka ut genomférda andringar i installationsobjektets elritningar

» kan utfora elinstallationer enligt installations- och bruksanvisningarna samt anvinda
installationsinstruktioner pa frimmande sprak vid informationssékning

* kan utnyttja informations- och kommunikationsteknik vid informationssékning.

Jordning och oversptinningsskydd

Examinanden

* kinner till systemet for jordning och potentialutjaimning, olika konstruktioner f6r
jordningselektroder samt jordnings- och potentialutjamningsledare i byggnader och
kan montera och mirka dem

* kan montera systemen f6r huvud- och kompletterande potentialutjimningsledare och
torstar betydelsen av potentialutjimning for elsdkerheten och for en storningsfri drift

* kidnner till 6verspanningsskyddet for elnit och klassificeringen av 6verspianning samt
kan montera 6verspanningsskydd

* kan beakta de extra krav som en stérningsfri jord stiller pa installationerna

* kan montera askskydd i en byggnad.
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Ledningsvigar

FExaminanden

kan beskriva hur kablar skyddas mekaniskt med beaktande av andra kablar och ror
som monteras i jorden och kan 6vervaka gravning och utfyllnad av ett kabeldike samt
montera skydd for jordkablar

kan utféra och 6vervaka installation av en golvkanal

kan utféra och 6vervaka installationer av kabelstegar, kabelrinnor, kabelkanaler,
ellister och hangskenor for ljusarmaturer samt EMC-skydd

kan vid behov férhandla om placeringen av ledningsvigarna med huvudentreprendren
och underentreprenoren

kan dra elror 1 konstruktioner och 6vervaka att hal gors utan att konstruktionen
forsvagas

kan beakta konstruktionernas tithet och montera r6r och ledningar utan att den
forsvagas.

Kabeldragning

Examinanden

kanner till de vanligaste typerna av starkstromskablar som anvinds vid elinstallationer
i byggnader samt kan forvara, ta emot, hantera och installera dem sa att deras egenska-
per inte forsamras

kan installera servis-, huvud- och gruppledningar, utféra mekanisk belastning,
mekaniskt skydd, genomféringar och mirkning samt EMC-skydd

kan montera ett starkstrémssystem (ett kabelsystem med en ledning eller ett skensys-
tem) enligt monteringsinstruktionerna

kan utféra dndavslutningar och skarvar pa kablar och ledningar f6r spanning under
1000 V

kan med anvindning av fabrikstillverkade fastanordningar installera kablar och fista
dem pa olika underlag enligt olika standarder och anvisningar, skydda dem mekaniskt
och ta hansyn till estetiska aspekter

kan dra r6r av olika material som ska féstas pa ytan och fista dem pa foreskrivet satt
samt dra kablar 1 réren

kan utféra olika slags kabelgenomforingar enligt utrymmets klassificering

kan utféra brandtatningar som inte kraver tillstind mellan olika brandsektioner

kan mirka kablar provisoriskt och permanent pa féreskrivet satt.

Installation av fordelningscentraler och mtning

FExaminanden
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kan installera centraler enligt standarden for skétselkanaler och underhéllsutrymmen
kan vilja kapslingsklass for fordelningscentralerna enligt utrymmets klassificering
kan installera och granska centraler enligt bestéillningsdokumenten

kan installera olika centraler pa olika underlag enligt standarder och
installationsanvisningar

kan installera komponenter och dra ror 1 olika centralkonstruktioner enligt gillande
standerder eller enligt sdrskilda instruktioner fran tillverkaren

kan ansluta installationsrér, ledare och kablar till férdelningscentralen och utféra
dartill hérande f6rbindningar utan att kapslingen eller skyddsklassen forsvagas



kan gbra mirkningar 1 fordelningscentraler enligt standarderna

kan installera direkt och indirekt mit- och styrapparatur i férdelningscentraler
kan vilja transformatorer enligt omvandlingsférhallande och precisionsklass och
installera dem i férdelningscentralen

kan installera skensystem med tillh6rande anslutningsdon.

Installation av armaturer och apparater

Fxaminanden

kan installera armaturer i enlighet med foreskrifterna angaende deras placering

kan installera bade sddan utrustning som kommer pa ytan och siadan som ska fillas in,
till exempel kopplingsanordningar, regulatorer och vigguttag, med hinsyn till de krav
som olika byggmaterial stiller

kan installera bade fast och halvfast elapparatur enligt standarder och tillverkarens
anvisningar

kan kontrollera effektinformationen i installations- och bruksanvisningarna for kon-
sumtionsapparater och kan vilja och installera gruppledningar for olika apparater

kan vilja och installera de givare, kablar samt driv- och regleranordningar som behévs
pa basis av installations- och bruksanvisningarna

kan utfora elinstallationer i anslutning till VVSK (LVIK)-systemen och testa funk-
tionen tillsammans med entreprendren

kan utfora central eller apparatvis kompensering

kan vilja och installera beh6vliga skyddsanliggningar, till exempel en skyddskoppling
och nédstopp-knappar.

Installation av elviirme

Fxaminanden

behirskar funktionsprinciperna for olika former av elvirme och de punkter i
standarderna som giller installation av elvirme

kan identifiera en eventuell brandrisk 1 anslutning till elvirme och kan utgdende fran
det bedoma om virmeaggregatet limpar sig for en viss lokal

kan enligt tillverkarnas instruktioner installera till exempel elementvirme, golvvirme,
stralvirme, underhallsvarme (trace heating), frostskyddsvirme, en elpanna och en
eldriven varmvattenberedare med tillh6rande utrustning

kan med hjalp av tabeller och installationsinstruktioner mita effektbehovet for ett
mindre objekt med elvirme samt vilja ett laimpligt virmeaggregat

kan installera virmeregleringssystem for olika typer av uppvirmning.

Grunderna i belysningsteknik och installation av belysning

FExaminanden

kanner fran grunderna i belysningsteknik till principerna for ljusfléde, illuminans,
ljusférdelningskurvor, ljusutbyte, firgtemperatur, firgatergivningsindex och begrepp i
anslutning till blindning och férhindrande av blindning

kan installera olika armaturer enligt tillverkarnas instruktioner

kan vilja armaturer som motsvarar utrymmesklassificering och kapslingsklass

kan vilja en lamplig ljuskalla till olika konstruktioner
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* tar hinsyn till eventuell brand- och explosionsrisk i samband med installation av
armaturer

» kan fastsla matten pa de dosor eller kapslar som armaturer félls in 1 och montera
armaturer enligt monterings- och bruksanvisningarna

* kan installera inne-, ute- och omradesbelysning enligt planerna

* kan utféra periodiskt underhall pa armaturer.

Mandver- och reglersystem for belysning

Examinanden

* kan installera komponenter for styrning av belysningen, till exempel olika elkopplare,
knappar och regulatorer, till en fungerande helhet

» kan installera ett tradlost manéver- och reglersystem med tillhérande komponenter
samt programmera systemet i anviandbart skick enligt tillverkarens installations-
anvisningar och enligt planerna

* kan installera ett bussbaserat manover- och reglersystem med tillhérande kompo-
nenter enligt tillverkarens installationsanvisningar och enligt planerna.

Besiktningar, provningar och dokumentation

Examinanden

* kan gora nédvindiga andringar och tilldgg i arbetsritningar

* kan utféra ibruktagningsbesiktning och bedéma mitresultat

»  forstar vilka krav som stills pd installationen, vilka krav bestillaren har och vad som
krivs for att installationens sakerhetsniva uppfylls

» kan fylla i ett protokoll 6ver ibruktagningsbesiktning

* kan instruera kunden i anvindning av elapparater och -materiel som han satt i drift

* kan spara installations-, bruks- och underhallsanvisningarna for elmateriel han
installerat och 6verlata dem till kunden.

3.3 Kommunikations- och datasystem

I denna examensdel behandlas olika system for antenner och generella kabelnit.

Krav pd yrkesskicklighet
ANTENNSYSTEM

Kéinnedom om olika antennsystem

Examinanden

" behirskar principerna for antennsystem i smahus och f6r centralantennsystemet Tahti
800

* kanner till funktionsprinciperna for satellitmottagaren i en fastighet

» kdnner till principerna for sanering av antennatet

* kianner till anvindningen av kablar 1 optiska fibrer i nit f6r kabel-TV (DVB-C)

» kianner till de kablar, anslutningsdon, férstirkare och passiva komponenter som
anvinds 1 systemen

* kanner till principen f6r radiomottagning
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kanner till anlagegningarna i anslutning till mottagning av digital-TV och deras inverkan
pa antennitets uppbyggnad

ar fortrogen med symbolerna for olika antennsystem och med systemschemat

kan med hjalp av Internet séka fram regionala frekvenser och kanalknippen

kanner till principerna for det interna antennatet i en fastighet.

Kabeldragning

Fxaminanden

kan utféra installation av skarv- och bytesanslutningar pa antennkablar
kan utféra genomforingar av ledningar och kablar

kianner till de kablar som anvinds i systemet

kan utféra kabeldragning i antennitet Tahti 800 enligt planen

kan utféra potentialutjimning i ett antennit

kan utféra de kabelmarkningar som behovs.

Installation av antenniitet

Fxaminanden

kan utfora installation av antennitet Tahti 800 fran husets huvudforstirkare framat
enligt planerna

kan genom mitning bestimma antennens plats samt vilja ritt antenner

kan rikta antennen pa basis av mitning

kan installera en antennmast och antenner

kan montera ett askskydd och utféra potentialutjimning i ett antennsystem

kan vilja ratt passiva komponenter (linjedelare, forgreningsdosor, antenndosor, filter
osv.) enligt planerna

kan montera passiva komponenter.

Installation av huvudforstirkarsystem

Examinanden

anvinder vid installationerna standarder och bestimmelser i anslutning till placeringen
av forstarkarcentralen

kan installera och reglera en antennforstarkare i ett smahus

kan reglera och installera forstirkare 1 ett centralantennat.

Besiktningar, provningar och dokumentation

Examinanden

kan gora dndringar/tillige i dokument

kan mita frekvensrespons

kan mita signalnivaerna i antenndosor

kan fylla i matprotokollet for ett centralantennsystem

kan 6verlata bruksanvisningarna till kunden och instruera kunden i anvindningen
kan fylla i ett besiktningsprotokoll.
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GENERELLA KABELNAT

Kiinnedom om datakablar och -komponenter

Examinanden

* ir fortrogen med symbolerna for generella kabelnit och kinner till systemscheman
* kianner till de komponenter som anvinds i1 generella kabelnat

» kanner till de kablar som anvinds i generella kabelnit

* kan sOka information om standarder och bestimmelser om generella kabelnat.

Installation och koppling av datakablar

Examinanden

* kan installera kablar och koppla dem enligt tillverkarens foreskrifter med beaktande av
EMC-skydd

* kan planera installationsvagarna i arbetsplatsférhallanden

» kan installera kablarna i ett generellt kabelnit i enlighet med planerna

* kan utféra kopplingar av komponenterna i ett generellt kabelniit.

Méitning av datandtet samt dokumentering och analys av mitresultaten

Examinanden

" behirskar de storheter som ska mitas och deras grinsvirden

=  kan anvinda matinstrument

* kan utféra mitning av det nat som han har installerat enligt standarden SFS-EN 50173
* kan reparera fel som eventuellt har upptackts vid métningar

* kan analysera mitresultat

®  kan dokumentera mitresultat

» kan fylla i ett besiktningsprotokoll

» kan gora dndringar och tilligg i installationsdokumenten

* kan gora de mirkningar som beho6vs.

Kdinnedom om och installation av kablar i optiska fibrer

Examinanden

» kinner till kablar i optiska fibrer och deras uppbyggnad (multimodefiber och
singelfiber)

* kinner till de komponenter som anvinds vid installation av kablar 1 optiska fibrer

* kianner till installationsegenskaperna hos kablar i optiska fibrer

* kan installera kablar i optiska fibrer sa att kablarna och deras fibrer inte skadas

* kan reservera tillrickligt med expansionsman

* kan installera en fardig kabel i en optisk dndpanel

* kan svetsa en kabel i optiska fibrer

» forstar betydelsen av att skydda anslutningsdon och halla dem rena

* kanner till Kommunikationsverkets bestimmelser angaende installation av fiberkablar
1 en bostadsfastighet.
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3.4 Lokalsakerhetssystem

I denna examensdel behandlas ellds-, kameradvervaknings- och inbrottslarmsystem.

Krav pé yrkesskicklighet

ELLASSYSTEM

Fxaminanden

kanner till typiska begrepp i anslutning till elektrisk lasning och dorrmiljéer

kianner till de kablar, anordningar f6r passagekontroll och komponenter som anvinds 1
systemen

kan montera 6verforingar

kan installera kablar och koppla dem till komponenterna

kan installera, koppla och testa motor-, solenoid- och magnetlas

kan installera, koppla och testa en magnetkontakt

kan fista och ansluta dorr- och andra terminaler

kan installera, ansluta och testa avldsaren och 6ppningsknappen ocksa till andra stillen
an till en dorr

kan installera, koppla och testa avldsaren och 6ppningsknappen till en dorr

kan ansluta dorrlaset till kontakten (pardorrar)

kan koppla porttelefonsystemet till sakerhetssystemen

kan utféra markningar pa anordningarna

kan ta anordningen i bruk och instruera kunden i dess anvindning

kan gbra dndringar och tilligg 1 installationsdokumenten

kan fylla i ett besiktningsprotokoll (t.ex. ST-kort).

KAMERAOVERVAKNINGSSYSTEM

FExaminanden

kanner till stadgar och myndighetsbestimmelser angaende kameradvervakningssystem
kanner till de kablar, centraler och komponenter som anvinds 1 systemet

ar fortrogen med centralapparater och skirmar samt deras styrning till exempel via ett
porttelefonsystem eller ett inbrottslarmsystem

kan installera kablarna till ett kameradvervakningssystem och koppla dem till centraler
och komponenter

kanner till traditionella 6vervakningskameror samt IP-kameror med tillhérande
utrustning

kan installera en kamera och ett skyddsfodral med tillhérande utrustning

kinner till hur bilder och styrsignaler 6verfors och kan montera kablar f6r
bildovertoring

kan installera och sikra kameradvervakningssystemets elmatning (UPS)

kan utfora anslutningar till andra system (styrningar, anmalningar och larm)

kan koppla kameradvervakningssystemet till ett porttelefonsystem, inbrottslarmsystem
och ett passagekontrollsystem

kan gora dndringar och tilligg 1 installationsdokumenten

kan ta systemet i bruk och instruera kunden i dess anvindning

kan fylla i besiktningsprotokollet f6r ett kameradvervakningssystem.
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INBROTTSLARMSYSTEM
Strukturella skyddsatgrder, anviindningsobjekt och begrepp

Examinanden

* kdnner till miljons krav pa skyddsatgirderna

» ir fortrogen med mekaniska skyddsatgarder for en byggnad

» dr fortrogen med 6vriga sitt att skydda ytterdorrar (stilgaller, stilndt, pansarglas,
gangjarnsskydd, motplat)

» dr fortrogen med 6vriga sitt att skydda fonster

* kan indela inbrottsskyddet i mindre element: strukturellt inbrottsskydd, inbrottslarm-
system, larm, 6vervakning

" forstar begreppen omradesévervakning, skaldvervakning, rumsévervakning och
objektsovervakning

» kinner till de kablar, centraler f6r inbrottslarmsystem och komponenter som anvinds
1 systemet, till exempel IR-detektorer, dérrkontakter, inomhus- och utomhussirener
samt knappsatser

" dr fortrogen med symbolerna i anslutning till inbrottslarmsystem och kinner till
systemschemat.

Detektorer och centraler

Examinanden

* kan utgdende fran planerna ansluta detektorerna f6r omradesdvervakning,
skalovervakning, rumsévervakning och objektsévervakning

" fOrstar nivderna for sdkerhetsklassificering (1, 2, 3 och 4) och deras inverkan pa
torsikringspremien (standard SFS-EN 501131-1+A1)

» fOrstar begreppet slinga (typer, antal)

* kan ansluta komponenter i ritt slingor

* kan ansluta en inbrottsslinga, sabotageslinga och en rinslinga

» kan placera centralen pa ritt stille.

Ovriga funktioner

Examinanden
* kan koppla en robottelefon 1 centralen for ett inbrottslarmsystem (GSM-link, analog
telefonanslutning)

* kan programmera larm till olika myndigheter (6vervakningsbolag)
* kan koppla olika larm (brand eller vattenlickage, virmeavbrott) 1 centralen for ett
inbrottslarmsystem.

Lokala larm och driftsanordningar

Examinanden

* kan koppla ett lokalt larm

» kan koppla driftsanordningar

» kan vilja en driftsanordning (knappsats, nyckelldsare, elnyckel).
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Kabeldragning

FExaminanden

kan vilja en kabel enligt allmanna valprinciper

kan dra kablar enligt tillverkarens instruktioner

kan placera kablar ritt pa den skyddade sidan

kan utféra kapsling skiktvis (stom- och dubbel kabeldragning)

kan installera ett busskort (t.ex. skiktvis via en seriebuss till centralen)

kan vilja kabel till en robottelefon

kan installera kablar och ansluta dem till centralerna och komponenterna for
inbrottslarmsystemet enligt ritningar och scheman.

Upphandling och planering, installation och ibruktagning

FExaminanden

kan s6ka nédvindig information enligt anvindarens behov

kan ta en utrustning i bruk (pa/av-koppling, indring av koder, programmering av en

robottelefon)

kan testa utrustningens funktion (IR- och mikrovagsdetektorer, magnetkontakter,
overflyttning av alarm, sikring av ackumulatorer)

kan instruera kunden i utrustningens anvindning och 6verlata den till kunden
kan ta ett inbrottslarmsystem i bruk och instruera kunden i dess anvindning

kan fylla i ett besiktningsprotokoll.

3.5 Brandsakerhetssystem

I denna examensdel behandlas brandlarms- och brandvarningssystem.

Krav pd yrkesskicklighet

Kiinnedom om brandlarms- och brandvarningssystem

Examinanden

vet skillnaden mellan brandlarms- och brandvarningssystem

vet skillnaden mellan en enskild brandvarnare och en grupp brandvarnare samt ett
brandvarningssystem

kinner till och f6érstar innehallet och innebérden av en rapport ver levererade
brandlarm

kan gbra dndringar och tilligg 1 gamla installationer

kinner till principen f6r det branddetektorsystem som anvinds i fastigheter
kinner till funktionsprinciperna f6r de vanligaste detektorerna

kidnner till principerna for spirr- och avbrottssystem med slingor

kianner till de larmapparater, kablar, brandlarms- och brandvarningscentraler samt
komponenter som anvinds 1 systemen

forstar bestimmelserna och foreskrifterna i anslutning till placeringen av
branddetektorer och brandvarnare och deras verksamhetsomrade

ar fortrogen med markningarna pa anordningarna i brandlarms- och
brandvarningssystem
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* kanner till systemscheman samt de vanligaste symbolerna i anslutning till brandlarms-
och brandvarningssystem.

Kabeldragning

Examinanden

» kinner till de kablar som anvinds i systemet och kan hantera dem pa ritt sitt

» kan enligt planerna montera kablar f6r slingor och informationséverforing samt f6r
kringutrustning och effektmatning

* kan utféra potentialutjimning

* kan skydda och utféra genomféringar av ledningar och kablar

* kan mirka ledningar och kablar

* kan installera och koppla kablar till en brandlarms- och brandvarningscentral samt till
komponenter.

Anslutning av centraler och komponenter

Examinanden

* kan ansluta en slinga till ett sparrsystem och ett avbrottssystem

= kan ansluta ett adresserat system

= kan ansluta ett (traditionellt) konventionellt system

* kan ansluta larmapparater till ett brandlarms- och brandvarningssystem
* kan ansluta kringutrustning till ett brandlarms- och brandvarningssystem
® kan ansluta ett brandlarm och ett fellarm

* kanner till funktionsprincipen hos ett brandlarm och ett fellarm.

Installation av en brandlarms- och brandvarningscentral

Examinanden

» kinner till och forstar betydelsen av brandlarmsforetag f6r genomférandet av ett
projekt

* kinner till bestimmelserna och foreskrifterna i anslutning till centralens placering

® kan installera slingorna i centralen

* kan installera effektmatning, jordningar och kringutrustning i centralen

» forstar betydelsen av potentialutjimning med tanke pa brandlarmens storningsfria
funktion

* kan koppla en huvudlarmcentral till en undercentral

* kan installera centralens styrfunktioner (branddorrar, ventilation osv.).

Installation av detektorer

Examinanden

* kinner till principerna f6r val av detektorer

» kan installera rokdetektorer och virmedetektorer enligt bestimmelserna

* kanner till funktionsprinciperna for specialdetektorer och de krav som de stiller pa
installationer

* kan installera knappar f6r brandalarm samt larmapparater och andra filtanordningar
enligt bestimmelserna.
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Anslutningar till andra system

Examinanden
* kan ansluta ett ljudatergivningssystem enligt normen SFS-EN 60849 till ett
brandlarmssystem sa att de fungerar tillsammans enligt bestimmelserna.

Besiktningar, provningar och dokumentation

Examinanden

* kan utféra mitning i anslutning till ibruktagning

= kan Overfora ett larm

" kan testa utrustningen

* kan fylla i ett mitprotokoll inom ramen for sitt eget arbete

»  Sverliter bruks- och underhallsanvisningarna och instruerar kunden 1 anvandning av
brandlarms- och brandvarningscentralen

* kan gora behovliga dndringar och tilligg i installationsdokumenten

» kan fylla i/komplettera dndringarna i positionsschemat

* kan fylla i en dagbok.

3.6 Bild- och ljudsystem

I denna examensdel behandlas AV-system samt ljudatergivnings- och utropssystem.

Krav pd yrkesskicklighet
AV-SYSTEM

Kdnnedom om AV-system

Examinanden

* kinner till AV-systemens funktionsprinciper och anvindning

* kinner till uppbyggnaden av ett AV-system

* kinner till grundegenskaperna och anvindningsindamalen hos apparaterna i ett AV-
system

* kinner till de vanligaste audio-, video- och styrsignalerna i ett AV-system.

Kabeldragning

Examinanden

» kinner till de kablar som anvinds i AV-system och kan installera dem enligt planerna

» kan vilja ritt kabeltyp till olika audio-, video- och styrsignaler enligt planerna

» kinner till de elektriska egenskaperna hos de vanligaste AV-kablarna

* kinner till stérningskillorna och deras inverkan pd routning av kablar

» kan jorda kablar ritt

* kinner till den maximala flyttdistansen f6r de vanligaste audio-, video- och
styrsignalerna.
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Ledningsviigar och rordragning

Examinanden

* kan vilja ledningsvigar sa att storningarna minimeras

* kan pd basis av kabeldragningen uppskatta hur stort antal rér som beh6vs samt rérens
diameter.

Dosor och fodral

Examinanden

* kinner till kopplingsanordningarna och dosorna till audio-, video- och styrkablar
* kan ansluta kopplingsanordningar och dosor till audio-, video- och styrsignaler

* kan vilja ritt typ av kopplingsanordningar f6r en audio-, video- och styrsignal.

Skap

Fxaminanden
* kan dimensionera ett skap enligt AV-systemets sammansattning
* kan bedéma hur olika AV-anliggningar kyls ned.

Installation av belysning

Examinanden
* kanner till de vanligaste systemen for allminbelysning for bild och ljud och kan koppla
dem till AV-system.

Elmatning

FExaminanden
* kan uppskatta det antal elgrupper som behovs i en AV-central
* vet vilka anldgeningar/funktioner som kriver en styrd elmatning.

Jordning och storningsskydd

Examinanden

» kinner till det ritta sittet att jorda en AV-central

* kan jorda audio-, video- och styrkablar i olika anslutningspunkter

» vet vilka apparater som orsakar stOrningar i ett AV-system

» vet vilken inverkan apparaternas placering och routningen av kablarna har pa AV-
systemets storningskanslighet.

Mérkningar

Fxaminanden
* kan mirka ut AV-kablar 1 olika anslutningspunkter
® kan gora mirkningar 1 en AV-utrustning.
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Ibruktagning, besikiningar, dokumentation och anvéndarinstruktioner

FExaminanden

kan utféra atgarder 1 anslutning till ibruktagning av en utrustning, till exempel
grundliggande justeringar och mitningar och kan salunda sikra att utrustningen
uppfyller kraven

kan testa systemets centrala funktioner

kan utféra felsokning och hantera storningar tillrackligt val vid ibruktagning
kan tolka AV-dokumentation

kan faststilla de slutliga dokumentens riktighet

kan ldgga ibruktagnings- och mitprotokollen till den slutliga dokumentationen
behirskar anvindarinstruktion 1 tillrdcklig omfattning.

LJUDATERGIVNINGS- OCH UTROPSSYSTEM

Kiinnedom om ljuddtergivnings- och utropssystem

Examinanden

kanner till principerna for allminna ljudatergivningssystem och deras anvindning samt
forstar att ett enhetligt system bestar av bakgrundsmusik-, utrops- och ljudlarms-
system

ar fortrogen med ljudatergivningscentralernas uppbyggnad och egenskaper

kanner till olika programkillor

kinner till grundegenskaperna och anvindningsindamalen hos systemapparater
kinner till de centrala elektroniska och akustiska faktorer som inverkar pa
ljudférbindelsen

ar tillrdckligt fortrogen med akustikens grunder for att kunna bygga ett hégklassigt
ljudatergivningssystem

kianner till grunderna f6r specialsystem

ar fortrogen med eventuella storningar som kan férekomma i ett system och kan
beakta dem vid kabeldragning och placering av anlidggningar

kanner till kraven pa elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) mellan olika system och
anldggningar.

Kabeldragning

FExaminanden

kianner till och kan enligt planerna vilja kablar till ett system for savil symmetrisk som
osymmetrisk signaléverféring

identifierar olika storningskillor och deras inverkan pa nitverket

kan installera kablar till olika ledningsvigar sa att routningen blir riktig

kan koppla jordningarna ritt i olika delar av nitverket

kan montera lednings- och kabel6verforingar mellan brandavdelningar

kan gbra mirkningar 1 ledningar och kablar i nitverkets anslutningspunkter.
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Programkiillor och forstirkarcentraler

Examinanden

* kan installera en limplig forstirkarcentral i ett visst objekt

* kan installera elmatning till ett system

* kan installera de programkillor som behovs

= fOrstar att ett system, till exempel ett ljudlarmssystem, kraver reservmatning och kan
installera anlaggningar for reservmatningen

» forstar betydelsen av ett normenligt ljudlarmssystem och kan installera och ansluta det
till andra system

» kinner till de krav som olika mikrofontyper stiller pa ljudatergivningssystemet.

Niitverksutrustning

Examinanden

» kianner till och kan pa olika sitt ansluta anldggningar mellan ett mobilt och ett fast nit

* kanner till och beaktar natverkets kritiska storningspunkter vid installation

* kan beakta olika utropsomriden vid installation

* kan koppla hogtalare till 6nskad effekt

» forstar och beaktar de grundlaggande akustiska kraven vid placering av hogtalare

" behirskar placering av apparater for tvingsmatning, reglage for ljudstyrka och
programviljare och kan installera dem

" behirskar 6vrig kabeldragning i1 anslutning till ljudatergivningssystem, till exempel till
olika manéverdon och antenner

® kinner till kraven pa montering av kablar och mikrofonanslutningar

» kan vilja ritt kablar till en slinga och installera dem ritt sa att systemet fungerar pa
bista sitt

» forstar funktionsprincipen for induktionsslingor f6r personer med nedsatt horsel

* kan mita hérbarheten i en induktionsslinga och géra ett mitprotokoll

" behirskar anslutningspunkterna och kopplingsanordningarna i ett natverk

» forstar grunderna i tekniken f6r kablar i optiska fibrer och kan utféra anslutningar till
ett ljudatergivningssystem med denna teknik.

Normen SFS-EN 60849 och anslutningar till Gvriga system

Examinanden

» kinner bland nédutropssystemen till normen SFS-EN 60849 samt dess krav pa
systemet, installationen och anvindningen

* kan ansluta ett ljudatergivningssystem enligt normen SFS-EN 60849 till ett
brandlarmssystem sa att de fungerar tillsammans i enlighet med bestimmelserna.

Ibruktagning och dokumentation

Examinanden

=  kan utfoéra de viktigaste atgirderna i anslutning till ibruktagning av en utrustning, till
exempel grundldggande justeringar, mitningar och testningar och kan pa basis av det
bedéma om utrustningen fyller kraven

* kan taibruk och férjustera olika programkallor

= kan testa systemets centrala funktioner
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behirskar nivajustering av inkommande och utgaende signaler

kan utféra impedansmitning av hogtalarlinjer och tolka matresultaten

torstar betydelsen av att anlaggningen uppfyller kraven, speciellt med tanke pa dem
som lyssnar

kan utféra dndringar i systemet som till exempel eliminerar stérande eko och/eller
forbittrar akustiken

kan s6ka fel och hantera storningar tillrackligt val vid ibruktagning

behirskar anvindarinstruktion 1 tillricklig omfattning

kan faststilla de slutliga dokumentens riktighet

kan ldgga ibruktagnings- och mitprotokollen till den slutliga dokumentationen
deltar i tillricklig omfattning i utarbetandet av bruksanvisningar och
underhallsdokumentation.

3.7 Byggautomationssystem

Krav pd yrkesskicklighet

Kunskap i VVS-system

Fxaminanden

kan ldsa och tolka drifts- och justeringsdiagram i anslutning till fastighetsautomation
ar fortrogen med olika virmesystem for fastigheter och deras viktigaste komponenter,
till exempel koppling och transport av fjarrvirme, oljepannor, elpannor,
jordvirmepumpar och franluftspumpar

kanner bland virmeledningsnitets komponenter till cirkulationspumpen, olika
ventiler, termometrar och virmeaggregatet

identifierar i ett justeringsdiagram symboler f6r uppvarmning och forstar virmesys-
temets funktion utgaende fran funktionsbeskrivningen

torstar huvudprincipen for ventilationsprocessen och vet vilken effekt goda arbets-
torhallanden har pa trivseln i arbetet

kanner till funktionsprincipen for ett ventilationsaggregat som tar tillvara virme och
torstar LTO:s betydelse for en ekonomisk anvindning av energi

kinner till funktionssitten hos olika LTO-anligeningar och vet hur de limpar sig f6r
olika forhillanden

kan av de olika ventilationskanalerna skilja pa utelufts-, tillufts-, franlufts- och avlufts-
kanalen

identifierar symbolerna i anslutning till ventilationsaggregat och -kanaler samt
justeringsdiagram och kylsystem

ar fortrogen med kylaggregatet och huvudkomponenterna i rornitet i ett kylsystem
och férstar huvudprincipen for kylprocessen

vet vilken betydelse kylbalkarna har i kylprocessen

kanner till funktionsprincipen for luftfuktaren och forstar dess betydelse for
ventilationen.
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Installation av VVS-system i smahus

FExaminanden

kan installera kablar och ansluta dem till centraler och olika faltanordningar

kan testa, mita och dokumentera egna installationer

kanner till olika slags virmesystem fér smahus med tillhérande
ventilationskomponenter

kan ta en virmeregulator i bruk och ge instruktioner i dess anvindning

kinner till komponenterna for reglering av cirkulerande varmvatten: 2/3-vigsventilen,
utomhusgivaren, givaren for utgiende vatten och reglercentralen

kan dra ledningar till ett reglersystem och koppla det till ett smahus enligt tillverkarens
anvisningar

kinner till komponenterna f6r golvvirme med cirkulerande vatten: férdelarstockarna
och apparaterna, rumstermostaterna och styrcentralen

kan fastsla driftspanningen for det system som anvinds och kan utgdende fran det
vilja lampliga ledningar samt montera dem

kan ansluta systemet enligt ritningar och anvisningar

kan installera givare och manéverdon till ventilationsaggregatet enligt ritningar och
tillverkarens anvisningar

kan dra ledningar till och koppla vattenpumpen, motorskyddsbrytaren och tryck-
stromstillaren samt justera motorskyddsbrytarens strominstillning sa att den
motsvarar vattenpumpens strom.

Systemen for fastighetsautomation: grundkunskaper i regleringsteknik

Fxaminanden

vet vilken betydelse automationssystemet har inom fastighetsautomation

torstar P- och Pl-reglering inom regleringsteknik

ar fortrogen med symbolerna som ingar 1 justeringsdiagrammen och férstar hur
anordningen fungerar pa basis av funktionsbeskrivningen

kan styra, lasa och justera justeringsdiagrammet

kan genom att ldsa justeringsdiagrammet sluta sig till var i processen de olika
komponenterna idr beldgna.

Installation av elsystem

Fxaminanden
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kan 1 enlighet med dokumenten dra kablar till gruppledningar 1 automationssystemets
elcentral och ansluta dem

kan installera kablar och koppla dem till centraler och olika filtanordningar

kan dra kablar till en motor med frekvensomriktare och ansluta den samt installera
EMC-skydd (mitning vid ibruktagning)

kan mirka kablarna med ritt symboler och ansluta dem till elcentralen och
apparaterna pa basis av ritningarna enligt grinssnitten, planerna och
installationsanvisningarna

kan utféra matning vid ibruktagning av ledningar som han har installerat och
uppdatera anslutningsdokumenten

kan gora andringar och tilligg i installationsdokumenten.



Installation av filtanordningar samt filthussar

FExaminanden

kan installera allméinna filtanordningar och givare i anslutning till ett
automationssystem

kanner till principen f6r anvindning av strom- och spanningssignaler i regerlingsteknik
kan installera faltanordningar i processen och maskinerna

kanner till faltanordningarnas placering i processen och kan utgaende frin dem
planera kabelrutter sa att kablarna fungerar och fyller estetiska krav

kan med hjilp av ritningar och installationsanvisningar dra ledningar till och koppla
filtanordningar utan att forsvaga deras konstruktion och kapslingsklass

kanner till konstruktionerna i olika bussystem

kinner till delarna i ett Sppet filtbussystem

kan dra kablar till ett filtbussystem och utféra storningsskydd

kan 1 enlighet med granssnittet mita och dokumentera de filtbusskablar som han sjilv
har installerat.

Undercentral for Gvervakning (VAK) och installation av 6vervakningsdator

Examinanden

kinner till betydelsen av en undercentral f6r Gvervakning i systemet f6r fastighets-
automation och kan ansluta en 6vervakningsdator till en undercentral £6r 6vervakning
kinner till olika ingdngar (givare, sindare och indikatorer) och utgiangar (apparater)
samt styrlogiken (program) i anslutning till undercentralen for 6vervakning

kan arbeta med ibruktagning av 6vervakningsdatorer och IV-systemet

kan starta och stinga av automationssystemet via 6vervakningsprogrammet

kan 6vervaka drvirdena 1 olika givare och sindare och vid behov dndra dem

kan f6lja med och dndra apparaternas tillstindsinformation och utgaende fran det dra
slutsatser om processens funktion

kan handla ritt vid IV-alarm

kan gora andringar i tidsprogram

kianner till moéjligheten att fjarrkontrollera automationssystemet med hjalp av
telekommunikationsférbindelser.

System for uppfdljning av vattenkonsumtion per konsument

Fxaminanden

vet vilken betydelse systemet f6r uppfoljning av vattenkonsumtion per konsument har
tor inbesparing av energi och vatten samt f6r upptickten av vattenlickage

kinner till ett system for uppfoljning av vattenkonsumtion ligenhetsvis

kanner till de kablar, centraler och mitare samt centralenheter som anvinds i systemen
kan installera och koppla kablar till systemet i enlighet med leverantorens dokument
kan enligt leverantorens krav utfora ibruktagningsgranskningar och -matningar av det
system som han har installerat

kan gora andringar och tilligg 1 installationsdokumenten

kanner till principerna for fjarravlasning och kan installera sadan utrustning

kan ge anvandarinstruktioner till kunder som anvinder systemet.
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3.8 Elmotordrift

I denna examensdel behandlas elmotor- och frekvensomriktardrift.

Krav pd yrkesskicklighet

Mekanisk och elektronisk instillning av en elmotor

Fxaminanden

kan vilja ritt driftsldge f6r en motor

kan montera en motor pa olika underlag

kan byta ut en motor mekaniskt

kan 16sgora kilremmen vid testning av frekvensomriktardriften och spidnna den igen
kan mita isoleringsmotstindet och lindningsmotstinden i en motor och bedoma
motorns skick

kan underséka en motor mekaniskt

kan byta lager pa en motor med hjilp av riktiga arbetsredskap och arbetsmetoder
kan koppla en motor till ritt spanning enligt de pa typskylten angivna virdena

kan installera matarkabeln till en motor utan att férsvaga motorns kapslingsklass
kan vilja en lamplig skyddskoppling till motorn/motordriften och installera den
kan installera las- och indikatorkablar (tillstandsinformation) 1 skyddskopplingen och
vid behov komplettera med tillh6rande tangenter

kinner till principerna f6r EMC-skydd vid installation av motorer och kan anvinda
ritt komponenter, till exempel EMC-skyddade titningsbussningar

kan sikra EMC-skyddets kontinuitet frin den matande elcentralen till motorn

kan installera elmotorer i enlighet med det gillande maskindirektivet.

Skydd av elmotor

Examinanden

kanner till de komponenter som anvinds vid 6verspanningsskydd av en elmotor, till
exempel virmerelier, relier for stromtransformatorer och skyddskopplingar for
motorn samt kan vilja och installera dem

kan justera ett varmerela enligt virdena pa typskylten i motorn

kinner till principen f6r skydd av termistor och vilka komponenter som anvinds till
det samt kan installera komponenterna enligt ritningar och anvisningar

kinner till principen f6r skydd utan sidkring och kan vilja och installera
komponenterna enligt ritningar och anvisningar

kan vid motorinstallationer anvinda dimensioneringstabeller och pa basis av dem vilja
limpliga komponenter f6r motordriften i fraga.

Krets- och ledningsscheman

Examinanden
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kan symbolerna f6r huvud-, styr- och ledningsscheman

kan ldsa huvud-, styr- och ledningsscheman

kan mirka ut dndringar i ritningarna med standardsymboler

kan identifiera olika elmotordrifter 1 ritningar och justeringsdiagram



kan utarbeta ett huvud-, styr- och ledningsschema for direktstartare, 2-fas startare och
startare med riktningsomkopplare

kan vilja och mirka ut i ritningarna de kabeltyper som anvinds

vet hur positionering av kablar utfors enligt bestimmelserna.

Installation av elmotordrifter

Fxaminanden

kan installera f6ljande elmotordrifter

direktdrift

2-hastighetsdrift

drift med riktningsomkopplare

YD-drift

mjuk drift

drift med frekvensomriktare

kan enligt planerna och pa basis av ritningarna installera komponenterna till en viss
startare

kanner till utrymmesklassificeringen och kan vilja ritt komponenter enligt IP-klassifi-
ceringen i ett visst utrymme

vet vilka komponenter som anvinds vid mekaniskt skydd av kablar och kan vilja ritt
installationsmetod for ett visst objekt

kan vilja ritt komponenter vid fastsittning av kablar och r6ér samt utfora installationen
pa ett etiskt satt

kan vilja kabelrutter enligt kraven for ett visst utrymme.

Mekanisk och elektronisk installation av frekvensomriktare samt vtforande av EMC-

skydd

Examinanden

kan vilja en lamplig plats for en frekvensomriktare enligt ritningar, utrymmesbegrins-
ning, verksamhet och drift

kan beakta minimiavstinden mellan frekvensomriktarna med tanke pa nedkylningen
kan beakta utrymmesklassificeringen och nedkylningstérhallandena i samband med
kapsling av frekvensomriktare

kan installera och dra kablar till en frekvensomriktare pa olika underlag samt utfora
EMC-skydd

kan avsluta motor-, las- och indikatorkablar (tillstindsinformation) samt ansluta dem
till en frekvensomriktare enligt ritningarna och installationsanvisningarna

kan mirka kablarna och frekvensomriktarna enligt bestimmelserna eller bestillarens
krav.

Parametrering och ibruktagning av frekvensomriktare

Fxaminanden

hittar behovlig information f6r parametrering i motorn
kan parametrera en frekvensomriktare med uppgifterna i motorn
kan parametrera en frekvensomriktare med 6vriga nédvindiga uppgifter
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* kan gora en listning av typskyltarna i de motorer som ska tas 1 bruk i
installationsobjektet

* kan mita elnitets rotationsriktning i samband med motorinstallationerna

* kan testa en motor utgiaende fran frekvensomriktaren.

Besiktningar och dokumentation

Examinanden

* kan utféra sensorisk bedomning av de elmotorinstallationer som han har utfért, till
exempel konstatera att komponenterna ar ritt valda och att kabeldragningen,
kopplingarna och markningarna ar riktiga

* kan utféra mitning av strém vid motorinstallationer

* kan unders6ka motorernas rotationsriktning

* kan starta och justera en motor

* kan utféra mitning av motorinstallationer vid ibruktagning

* kan gora eventuella andringar eller tilligg i precisionsritningarna

® kan fylla i matprotokollet f6r en motor

* kan fylla i mitprotokollet for en frekvensomriktare.

3.9 Styckegods- och processautomation
Krav pé yrkesskicklighet

GEMENSAM CENTRAL KOMPETENS

Mekaniska och elektroniska installationer

Examinanden

» kan installera och koppla givare, apparater och kablar inom styckegods- och process-
automation enligt givna scheman, anvisningar och ritningar samt med beaktande av
sikerhetsbestimmelserna och radande foérhallanden

* kan vid installation av automationsutrustningen beakta miljons krav och kan skydda
ledningar, kablar, apparater och centraler fran mekanisk pafrestning och elektriska
storningar

» kianner till hydrauliska och pneumatiska komponenter och deras funktionsprinciper
samt kan beakta sikerhetsbestimmelserna vid installation/underhall

* kan utfora installationer enligt det gillande maskindirektivet.

Mandver- och justeringssystem

Examinanden
* kan anvinda automationssystemets grinssnitt vid programmering, felsékning och
testning

* kinner till funktionsprinciperna och kopplingarna for de digitala/analoga ingingar och
utgangar som anvands i ett automationssystem

* ir fortrogen med principerna for de manéver- och justeringssystem som anvinds
inom styckegods- och processautomation

* kan utfora installation och underhall av givare och apparater som ar anslutna till ett
automationssystem
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kanner till funktionsprinciperna for vissa filtbussystem, till exempel ASI, DeviceNet
och Profibus och kan dra kablar och installera apparater till faltbussar samt montera
storningsskydd

kan testa funktionen hos ett filtbussystem som han har installerat.

Underhéll, felsokning och dokumentation

Fxaminanden

kan underhalla och installera apparaterna i ett automationssystem utan att produk-
tionen utsitts f6r onddiga avbrott

kan beakta sikerheten vid elarbeten enligt standarden SFS 6002 vid installation,
underhall och fels6kning

kan kontrollera funktionen hos en automationsutrustning som han har installerat
kan gora nédvindiga dndringar i dokument samt tilligg till ritningar

kan anvinda Internet vid val av delar

kanner till standarderna i anslutning till maskinsakerhet (maskinsakerhet, allminna
krav under punkten “Elmateriel f6r maskiner”)

kan med hjalp av mitning, signallampor och programverktyg utféra felsokning i mat-
och styrtillimpningarna i ett automationssystem

kan instruera kunden 1 anvindning av de apparater och utrustningar som han har
installerat

kan spara installations-, bruks- och underhallsanvisningarna f6r utrustningar som han
installerat samt 6verlita dem till kunden.

STYCKEGODSAUTOMATION

Mekanikinstallationer

Examinanden

kan utféra mekaniska installationer av apparater som hor till ett styckegodssystem
kan utféra felsokning och underhall av apparater och maskiner som anvands i ett
styckegodssystem

kan utfora installation av givare och apparater 1 en utrustning inom
styckegodsautomation

kan installera och testa pneumatiska och hydrauliska cylindrar, ventiler, motorer och
andra apparater 1 en utrustning inom styckegodsautomation

kianner till funktionsprinciperna hos mekaniska och pneumatiska samt hydrauliska
apparater som anvands inom styckegodsautomation

kan beakta sikerhetsbestimmelserna vid installation/ felsokning/underhall.

Drift och styrning av anliggningar inom styckegodsautomation

FExaminanden

kanner till funktionsprinciperna hos datadverféringssystem och faltbussar 1 anslutning
till funktionen hos de apparater som anvinds inom styckegodsautomation

kan f6r den utrustning som han har installerat ansluta programmerbar logik till in- och
utkortens adresser

kan ansluta den utrustning som han har installerat till programmerbar logik med hjilp

av den filtbuss som har anvints (ASI, DeviceNet, Profibus)

35



* kan gora “enkla” program for programmerbar logik 1 anknytning till utrustningens
funktion

* kan dndra pd utrustningens funktionsparametrar i anslutning till styrning av systemen,
till exempel timer, raknare

" kan med hjilp av ett logikprogram behandla digitala/analoga in- och utmeddelanden
vid testning av utrustningen och vid fels6kning

* kanner till principerna for allmint anvinda motorstyrningar inom styckegodsauto-
mation (frekvensomriktare, servomotor och stegmotor).

Robotikarbete

Examinanden

* kanner till principerna for programmering av robotar och kan utféra enklare program-
mering av en robot

* kan koppla automationsutrustning till robotar och med ett program ansluta dem till
robotens funktion

* kan utféra felsokning och underhall av robotar och deras funktion och kan i sitt arbete
beakta de skydd och skyddskonstruktioner som krivs i robotarnas verksamhetsmiljo.

PROCESSAUTOMATION

Processkunskap

Examinanden

» forstar vilken funktion och betydelse reglage och reglerkretsar har for processens
funktion

* kan ldsa och anvianda PI-scheman for att forsta processens funktion

» kinner till principen f6r produktionsprocessen inom processindustrin samt
processautomationens betydelse for styrning av processen

* kanner till allmanna principer for hur mandver- och regleringssystemen i en process-
automationsutrustning forverkligas

® kinner till principerna for hur allmianna datadverféringssystem inom processauto-
mation férverkligas

* kan utarbeta enkla program till ett processautomationssystem och dndra funktions-
parametrar i anslutning till styrning av systemen

» kinner till principerna f6r hur centrala justeringsmatningar inom processautomation
torverkligas och kan utféra enkla justeringar och underhall av dem

* ir fortrogen med de vanligaste reglerkretsar, reglermetoder och -former som anvinds
inom processautomation

» kinner till principerna f6r P-, PI- och PID-reglering

Installation av fiiltanordningar

Examinanden

* kan nimna elektroniska och mekaniska delar i den process som anvinds i tillracklig
omfattning med tanke pa helheten, till exempel reglage, mitning och reglerkretsar

® kan beakta arbetarskyddsbestimmelserna 1 sitt arbete

* kan installera givare och apparater i enlighet med installationsanvisningarna

36



kan byta ut givare, apparater och utrustningar med hansyn till
sikerhetsbestimmelserna och produktionstekniska faktorer

kan installera ett enhetsreglage och mata in funktionsparametrarna i reglaget samt testa
dess funktion

kan installera och stilla in sindarna i en reglerkrets

kan ansluta till systemet de sindare och enhetsreglage som han har installerat

kan utféra installation och felsokning av en faltbuss.

Kunskaper i miit- och reglerteknik

FExaminanden

kan med hjilp av automationssystemet hantera de analoga och digitala in- och utsigna-
ler som systemet anvinder

kanner till principerna for hur allmanna matningar, justeringar och styrningar inom
processautomation forverkligas

kan utféra matningar i anslutning till processens manéver- och datadverforingssystem
kan installera, kalibrera, justera och underhalla givare, sindare och modem

kan lokalisera fel i systemet med hjilp av grinssnitt och matningar

kan utoka antalet sindare i reglaget och reglerkretsen samt ansluta dem till en
databuss.

Drift och styrning av anldggningar inom processautomation

FExaminanden

kanner till funktionsprinciperna hos datadverforingssystem och féltbussar i anslutning
till funktionen hos de apparater som anvinds inom processautomation

kan ansluta en utrustning som han har installerat till adresserna i in- och utkorten i den
enhet som anvinds inom processautomation

kan med hjalp av en faltbuss ansluta den utrustning som han har installerat till
processenheten

kanner till principerna f6r hur manéver- och reglersystemen i apparaterna inom
processautomation forverkligas

kan gora “enkla” program for processenheterna i anknytning till utrustningens
funktion

kan dndra pa utrustningens funktions- och justeringsparametrar

kan med hjilp av processenheten behandla digitala/analoga in- och utmeddelanden
vid testning av utrustningen och vid fels6kning

kianner till principerna for allmint anvinda motorstyrningar inom processautomation
kan konfigurera en digital filtanordning via en buss

kan utféra sma dndringar 1 tillimpningsprogram inom processautomation.
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3.10 Programmerbar logik
Krav pd yrkesskicklighet

Installation och kapsling inom programmerbar logik

Examinanden

* kan utféra genomféringar och halslagningar i dosor samt kan hantera en kontrollbox
under arbetets gang med hinsyn till f6rhallandena

* kan montera och installera programmerbar logik (CPU, I/O-kort osv.)

* kan montera Ovriga komponenter och installera dem 1 dosor och centraler (powers,
kopplingsplintar, ledningskanaler, DIN-skenor).

Lednings- och kopplingsarbeten inom programmerhar logik

Examinanden

* kan koppla elmatning till programmerbar logik och power

» kan koppla jordningar och stérningsskydd

* kan dra ledningar frin I/O-punkterna till kopplingsplintar

* kan dra ledningar och utfora kopplingar av anordningar som ska anslutas till program-
merbar logik

* kan avsluta ledningar och kablar

* kan utféra installationer i enlighet med det gillande maskindirektivet.

Overflyttning av program fill programmerbar logik, testning av programmet,
utokning/dndring av parametrar samt felsokning med hjilp av dator

Examinanden

* kan uppritta en kontakt med logikprogrammets programmeringsprogram (parametrar,
anslutning osv.)

* kan anvinda ett programmeringsprogram (nollstillning av logikprogrammet, program-
jamforelse, overflyttning av ett program till logikprogrammet, lagring av program i en
PC)

* ir fortrogen med baskommandon for programmerbar logik och kan anvinda dem vid
programmering

* kinner till programmets uppbyggnad och kan utéka och/eller dndra programmets
parametrar (till exempel timer- och riknefunktioner)

* behirskar CPU och testning av in- och utkort samt simulering

* kan med hjilp av programmerbar logik och ett program testa och soka fel i funktionen
hos den anliggning som styrs.

Bussteknik

Examinanden

* kinner till funktionsprinciperna for allmédnna féltbussar som anvinds i programmerbar
logik (Profibus, ASI, DeviceNet)

* kan dra kablar till ett faltbussystem och skydda det mot stérningar

* kan med hjilp av den filtbuss som anvinds installera filtanordningar och givare som
ska kopplas till programmerbar logik
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kan konfigurera en installerad féltbuss med anslutna apparater till programmerbar
logik

kan anvinda logikprogrammets grinssnitt vid fels6kning av apparater som ar anslutna
till en faltbuss.

Besiktningar, provningar och dokumentation

Fxaminanden

kan underséka funktionen hos den automationsutrustning som han har installerat
kan utféra ibruktagningsbesiktning och dokumentation av installationerna

kan instruera kunden 1 anvindning av de anliaggningar och apparater som han har
installerat

kan gora nédvindiga dndringar i dokument och tilligg till ritningar

kan spara installations-, bruks- och underhallsanvisningarna for utrustningar som han
installerat samt 6verlita dem till kunden.

3.11  Ups-distributionssystem och reservkraftssystem

Krav pd yrkesskicklighet
UPS-DISTRIBUTIONSSYSTEM

Installation av ett UPS-distributionssystem

Fxaminanden

kanner till UPS-systemets uppbyggnad och dess komponenter
batteriuppsittningar

likriktare

vixelriktare

kanner till funktionsprinciperna for olika UPS-anlageningar

off-line UPS VFD, VI

on-line UPS VFI

kanner till skillnaderna mellan ett statiskt och ett dynamiskt UPS-system
kanner till olika batterityper och deras anvindning

vet vilken inverkan UPS-systemet har pa spanningens kvalitet

kanner till 6vertonernas inverkan samt hur reaktiv effekt kan kompenseras
kan installera ett UPS-distributionssystem.

Koppling och dragning av kablar till ett UPS-distributionssystem

FExaminanden

vet vilka kablar och centraler som anvinds i systemen

beaktar EMC-kraven och effekterna av 6verspanningar

kan installera kablar och ansluta dem till centraler och komponenter
kan installera elmatningar till apparaterna

kan koppla systemets jordningar.
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Elektroniskt skydd av ett UPS-system

Examinanden

* kan vilja och ansluta 6verstroms- och kortslutningsskydd till systemet
* kinner till olika satt att skydda ett UPS-system

" kortslutningsskydd

" Sverstromsskydd

* underspinningsskydd

»  Sverspanningsskydd

»  tilliggsskydd.

Besiktningar, ibruktagning och dokumentation av ett UPS-distributionssystem

Examinanden

* kan ta systemet i bruk

* kan utféra mitning och besiktning vid ibruktagning av systemet
» kan gora dndringar och tilligg i installationsdokumenten

* kan fylla i ett besiktningsprotokoll

* kan instruera kunden i anvindning av utrustningen.

RESERVKRAFTSSYSTEM

Installation av ett reservkraftssystem

Examinanden

» kinner till standarder 1 anslutning till koppling av en generator

* kinner till vixelkopplingsanligeningar och lassystem for generatorer

® kinner till EMC-kraven och effekterna av 6verspanningar

* kinner till 6vertonernas inverkan samt hur reaktiv effekt kan kompenseras.

Koppling och dragning av kablar till ett reservkraftssystem

Examinanden
* kan enligt planerna koppla de kablar, centraler och komponenter som anvinds i
reservkraftssystem

* kan jorda reservkraftssystem
* kan koppla en generatorapparatur till ett reservkraftssystem.

Skydd av ett reservkraftssystem

Examinanden
* kan vilja och ansluta ett Gverstroms- och kortslutningsskydd till systemet
* kan vilja och ansluta ett 6verspanningsskydd till systemet.

Besiktningar, ibruktagning och dokumentation av ett reservkraftssystem

Examinanden
® kan ta systemet i bruk
* kan utféra mitning och besiktning vid ibruktagning av systemet
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* kan gora dndringar och tilligg 1 installationsdokumenten
» kan fylla i ett besiktningsprotokoll
* kan instruera kunden i anvindning av utrustningen.

3.12 Maskinsystem for fartyg

Denna examensdel innehaller eldistributionssystem, fartygsautomation samt vatten-,
brinsle- och smorjpumpssystem.

Krav pd yrkesskicklighet

Forfattningar, fartygsmiljo och klassificeringssiillskap

Examinanden

* kinner till forfattningarna om fartygsel

» kinner till den fartygsmiljé som han har att gbra med

» kinner till klassificeringssillskap som behandlar fartygssystem och deras
verksamhetsprinciper.

Eldistributionssystem

Examinanden

* kanner till eldistributionssystemen for fartyg och principerna fér dem

» kanner till de kablar, centraler och komponenter som anvinds i eldistributionssystem

* kan installera kablar och koppla dem till centraler och komponenter

» kinner till och forstar de jordningssystem som anvinds i fartyg och kan installera
jordningar.

Fartygsautomation

Examinanden

» kanner till olika maskinautomationssystem for fartyg

* kan installera givare och apparater inom maskinautomation for fartyg

* kan skydda kraft- och styrkablar mot mekanisk pafrestning

* kan justera och stilla in en PID-regulator

* kinner till kraven pa fartygsinstallationer i maskinmiljon

» kinner till hydrauliska och pneumatiska komponenter och deras funktionsprinciper
och kan installera apparaterna

* kinner till de kablar, centraler och komponenter som anvinds i fartygsautomation

* kan installera kablar och koppla dem till centraler och komponenter.

Vatten-, brinsle- och smorjsystem

Examinanden

» kanner till funktionsprinciperna och apparaterna for vattensystem och kan installera
dem

* kanner till funktionsprinciperna och apparaterna for brinslesystem och kan installera
dem
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kanner till funktionsprinciperna och apparaterna for smorjsystem och kan installera
dem

vet vilka kablar, centraler och komponenter som anvinds i ovannimnda system
kan installera kablar och koppla dem till centraler och komponenter.

Ovriga system

Fxaminanden

kinner till funktionsprinciperna och apparaterna for ett tryckluftssystem och kan
installera dem

kanner till funktionsprinciperna och apparaterna for trace heating -system och kan
installera dem

kanner till funktionsprinciperna och apparaterna for ett brandskyddssystem och kan
installera dem

kanner till funktionsprinciperna och apparaterna for stabiliserings- och ballastsystem
och kan installera dem

kanner till funktionsprinciperna och apparaterna for sanitetssystem och kan installera
dem

kanner till funktionsprinciperna och apparaterna f6r kommunikationssystem och kan
installera dem

kanner till funktionsprinciperna och apparaterna for sakerhetssystem och kan
installera dem

kanner till funktionsprinciperna och apparaterna f6r propulsionssystem

kianner till funktionsprinciperna och apparaterna for anslutning till belysningssystem
t6r maskinsystem och kan installera dem

kianner till bussystem och fiberkablage som anvinds i styrsystem

kianner till de kablar, centraler och komponenter som anvinds 1 ovannimnda system
kan installera kablar och koppla dem till centraler och komponenter.

Besiktningar, provningar och dokumentation

Fxaminanden
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kan utféra apparat- och omradesvisa ibruktagningsbesiktningar samt behirskar
overlatelseférfarandet 1 anslutning till dem

kan Overlata ett system till kunden och klassificeringssillskapets besiktningsman
kan fylla i ett besiktningsprotokoll

kan gora dndringar och tillige i installationsdokumenten.



3.13  Dacksystem for fartyg

Denna examensdel innehéller navigationssystem, radiosystem och dackbelysningssystem.

Krav pd yrkesskicklighet

Forfattningar, fartygsmilj och klassificeringssiillskap

Examinanden

» kinner till férfattningarna om fartygsel

* kinner till den fartygsmiljé som han har att géra med

» kinner till klassificeringssillskap som behandlar fartygssystem och deras
verksamhetsprinciper

* kanner till de eldistributionssystem som anvinds i fartyg och deras principer

» kanner till och forstar de jordningssystem som anvands i fartyg och kan installera
jordningar.

Navigationssystem

Examinanden

» kinner till funktionsprinciperna och apparaterna f6r navigationssystem och kan
installera dem

* kinner till de kablar, centraler och komponenter som anvinds i navigationssystem

» kan installera kablar och koppla dem till centraler och komponenter.

Radiosystem

Examinanden

* kinner till funktionsprinciperna och apparaterna f6r radiosystem och kan installera
dem

* kinner till funktionsprinciperna och apparaterna for radarsystem och kan installera
dem

» kinner till de kablar, centraler och komponenter som anvinds i radiosystem

» kan installera kablar och koppla dem till centraler och komponenter.

Diickbelysningssystem

Examinanden

» kinner till funktionsprinciperna och apparaterna f6r dickbelysningssystem och kan
installera dem

» kinner till de kablar, centraler och komponenter som anvinds i dickbelysningssystem

» kan installera kablar och koppla dem till centraler och komponenter.

Ovriga system

Examinanden
» kinner till funktionsprinciperna och apparaterna for vinschsystem och kan installera
dem
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* kanner till funktionsprinciperna och apparaterna for dicksluckssystem och kan
installera dem

* kianner till funktionsprinciperna och apparaterna for lyftbomssystem och kan installera
dem

* kinner till funktionsprinciperna och apparaterna for portsystem och kan installera
dem

» kinner till funktionsprinciperna och apparaterna for sirensystem och kan installera
dem

* kinner till funktionsprinciperna och apparaterna for livbats- och livflottssystem och
kan installera dem

» kinner till funktionsprinciperna och apparaterna f6r brandlarms- och
brandskyddssystem i ddckutrymmen och kan installera dem

» kinner till funktionsprinciperna och apparaterna f6r kommunikationssystem och kan
installera dem

* kinner till funktionsprinciperna och apparaterna f6r sikerhetssystem och kan
installera dem

* kianner till bussystem och fiberkablage som anvinds vid dragning av styrkablar och
kan installera dem

* kianner till de kablar, centraler och komponenter som anvinds i systemen

* kan installera kablar och koppla dem till centraler och komponenter.

Besiktningar, provningar och dokumentation

Examinanden

» kan utféra apparat- och omradesvisa ibruktagningsbesiktningar samt behirskar
overlatelseférfarandet 1 anslutning till dem

* kan Overlata ett system till kunden och klassificeringssillskapets besiktningsman

» kan fylla i ett besiktningsprotokoll

* kan gora dndringar och tilligg 1 installationsdokumenten.

3.14 Inredningssystem for fartyg

Denna examensdel innehéller kommunikationssystem, sikerhetssystem och
belysningssystem.

Krav pd yrkesskicklighet

Forfattningar, fartygsmiljo och klassificeringssiillskap

Examinanden

» kinner till férfattningarna om fartygsel

* kinner till den fartygsmiljé som han har att géra med

» kanner till klassificeringssillskap som behandlar fartygssystem och deras
verksamhetsprinciper

* kanner till de eldistributionssystem som anvinds i fartyg och deras principer

» kanner till och forstar de jordningssystem som anvands i fartyg och kan installera
jordningar.
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Kommunikationssystem

FExaminanden

kanner till funktionsprinciperna och apparaterna for ett centralradiosystem och kan
installera dem

kanner till funktionsprinciperna och apparaterna f6r centralantennsystem och kan
installera dem

kanner till funktionsprinciperna och apparaterna for ett automattelefonsystem och kan
installera dem

kanner till funktionsprinciperna och apparaterna for ett anropssystem och kan
installera dem

vet vilka kablar, centraler och komponenter som anvinds i kommunikationssystem
kan installera kablar och koppla dem till centraler och komponenter.

Stikerhetssystem

Examinanden

kanner till funktionsprinciperna och apparaterna for system for brandlarm och
branddorrar och kan installera dem

kinner till funktionsprinciperna och apparaterna for ett inomhus brandskyddssystem
och kan installera dem

kinner till funktionsprinciperna och apparaterna for ett allmint alarmssystem och kan
installera dem

kianner till funktionsprinciperna och apparaterna for ett kameradvervakningssystem
och installera dem

kinner till de kablar, centraler och komponenter som anvinds 1 sdkerhetssystem

kan installera kablar och koppla dem till centraler och komponenter.

Belysningssystem

Fxaminanden

kianner till funktionsprinciperna och apparaterna for systemen f6r néd- och
nédutgangsbelysning och kan installera dem

kianner till funktionsprinciperna och apparaterna for ett normalt belysningssystem och
kan installera dem

kanner till funktionsprinciperna och apparaterna for restaurangernas belysningssystem
och kan installera dem

kanner till de kablar, centraler och komponenter som anvinds for belysningssystemen

pa fartyg
kan installera kablar och koppla dem till centraler och komponenter.

Ovriga system

FExaminanden

kanner till funktionsprinciperna och apparaterna for inomhus nitbaserade datasystem
och kan installera dem

kanner till bussystem och fiberkablage som anvinds vid dragning av styrkablar och
kan installera dem

kanner till de kablar, centraler och komponenter som anvinds i systemen

kan installera kablar och koppla dem till centraler och komponenter.
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Besiktningar, provningar och dokumentation

Examinanden

* kan utféra apparat- och omradesvisa ibruktagningsbesiktningar samt beharskar
overlatelseforfarandet 1 anslutning till dem

* kan Overlata ett system till kunden och klassificeringssillskapets besiktningsman

* kan fylla i ett besiktningsprotokoll

* kan gora andringar och tilligg i installationsdokumenten.
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