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1 FRISTAENDE EXAMINA

1.1 Anordnande av fristaende examina

Examenskommissionerna som tillsitts av Utbildningsstyrelsen och bestar av representan-
ter fOr arbetsgivare, arbetstagare, lirare och vid behov sjilvstindiga yrkesutévare ansvarar
tor anordnandet och 6vervakningen av fristiende examina samt utfirdar examensbetyg,.

Examenskommissionerna gor ett avtal om anordnande av fristiende examina med utbild-
ningsanordnarna och vid behov med andra sammanslutningar och stiftelser. Fristiende
examina kan inte anordnas utan giltigt avtal med examenskommissionen.

1.2 Avldaggande av fristdende examen

Fristiende examen avliggs genom att examinanderna vid examenstillfillen i praktiska
arbetsuppgifter pavisar det kunnande som forutsitts i examensgrunderna. Varje examens-
del ska bedémas skilt for sig. Bedomningen gbrs som ett samarbete mellan representanter
tor arbetsgivare, arbetstagare och undervisningssektorn. Inom branscher dir det dr vanligt
med sjalvstindiga yrkesutOvare tas dven denna part i beaktande vid valet av bedémare.
Bedémningen godkinns slutligen av examenskommissionen. Examensbetyg kan beviljas
da examinanden har avlagt alla examensdelar som krivs med godkint vitsord.

1.3 Grunderna for fristaende examen

I examensgrunderna faststalls vilka delar och eventuella kompetensomriden som hor till
examen, uppbyggnaden av examen, den yrkesskicklighet som krivs i de olika examens-
delarna, bedéomningsgrunderna (malen och kriterierna for bedémningen) samt sitten att
pavisa yrkesskicklighet.

En examensdel utgor ett delomrade inom yrket som gar att avskilja fran den naturliga
arbetsprocessen till en sjilvstindig helhet som kan bedémas. Kraven pa yrkesskicklighet
som beskrivs 1 de olika examensdelarna koncentrerar sig pa de centrala funktionerna och
verksamhetsprocesserna inom yrket samt pa yrkespraxis inom den aktuella branschen. De
omfattar dven firdigheter som allmint behdvs i arbetslivet, till exempel sociala fardig-
heter.

Milen och kriterierna f6r bedémningen 4r hirledda ur kraven pa yrkesskicklighet. Mal-
en f6r bedémningen anger de kunskapsomraden som man vid bedémningen fister sir-
skild vikt vid. Definitionen av dessa mal underlittar ocksa bedémningen av den aktuella
arbetsprocessen. Bedomningen ska ticka alla de mal f6r bedomning som beskrivs i
examensgrunderna. Kriterierna f6r bedomningen bestimmer den kvalitativa och kvantita-
tiva nivan pa en godkind prestation.

Sitten att pavisa yrkesskicklighet innehaller preciserande anvisningar om avlaggandet
av examen. Yrkesskickligheten pavisas i allmidnhet 1 autentiska arbetsuppgifter. Sitten att
pavisa yrkesskicklighet kan innehalla direktiv f6r bl.a. hur en examensprestation vid behov
kan kompletteras sa att alla krav pa yrkesskicklighet blir beaktade.

1.4 Personlig tillampning i fristaende examen

Utbildningsstyrelsen har utfirdat en sirskild foreskrift om individualisering.



1.5 Bedomning av yrkesskickligheten i fristaende examen

Vid bedémning av yrkesskickligheten ér det viktigt att ingaende och noggrant granska hur
examinanderna visar att de kan det som examensgrunderna forutsitter i kraven pa yrkes-
skicklighet for den aktuella examensdelen. Vid bedomningen tillimpas de bedomningskri-
terier som faststillts i examensgrunderna. Bedomarna ska mangsidigt anvinda sig av olika
och i férsta hand kvalitativa bedémningsmetoder. Anvinds endast en metod, blir resultat-
et inte nédvindigtvis tillférlitligt. Vid bedémningen beaktas bransch- och examensspeci-
fika sirdrag i enlighet med examensgrunderna.

Om examinanderna har tillférlitliga utredningar om tidigare péavisat kunnande, granskar
bedémarna hur de motsvarar kraven pa yrkesskicklighet i examensgrunderna. Bedémarna
toreslar f6r examenskommissionen att kunnandet erkinns som en del av examenspresta-
tionen. Examenskommissionen fattar det slutliga beslutet om erkdnnande av tidigare pa-
visat kunnande som tillforlitligt utretts. Bedomning av yrkesskicklighet dr en process dar
insamling av bedomningsmaterial och dokumentering av bedomning spelar en viktig roll.
Representanter for arbetslivet och ldrare gér pa trepartsbasis en noggrann och mangsidig
bedomning. Examinanderna ska klart och tydligt fa veta hur bedémningsgrunderna
tillimpas 1 deras eget fall. De ska ocksd ges mojlighet att sjialva bedéma sina prestationer.
Examensarrangéren gor upp ett bedomningsprotokoll 6ver examensprestationen for den
aktuella examensdelen som undertecknas av bedomarna. Till en bra bedémningsprocess
hor ocksa att efter detta ge examinanderna respons pa prestationerna. Det slutliga
bedémningsbeslutet fattas av examenskommissionen.

Bedomare

De personer som bedémer examinandernas yrkesskicklighet ska ha god yrkeskunskap
inom det aktuella omradet. Examenskommissionen och examensarrangéren kommer
overens om bedomarna i avtalet om anordnande av fristiende examen.

Réttelse av bedomning

Examinanderna kan inom lagstadgad tid anhalla om rittelse av bedomning av den
examenskommission som ansvarar for den aktuella examen.

En skriftlig begiran om rittelse riktas till examenskommissionen. Examenskommis-
sionen kan efter att ha hort bedomarna besluta om en ny bedémning. Det gir inte att
genom besvir anhilla om dndring av examenskommissionens beslut som giller rittelse av
bedomning.

1.6 Betyg

Examenskommissionen beviljar examensbetyg och betyg f6r en eller flera avlagda
examensdelar. Betyg 6ver deltagande i férberedande utbildning ges av utbildningsanord-
naren. Utbildningsstyrelsen har utfirdat direktiv om vilka uppgifter som ska framga ur
betyg for fristiende examina, utbildning som férbereder for fristiende examen och liro-
avtalsutbildning. Betyg f6r en eller flera examensdelar ges pd begiran. Examensbetyget,
liksom betyget f6r en eller flera avlagda examensdelar, undertecknas av en representant
fér examenskommissionen och en representant for examensarrangéren. En anteckning
om avlagd fristiende examen i ett av Utbildningsstyrelsen godkint yrkesbevis ar ett intyg



over avlagd examen som ir jamférbart med ett examensbetyg. Examensarrangoren
skaffar och undertecknar yrkesbeviset. Yrkesbeviset ér avgiftsbelagt for examinanden.

1.7 Utbildning som forbereder for fristdende examen

Det gir inte att stilla férhandsvillkor om deltagande i utbildning pa dem som deltar i fri-
staiende examina. Examina avldggs dnda huvudsakligen 1 samband med férberedande ut-
bildning. Férberedande utbildning ska anordnas i enlighet med examensgrunderna. Ut-
bildningen och examenstillfillena ska planeras utgiende frain examensdelarna. Den som
deltar i utbildning som férbereder for fristiende examen ska ges méjlighet att delta i
examenstillfillen och avldgga fristiende examen som en del av utbildningen.

2 UPPBYGGNADEN AV YRKESEXAMEN INOM UNDERHALL

2.1 Examensdelarna

For att fa ett examensbetyg ska examinanden avligga foljande examensdelar:
e Underhallsfunktioner

e Informationshantering inom underhall
e Arbetarskydd

samt fyra av f6ljande delar [de som dr mirkta med en stjarna (*) motsvarar tva
examensdelar]

e Grundliggande arbeten inom el- och automationsunderhall
e Automationsunderhall

e Elunderhall*

e Lindning av elmaskiner

e Underhall av hydraulik

e Underhall av pneumatik

e Underhall av proportional- och servoteknik

e Reparationssvetsning och tillverkning av delar*
e Underhall av processutrustning

e Underhall av lagring och kraftéverforing*

e Smorjunderhall

e Mitningar inom tillstindskontroll.

For att férdjupa yrkeskompetensen kan en av de valfria examensdelarna ersittas med en
limplig examensdel fran nigon annan yrkesexamen eller fran en specialyrkesexamen.
Denna examensdel far dock inte mita grundlaggande firdighet eller vara inriktad pa ett
redan valt omrade.

Betyg for den aktuella examensdelen utfirdas av den examenskommission som
ansvarar for yrkesexamen 1 fraga. Examenskommissionen inom underhall godkinner pa
basis av betyget den aktuella examensdelen som en del av yrkesexamen inom underhall.



3 KRAVEN PA YRKESSKICKLIGHET | YRKESEXAMEN INOM
UNDERHALL OCH GRUNDERNA FOR BEDOMNINGEN

3.1 Underhallsfunktioner

Krav pa yrkesskicklighet

FExaminanden

kan utféra sitt arbete 1 enlighet med kundens och den egna enhetens sikerhetssystem

kan arbeta kostnads- och kvalitetsmedvetet med tanke pa kunden och den egna en-

heten
kan samarbeta och handla kundinriktat

kan arbeta med beaktande av grunderna i underhall.

Mal och kriterier for bedomningen

Sikerhet

FExaminanden

kan utfora sitt arbete inom underhall pa

Stitten att pavisa yrkesskicklighet

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

ett sikert, ansvarsfullt och samarbetsvilligt e utféra sitt arbete pa ett sikert sitt och

satt

kan informera kunden och produktionen
om nar arbetet inleds och avslutas.

med hinsyn till eventuella 6vriga med-
lemmar av arbetsgruppen eller personer
pa eller i narheten av omradet som ocksa
utfor praktiska examensuppgifter

e isamband med andra praktiska examens-
uppgifter informera kunden och produk-
tionen om varje ny fas som inleds och
avslutas

e utvirdera sin kompetens.

Kostnadsfaktorer och kvalitetskontroll

FExaminanden

kan bedoma underhillets betydelse med
tanke pa kunden och det egna foretagets
kvalitetssystem

kan beakta underhallets produktivitet och
ekonomiska l6nsamhet

kan ta hinsyn till betydelsen av en konti-
nuerlig utveckling av yrkeskompetensen
som en del av det egna foretagets kvali-
tets- och kostnadsfaktorer

kan utvirdera arbetsprocesserna inom sitt
eget arbetsfilt med tanke pa kvalitet,
arbetsmetoder och ekonomi

kan upplysa kunden om kostnadsfak-
torerna.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskicklig-

het genom att

e till exempel muntligt eller skriftligt redo-
gora f6r kostnaderna for det underhalls-
arbete som han har utfort, kostnadernas
uppkomst samt vilka kvalitativa faktorer
som har beaktats i arbetet och hur de har
beaktats

e utvirdera sin kompetens.
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Kundrelationer

Fxaminanden

kan arbeta med kundprocesser i anslut-
ning till underhall och kianner till huvud-
processerna, huvudkomponenterna,
ravarorna och produkterna till den del
som underhallsarbetet kriver

kan utreda behovet av samarbete och
handla direfter

kan beakta kundens behov och férvint-
ningar samt betydelsen av kundbelatenhet

kan skota sitt arbete ansvarsfullt och
uppfylla sina forpliktelser samt samarbeta
och arbeta kundinriktat

kan inom ramen for sina arbetsuppgifter
avtala om driftstopp pa underhéllsobjektet
med anviandaren.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e till exempel muntligt eller skriftligt redo-
gora f6r kundens huvudprocesser, hu-
vudkomponenter, ravaror och produkter
till den del som underhallsarbetet kriver

e arbeta samarbetsvilligt och kundinriktat i
samband med andra praktiska examens-

uppgifter
e utvirdera sin kompetens.

Grunderna for underhallsverksamhet

Fxaminanden

kan utfora olika underhallsrutiner

kinner till principerna for tillstindskont-
roll och dess betydelse f6r driften

kan utféra forebyggande och avhjilpande
underhall med beaktande av driftsikerhet-
en och processens storningsfria funktion

kan handla enligt principerna f6r under-
héllsverksamhet och organisering av
produktionen

kan bedéma de kritiska komponenterna
med tanke pd kundens produktionspro-
cess och underhallets inverkan pa anligg-
ningarnas livslingd, driftsikerhet och
tillforlitlighet

kan med hjalp av ritningar och andra do-
kument redogéra for utrustningens eller
komponentens tekniska data och lokali-
sera serviceobjekten

kan med hjilp av ordbok férsta dokument
pé frimmande sprak sa att han kan sorja
tor service och reparation av utrustningen
péa den niva som krivs i anslutning till
underhall

kanner till grundliaggande och tillimpade
mitmetoder i anslutning till underhall

kan skéta arbetsredskap som ér i hans

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e till exempel muntligt eller skriftligt redo-
gora for tekniska data for en kritisk ut-
rustning inom sitt verksamhetsomrade
samt for utrustningens placering och hur
dess forebyggande underhill genomfors
med beaktande av processens stor-
ningsfria funktion

e anvinda arbetsredskapen pa ritt sitt och
ta ansvar for dem i samband med andra
praktiska examensuppgifter

e utvirdera sin kompetens.
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besittning/ anvindning och anvinda dem

inom ramen for sin arbetsbeskrivning.

3.2 Informationshantering inom underhall

Krav pd yrkesskicklighet

FExaminanden

e kan anvinda informationssystem med beaktande av informationssikerheten

kan anvanda modern informationsteknik

e kan anvinda informationshanteringssystemet i anslutning till underhall.

Mal och kriterier for bedomningen

Sikerhet

Examinanden

kan handla enligt allminna, kundens och
den egna organisationens dataskydds-
bestimmelser

kanner till de ansvar och skyldigheter som

ingir i den egna dispositionsritten

kan bevara information inom ramen for
sin dispositionsritt

kan beakta datasikerhetsriskerna vid
anvindning av Internet

forstir och kan beakta riskerna med att
Oppna e-post fran en okand avsandare.

Grunderna i informationshantering

FExaminanden

forstar de funktionella skillnaderna mellan

Internet, ett datanit och en enskild dator

kan anvanda Internet for
informationssckning

kan anvanda informationsteknikens
tillimpningar f6r produktion av text

kan anvinda ett e-postprogram

kan skriva ut ett visst material.

Stitten att pavisa yrkesskicklighet

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e logga in och ut ur systemet pa ratt satt

e inom ramen fOr sin dispositionsritt sOrja
for att den dator som han anviander har
ett uppdaterat och fungerande data-
skyddsprogram

e redogora for hur data bevaras i det data-
system/den dator som han anvinder

e avligsna diffusa e-postmeddelanden utan
att 6ppna dem

utvirdera sin kompetens.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

e med hjilp av s6kmotorer via Internet
sOka information som behoOvs 1 arbetet

e producera en text med ett textbehand-
lingsprogram samt skriva ut den

e skicka e-post som innehaller en bifogad
fil

e utvirdera sin kompetens.

Informationssystem i anslutning till
underhall

Fxaminanden

kan soka information i databasen om
anlidggningar, reservdelar, ritningar,

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e soka information i databasen om an-
liggningar, reservdelar, ritningar, oavslu-
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oavslutade arbeten och felhistorik

kan registrera ett lageruttag, en retur, en
kvittering pa utfort arbete, utférda arbets-
timmar och en felanmailan i databasen
kan tillrackligt klart och tydligt rapportera
om underhalls- och reparationsarbeten i
databasen

kan fran databasen skriva ut en arbets-
order och en férteckning 6ver fel i under-
hallsarbeten.

tade arbeten och felhistorik

e registrera ett lageruttag, en retur, en kvit-
tering pa utfort arbete, utférda arbets-
timmar och en felanmailan i databasen

e tillrickligt klart och tydligt rapportera
om underhalls- och reparationsarbeten i
databasen

e frian databasen skriva ut en arbetsorder
och en férteckning 6ver fel 1 underhills-
arbeten

e utvirdera sin kompetens.

3.3 Arbetarskydd

Krav pa yrkesskicklighet

FExaminanden

har de kunskaper och firdigheter i arbetarskyddet som ingar 1 sdkerhetsutbildningen

kan arbeta med hinsyn till arbetsgruppens 6vriga medlemmar, arbetsmiljon, maskiner-
na och anldggningarna inom sitt verksamhetsomrade samt till sikerhetsfaktorerna i

anslutning till deras drift

kan utfora sitt arbete med hiansyn till miljéfaktorerna och sikerheten hos alla medel och

material.

Mal och kriterier for bedomningen

Stitten att pavisa yrkesskicklighet

Grunderna i sakerhet

FExaminanden

kanner till foreskrifterna om sakerhet vid
elarbeten enligt gillande standarder

har de kunskaper om sikerhetsfrigor som
man maste ha for att fa ett arbetarskydds-
kort

kan utfora livriddande forsta hjilp

har de kunskaper om sikerhetsforeskrifter
for heta arbeten som man maste ha for att
fa ett certifikat fOr heta arbeten

torstar vad benamningen ATEX star for,
vilka arbetsplatser det ber6r och ATEX-
direktivens syfte

kidnner igen de situationer i arbetet dir det
kan uppsta ovintade brinder och
explosioner.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

e visa upp ett gillande betyg 6ver en
elsakerhetsutbildning

e visa upp ett gillande arbetarskyddskort

e visa upp ett gillande betyg 6ver en
utbildning i livriddande forsta hjilp

e visa upp ett gillande certifikat f6r heta
arbeten.
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Arbetarskydd

Fxaminanden

kanner till foreskrifterna om stillningar
kanner till de faktorer och den planering
som krivs for att man ska kunna utfora
sikra lyft- och transportarbeten

kan ta hinsyn till betydelsen av ordning
och reda pa arbetsplatsen

kan utfora sitt arbete enligt kundens och
den egna organisationens siakerhetsbe-
stimmelser och tillstindspraxis

kan géra en anmalan om olycksfall och

olyckstillbud

kan ge forslag till forbattringar i arbetar-
skyddet

kan anvinda personlig skyddsutrustning
och vet var de bor anvinds och férvaras
kinner till arbetsplatsens praxis nir det
giller forvaring och transport av arbets-
redskap, ramaterial och halvfirdiga varor
samt kan halla ordning och reda pa at-
betsplatsen efter underhallsatgirderna
kanner till riddningsvagarna och sam-
lingsplatserna vid olika larm

kan férebygga olyckor pa arbetsplatsen,
att ett pneumatiskt eller hydrauliskt tryck
plotsligt toms eller att till exempel ett lass
faller/stjilper eller av andra orsaker
kommer i rorelse.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e till exempel muntligt eller skriftligt redo-
gora f6r kundens och den egna organi-
sationens siakerhetsbestimmelser och -
foreskrifter samt tillstindspraxis (till
exempel nir det giller heta arbeten och
cisternarbeten)

e till exempel muntligt eller skriftligt redo-
gora f6r kundens eller den egna organi-
sationens eventuella anvisningar i
samband med olika larm

e beakta underhallsarbetets inverkan pa
arbetsmiljon, utféra nédvandiga skydds-
atgirder samt beakta arbetarskyddet i
samband med andra praktiska examens-
uppgifter

e beskriva riskfaktorerna pa arbetsplatsen,
till exempel vilka objekt som litt kan
drabbas, tryck som plotsligt kan tOmmas
och lass som kan falla/stjilpa eller kom-
ma i rorelse, och genom att vidta nod-
vindiga forebyggande dtgirder

e utvirdera sin kompetens.

Driftsidkerhet och miljoskydd

Fxaminanden

kan s6ka fram information om anvand-
ningssakerheten hos olika kemikalier och
amnen, kan f6lja dem och forstar inne-
borden av deras innehall sa att han kan
skydda sig sjalv, dem som han kommer i
kontakt med och miljén

kan arbeta enligt kundens och den egna
organisationens avfalls- och miljoskydds-
bestimmelser

identifierar de eventuella milj6- och hilso-
risker som ar forknippade med olika
kemikalier och amnen inom det egna
arbetsfaltet.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e till exempel muntligt eller skriftligt redo-
gora for var informationen for kundens
eller den egna organisationens driftsiker-
het finns samt dess tillganglighet

e till exempel muntligt eller skriftligt redo-
gora f6r kundens eller den egna organi-
sationens bestimmelser och foreskrifter
samt tillstandspraxis

® beakta driftsikerheten, miljoskyddet och
avfallshanteringen i samband med andra
praktiska examensuppgifter

e utvirdera sin kompetens.
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3.4 Grundlaggande arbeten inom el- och automationsunderhall

Krav pd yrkesskicklighet

Fxaminanden

kidnner till innehallet i foreskrifterna om sikerhet vid elarbeten

kinner till de drifts- och underhallsfunktioner som en inskolad person far utfora i
enlighet med foreskrifterna om sikerhet vid elarbeten

kan utféra sikert driftsarbete 1 en elutrustning vars spanningsférande delar har skyddats
mot oavsiktlig ber6ring

kan 1 enlighet med foreskrifterna om sikerhet vid elarbeten sjalvstindigt utfora elar-
beten och mitningar i elaggregat med en nominell spanning pa hogst 50 volt vixel-
spanning eller 120 volt likspanning och dir ingen fara for full kortslutningsstrom
toreligger

kanner till grunderna i likstrom och vaxelstrom

kanner till principerna fo6r PI- och flédesscheman

kan ldsa funktionsbeskrivningarna f6r maskiner och apparater samt andra dokument
och scheman som anvinds vid drift

kanner till elnatets uppbyggnad och de skyddsprinciper som har anvints

e kanner till huvudprinciperna f6r lokalisering av fel

e kan utféra dokumentation.

Mél och kriterier for bedomningen Siitten att pavisa yrkesskicklighet

Elsikerhet

Examinanden Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

e kan i enlighet med foreskrifterna om lighet genom att
sikerhet vid elarbeten sjilvstindigt utféra |® arbeta sikert med hansyn till sina med-
elarbeten i elaggregat som har en nominell |~ atbetare eller personer i den nirmaste
spanning pa hégst 50 volt vixelspanning omgivningen
eller 120 volt likspanning e utfbra enskilda arbetsuppgifter som han

o kan beakta eventuella system 1 anslutning fatt skolning i eller blivit instruerad i och
till utrustningen (till exempel pneumatiska,| som han fatt tillstind att utfora av den
hydrauliska och mekaniska) som drivs ansvarige arbetsledaren och dir de spin-
med nigon annan form av energi in ningsférande delarna har skyddats mot
elenergi oavsiktlig beréring

kan anvanda mitinstrument pa ett sakert | ® utvirdera sin kompetens.
sitt samt forebygga risker 1 samband med
matningar

kan undersoka och konstatera vilka fel
som férekommer i elaggregatens dosor
och kablar och gora nédvindiga anmal-
ningar

kan vid hantering av delar beakta risken
tor elektrostatisk urladdning (ESD) och se
upp for statisk elektricitet.
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Grunderna i elteknik

Fxaminanden

e kan bestimma strom, spanning, frekvens
och effekt

e kan vilja ritt matinstrument och
mitomrade

e kan mita resistens, strdm och spinning
samt bedoma resultatet.

Ritningar och symboler

Examinanden

e kan pa basis av dokumenten sluta sig till
hur en apparat eller ett system fungerar

e kan namnge en apparat och/eller en
komponent med hjilp av en ritning.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e isamband med arbetet bestimma strom,
spanning, frekvens och effekt

e utféra mitningar i elaggregat som har en
nominell spanning pa hégst 50 volt
vixelspanning eller 120 volt likspianning
och didr ingen fara f6r full kortslutnings-
strom foreligger

e utvirdera sin kompetens.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e namnge en mandverutrustning och
komponenter utgiaende frin funktions-
och kopplingsschemat samt pa basis av
dokument redogéra f6r funktionen for
en apparat eller ett system

e utvirdera sin kompetens.

Kinnedom om el- och
automationsutrustning samt service och
reparation

Examinanden
o fOrstar syftet med kortslutningsskydd

e fOrstar hur man skyddar sig mot elektriska

stotar

e kan utfora installations- och reparations-
arbeten med beaktande av el- och auto-
mationsutrustningens funktion sa att han
inte orsakar nagot okontrollerbart
driftstopp i systemet

e kan utfGra matningar och granskningar
vid lokalisering av fel

e kan byta en komponent i ett
klenspanningssystem dar ingen fara for
tull kortslutningsstrom foreligger

e kan utarbeta de dokument som behdvs

e kan utfora sensoriska observationet.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e gora upp en plan for det arbete som ska
utféras

e installera, underhalla, reparera eller ta i
bruk en el- eller automationsutrustning

e dokumentera de utférda atgirderna
e utvirdera sin kompetens.

OBS!

Vid val av arbetsprojekt bér man observera
vad som sigs 1 gillande foreskrifter och be-
stimmelser om arbete med en elutrustning
vars spanning overstiger 50 V
vixelspanning eller 120 V likspanning och
dir fara for full kortslutningssstrém
toreligeer.
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3.5 Automationsunderhall

Krav pd yrkesskicklighet

Fxaminanden

kanner till de gallande foreskrifterna om sakerhet vid elarbeten

kinner till sikerhetsanordningarna pa arbetsplatsen

kan arbeta sidkert och ta hinsyn till alla som befinner sig pa omradet

kan beakta det egna arbetets inverkan pa hela processen och dess funktion

har grundkunskaper i likstréom och vixelstrém samt mitteknik

har grundkunskaper 1 digital- och givarteknik

har grundkunskaper i filtbussteknik

kan beskriva en automationsprocess eller styrfunktionerna hos en utrustning och
jaimféra dem med en dokumenterad verksamhet

kanner till allmint fé6rekommande symboler och elkretsscheman samt
dokumentationssystem i anslutning till automationsunderhall

kan underhalla automationsutrustningar och -system

ar fortrogen med de vanligaste metoderna for lokalisering av fel

kan lokalisera fel i automationssystem/-utrustningar och reparera dem.

Mal och kriterier for bedomningen

Siitten att pavisa yrkesskicklighet

Siakerhet

Fxaminanden

kan beakta eventuella system i anslutning
till automationsutrustningen (till exempel
pneumatiska, hydrauliska och mekaniska)
som drivs med nagon annan form av
energi an elenergi

kan utfora elarbeten 1 anslutning till
underhall enligt de gillande féreskrifterna
om sikerhet vid elarbeten

kan utféra skyddsjordning av elapparater
kan anvanda mitinstrument pa ett sakert
siatt och undvika risker i anslutning till
matning

kan beakta ldssystemens och larm-/stopp
-kretsarnas inverkan pé arbetarskyddet
och driftsikerheten

kan vid hantering av delar beakta risken
tor elektrostatisk urladdning (ESD) och se
upp for statisk elektricitet.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e utfOra sitt arbete pa ett sikert sitt och
med hinsyn till eventuella 6vriga med-
lemmar av arbetsgruppen eller personer
pa eller 1 ndrheten av omradet

e utvirdera sin kompetens.
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Grunderna i automation och elteknik

FExaminanden

kan bestimma de vanligaste eltekniska
storheterna och utféra eltekniska
matningar

kanner till funktionsprinciperna och egen-
skaperna hos givare, apparater, manéver-
och 6vervakningsutrustningar som hor till
ett automationssystem och kan anvinda
dem.

Ritningar och symboler

Fxaminanden

kan ldsa scheman f6r logik- och automa-
tionsutrustning samt kretsscheman och
andra eltekniska ritningar

kan med hjalp av en ritning sluta sig till
hur en apparat eller ett system fungerar.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e isamband med arbetet bestimma strom,
spanning, frekvens och effekt

e isamband med underhallsarbete utfora
tillrackligt mangsidiga matningar (multi-
meter, stromting, spanningsmatare)

e utvirdera sin kompetens.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

e redogodra fOr hur ett system fungerar
utgdende fran scheman i anslutning till
systemet

e namnge komponenter i systemet samt
redogora for deras egenskaper

e dokumentera utférda andringar
e utvirdera sin kompetens.

Anvindning och underhill av
automationssystem

Examinanden

kan f6lja med programmets gang utifran
en programlistning eller ett logikschema
kan byta ut en automationsanliggning
eller nagon del av den och vid behov
parametrera den

kan koppla justerbara motordrifter och ta
dem i bruk

kan vilja kabeltyper och installera ledning-
ar med beaktande av elektriskt och meka-
niskt skydd

kan ladda ner och installera program med
hjalp av programmeringsverktyg

kan utfora mekanisk installation och
koppling av givare och mandverutrustning

kan dokumentera utférda atgirder.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e g6ra upp en plan Over arbetet

e gora dndringar i parametrarna och
tilldgga I/O -kort i automationssystemet
samt dokumentera dndringarna

e koppla den justerbara motordriften och
utfora atgirder 1 anslutning till
ibruktagning

e utvirdera sin kompetens.
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Lokalisering och reparation av fel

Examinanden

e kan lokalisera fel i automationssystem/
-anliggningar

e kan anvinda en systematisk felsoknings-
metod

e kan anvinda mit- och programmerings-
instrument samt utfora tillférlitliga och
sakra matningar

e kan byta en apparat, komponent eller
andra reservdelar eller tillbehor.

3.6 Elunderhall

Krav pa yrkesskicklighet

FExaminanden

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

e Jokalisera ett fel i ett automationssystem
eller en automationsanliggning

e Jokalisera ett fel i en justerbar motordrift
e reparera felet

e vid behov byta en komponent/ kompo-
nenter

e dokumentera utfort arbete

e utvirdera sin kompetens.

e kan arbeta enligt de gillande féreskrifterna om siakerhet vid elarbeten

e kan arbeta sikert och med hinsyn till alla som befinner sig pa omradet

e kan anvinda de mit- och andra apparater och verktyg som behovs i arbetet

e har grundkunskaper 1 likstrém och vixelstrom

e kan lisa eltekniska ritningar och med hjilp av dem sluta sig till apparatens eltekniska

funktion

e kan utfora installation och underhall av elmaskiner och elaggregat

e kan vilja och installera de material, komponenter och tillbeh6r som behévs i under-
hallsarbete sa att det eltekniska och mekaniska skyddet vid arbetsplatsen uppfyller

kraven

e ir fortrogen med de vanligaste metoderna for lokalisering av fel.

Mél och kriterier for bedomningen

Siitten att pavisa yrkesskicklighet

Elsakerhet

Examinanden

e kinner till ledningarnas firgsystem fran
olika tidsperioder

e kianner till skyddsmetoderna och kaps-
lingsklassificeringen fo6r elanliggningar

e kan utfora elarbeten i anslutning till un-
derhall enligt gillande foreskrifter om
sakerhet vid elarbeten

e kan utféra skyddsjordning av elanordning-

ar 1 enlighet med bestimmelserna
e kan utféra mitningar och granskningar i

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e utfOra sitt arbete pa ett sikert sitt och
med hinsyn till eventuella 6vriga med-
lemmar av arbetsgruppen eller personer
pa eller 1 ndrheten av omradet

e jorda elapparater

e utféra mitningar och granskningar i
samband med ibruktagningsbesiktning
samt fylla i dokument i anslutning till
dem

e utvirdera sin kompetens.
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anslutning till ibruktagningsbesiktning i
enlighet med gillande foreskrifter samt
fylla 1 ett besiktningsprotokoll

e kan avgora vilka isolationsfel som fore-

kommer i de elektriska apparaternas dosor

och kablar samt hur och i vilken ordning
reparationerna bor utforas

e kan vid hantering av delar beakta risken

tor elektrostatisk urladdning (ESD) och se

upp for statisk elektricitet

e kan instruera andra i anvindningen av
elanordningar.

Grunderna i elteknik

Examinanden

e kan bestimma de vanligaste eltekniska
storheterna och utfora eltekniska
matningar.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e bestimma de vanligaste eltekniska stor-
heterna i samband med arbetet

e isamband med underhillsarbete utfora
tillrickligt mangsidiga matningar pa ratt
satt (multimeter, stromting, isolations-
resistansmatare, spanningsmatare)

e utvirdera sin kompetens.

Ritningar och symboler

Examinanden

e kan ldsa kretsscheman och andra elteknis-
ka ritningar och sluta sig till hur en appa-
rat eller ett system fungerar

e kan namnge en komponent med hjilp av
en ritning.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e utgdende fran ett kopplingsschema redo-
gora for hur en apparat eller ett system
fungerar

e namnge komponenter utgaende fran ett
kretsschema

e utvirdera sin kompetens.

Kinnedom om samt installation, under-
hall och reparation av elmaskiner och
elaggregat

Fxaminanden

e kan installera elmaskiner och elaggregat
enligt gillande bestimmelser

e kan koppla motordrifter med konstant
och reglerbar hastighet och ta dem i bruk

e kan underhalla och reparera elmaskiner,
elageregat och deras styrsystem

e kan utféra sidana atgirder, matningar och
testningar vid arbetets inledning som be-
hovs i samband med underhallsarbete si

att arbetsobjektet ar sidkert nér det tas i
bruk.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

e installera och ta i bruk en elmotordrift

e underhilla och reparera en elmaskin och
ett elaggregat

e dokumentera utforda atgirder
e utvirdera sin kompetens.
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Val och installation av material, kompo-
nenter och tillbehér som behévs vid
installation av maskiner och utrustning
samt vid dndrings- och reparations-
arbeten

Fxaminanden

e kan vilja kabeltyper och installera led-
ningar samt utfora elektroniskt och
mekaniskt skydd

e kan f6r anvindningsobjektet eller som er-
sattning vilja en apparat eller komponent
som fyller de krav som radande f6rhallan-
den stiller (torra, fuktiga, vita och explo-
siva utrymmen)

e kan dokumentera sitt arbete.

Lokalisering och reparation av fel

Examinanden

e kan lokalisera fel i elsystem, elmaskiner
och -apparater

e kan anvinda en systematisk metod for
lokalisering av fel

e kan anvianda mitinstrument och utfora
tillf6rlitliga och sidkra matningar

e kan byta en komponent med iakttagande
av gillande foreskrifter om sakerhet vid
elarbeten.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

e oéra upp en plan for det arbete som ska
utféras

e utfora installation, underhall och drift-
sittning av en elmaskin eller elanordning

e dokumentera arbetet och ibruktagnings-
besiktningarna i anslutning till arbetet

e utvirdera sin kompetens.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

e lokalisera ett fel i ett elsystem, en
elmaskin eller —anordning

e reparera felet

e vid behov byta en komponent/ kompo-
nenter

e dokumentera utfort arbete
e utvirdera sin kompetens.
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3.7 Lindning av elmaskiner

Krav pd yrkesskicklighet

Fxaminanden

kan underhalla och reparera elmaskiner med beaktande av sin egen sikerhet och
sikerheten for alla som befinner sig pa eller i nirheten av omradet

kan tillimpa grunderna 1 elteknik i sitt arbete

kan anvinda sedvanliga mitinstrument

kan tolka scheman i anslutning till reparation och underhall av elmaskiner

kan i samband med reparation och underhall av elmaskiner utféra testningar och
funktionsbesiktningar enligt bestimmelser och standarder.

Mal och kriterier for bedomningen

Sikerhet

Fxaminanden

kan utféra reparation och underhall av
elmaskiner med iakttagande av arbetar-
skyddet och foreskrifterna om sikerhet
vid elarbeten

kan byta en komponent eller del med
beaktande av foreskrifterna om sakerhet
vid elarbeten

kan anvinda test- och matinstrument pa
ett sakert siatt och undvika risker i anslut-
ning till dem

kanner till kapslingsklassificeringen for
elmaskiner

kan instruera en kund i anvindningen av
en elmaskin som han har underhallit/
reparerat.

Siitten att pavisa yrkesskicklighet

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

utfora sitt arbete pa ett sikert sitt och
med hinsyn till eventuella 6vriga med-
lemmar av arbetsgruppen eller personer
pa eller 1 narheten av omradet

med hjilp av sikra arbetsmetoder utféra
mitningar och granskningar 1 anslutning
till underhills- och reparationsarbeten
samt dokumentera dem

utvirdera sin kompetens.

Kinnedom om elteknikens grunder och
anvindning av mitinstrument

FExaminanden

ar fortrogen med likstrom och vixelstrom,
magnetism och grunderna i elmagnetism
kan mita strom, spianning, resistans,
isolationsresistans och rotationshastighet
samt temperatur.

Examinanden kan pavisa sin
yrkesskicklighet genom att

bestimma eltekniska storheter i samband
med arbetet

i samband med reparations- och under-
héllsarbete utfora tillrdckligt mangsidiga
mitningar (multimeter, stromtang, iso-
lationsresistansmatare, spanningspro-
vare, spanningsmatare)

utvirdera sin kompetens.
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Ritningar och symboler

FExaminanden

kan ldsa lindningsritningar och dndra pa
standardkopplingarna i lindningar

kan namnge en komponent med hjilp av
en ritning.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

astadkomma bilder pa de vanligaste
lindningarna
utvirdera sin kompetens.

Kinnedom om och installation, underhall

samt reparation av elmaskiner och
elanordningar

FExaminanden

kan ansluta de vanligaste AC-, DC- och
servomotorerna

kan utfoéra standardenliga ibruktagnings-,
intervall- och sluttest pa elmaskiner

kan med hjilp av riktiga arbetsmetoder,
arbetsredskap och apparater montera och
demontera elmaskiner och deras lind-
ningar

kan demontera lindningen i en elmaskin

och montera den pa nytt genom kopiering

kan bestimma och vilja isolations- och
Ovriga material for lindningar

kan impregnera lindningar och beakta ar-
betarskyddsfragor vid arbete med impreg-
neringsmedel

kan ersatta en defekt komponent eller del
med en motsvarande produkt som upp-
tyller de krav som stills pa den ursprung-
liga delen.

Lokalisering och reparation av fel

FExaminanden

kan anvinda en systematisk felsoknings-
metod

kan anvinda mitinstrument och utféra
tillf6rlitliga och sikra matningar

kan byta en komponent eller en del

kan dokumentera utférda arbeten och se
till att de dndringar/kompletteringar som
gbrs 1 motorerna dokumenteras pa ritt
satt.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

gora upp en plan for det arbete som ska
utforas

utfora lindning av en kortslutningsmotor

utféra provning och mitning av en
underhillen/ reparerad elmaskin

dokumentera utférda atgirder
utvirdera sin kompetens.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

lokalisera ett fel i en elmaskin
reparera felet

vid behov byta en komponent/ kompo-
nenter

dokumentera utfort arbete
utvirdera sin kompetens.
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3.8 Underhall av hydraulik

Krav pd yrkesskicklighet

Fxaminanden

e kan koppla och underhalla hydraulsystem med beaktande av sin egen sikerhet och
sikerheten for alla som befinner sig pa eller i nirheten av omradet

e kan tolka systemscheman och utféra koppling, justering och underhall av systemet
e ir fortrogen med hydrauloljor och deras egenskaper

e ir fortrogen med systemens uppbyggnad och funktionsprinciper

e ir fortrogen med hydraulsystemets regler- och styrsitt

e kan i anslutning till underhéll utféra installation, underhall och reparation av
hydraulsystem.

Mél och kriterier for bedomningen Siitten att pavisa yrkesskicklighet
Sikerhet
Examinanden Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
e kan sikerstilla att trycket i systemet ar lighet genom att

tomt fOr att garantera att arbetet dr sikert ® utfora sitt arbete pa ett sikert sitt och
e kan beakta de riskfaktorer som héga tryck ~ med hinsyn dll eventuella 6vriga med-

i hydraulsystem utgor for arbetet lemmar av arbetsgruppen eller personer
e kinner till riskerna med hydrauloljor, pa eller i nirheten av omradet

tryckackumulatorer osv. e tomma trycket enligt sikerhetskraven
e kan beakta riskfaktorerna fér dem som * utvirdera sin kompetens.

arbetar 1 nirheten av tryckslangar som kan

lossna

e kan sikra slangarnas och kopplingsanord-
ningarnas fasten

e kan hantera forbrukade amnen och mate-
rial enligt miljoskyddsbestimmelserna.

Hydraulikens grunder

Examinanden Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

e kan lisa hydraulikscheman si att han kan  lighet genom att
faststilla systemets funktionssitt och ® pi basis av kopplingsschemat redogora
arbetsrorelser for systemets funktion och komponenter

e kinner till huvudkomponenternas konst- @ identifiera de ror, slangar och kopplings-
ruktion, funktion och syfte 1 ett system anordningar som anvands i systemen

e identifierar hydraulsystemens komponen- utvirdera sin kompetens.
ter och kinner till deras funktioner och
konstruktioner samt styrsitt och
justeringar
e identifierar de vanligaste r6r-, slang- och
kopplingstyperna 1 hydraulsystem.
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Installation, reparation och underhall av
hydraulik

Examinanden

kan pa basis av scheman faststilla juster-
ingarnas effekt samt funktionsstorningar-
nas orsaker i felsituationer och eliminera
dessa

kan utfora installation, underhill och
reparation av systemen

ar fortrogen med den systematik som an-
vinds vid utredning av storningssitua-
tioner

torstar betydelsen av den renlighet och
filtrering som kravs inom hydraulik
torstar funktionerna i ett elektroniskt styrt
system.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e oéra upp en plan for det arbete som ska
utféras

e koppla pa ett system pa 6nskat sitt samt
lokalisera felet i ett elektroniskt styrt
system och eliminera orsaken med hjilp
av riktiga arbetsredskap och arbetsmeto-
der samt med iakttagande av den renlig-
het som krivs

e dokumentera utférda atgirder
e utvirdera sin kompetens.

3.9 Underhall av pneumatik

Krav pa yrkesskicklighet

FExaminanden

kan koppla och underhalla pneumatiska system med beaktande av sin egen sikerhet
och sikerheten for alla som befinner sig pa eller i nirheten av omridet

kan tolka systemscheman och utfora koppling, justering och underhall av systemet

ir fortrogen med systemens uppbyggnad och funktionsprinciper samt med deras

regler- och styrsitt

kan utféra installation och underhall av pneumatiska system.

Mal och kriterier for bedomningen

Siitten att pavisa yrkesskicklighet

Sikerhet

FExaminanden

kan sikra slangarnas och kopplingsanord-
ningarnas fasten

kan sdkerstilla att trycket 1 systemet ar
tomt fOr att garantera att arbetet dr sikert
kan beakta riskfaktorerna f6r dem som
arbetar i niarheten av tryckslangar som kan
lossna

torstar riskfaktorerna med till exempel
tryckbehallare

torstar kostnadseffekterna av ett lickage i
ett tryckluftssystem.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e utféra sitt arbete pa ett sikert sitt och
med hinsyn till eventuella 6vriga med-
lemmar av arbetsgruppen eller personer
pa eller 1 narheten av omradet

e tomma trycket enligt sikerhetskraven

e sikerstilla att trycket dr tomt under
arbetet

e utvirdera sin kompetens.
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Grunderna i pneumatik

FExaminanden

torstar de fysikaliska grunderna, storheter-
na och fenomenen inom pneumatik

kan lisa pneumatikscheman si att han kan
sluta sig till systemets funktionssitt och
arbetsrorelser

identifierar pneumatiksystemens kompo-
nenter och kianner till deras funktioner
och konstruktioner samt styrsatt och
justeringar.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

® pi basis av kopplingsschemat redogora
for systemets funktion och komponenter

e utvirdera sin kompetens.

Installation, reparation och underhall av
pneumatik

FExaminanden

kan faststilla justeringarnas effekt samt
funktionsstorningarnas orsaker i felsitua-
tioner och eliminera dessa

kan utféra installation och reparation av
systemen

ar fortrogen med den systematik som an-
vinds vid utredning av storningssitua-
tioner

torstar betydelsen av den renlighet, tork-
ning, oljeborttagning och filtrering som
kravs inom pneumatik

torstar funktionerna i ett elektroniskt styrt
system.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e o6ra upp en plan f6r det arbete som ska
utforas

e koppla pa ett system pa onskat sitt samt
lokalisera felet i ett elektroniskt styrt sys-
tem och eliminera orsaken med hjilp av
riktiga arbetsredskap och arbetsmetoder
samt med iakttagande av den renlighet
som kravs

e dokumentera utforda atgirder

e utvirdera sin kompetens.

Grunderna i undertrycksteknik

Fxaminanden
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kan lisa pneumatikscheman si att han kan
faststilla undertryckssystemets funktions-
sitt och arbetsrorelser

kanner till olika sitt att astadkomma ett
vacuum

kanner till uppbyggnaden, funktionsprin-
ciperna och installationen av olika kompo-
nenter inom undertrycksteknik.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

® pi basis av kopplingsschemat redogora
for systemets funktion och komponenter

e utvirdera sin kompetens.




3.10 Underhall av proportional- och servoteknik

Krav pd yrkesskicklighet

Fxaminanden

kan koppla och underhalla proportional- och servosystem med beaktande av sin egen
sikerhet och sikerheten for alla som befinner sig pa eller 1 narheten av omradet

kan tolka scheman i anslutning till systemet sa att han kan utféra koppling, justering
och underhill av systemet

kan utféra installation och underhall av proportional- och servosystem.

Mél och kriterier for bedomningen Siitten att pavisa yrkesskicklighet
Sikerhet
Examinanden Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
e kan sakerstilla att trycket i systemet ar lighet genom att
tomt fOr att garantera att arbetet dr sikert |® utfora sitt arbete pa ett sikert sitt och
e kan utfora elarbeten i anslutning till un- med hinsyn till eventuella 6vriga med-
derhéll enligt foreskrifterna om sikerhet lemmar av arbetsgruppen eller personer
vid elarbeten pa eller i narheten av omradet
e kan hantera forbrukade amnen enligt * témma trycket och sikerstilla att det
miljskyddsbestimmelserna halls tomt enligt sakerhetsbestim-
¢ kan beakta de riskfaktorer som hoga tryck melserna
i hydraulsystem utgor for arbetet e dstadkomma spanningsfrihet enligt
e kinner till riskerna med tryckackumula- bestimmelserna
torer, behallare osv. e utvirdera sin kompetens.

kan beakta riskfaktorerna for dem som
arbetar i niarheten av tryckslangar som kan
lossna

kan sikra slangarnas och kopplingsanord-
ningarnas fasten.

Grunderna i proportional- och

servoteknik
Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
Examinanden lighet genom att
e kan ldsa systemscheman sa att han kan ® pai basis av scheman redogora for sys-
sluta sig till systemets funktionssitt och temets funktion, justeringar och
arbetsrorelser komponenter
e identifierar proportional- och servosys- e utvirdera sin kompetens.

temens komponenter, funktioner och
uppbyggnad samt styrsitt och justeringar.
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Installation, reparation och underhall av
proportional- och servoteknik

Examinanden

e kan utfora installation och reparation av
systemen

e kan utféra sensorisk bedomning av sys-
temen

e kan utféra elmatningar for att lokalisera
ett fel 1 systemet

o kan koppla elektriska on/off-styrsystem

e kan koppla styrsystem till proportional-
och servosystem

e kan justera styrparametrar i proportionella

ventiler och servoventiler

e kan lokalisera orsakerna till funktionsstor-

ningar med hjalp av scheman och olika
matningar

e kan iaktta tillricklig renlighet i alla situa-
tioner 1 sitt arbete.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

gora upp en plan for det arbete som ska
utforas

koppla pa ett proportional- eller servo-
system pa onskat sitt samt lokalisera ett
fel och eliminera orsaken med hjalp av
riktiga arbetsredskap och arbetsmetoder
samt med iakttagande av den renlighet
som kravs

dokumentera utforda atgirder
utvirdera sin kompetens.

3.11

Krav pa yrkesskicklighet

Reparationssvetsning och tillverkning av delar

Examinanden

e kan vilja en riktig och siker arbetsmetod fOr varje arbetsprocess

e fOrstar tolerans- och svetsmirkningarna i anslutning till svetsning

e kan utféra monterings-, installations- och reparationssvetsning med vanliga

svetsmetoder

e kan utfora plitarbeten i anslutning till underhall

e kan utféra manuell bearbetning inom underhéll och behirskar inpassningar, toleranser

och symboler 1 anslutning till arbetet

e kan utféra dagligt underhall av svets-, plat- och spanmaskiner

e kan utféra korrosionsskydd 1 anslutning till monterings-, installations- och reparations-

svetsning

e kan beakta den effekt som olika material har pa arbetsmetoderna och deras begrins-

ningar.
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Mél och kriterier for bedomningen Siitten att pavisa yrkesskicklighet

Sdkerhet
Examinanden Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
e kan vilja ritt arbetsmetod for arbetet med lighet genom att
hansyn till miljon, dandamalet och e utfbra svetsning, tillverkning av delar
sdkerheten och korrosionsskydd pa ett sikert och
e kan fista komponenterna och arbetsred- miljévénligt sitt och med hénsyn till

skapen pa ett sikert sitt eventuella riskfaktorer

o kan beakta sikerhetsriskerna med gaseri  ® utfora sakra lyft och 'tfansporter i kun-
gasskirmaskiner dens produktionsmiljé
e kan beakta eventuella riskfaktorer for sig  ® utvirdera sin kompetens.

sjalv, kunden och 6vriga personer, pro-
dukten och milj6n i anslutning till arbets-

metoderna.

Svetsning

Examinanden Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

e kan ldsa arbetstitningar, toleranser och lighet genom att
standarder i anslutning till svetsarbeten e med elektrodsvetsning, svetsprocess 111

e kan enligt en preliminir svetsanvisning och enligt pWPS utfora stumsvetsfor-
(pWPS) utféra monterings-, installations- bindning (BW) av plat (P) i liget PF
och reparationssvetsning med elektrod- (stigande vertikal), med MIG-svetspro-
svetsning, svetsprocess 111, med MIG/ cess (131) eller MAG-svetsprocess
MAG-svetsprocess (131/135/136) och (135/136) svetsa en kilfog (FW) pa plat
TIG-svetsprocess (141) enligt standarden (P) i stiende kilsvetslage (PB) och med
SFS-EN ISO 5817 eller SFS-EN ISO TIG-svetsprocess (141) svetsa en stum-
10042 (eller gillande standard) svetsklass fog (BW) i ror (T) i liggande svetslige
D (PA) enligt standarden SFS-EN ISO

5817 eller SFS-EN ISO 10042 (eller
gillande standard) svetsklass D

e kan utféra de skirningsarbeten som fore-
kommer i samband med monterings-,

installations- och reparationssvetsning * vid monterings-, installations- och repa-
enligt krav och toleranser. rationssvetsning hantera arbetsredskap
och maskiner pa ett tryggt sitt i kundens

arbetsmiljo

e utfora gasskirning i samband med mon-
terings-, installations- och reparations-
svetsning

e utvirdera sin kompetens.
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Tillverkning av delar (platarbeten)

FExaminanden

kan lasa arbetsritningar, toleranser och
standarder i anslutning till platarbeten

kan utféra plitarbeten i samband med
monterings-, installations- och repara-
tionsarbeten

kan tillverka och svetsa arbetsstycken 1
plat med sedvanliga arbetsmetoder.

Tillverkning av delar (maskinell
bearbetning)

Fxaminanden

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

gora upp en plan for det arbete som ska
utforas

utfoéra platarbeten i samband med mon-
terings-, installations- och reparations-
arbeten

utgdende fran arbetsritningar tillverka
och svetsa arbetsstycken i plat med
sedvanliga arbetsmetoder

utvirdera sin kompetens.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

kan utféra korrosionsskydd pa sitt arbete.

e kan ldsa arbetsritningar, toleranser och e oora upp en plan f6r det arbete som ska
standarder i anslutning till maskinell utforas
bearbetning e med tva olika maskinbearbetningsmeto-
e kan utféra (borra, svarva, frisa) spanarbe- der utfora spanarbeten i samband med
ten sd att kraven pa matt, inpassning, monteringar, installationer och repara-
ytgrovlek och tolerans uppfylls tioner samt utféra mitningar i anslutning
e kan utfora installations- och verkstadstek- till arbetet
niska matningar. e utvirdera sin kompetens.
Service
Examinanden Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
e kan notera stérningar i svets-, plit- och ~ lighet genom att
spanmaskiner e utfora de service- och underhillsarbeten
o kan utfora underhalls- och reparationsit- pa svets-, plat- och spinmaskiner som
girder som hér dll anvindaren anviandaren bor och far utfora
e kan underhilla svets-, plat- och spanmas- | ® utvérdera sin kompetens.
kiner enligt tillverkarens och allminna
anvisningar
e kan utfora sensorisk kontroll av dessa
maskiner.
Korrosionsskydd
Examinanden Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

vilja ratt arbetsmetod for ett pa férhand
utsett arbete

utfora korrosionsskydd i samband med
monterings-, installations- och repara-
tionssvetsning.
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Materialteknik

FExaminanden

kanner igen de material som férekommer
1 arbetet

ar fortrogen med spanbarheten hos olika
material samt deras inverkan pa
bearbetningsvirden och val av skir
behirskar virmeutvidgning och kinner till
effekten av varmetillférsel vid tillverkning
av delar.

Examinanden kan pavisa sin

yrkesskicklighet genom att

e vilja limpliga arbetsmetoder och
arbetsredskap for de material som
anvands

e utvirdera sin kompetens.

3.12 Underhall av processutrustning

Krav pd yrkesskicklighet

Fxaminanden

e kan vid reparation, underhall och montering av en processutrustning beakta sin egen
sikerhet och sikerheten for alla som befinner sig pa eller 1 narheten av omradet

e ir fortrogen med processutrustningens uppbyggnad och funktionsprinciper samt med

de vanligaste storningarna

e kan utfora installation, reparation och underhall av en processutrustning.

Mal och kriterier for bedomningen

Siitten att pavisa yrkesskicklighet

Sikerhet

Examinanden

kan sikerstilla att trycket 1 rorsystemen ar
tomt fOr att garantera att arbetet r sikert
kan pa ett sikert sitt utfora urdrifttagning
och provdrift av en processutrustning i
anslutning till underhall

kan lasa utrustningen for att férhindra att
den startar oavsiktligt

kan hantera forbrukade amnen enligt
milj6skyddsbestimmelserna

kan utféra lyft och placering av delar utan
att férorsaka risker for sig sjilv eller nagon
annan

kan sikra rérens och kopplingsanord-
ningarnas fasten

kan informera produktionen om nir
arbetena inleds och avslutas.

Examinanden kan pavisa sin yrkeskicklighet

genom att

e utféra sitt arbete pa ett sikert sitt och
med hinsyn till eventuella 6vriga med-
lemmar av arbetsgruppen eller personer
pa eller 1 narheten av omradet

e kinna till anvindningen av skydd

e utvirdera sin kompetens.
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Grundliggande kunskaper om
processutrustningar

Examinanden

e kan ldsa monteringsritningar och PI-
scheman for en processutrustning och

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e utgdende fran ritningar och scheman
redogora for utrustningens uppbyggnad,
funktion och komponenter

identifiera dess komponenter samt kiinner e utvirdera sin kompetens.

till dess funktioner och uppbyggnad
e kanner till maskinernas anvindning

e kan liasa information om reservdelar till en

processutrustning sa att han kan utféra
underhall och reparationer.

Installation, reparation och underhall av
en processutrustning

Examinanden

e kan utfora installation, underhill och
reparation av en processutrustning

e kan se till att andringar dokumenteras i
ritningar och scheman

e kan anvinda dndamalsenliga arbetsred-
skap

e kan klarlidgga den inriktningsnoggrannhet
som krivs

e kan utféra inriktning av maskinelement
med de mitinstrument som installations-
noggrannheten férutsitter, bl.a. med
mitklocka samt optiska och elektriska
matinstrument

e kan underhalla titningsvattensystem

e kan installera mekaniska och flatade tat-
ningar med anvindning av riktiga rama-
terial, arbetsredskap och reservdelar

e kan utféra matningar i anslutning till
underhill

e kinner till de oftast forekommande
storningarna i en processutrustning

e kan iaktta tillricklig renlighet i alla
situationer i sitt arbete

e forstar hur temperaturen och rimaterialen
1 produktionen paverkar utrustningens
funktion.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e oora upp en plan f6r det arbete som ska
utforas
byta mekanisk axeltitning pa en pump
och utfora en systematisk demontering,
setvice/reparation av en annan process-
anlidggning (t.ex. virmevaxlare, rorsys-
tem, ventil, mandverutrustning, trans-
portanordning, blandare), montering och
inriktning av anlidggningen enligt tillver-
karens eller allman noggrannhet samt
besiktning och testning av funktionen
hos de anordningar som han har haft
under arbete

e rapportera utférda atgirder
e utvirdera sin kompetens.
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3.13 Underhall av lagring och kraftoverforing

Krav pé yrkesskicklighet

Examinanden

kan utfora sitt arbete med beaktande av sin egen sidkerhet och sikerheten for alla som

befinner sig pa eller i nirheten av omradet

kanner till olikheterna mellan olika lagringar och titningar vad betriffar anvindnings-

egenskaper, installation och smérjning

kan montera och demontera olika lager och titningar

kinner till uppbyggnaden, symbolerna och driften f6r olika kraftéverféringskompo-

nenter

kan installera och underhalla olika kraftoverforingar.

Mal och kriterier for bedomningen

Siitten att pdvisa yrkesskicklighet

Sikerhet (lagringar)

FExaminanden

kan beakta riskfaktorerna i samband med
att lager monteras/demonteras hydrauliskt
kan beakta riskfaktorerna i samband med
att ett 6verhettat lagerhus 6ppnas

kan hantera smérjmedel pa ett miljévin-
ligt och sakert satt.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e utfOra sitt arbete pa ett sikert sitt och
med hinsyn till eventuella 6vriga med-
lemmar av arbetsgruppen eller personer
pa eller 1 narheten av omradet

e utvirdera sin kompetens.

Grundliggande kunskaper om lager och
smorjmedel

Examinanden

kan vilja lampliga lager och titningar f6r
andamalet

kan vilja ett for andamalet limpligt
smorjmedel

kanner till lagermarkningarna och
lagertyperna

kanner till lagerhusen och titningarna
kanner till smorjmedlen och deras
begransningar i samband med lagring

vet hur tillstandskontroll utfors vid lagring
och smorjning.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

e reservera riktiga arbetsredskap, lager,
tatningar och smorjmedel

e utvirdera sin kompetens.

Montering och demontering av lager

FExaminanden

kan utnyttja lagerlistor samt information-
enidem (betriffande egenskaper, mirk-

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

e g6ra upp en plan f6r det arbete som ska
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ningar, forvaring, hantering, installations-
krav samt arbetsredskap)

e kan beakta toleranserna och inriktningarna

mellan axlar och lager

e kan beakta olika sitt att montera och
demontera olika lagertyper

e kan demontera lagringar med anvindning
av riktiga och sikra arbetsmetoder samt
sjalvstindigt utfora installation, titning,
smorjning och underhall av lager.

utforas

e med anvindning av riktiga arbetsmeto-
der demontera lager som ér fistade pa
tva olika sitt samt montera dessa enligt
de krav pa noggrannhet och renlighet
som tillverkaren stiller

e utfora smorjunderhall som uppfyller
kraven

e dokumentera utforda atgirder

e utvirdera sin kompetens.

Sikerhet (kraftéverforing)

Examinanden

e kan utfoéra forberedande atgirder infor
arbetet

e kan beakta riskerna med att avligsna och
montera skydd

e kan beakta riskfaktorerna i samband med
provdrift.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e utfOra sitt arbete pa ett sikert sitt och
med hinsyn till eventuella 6vriga med-
lemmar av arbetsgruppen eller personer
pa eller i narheten av omradet

e utvirdera sin kompetens.

Grundliggande kunskaper om
kraftéverforingarnas komponenter

Examinanden

e ir fortrogen med rem- och kedjedrifter
och deras mirkningar

e kanner till olika kopplingstyper och deras
egenskaper

e kinner till olika kuggdrifter och deras
egenskaper

e Lkinner till olika bromsar och deras
egenskaper

e forstir betydelsen av arbetsplanering och
installationsordning

e foOrstar betydelsen av att balansera och
inrikta maskinkomponenter samt av
kraven pa installationsnoggrannhet och
vet var man kan hitta dessa krav.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e gora en arbetsplan samt reservera ritt
arbetsredskap, inriktningsredskap och
kraftéverféringskomponenter

e utvirdera sin kompetens.

Installation, reparation och underhall av
kraftéverforing

Examinanden

e kinner till funktionsprinciperna och olika
anvindningsmoijligheter for axlar, vixel-
lidor, kopplingar, bromsar samt rem-,
kedje- och variatordrift och annan
kraftéverféringsutrustning

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e demontera och istindsatta en kraftover-
foring (kugghjuls-, rem- och kedje6ver-
foringar) med riktiga arbetsmetoder samt
montera ihop samma mekanism sa att
den uppftyller allminna eller tillverkarens
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e kinner till begrinsningarna och preci-
sionskraven for olika inriktningsanord-
ningar och -metoder

e kan installera, demontera och underhilla
kugehjuls-, rem- och kedjedverforingar

e kan installera motorer samt istindsatta
och installera vixlar, bromsar och mot-
svarande utrustning samt férena deras
axlar med hjalp av kopplingar enligt
kraven pi installationsnoggrannhet

e kan vid installationsarbeten anvinda rik-
tiga maskindelar, verktyg och arbetsmeto-
der samt utfor sitt arbete systematiskt och
ritt sd att utrustningen fungerar klander-
tritt och uppfyller kraven (provdrift).

krav pa noggrannhet och renlighet
e installera och inrikta utrustningen
e utféra nédvindig provdrift
e dokumentera utférda dtgirder
e utvirdera sin kompetens.

3.14 Smorjunderhall

Krav pd yrkesskicklighet

Fxaminanden

e kan anvinda sidkra arbetsmetoder samt beakta miljoskyddet, utrustningens

sikerhetskrav och driftsakerheten

e kianner till smorjmetoderna, smérjmedlen och deras konsistens samt grunderna i

smorjbehandling

e kan vilja ritt smorjmetod och smérjmedel f6r andamalet

e kan soka och eliminera fel i smérjunderhallet.

Mél och kriterier for bedomningen

Sikerhet

Examinanden

e kanner till sikerhetsinformationen

e kan vilja limplig arbetsmetod och utrust-
ning med tanke pa arbetet, miljon, anda-
malet och sikerhetskraven

e kan beakta eventuella riskfaktorer for sig
sjalv, kunden och 6vriga personer, pro-
dukten och miljon i anslutning till arbets-
metoderna

e ir fortrogen med lagring och avfallshan-
tering i anslutning till smoérjunderhall.

Siitten att pdvisa yrkesskicklighet

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e utféra smorjbehandling pa ett sdkert och
miljévinligt sitt med beaktande av
eventuella riskfaktorer

e anvinda personlig skyddsutrustning pa
ratt satt

e pi ett sikert sitt anvinda sedvanliga
arbetsredskap vid smérjunderhall i
produktionsmiljon

e hantera smorjmedel enligt miljoskydds-
bestimmelserna samt férvara och lagra
smorjmedlen pa ritt sitt

e utvirdera sin kompetens.
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Smérjmedel och deras egenskaper

Examinanden

e kinner till grunderna i smorjbehandling
och dess syften

e kinner till smérjmedlen och deras konsis-
tens och egenskaper

e forstar betydelsen av att smorjmedlen ar
rena

e kinner till definitionerna och mirknings-
satten for smorjmedlens tekniska
egenskaper

e kanner till de tekniska definitionerna och
klassificeringarna f6r smérjoljornas
egenskaper

e kinner till Specialsmorjmedel och deras
typiska anvandningsobjekt samt hur de
kan anviandas i1 problemstillen.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e med hjilp av en smorjmedelskatalog
vilja ett for andamalet limpligt smorj-
medel och iaktta tillricklig renlighet i alla
situationer i sitt arbete

e utvirdera sin kompetens.

Smérjmedlens anvindningsobjekt;
smorjmetoder och anvindning

FExaminanden

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-
lighet genom att

e kinner till typiska anvindningsobjekt samt ® gora upp en plan for det arbete som ska

satten att utfora smorjunderhall

e forstar smorjunderhallets effekt pa
driftsikerheten

e kanner till typiska smoérjobjekt

e kinner till anvindningsomraden, redskap,
anvindningssitt och ritt dosering vid
manuell smoérjning

e kinner till principerna f6r hur system med
centralsmoérjning dr uppbyggda och hur de
fungerar

e kanner till principerna for hur smorjsys-
tem med oljecirkulation ar uppbyggda och
hur de fungerar

e kinner till principerna for hur smorjut-
rustning med oljesprayning ir uppbyggda
och hur de fungerar

e kan utféra manuella smérjuppgifter.

utforas

e utgdende fran renhetsklassificeringen
anvinda oljerengoringsmetoder eller
vilja och byta oljefilter pa ratt satt

e utféra manuella smérjbehandlingar och
instillning av automatisk smorjutrust-
ning enligt installningstabeller

e utvirdera sin kompetens.

Smérjunderhall och s6kning efter
smorjfel

Fxaminanden

e kan ldsa smorjscheman och smorjanvis-
ningar

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e fastsld var felet i smorjningen finns, hur
allvarligt det dr och eliminera orsaken
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kan ta prover och testa sensoriskt om ett
smorjmedel dr anvindbart

kan bedéma behoven nir det giller funk-
tionsstorningar och skador i smorjningen
av maskiner och anordningar samt atgirda
dem

kan bedoma effekten av smorjutrustning-
ens justering, fastsla funktionsstérningar-
nas orsaker i felsituationer och eliminera
dem samt justera utrustningen

kan rapportera om felen

kanner till renhetsklassificeringen.

e utfbra oljeprovtagning pa ritt sitt och
testa sensoriskt om smorjmedlet dr
anvandbart

e avligga rapport om det uppkomna felet
e utvirdera sin kompetens.

3.15 Matningar inom tillstandskontroll

Krav pa yrkesskicklighet

Examinanden

kan anvinda en arbetsmetod som uppfyller arbetarskyddskraven bade for alla
involverade och f6r miljén samt kdnner till arbetsmiljons risker och faror

kan utféra matning av tillstindskontroll samt lagra informationen

kanner till de vanligaste metoderna for tillstindskontroll

kan beakta vilken betydelse tolkningen av resultaten av rapporter och tillstindskontroll

har f6r produktionen och underhallet.

Mél och kriterier for bedomningen

Siitten att pavisa yrkesskicklighet

Beaktande av sikerhet

Examinanden

kan vilja ritt arbetsmetod for arbetet med
hinsyn till miljén, andamalet och siker-
heten

kan beakta eventuella riskfaktorer f6r kun-
den och 6vriga personer, produkten och
miljon i anslutning till arbetsmetoderna
torstar betydelsen av ordning och reda f6r

arbetssikerheten och for att utrustningen
ska hallas i skick.

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e med beaktande av eventuella riskfaktorer
utfora systematiska matningar i samband
med tillstindskontroll

e identifiera riskerna f6r kunden i produk-
tionsmiljon

e utvirdera sin kompetens.

Genomforande av tillstandskontroll

Examinanden

kinner till definitionen och grundprinci-
perna for tillstandskontroll

kinner till anvindningen av metoderna

Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e bestimma maitstorheterna och larm-
granserna for ett valt objekt samt utfora
vibrationsmatning
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for tillstindskontroll

e kinner till underhallsstrategins betydelse
vid tillstandskontroll

e vet vilken betydelse uppfoljning har vid
tillstandskontroll och kinner till nyckel-
talen

e kan utfora vibrationsmatning med en vald
matmetod

e kan utféra mottagningskontroll

e vet vilken betydelse matning av utgangs-
virdet har for tillstindskontroll

e kan mita temperaturen
e kan utfora sensorisk tillstindskontroll
e kan G6verfora och lagra mitresultaten

e kinner till matstorheterna och larmgrin-
serna for ett valt objekt.

e Overfora mitinformationen fran mat-
instrumentet till analyssystemet och, till
den del som det ir forknippat med ana-
lys och lagring av mitning av tillstands-
kontroll, utnyttja det system f6r informa-
tionshantering som foéretaget eventuellt
anvinder

e f6lja upp vibrationsmitningens helhets-
niva

e utféra mottagningsmatning

e utféra och tolka (jamfort med féregaen-
de mitningar) mitningar med virme-
kamera

e utfbra sensorisk tillstindskontroll

e utvirdera sin kompetens.

Tolkning och rapportering av
tillstindskontroll

Examinanden

e kan tolka mitresultat jimfért med tidigare
mitningar och bedéma dndringar i
maskinens tillstaind utgdende frain dem

e kan rapportera matresultat till det system
som anviands

e kanner till organisationen for tillstands-
kontroll samt ansvaren och fullmakterna

e kan gora en anmalan till
underhallssystemet.
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Examinanden kan pavisa sin yrkesskick-

lighet genom att

e oora en jamforelse med ett tidigare mit-
resultat och bedéma vilka dndringar som
har skett i maskinens tillstind

e informera och rapportera till berérda
beslutsfattare

e gora en storningsanmilan till underhalls-
systemet

e utvirdera sin kompetens.




Tryckt
ISBN 978-952-13-4678-1
ISSN 1798-8977

Online
ISBN 978-952-13-4679-8
ISSN 1798-8985

Utbildningsstyrelsen har godkant dessa examensgrunder med stod av
lagen om yrkesinriktad vuxenutbildning.

De fristdaende examina ar examina som sarskilt planerats och utvecklats for
att avlaggas av den vuxna befolkningen.

Planeringen och genomférandet av de fristdende examina baserar sig pa
ett ndra samarbete mellan sakkunniga inom undervisning och arbetsliv.

Utbildningsstyrelsen
www.utbildningsstyrelsen fi





