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JOHDANTO

asetetut tavoitteet. Olemme tdman karkihankeen osalta koko projek-

tin toiminta-ajan seuranneet indikaattorien avulla asetettujen tavoit-
teiden saavuttamista. Opetushallituksen osalta nayttaa siltd, ettd asetetut
maaralliset tavoitteet on saavutettu paapiirteittain. Laadullisten tavoittei-
den osalta kolmen vuoden aika on liian lyhyt tulosten esiintulemisessa.

Viime aikoina on keskusteltu siita, saavuttaako LUMA-projekti sille

Juuri nyt asetamme uusittuja tavoitteita edessa olevalle projektin toiselle
jaksolle. Nyt on aika katsoa muun muassa tdméan indikaattorijulkaisun
avulla taaksepdin ja asettaa uusia tavoitteita. Matematiikan ja luonnon-
tieteiden opetuksen tulee olla mielenkiintoista ja haasteellista. Opettajalle
tdma asettaa kovia vaatimuksia opetusmenetelmien kehittdmiseksi. Oppi-
laan osalta useimmiten on kyse itsetunnosta, luottamuksesta omiin kykyi-
hin. Useimpien lasten ja nuorten kyvyt riittavat vaativiinkin suorituksiin,
jos itsetunto on kodallaan. Koulun tarkeimpia tavoitteita on oppilaan hyvan
itsetunnon ja minakasityksen tukeminen

Itsetunnoltaan vahva yksild on hyvin varusteltu elaman seikkailuihin, kos-
ka han kasittelee joustavasti ongelmia ja pettymyksia ja uskaltaa ottaa ris-
keja. Tallainen yksild tuntee vahvuutensa, myds heikkoutensa, ja toimii ra-
kentavasti. Han kokee ongelmat muutoksensa alkuna ja on tietoinen vaih-
toehtoisista ratkaisuista. Erehdykset ja omat heikkoudet ovat oppimisen vé-
lineité. Itsetunnoltaan vahva yksilo on sitkea tavoitteissaan ja valitsemal-
laan tiella.

Matematiikalla ja luonnontieteilld on keskeinen asema lasten ja nuorten it-
setunnon kehittdmisessa.

Helsinki, lokakuun 7. paivana 1999

z ——
/Z/Aslak Lindstrom

ylijohtaja
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1 MATEMATIIKANJA LUONNONTIETEIDEN
VALINNAT PILOTTIKOULUISSA SEKA KOKO
MAAN PERUSKOULUISSA JA LUKIOISSA

saavat hyvat ja monipuoliset matematiikan ja luonnontieteiden tiedot
ja taidot. Lisaksi pyritéén siihen, ettd lukiossa yli 40 % pitkén matema-
tiikan opiskelijoista ja fysiikan laajan oppiméaaran valinneista olisi tyttdja.

I UMA-talkoiden yhtena tavoitteena on, ettéd koululaiset ja opiskelijat

Naiden tavoitteiden toteutumista voidaan tarkastella tutkimalla matematii-
kan ja luonnontieteiden valinnaiskursseille perusopetuksessa ja lukiossa
osallistuneiden maéaria. Matematiikan ja luonnontieteiden toteutuneita va-
lintoja kysyttiin ensimmaisen kerran Tilastokeskuksen tietojenkeruussa
syksylla 1997. Kysely toistettiin syksylla 1998.

Verrattaessa vuoden 1998 tietoja edellisen vuoden tietoihin on huomattava,
ettd vuonna 1997 peruskoulunsa paattaneet oppilaat olivat aloittaneet yla-
asteen opinnot lukuvuonna 1994-1995, jolloin monissa kouluissa ei viela to-
teutettu vuonna 1993 vahvistettua tuntijakoa. Vanhan tuntijaon mukaan ei
ollut mahdollisuutta opiskella matematiikkaa ja luonnontieteita valinnais-
aineina. Myds useimmissa lukioissa toteutui tuntijaon muutos vuonna 1995,
mista johtuen vuoden 1997 ja 1998 tiedot eivat ole taysin vertailukelpoisia.
Vasta vuoden 1999 tietojenkeruun pohjalta voidaan kehitystd tarkastella
luotettavammin.

Tilastokeskus kerasi peruskouluista tiedot niiden oppilaiden valinnaisista
opinnoista ylaasteen aikana, jotka olivat kevaalla 1998 péaattaneet perus-
kouluopintonsa. Keruulomakkeessa kysyttiin sekd véalittomasti matematiik-
kaan, fysiikkaan, kemiaan, biologiaan, maantietoon, tekniseen tydhon ja
tekstiilityohon liittyvat valinnaiset kurssit ettd monioppiaineiset valinnais-
kurssit.

Lukioilta keréttiin tiedot niiden opiskelijoiden valinnoista, jotka kevaalla
1998 olivat suorittaneet lukion koko oppimaaran. Valintatietolomakkeessa
kysyttiin matematiikan pitkan ja lyhyen oppiméaaran suorittaneiden maa-
rat. Valinnaisista opinnoista kysyttiin lukion aikana opiskeltujen matematii-
kan, fysiikan, kemian, biologian ja maantiedon syventévien ja soveltavien
kurssien maarat. Soveltavista kursseista kysyttiin erikseen suoraan oppiai-
neisiin liittyvat kurssit ja monioppiaineiset kurssit.

Seuraaviin taulukoihin on koottu valintatiedot pilottiperuskouluista ja -lu-
kioista sekd koko maan peruskouluista ja -lukioista. Tiedot on poimittu Ti-
lastokeskuksen tietokannasta.
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Keruulomakkeissa kurssit on ryhmitelty seuraavasti:

Peruskoulun valinnaiskurssit Lukion syventdvat ja soveltavat kurssit

1/4 kurssi= alle 10 tuntia 1 kurssi = 29-56 tuntia

1/2 kurssi= 10-28 tuntia 2 kurssia = 57-94 tuntia

1 kurssi = 29-56 tuntia 3 kurssia =95-132 tuntia

2 kurssia =57-94 tuntia 4- kurssia = vahintadan 133 tuntia

3 kurssia = vahintdan 95 tuntia

Peruskoulut

eruskoulun tuntijaon (1993) mukaan ylaasteen matematiikan ja luon-
Pnontieteiden vahimmaisviikkotunnit ovat: matematiikka 9, biologia,
maantieto 7 ja fysiikka, kemia 6. Yhteisid oppiaineita on opiskeltava véahin-
téan 70 viikkotuntia. Valinnaisia oppiaineita koulu tarjoaa oppilaille enin-
taan 20 viikkotuntia ylaasteen aikana. Valinnaisainetarjonnasta paattaa kou-
lutuksen jarjestgja.

TAULUKKO 1. Kevaalla 1998 peruskoulun paattotodistuksen saaneiden
valinnaiset opinnot matematiikassa ja luonnontieteissé ylaas-
teen aikana pilottikouluissa (ei sisalla 10. luokan oppilai-

ta)
Oppiaine Kursseja
Pojat / tytot 1/4 1/2 1 2 3
Matematiikka yhteensa | 32 121 922 198 127
pojat 23 121 516 122 78
tytot 9 0 406 76 49
Fysiikka yhteenséa 66 76 166 85 127
pojat 38 76 132 65 75
tytot 28 0 34 20 52
Kemia yhteensé 46 130 251 141 1
pojat 33 94 170 85 1
tytot 13 36 81 56 0
Biologia yhteensa 35 164 353 83 188
pojat 14 71 203 37 80
tytot 21 93 150 46 108
Maantieto yhteensé 0 49 74 0 118
pojat 0 21 54 0 70
tytot 0 28 20 0 48

Kouluja 36, oppilaita 14 321
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TAULUKKO 2. Kevaalla 1998 peruskoulun paattétodistuksen saaneiden
valinnaiset opinnot ylaasteen aikana pilottikouluissa; ma-
tematiikkaan ja luonnontieteisiin liittyvat monioppiaineiset
kurssit (ei sisalla 10. luokan oppilaita)

Oppiaine Kursseja
Pojat / tytot 1/4 1/2 1 2 3
Matematiikka yhteenséa 0 70 0 0 0
pojat 0 50 0 0 0
tytot 0 20 0 0 0
Fysiikka yhteensa 0 40 33 11 0
pojat 0 28 31 11 0
tytot 0 12 2 0 0
Kemia yhteenséa 0 40 14 0 0
pojat 0 28 13 0 0
tytot 0 12 1 0 0
Biologia yhteensa 0 33 52 29 13
pojat 0 13 18 4 5
tytot 0 20 34 25 8
Maantieto yhteenséa 0 17 0 0 0
pojat 0 13 0 0 0
tytot 0 4 0 0 0
Yhdistelmé (Fy, Ke, Bi, Mt) | 0 12 69 20 46
pojat 0 5 44 6 21
tytot 0 7 25 14 25

Kouluja 36, oppilaita 14 321

TAULUKKO 3. Kevaalla 1998 peruskoulun paattétodistuksen saaneiden
valinnaiset opinnot teknisessé tydssa ja tekstiilitydssa ylaas-
teen aikana pilottikouluissa (ei sisalla 10. luokan oppilai-

ta)
Oppiaine Kursseja
Pojat / Tytot 1/4 1/2 1 2 3
Tekninen ty6 yhteensa| 8 114 222 432 916
tytot 0 46 27 11 9
pojat 8 68 195 421 907
Tekstiility® yhteensa 2 61 245 295 | 504
tytot 2 60 241 293 | 465
pojat 0 1 4 2 39

Kouluja 36, oppilaita 14 321
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TAULUKKO 4. Kevaalla 1998 peruskoulun paattotodistuksen saaneiden
valinnaiset opinnot matematiikassa ja luonnontieteisséa se-
k& teknisessa tyossa ja tekstiilitydssa ylaasteen aikana koko

maan peruskouluissa

Kursseja

1/4=10h 1/2=10-28h |1=29-56 h 2=57-94h 3 =vahintddn 95 h

Poikia | Tyttoja | Poikia | Tyttoja | Poikia | Tytt6ja | Poikia| Tyttoja | Poikia | Tyttoja
Matematiikan ja luonnontieteen opinnot
Matematiikka 147 118 1103 181 5821 | 5283 | 1644 | 1183 818 507
Fysiikka 55 32 699 26 1994 | 684 351 104 295 199
Kemia 87 44 696 384 | 1951 | 982 245 134 189 159
Biologia 103 157 727 814 | 2116 | 2151 | 454 644 479 642
Maantieto 9 5 219 149 831 529 84 76 185 131
Monioppiaineiset kurssit, jotka liittyvat seuraaviin oppiaineisiin
Matematiikka 93 78 280 179 464 344 224 104 86 25
Fysiikka 35 26 331 124 610 93 116 3 36 5
Kemia 16 26 161 93 121 60 26 7 10 5
Biologia 106 104 288 299 464 493 211 246 107 148
Maantieto 16 26 124 78 162 205 11 14 86 72
Yhdistelma Fy, Ke, Bi, Mt| 37 42 145 96 580 405 199 131 135 87
Muut opinnot
Tekninen tyo 368 14 596 185 | 2679 | 456 | 6864 | 318 | 14108 421
Tekstiilityd 16 221 36 772 112 | 2653 | 326 | 5373 | 318 8118

Lukiot

Lukiossa opiskelijat voivat matematiikassa valita joko pitkan tai lyhyen
oppimaaran. Lukion tuntijaon (1993) mukaan pitkdn matematiikan pa-
kollinen oppimaéara on 10 kurssia ja lyhyen 6 kurssia. Yksi kurssi on las-
kennallisesti 38 oppituntia.

TAULUKKO 5. Kevaalla 1998 lukion koko oppimaaran suorittaneet mate-
matiikan laajuuden mukaan pilottilukioissa ja koko maan
lukioissa

Pilottilukiot Koko maan lukiot
Oppimaara | Opiskelijoita Tyttoja %| Opiskelijoita Tyttoja %
yhteensa yhteensa
Pitka 1464 (42,1 %) 44,2 12885 (40,3%) | 40,6
Lyhyt 2015 (57,9 %) 73,0 19076 (59,7 %) | 69,7
Yhteensa 3479 (100 %) 60,9 31961 (100 %) 57,9

Pilottilukioissa pitkdn matematiikan suoritti 42,1 prosenttia opiskelijoista,
mika on 0,7 prosenttia enemman kuin vuonna 1997 ja 1,8 prosenttiyksikkoda
enemman kuin koko maan lukioissa. Tyttdjen osuus pitkdn matematiikan
suorittaneista oli 44,2 prosenttia. Maard on 7,9 prosenttia suurempi kuin
vuonna 1997; lyhyessd matematiikassa tytt6jen ja poikien méaarallinen suh-
de on pysynyt ennallaan.
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Koko maan lukioissa pitkdn matematiikan suorittaneiden osuus on vuodesta
1997 lisdantynyt suunnilleen saman verran kuin pilottilukioissa. Tyttojen
osuus pitkan matematiikan suorittaneista on lisdantynyt selvasti hitaammin
kuin pilottilukioissa, luku on 1,2 prosenttia suurempi kuin vuonna 1997; ly-
hyessd matematiikassa tyttbjen osuus on 1,3 prosenttia pienempi kuin
vuonna 1997. Tyttdjen osuus lukioiden koko oppilasmaarasta on 0,5 pro-
senttia pienempi kuin vuonna 1997.

Pakollisten kurssien liséksi lukiossa tarjotaan opiskelijoille valinnaisia sy-
ventavia ja soveltavia kursseja. Syventavat kurssit ovat padasiassa pakolli-
siin kursseihin valittomasti liittyvia jatkokursseja, joita opiskelijan on valit-
tava vahintaan 10. Lukion on tarjottava syventavia kursseja vahintaan seu-
raavat maarat: matematiikka

pitka oppimaara 3-

lyhyt oppiméaara 2-

biologia 2-
maantieto 2-
fysiikka 7-
kemia 3-

Soveltavat kurssit ovat eheyttavia kursseja, jotka sisaltavat aineksia eri op-
piaineista, menetelmakursseja, muita koulukohtaisia kursseja tai muissa
oppilaitoksissa opiskeltavia kursseja. Niiden tarjonnasta paattaa lukion yl-
lapitaja.

TAULUKKO 6. Kevaalla 1998 lukion oppiméaaran suorittaneiden opiske-
lemat matematiikan ja luonnontieteiden syventavat kurssit
pilottilukioissa ( 3 479 opiskelijaa)

Oppiaine Kursseja
Pojat / Tytot 1 2 3 45| 6-7 | 8-
Pitk& matematiikka yhteensd | 306 | 312 | 490 | 132 16 | 32
pojat 157 | 176 | 290 | 87 | 12 | 16
tytot 149 | 136 | 200 | 45 4 16
Lyhyt matematiikka yhteensd | 513 | 613 | 201 | 14 | 10 | 31
pojat 138 | 200 | 56 4 2 10
tytot 375 | 413 | 145 | 10 8 21
Fysiikka yhteensa 349 | 144 | 93 | 164 | 474 | 360
pojat 143 | 89 60 | 86 | 298 | 261
tytot 206 | 55 33 [ 78 | 176 | 99
Kemia yhteensa 503 | 303 | 487 | 294 | 2 0
pojat 216 | 151 | 283 [ 173 | 2 0
tytot 287 | 152 | 204 [ 121 O 0
Biologia yhteensé 810 | 935 | 412 | 52 0 0
pojat 339 | 297 | 134 | 15 0 0
tytot 471 | 638 | 278 | 37 0 0
Maantieto yhteensa 994 | 679 | 111 | 24 0 0
pojat 392 | 261 | 44 4 0 0
tytot 602 | 418 | 67 | 20 0 0
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TAULUKKO 7. Kevaalla 1998 lukion oppiméaaran suorittaneiden opiske-
lemat matematiikan ja luonnontieteiden soveltavat kurssit
pilottilukioissa (3 479 opiskelijaa)

Oppiaine Kursseja
Pojat / Tyt6t 14 | 1/2 1 2 3 4-
Matematiikka yhteensa| 29 39 [ 4331163 | 60 [ 79
pojat 6 10 | 183 | 74 | 37 | 37
tytot 23 29 | 250 | 89 | 23 | 42
Fysiikka yhteensa 92 14 | 305 | 62 9 54
pojat 35 4 209 | 45 7 17
tytot 57 10 96 17 2 37
Kemia yhteensé 95 0 249 | 28 0 0
pojat 41 0 125 | 19 0 0
tytot 54 0 124 1 9 0 0
Biologia yhteensa 101 9 321 | 76 | 17 2
pojat 39 4 96 31 4 0
tytot 62 5 225 | 45 | 13 2
Maantieto yhteensé 121 | 13 | 147 | 23 8 0
pojat 47 8 61 3 2 0
tytot 74 5 86 | 20 6 0

TAULUKKO 8. Kevaalla 1998 lukion oppimé&aran suorittaneiden opiske-
lemat matematiikkaan ja luonnontieteisiin liittyvat sovelta -
vat monioppiaineiset pilottilukioissa (3 479 opiskelijaa)

Oppiaine Kursseja
Pojat / Tyt6t 14 | 1/2 1 2 | 3| 4-
Matematiikka yhteensa 0 0 231 0|0 O
pojat 0 0 22 | 0 010
tytot 0 0 1 o|l0}| O
Fysiikka yhteensa 37 0 15( 0 0110
pojat 14 0 12 0([0]O0
tytot 23 0 3 0Ool0]|O
Kemia yhteensa 0 0 2 0 0110
pojat 0 0 1 0 0] 0
tytot 0 0 1 0O]0]| O
Biologia yhteensa 0 0 19( 0 010
pojat 0 0 4 0 0110
tytot 0 0 15(0([0]O0
Maantieto yhteensa 0 0 62 | 4 010
pojat 0 0 251 0 010
tytot 0 0 371 41010
Yhdistelmé (Fy, Ke, Bi, Mt) | 0 0 42 1| 2 | 1|28
pojat 0 0 29 | 1 1] 12
tytot 0 0 13 1| 0] 16

10
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@ Poikia o Tyttoja
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4 000+
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0 T T T T T T T
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1997 1998 1997 1998 1997 1998 1997 1998

KUVIO 1. Kevaallad 1997 lukion oppimaaran suorittaneiden (yhteensa
32 010) ja kevaalld 1998 lukion oppiméaaran suorittaneiden (yh-
teensa 31 961) koko lukion aikana opiskelemat laajat oppiméaéaréat

Laajaksi oppiméaraksi on fysiikassa maéritelty opinnot, jotka kasittavat va-
hintdan 7 kurssia. Biologiassa, maantiedossa ja kemiassa laaja oppiméaara on
4 kurssia.

Luonnontieteissa laajan oppimaaran suorittaneet muodostavat osaamisva-
rannon, jolla on riittdvat valmiudet jatko-opintoihin, mutta myds valmiutta
vastata laadukkaasti ylioppilastutkinnon reaalikokeen tehtaviin. Naiden
opiskelijoiden maara on kasvanut huomattavasti kyseisella tarkkailujaksol-
la.

12



2 MATEMATIIKKA JA LUONNONTIETEET
YLIOPPILASTUTKINNOSSA

vuonna 2002 -ohjelman tavoitteiden mukaan vuonna 2002 ylioppi-

lastutkinnon matematiikan vaativamman kokeen suorittajia tulisi ol-
la 16 000. Reaalikokeen fysiikan tehtavien suorittajia tulisi olla yli 9 000 ja ke-
mian tehtavien suorittajia yli 8 000. Biologian ja maantiedon tehtavien suo-
rittamisen halutaan sailyvan vahintdan vuoden 1996 tasolla eli noin 14 800
biologiassa ja 18 800 maantiedossa.

Opetusministeribn ”Matematiikan ja luonnontieteiden osaaminen

Ylioppilastutkinnon uudistaminen ja erityisesti suorituskertojen hajautta-
minen on muuttanut Kirjoittajien joukkoa. Kevaan tutkintoon osallistujat ei-
vat olekaan en&a yhta suuressa maarin kuin aikaisemmin ensimmaista ker-
taa kirjoituksiin osallistuvia lukion kolmannen luokan oppilaita, eivatka
syksyn kokelaat vain hylatyn kokeen uusijoita. Hyvaksytyn tai hylatyn ko-
keen uusijoiden maara on vuodesta 1996 alkaen kasvanut kevaan tutkin-
noissakin huomattavasti. Tutkinnon taydentdjia on ollut sekd kevaisin etté
syksyisin melko runsaasti. Ammattitutkinnon tai nuorisoasteen yhdistetty-
ja opintoja suorittaneiden maara on ollut vuosittain muutamia satoja, sa-
moin yksityisoppilaiden.

Ylioppilastutkinto on lukion p&attotutkintona perinteinen opintotulosten
indikaattori. Vuodesta 1996 alkaen se on kuitenkin aikaisempaa véhemman
sidottu lukion opetukseen. Matematiikka tai reaali voidaan valita pakolli-
seksi kokeeksi opinnoista riippumatta, ja yhta vapaasti voidaan valita ly-
hyen tai pitkdn matematiikan koe. My0dsk&an reaalikokeessa eri aineiden
kysymyksiin vastaaminen ei ole sidottu opintoihin. Reaalikokeessa voidaan
valita kahdeksan vastattavaa tehtavaa eri aineiden yhteensa yli 80 tehtavas-
ta. Nykyiselldan ylioppilastutkinto onkin ennen muuta siihen osallistuvien
yleisen kypsyyden seka tietojen ja taitojen mittari — melkeinpé riippumatta
siitd missé ja koska ne on hankittu.

Reaalikokeen eri aineiden vastaajien maaria opintojen indikaattorina tar-
kasteltaessa on huomattava, etté tarjolla olevien tehtévien lukuisuuden
vuoksi tiettyyn tehtdvaan vastanneiden méara ja laatu eivat riipukaan vain
valitusta tehtavasta ja valitusta aineesta vaan taman tehtévan suhteesta
muihin tehtéaviin samassa aineessa ja toisissa aineissa. Tehtavia laadittaessa
niiden suosiota on vaikea ennakoida, niinpa reaalin eri aineiden vastaajien
maarat voivat vaihdella vuosittain paljonkin.

Ylioppilastutkinnon matematiikan ja luonnontieteiden tuloksia tarkastel-

laan seuraavassa vastaajien ja vastausten maaria sekd vastauksista saatuja
pisteitd koskevien tilastotietojen valossa.
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Matematiikka ylioppilastutkinnossa

lioppilastutkinnon matematiikan kokeisiin osallistumista ja niissa me-
nestymista vuosina 1991-1997 on tarkasteltu melko laajasti julkaisussa
“LUMA-projekti tiedottaa 2: Indikaattorit”. Nyt otetaan tarkasteltavaksi
vuoden 1998 tutkinnot ja kevaan 1999 tutkinto. Syksyn 1999 tilastotiedot ei-
vat ole tata Kirjoitettaessa viela kaytossa.

Tarkastelussa pyritddn vastaamaan seuraaviin kysymyksiin:
- Kuinka paljon matematiikan kokeiden suorittajia on ollut vuosina
1998-1999 kaikkiaan ja kuinka paljon heistd on ollut kokeeseen ensi
kertaa osallistuvia lukion varsinaisia oppilaita?
- Miten matematiikan kokeisiin osallistuneet ovat jakautuneet pitkan ja
lyhyen matematiikan ja miten pakollisen tai yliméaraisen kokeen suo-
rittajiin?
- Miten matematiikan kokeisiin osallistuneet ovat jakautuneet suku-
puolen mukaan?
- Kuinka paljon on ollut eri arvosanoja matematiikan kokeissa saanei-

ta?
16 QO —peresresseessesssesssssassssssassssssss sttt s e . _pitké
/010 0 — Bl lyhyt

12 000 —--
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8 000 -
6 000 -
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2000 -
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Kevat 1998 Syksy 1998 Kevat 1999

KUVIO 2. Pitkan ja lyhyen matematiikan kirjoittajien maaréat kevaalla ja

syksylla 1998 ja kevaalla 1999 (kaikki kokelaat)

Pitkdn matematiikan Kirjoittajien maarat ovat kevaan tutkinnoissa 1998 ja
1999 melko lahella toisiaan. Lyhyen Kirjoittajien méaara on vuonna 1999 pie-
nempi kuin vuonna 1998. Syksyn tutkinnossa lyhyen kirjoittajia on selvasti
enemman kuin pitkén. Yksityiskohtaisempi kasitys tilanteesta saadaan seu-

raavasta
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Matematiikka ylioppilastutkinnossa

TAULUKKO 10. Ylioppilastutkinnon matematiikan kokeisiin osallistunei-
den lukumaarat 1998-1999 (lukion varsinaiset opiskelijat
ja kaikki kokelaat)

Tutkinto Pitkda matematiikka | Lyhyt matematiikka | Yhteensa
pak. | ylim. | yht. pak. |ylim. | yht. pak. | ylim. | yht.

Kevat 1998

vars. opisk.[ 5591 | 6023 | 11614 | 4392 | 8601 |12993 | 9983| 14 624 | 24 607
kaikki kok. | 5970 | 6 267 | 12237 | 5293 | 9317 |14610 | 11 263| 15584 | 26 847
Syksy 1998

vars. opisk.| 248 97 345 13451129 | 2341 | 1593| 1393 | 20986
kaikki kok.| 966| 728 | 1694 | 2136|2171 | 4307 | 3102| 2899 | 6001
Kevét 1999

vars. opisk.| 5118 5890 | 11008 | 3912 | 7111 11023 903013001 | 22 031
kaikki kok. | 5806 | 6 371 | 12177 | 5405 | 8255 |13 660 | 11 211|14 626 | 25837

Matematiikan kokeeseen osallistuneita lukioiden varsinaisia opiskelijoita
on ollut kevaén tutkinnoissa 1998 ja 1999 vdhemman kuin edellisind vuosi-
na (25 615 kevat 1997, 26 838 kevat 1996 ja 25 985 kevat 1995). Syksyn 1998
tutkintoon osallistui kuitenkin 2 986 lukion varsinaista opiskelijaa, joten en-
simmaista kertaa matematiikan koetta yrittavia lukion opiskelijoita oli
vuonna 1998 yhteensa 27 593. Luku ylittaa esimerkiksi kevaan 1995 maaran,
jolloin syksyn koe oli vain uusimistilaisuus. Opetusministerién indikaatto-
riksi valitsemaan pitkdén matematiikan kokeeseen osallistui vuonna 1998
yhteensa 11 959 lukion varsinaista opiskelijaa ja kaikkiaan 13 931 kokelasta.
Tosin he eivat kaikki pystyneet koetta hyvaksytysti suorittamaan.

Muiden kuin lukion varsinaisten opiskelijoiden maara on kasvanut kevaas-
14 1998 (2 240) kevaadseen 1999 (3 806). Syksyn 1998 tutkinnossa heitéa oli run-
saasti (3 015) kokeen uusimisen takia. Heidan joukossaan oli enemman ly-
hyen kuin pitkan kirjoittajia. Kevaalla 1999 muita kuin varsinaisia opiskeli-
joita oli pitkan kirjoittajissa 1 169 (9,6%) ja lyhyen kirjoittajissa 2 637 (19,3%).

Kokelaiden menestymisesta saadaan kasitys, kun tarkastellaan arvosanojen
jakautumista matematiikan lyhyen ja pitkdn oppiméaaran kokeisssa. Mies-
ten ja naisten tulosten erottaminen toisistaan osoittaa, kuinka selvasti eri ta-
voin miehet ja naiset suuntautuvat pitkéan ja lyhyen matematiikan kokeisiin.
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TAULUKKO 11. Menestyminen matematiikan kokeissa kevaalla 1999. Ar-
vosanajakautumat prosentteina, keskiarvot ja hajonnat
(kaikki kokelaat)

| A B C M E L Yht ka | haj
% % % % % % % Ikm
Lyhyt
Miehet | 11,00 15,90| 16,61 | 21,22 | 17,29 | 13,62 4,35 5263 | 3,65| 1,88
Naiset 9,09| 14,04| 16,90 | 19,77 | 18,51 | 15,73 | 5,97 8397 3,87 1,88
Yht. 9,82| 14,76| 16,79 | 20,33 18,04 | 14,92 5,34 | 13660 3,78| 1,88
Pitka
Miehet 7,66 11,86( 15,49 | 21,14 20,39 | 16,49| 6,97 7361 4,04] 1,83
Naiset | 12,48 | 13,00 15,41 | 21,76 | 19,75 13,83 3,78 4816 | 3,67 1,91
Yht. 9,57| 12,31| 15,46 | 21,38 ( 20,14 | 15,44 5,71 | 12177| 3,90| 1,87

Taulukon ka tarkoittaa koearvosanojen keskiarvoa laskettuna niin, etta
A=1,B=2..L=6.

Ylioppilastutkinnon kevaan 1999 matematiikan kokeisiin osallistui siis nai-
sia yhteensa 13 213 ja miehid 12 624. Matematiikan pitkan oppimaaran mu-
kaisen kokeen hyvaksytysti suorittaneita miehia oli 6 797 ja naisia 4 215 eli
pitk&n suorittaneita yhteensd 11 012. Lyhyen oppiméaaran mukaisen kokeen
suorittaneita miehia oli 4 684 ja naisia 7 634 eli lyhyen suorittaneita yhteen-
sa 12 318.

Lyhyen matematiikan kokeen Kkirjoittajista oli suurin osa naisia (61,5 %).
Naiset menestyivat miehid paremmin. Arvosanoja L, E ja M naiset saivat
enemman kuin miehet ja arvosanoja I, A, B ja C véhemmaé&n kuin miehet.
Naisten keskiarvo 3,87 on tilastollisesti erittdin merkitsevasti korkeampi
kuin miesten keskiarvo 3,65.

Pitkdn matematiikan kokeessa oli suurin osa miehia (60,5 %), ja miehet oli-
vat naisia parempia. Miehet saivat naisia enemman arvosanoja L, E ja M,
kun taas naiset saivat enemman arvosanoja | ja A. Miesten keskiarvo 4,04 on
erittéin merkitsevasti korkeampi kuin naisten keskiarvo 3,67.

Arvosanojen jakautumat ovat suunnilleen samanlaisia kuin edellisind vuo-
sina, silla pisterajojen asettamisessa pyritdankin siihen. Myos naisten run-
saus ja menestyminen lyhyen matematiikan kokeessa sekd miesten runsaus
ja menestyminen pitkdn matematiikan kokeessa ovat edellisten vuosien kal-
taisia.

Yleisesti voidaan todeta, ettd vuosien 1998 ja 1999 ylioppilastutkinnon ma-
tematiikan kokeet eivéat ilmaise merkittdvia muutoksia lukion matematiikan
opiskelussa. Kevaan tutkintoihin osallistuvien maara on laskenut aikaisem-
paan verrattuna, mutta syksyn tutkintoihin osallistuvien maaran kasvaessa
vuotuinen tulos on pysynyt suunnilleen ennallaan.
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Ylioppilastutkinnon reaalikoe

Vastaajien lukumaara indikaattorina

lioppilaskokelaiden suorittamien tutkinnon ainevalintojen perusta
muuttui olennaisesti vuonna 1996, kun ensimmaiset lukion uutta ope-
tussuunnitelmaa noudattaneet opiskelijat osallistuivat Kirjoituksiin. Sama-

na vuonna uudistettiin myos ylioppilastutkintoasetus. Muutokset ovat il-

meisesti vaikuttaneet ylioppilastutkinnon suorittamiseen mm. seuraavilla

tavoilla:

1. keskittyminen: Aikaisemmin kokelas valitsi jonkin kiintoisan tehtavan
monesta eri aineryhmasta, ja yksikin tehtava lisasi hanet kaikkien ky-
seisten aineiden tilastoihin. NyKkyisin lukiolainen ehtii normaalisti
opiskellen suorittaa syventéavia kursseja vain 1-3 aineessa, ja vain nai-
hin han reaalikokeessakin todennakadisesti keskittyy. Vaikka vastaus-
ten kokonaismaara pysyykin entisend, keskittyminen vahentda op-
piaineiden vastaajamaaria.

2. hajauttaminen: Ylioppilastutkintoasetus sallii kokeiden hajauttamisen
kolmeen perakkaiseen Kkirjoituskertaan, ja ndin menettelee entista
suurempi osa opiskelijoista. Kokelas voi osallistua esim. reaalikokee-
seen jo kolmannen lukiovuoden syksylld, mika ilmeisesti pienentaa
seuraavan kevaan osallistujamaéaraa. Syksyn reaalikokeeseen osallis-
tui vuonna 1996 varsinaisia kokelaita 2 549, mutta vuonna 1997 heita
oli jo 3771 ja 4 622 vuonna 1998.

3. uusiminen: Hyvaksyttykin reaalikoe voidaan uusia kahdesti ilman ai-
karajaa, mik& jonkin verran lisdd sekd kevaan ettd syksyn vastaaja-
maaria.

Edella olevien syiden johdosta pelkastaan kevadn vastaajamaara ei ilmei-

sesti kuvaa parhaalla mahdollisella tavalla osallistumista ylioppilastutkin-

non reaalikokeen eri aineisiin.

Olisiko vastausten lukumaara parempi indikaattori? Nykyisen ylioppilas-
tutkinnon tarjoamat runsaat valintamahdollisuudet tekevat eri oppiainei-
den vuosittaisen vertailun hankalaksi. Osallistujamaéran ohella sita voi-
daan kuvata my0s vastausten lukumaaralla (taulukko 12).

TAULUKKO 12. Ylioppilastutkinnon reaalikokeen varsinaisten oppilaiden
vastausmaaria, kevat 1994-1999.

Vuosi | Us- Filo- | Psyko-| Histo- | Huma- Fysiik-| Kemia | Biolo- | Maan- | Luonn- | Vasta- Reaaliin
konto | sofia | logia ria nistiset ka gia tieto nontiet. | uksia osallis-
ain. yht. yht. yhteensa | tui
1994 | 32891 | 1104 | 35357 | 53664 | 123016 | 24944 | 15409 | 31419 | 41534 | 113306 236322 | 29989
1995 | 27487 | 1965 | 45876 | 45444 | 120772 | 28273 | 13978 | 47271 | 39426 | 128948 249720 | 31803
1996 | 36464 | 2694 [ 35728 | 50022 | 124908 | 27083 | 15105 | 40017 | 54451 | 136 656 261564 | 33288
1997 | 30992 | 4788 | 40717 | 42945 | 119442 | 31710 | 13738 | 36510 | 42770 | 124728 244170 | 31292
1998 | 24650 | 8028 | 37509 | 43968 | 114155 | 32564 | 8497 | 34261 | 38712 | 114034 228189 | 29271
1999 | 26426 | 2161 | 41778 | 49838 | 120203 | 27984 | 8540 | 27302 | 333% 97 220 217423 | 30237
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KUVIO 3. Ylioppilastutkinnon reaalikoe, kevat 1994-1999. Luonnontieteellisten aineiden pro-
senttiosuudet kaikista vastauksista.

Kuvio 3 esittdd samalta ajalta luonnontieteellisten aineiden osalta vastaus-
ten prosentuaalisen osuuden. Luonnontieteiden osuus on perinteisesti ollut
noin puolet reaalikokeen vastauksista (kuvio 3). Kevaan 1999 tulos 44,7 pro-
senttia oli poikkeuksellisen alhainen, silla ryhman lahes kaikki aineet me-
nettivat osuuttaan humanistisille aineille.

Fysiikka ylioppilastutkinnon reaalikokeessa

ysiikan osuus pysytteli 1994-1996 rajoissa 10,4-11,3 prosenttia, mutta
vastausmaara on taman jalkeen kasvanut noin kolme prosenttiyksikkoa.
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Fysiikka ylioppilastutkinnssa

Opetusministerion tavoitteiden mukaan vuonna 2002 ylioppilastutkinnon
reaalikokeen fysiikan tehtdvien suorittajia tulisi olla yli 9 000. Luonnon-
tieteellisten aineiden tehtaviin vastaamista vuosina 1991-1997 on tarkastel-
tu melko laajasti julkaisussa "LUMA-projekti tiedottaa 2: Indikaattorit”.
Nyt huomio kiinnitetaan erityisesti vuosiin 1998 ja 1999.

Mita reaalikokeen fysiikan tehtaviin vastaaminen ilmaisee fysiikan opiske-
lusta ja osaamisesta lukiossa? Vastaajien ja vastausten lukumaéaarat antavat
yleisarvion lukiolaisten kiinnostuksesta tdhan aineeseen. Eri sukupuolten ja
kieliryhmien vastausten maarat ja menestyminen ilmaisevat, miten Kiin-
nostus ja menestyminen jakautuu. Myds pakollisen tai ylimaaraisen reaalin
valinta antaa oman merkkinsa opiskelun suuntautumisesta.

Arvioinnissa on kuitenkin huomattava, etta fysiikka on vain yksi reaaliko-
keen kahdeksasta aineesta. Kokelas voi kokeessa l6ytdd muiden aineiden
lukuisista tehtavista houkuttelevia vastattavia, vaikka hén osaisi vastata joi-
hinkin fysiikan tehtéviinkin. Fysiikan tehtavia valitsemattomasta suuresta
enemmistosta tama koe ei siis anna arviota. Fysiikan tehtaviin vastanneis-
takin saadaan epayhtendisté tietoa, kun he ovat voineet valita yhdesta kah-
deksaan tehtavaa kaikkiaan 16 tehtavan valikoimasta. Tasté johtuen tehta-
vien kattamasta opetussuunnitelmastakaan ei saada kovin johdonmukaista
tietoa.

Koska hyvaksyttykin reaalikoe voidaan suorittaa kolmeen kertaan, kaik-
kien vastaajien tai vastausten lukumaéarat antavat vaaristyneen kuvan reaa-
likokeen suorittajista. Seuraavassa tarkastellaankin ensimmaisté kertaa re-
aalikokeeseen osallistuneiden lukion opiskelijoiden maaria.

TAULUKKO 13. Reaalikokeeseen osallistuneiden maarat, siina fysiikkaan
vastanneiden maarat ja prosenttiosuudet, vastattujen teh-
tavien maarat seka tehtavaa/vastaaja -keskiarvot vuosina
1995-1999 (varsinaiset opiskelijat)

Tutkinto Reaali Fysiikan vastaajat Teht. Teht/vast
Ikm Ikm % Ikm ka
Kevat 1995 31803 8 582 27,0 28 273 3,29
Kevét 1996 33288 7448 22,4 27083 3,64
Syksy 1996 2549 503 19,7 1661 3,30
Kevat 1997 31292 8592 27,5 31710 3,69
Syksy 1997 3771 844 22,4 3181 3,77
Kevat 1998 29 271 9167 31,3 32 564 3,55
Syksy 1998 4622 953 20,6 3774 3,96
Kevat 1999 27934 6 966 24,9 27 984 4,02

Taulukon ka tarkoittaa koearvosanojen keskiarvoa laskettuna niin, etta
A=1B=2..L=6.

19



LUMA-projekti tiedottaa 5 Indikaattorit 2

Kevéaan 1995 tutkinto antaa vertailukohdan tilanteesta ennen reaalikokeen
uudistamista. Syksyn tutkinto oli silloin ja aikaisemmin pédasiassa hylatty-
jen kokeiden uusimistilaisuus, mutta sen jalkeen syksylla kokeeseen ensim-
maista kertaa osallistuvia lukion opiskelijoita on ollut kasvava joukko.

Reaalikokeen fysiikan vastaajien ja vastattujen tehtavien maarat ovat kasva-
neet vuodesta 1996 vuoteen 1998 seké kevaan ettd syksyn tutkinnoissa.
Vuonna 1998 on jo kevaan tutkinnossa ylitetty opetusministerion asettama
tavoite, 9 000 vastaajaa, ja syksylla on tullut viela lahes 1 000 vastaajaa lisaa.
Kevaalla 1999 on kuitenkin jaaty aikaisempia kevéita heikompaan tulokseen.

Prosenttiluvuista ndhdaéan, ettd fysiikan vastaajien osuus reaalikokeeseen
osallistuneista vaihtelee paljon. Niistd ndhdaadn myds, ettd valtaosa, noin
70-80 prosenttia, reaalikokeen Kirjoittajista ei lainkaan valitse fysiikan teh-
tavia. Kevaan 1998 fysiikan tehtaviin vastanneiden osuus, 31,3 prosenttia,
on ollut ennatysmaisen korkea, mutta kevaan 1999 osuus, 24,9 prosenttia,
vain keskinkertainen.

Vastaajien valitsemien tehtavien lukumaaréan keskiarvot ovat vaihdelleet
melko paljon. Kahdessa viime tutkinnossa, syksylla 1998 ja kevaalla 1999,
keskiarvot ovat olleet huomattavan korkeita. Ne osoittavat, etta keskittymi-
nen fysiikan tehtaviin on ainakin naissa kokeissa lisddntynyt aikaisempaan
verrattuna.

Fysiikan osaamisen laatua voidaan jonkin verran arvioida selvittamalla,
kuinka monta tehtévaa vastaajat ovat valinneet vastattavakseen.

TAULUKKO 14. Eri maaran fysiikan tehtavia valinneiden lukumaarat ja
prosenttiosuudet* kevaan tutkinnoissa 1996-1999 (varsi-
naiset opiskelijat)

Teht. 1996 1997 1998 1999
maara
Ikm % Ikm % Ikm % Ikm %

1 1640 | 22,0 2480 | 289 | 2880 | 314 1470 21,1
2 1230 | 16,5 1100 | 12,8 | 1140 | 12,4 920 13,2
3 1070 | 14,3 1020 | 119 840 9,2 750 10,8
4 920 | 124 870 | 10.1 860 9,4 780 11,2
5 850 | 114 880 | 10,2 900 9,8 970 13,9
6 720 9,7 810 9,4 920 | 10,0 860 12,3
7 600 8,0 770 9,0 710 7,8 560 8,0
8 420 5,7 650 7,6 920 | 10,0 660 9,5
Yht. 7448 | 100 8592 | 100 | 9167 100 6 966 100

*Prosenttiluvut on saatu otoksista. Niiden perusteella lasketut lukumaaréat ovat siis
likimé&araisia arvioita (£10). Yhteensa-luvut ovat koko aineistosta ja siis tarkkoja.

Kevaalla 1999 fysiikan tehtaviin vastanneita oli vahemman kuin kertaakaan
aikaisemmin reaalikokeen uudistamisen jalkeen. Vaheneminen on tapahtu-

20



Fysiikka ylioppilastutkinnssa

nut paaasiassa vain vahan fysiikan tehtavia valinneissa, mutta mydskaan
seitseméaan tai kahdeksaan tehtéavaan vastanneita ei ole erityisen paljon.
Vain yhteen tehtdvaan vastanneita on selvasti vdhemman kuin aikaisemmin.
Muutos nédkyy myos prosenttiosuuksissa: yhteen tehtavaan vastanneiden
osuus on tdnd vuonna vain noin 21 prosenttia. Sitd vastoin enemman kuin
puolet reaalikokeen tehtavia fysiikasta valinneiden prosenttiluvut ovat yhta
suuria tai suurempia kuin aikaisemmin. Vahintaan viisi tehtévaa fysiikasta
valinneita on nyt yhteensa 43,7 prosenttia, mik& on suurempi osuus vastaa-
jista kuin kertaakaan aikaisemmin uudistuksen jalkeen (34,7 %, 36,2 %, 37,6
%). Maarallisesti sekin (3 070) tosin jaa huippuvuodesta 1998 jalkeen (silloin
3 450), mutta on enemman kuin vuosina 1996 ja 1997. Reaalikokeen pelkés-
taén tai lahes pelkastaan (8 tai 7 tehtavad) fysiikan kokeena suorittavia oli ke-
vaalla 1998 noin 1 600 ja kevaalla 1999 noin 1 200.

Pylvasdiagrammi osoittaa havainnollisesti, kuinka vdheneminen on erityi-
sesti tapahtunut vahan tehtavia valinneiden maarissa.

] 8 tehtavaa
[] 7 tehtavaa
B 6 tehtavaa
Bl 5 tehtavaa
[] 4 tehtavaa
[[] 3 tehtavaa
B 2 tehtavaa

B 1 tehtava
Kevat IKevat Kevat Kevat
1996 1997 1998 1999
Tutkinto

KUVIO 4. Eri mééria fysiikan tehtéavia valinneiden méaarat kevaan tutkin-
noissa 1996-1999

Vain yhteen tehtdvaan vastanneiden méarén vaheneminen voi johtua mydos
siitd, ettd kokeen helpoimmat fysiikan tehtavat eivét olleet aivan yhta hou-
kuttelevia kuin edellisind vuosina. Vastaajien maaran lisdantymista vuosina
1996-1998 ei myotskaan voida pitda ilman muuta kiinnostuksen yleisen li-
sadntymisen ilmaisijana. Se on voinut johtua muutamasta erityisen houkutte-
levasta tehtavasta. Kolmen suosituimman tehtévan vastausten maarat osoit-
tavatkin juuri ndin olleen: kevaan 1999 suosituimpien tehtavien vastauksia oli
5415+ 4 541 + 2 364 = 12 320, kevaan 1998 vastauksia 8 646 + 3 553 + 3 380 =
15 579 ja kevaan 1997 vastauksia 7 021 + 4 458 + 3 371 = 14 850.
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Miten fysiikan tehtaviin vastaaminen jakautui naisten ja miesten osallistu-
miseen pakolliseen ja ylimaaraiseen kokeeseen?

TAULUKKO 15. Fysiikan vastaajien maarat ja prosenttiosuudet su-
kupuolen ja kokeen pakollisuuden mukaan kevaan tut-
kinnossa 1999 (varsinaiset opiskelijat)

Naiset Miehet Yhteensa

Ikm % Ikm % Ikm %
Pakoll. 714 | 10,25 2251 32,31 2965 | 42,56
Ylim. 690 9,91 3311 47,53 4001 | 57,44
Yhteensa |1404 | 20,16 5562 79,84 6 966 100

Ennen reaaalikokeen uudistusta fysiikan tehtaviin vastasivat noin 90-pro-
senttisesti ylimaaraisen kokeen Kirjoittajat. Nyt vastaajista on jo yli 40 pro-
senttia pakollisen reaalin kirjoittajia. Fysiikan vastaajista on naisia noin yk-
si viidesosa ja miehia nelja viidesosaa. Naiset vastaavat pakollisessa reaali-
kokeessa hiukan enemman kuin ylimaaraisessa, miehet taas enemman yli-
maaraisessa kuin pakollisessa.

Millaisia eroja fysiikan tehtéviin vastaamisessa on sukupuolten ja kieliryh-
mien valilla? Eri kieliryhmien kokelaat ovat aikaisempina vuosina vastan-
neet suunnilleen osuuksiensa mukaisesti fysiikan tehtaviin. Sité vastoin su-
kupuolten valilla on ollut tuntuva ero. Mieskokelaat ovat vuodesta toiseen
valinneet fysiikan tehtévia melko runsaasti. Naiskokelaat puolestaan ovat
vastanneet miehia enemman humanististen aineiden, etenkin psykologian
ja uskonnon, tehtaviin.

TAULUKKO 16. Fysiikan vastausten maarét ja prosenttiosuudet sukupuo-
len ja kielen mukaan kevaan tutkinnossa 1999 (varsinaiset

opiskelijat)

Naisten vastaukset | Miesten vastaukset| Vastauksia yht.

Ikm % Ikm % Ikm %
Suomenkieliset | 4 427 15,82 22232 79,45 26 659 | 95,27
Ruotsinkieliset 189 0,68 1136 4,06 1325 | 4,73
Yhteensa 4616 16,50 23368 83,50 27 984 100

Naisia on fysiikan tehtéaviin vastanneista 20,2 prosenttia mutta naisten vas-
tauksia vain 16,5 prosenttia kaikista fysiikan vastauksista, koska naiset va-
litsevat keskimaarin vahemman tehtéavia kuin miehet. Edellisvuodesta nais-
ten vastausten osuus on kuitenkin vahan kasvanut, silloin niita oli 15,9 pro-
senttia.
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Ruotsinkielisten osuus, 4,73 prosenttia, ei fysiikassa vastaa aivan tarkasti
koko reaalikokeen jakautumista, silla kokeen kaikista vastauksista ruotsin-
kieliset antoivat 6,26 prosenttia. Suomen- ja ruotsinkielisten osuudet fysii-
kan vastauksista olivat edellisend vuonna 94,7 prosenttia ja 5,3 prosenttia,
joten ruotsinkielisten osuus on hiukan pienentynyt.

Millaisia pistemaaria eri ryhmat saivat fysiikan tehtévien vastauksistaan?

TAULUKKO 17. Fysiikan vastausten pistekeskiarvot sukupuolen ja kielen
mukaan kevaan tutkinnossa 1999 (varsinaiset opiskelijat)

Naiset Miehet Kaikki
Suomenkieliset 3,29 3,26 3,27
Ruotsinkieliset 3,21 3,28 3,27
Kaikki 3,29 3,26 3,27

Fysiikan kaikkien vastausten keskiarvo on lahella reaalikokeen kaikkien ai-
neiden pistekeskiarvoa, 3,24. Myos eri ryhmien keskiarvot ovat lahella tata
ja toisiaan. Osaamisen laadussa reaalikokeen fysiikan tehtaviin vastaajien
valilla ei ole merkitsevia kieliryhmien tai sukupuolten eroja.

Johtopéattksend voidaan todeta, ettd vastaajien ja vastausten maarat olivat
kevaalla 1998 ennatykselliset korkeat mutta kevaalla 1999 edellisia vuosia
pienemmat. Vaheneminen on kuitenkin tapahtunut erityisesti vahan tehta-
via valinneiden joukossa. Vahintaan viiteen tehtavaan vastanneita oli ke-
vaalla 1999 suhteellisesti suurempi osuus vastaajista kuin koskaan aikai-
semmin. Reaalikokeen fysiikan tehtéviin vastanneissa on siis nyt ollut ai-
kaisempaa suurempi osa sellaisia, jotka ovat suorittaneet reaalin paaasiassa
fysiikan ainekokeena.

Kemia ylioppilastutkinnon reaalikokeessa

emiassa kehitys on ollut péainvastainen fysiikkaan verrattuna. Sen pro-
Ksenttiosuus vastauksista vaihteli 1994-1996 rajoissa 5,6-6,5 prosenttia,
mutta on sen jalkeen kahtena viime vuonna jaanyt alle neljan prosentin. Sa-
malla kemian vastaajamé&ara (4 000-6 500) on jaédnyt kauaksi LUMA-projek-
tissa asetetuista tavoitteista (8 000-9 000 vastaajaa). Vastausten ja vastaajien
maaralla mitattuna kemia onkin luonnontieteista selvasti kaikkein heikoim-
massa asemassa.

Keskittyminen vaikuttaa eri aineisiin eri tavoin. On selvag, etta aineet, jois-
sa annetaan runsaasti tehtévia ovat edullisemmassa asemassa.

Keskittymisastetta voidaan verrata esimerkiksi katsomalla, kuinka moni
kokelaista saa pelkéastdan yhden aineen tehtavista eximia-arvosanan. Talla
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perusteella kevaan 1999 reaalikokeessa keskittymistilaston karjessa olivat
historia (545 vastaajaa), fysiikka (461) ja psykologia (404). Kun naité lukuja
verrataan biologiaan (246 vastaajaa), kemiaan (35) ja maantietoon (35), néh-
daan kuinka suuri ero eri aineiden valilla on.

Yksinkertaisin selitys kemian heikkoon suosioon ylioppilaskokeessa olisi
tehtavien liiallisessa vaikeudessa. Tama ei kuitenkaan vaikuta uskottavalta,
koska kemian vastausten pistekeskiarvo kaikissa 1990-luvun reaalikokeissa
on ollut selvasti (tyypillisesti 0,3-0,5 pistettd) korkeampi kuin kaikissa
muissa reaaliaineissa. Viime vuosina erityisesti kokeellisuuteen perustuvat
kemian tehtavéat ovat osoittautuneet ongelmallisiksi ja niihin ei ole juuri
saatu vastaajia.

Uuden, kokeellisuutta painottavan opetussuunnitelman linjaukset eivat
kuitenkaan voi olla keskeinen syy kemian ongelmiin. Kemian alaméki sat-
tuu yhteen ylioppilastutkintoon vuonna 1996 tehtyjen muutosten kanssa.
Valinnaisuuden lisdantyminen, tehtavien maaran kasvu ja vaadittavien vas-
tausten maaran laskeminen ovat johtaneet siihen, ettd nykyisin yha har-
vempi opiskelija ylioppilaskokeeseen valmistautuessaan keskittyy kemi-
aan. Etenkin kemian ja fysiikan yhteisesta vastaajajoukosta entistd suurem-
pi osa valitsee fysiikan.

Onkin mahdollista, ettd selvaa lisdysta vastaajien ja vastausten maaraan ei
saada aikaan, ennen kuin kemiasta annettavien tehtavien maara saadaan
nousemaan kilpailukykyiseksi. Tama taas on riippuvainen lukion pakollis-
ten ja syventdvien kurssien lukumaarasta. LUMA-ohjelman valiarviossa
esitetyt lisaykset kemian kurssimaaraan tulisikin mita pikimmin saattaa
voimaan.

Biologia ylioppilastutkinnon reaalikokeessa

iologian vastaus- ja vastaajaméaaraa kuvaa kuvio 6. Vastausten maara oli

huipussaan 1995 (47 271), josta se on vahitellen alentunut ja oli 27 302
vuonna 1999. Vastaajaméaara on siitd huolimatta pysytellyt noin 15 prosen-
tin tasolla, poikkeuksena vuoden 1999 niukka 12,6 prosenttia. Vuoden 1996
mukaan asetettu tavoite 14 800 vastaajaa on viime vuosina jaanyt yha kau-
emmaksi. Epasuotuisaan kehitykseen on ilmeisesti monia samansuuntaisia
syita, joista osa liittyy lukio-opetukseen, osa ylioppilastutkintoon.

LUMA-projektiin liittyen on biologian tehtéavien sisaltéa kehitetty lukion la-
boratoriot6ihin aktivoivaan suuntaan. Kevaasta 1998 lahtien on reaaliko-
keen yksi biologian pakollisen kurssin tehtava liittynyt kokeelliseen tyos-
kentelyyn tai sivunnut sitd. Koska laborointeja on kdytanngdsséa voitu toteut-
taa vasta harvoissa lukioissa, kyseisen tehtdvan vastausmadarat ovat jadneet
muihin vastauksiin verrattuna vahaisemmiksi ja myds taso ollut heikompi.
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KUVIO 5. Reaalikokeeseen osallistujien, biologiaan vastanneiden ja biolo-
gian vastausten lukumaéra 1990-1999

Biologian uudet opetussuunnitelmat ovat painottuneet vahvasti solubiolo-
giaan, genetiikkaan ja biotekniikkaan, jotka ovat olleet osaltaan luomassa
biologiasta kuvaa vaikeana oppiaineena. Tama koskee eritoten uusia sy-
ventavia kursseja ja varsinkin geenitekniikkaan keskittyvaa kurssia, mika
kuvastuu myods naista laadittujen reaalikoetehtdvien pienend vastaaja- ja
vastausmaarina. Perussyyna on ollut opettajien toistaiseksi varsin puutteel-
linen aihepiirin hallinta, jota kdynnissa oleva tdydennyskoulutus on korjaa-
massa.

Lukion opetussuunnitelman perusteissa on nimetty kaksi ns. pakollista sy-
ventavaa kurssia (Ihmisen rakenne ja elintoiminnat, Solubiologian ja gene-
titkkan sovellukset), mutta niiden rinnalle tulisi antaa sama asema myas kol-
mannelle eli Ympéristbekologian kurssille. Se tuottaisi reaalikokeen biolo-
gian osuuteen kaksi lisatehtavaa aihepiiristd, jolla kestavan kehityksen ja
ymparisténsuojelun kannalta on yha suurempi merkitys.
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KUVIO 6. Reaalikokeen biologian vastausten pistekeskiarvot 1990-99

Vastausten maaran vaheneminen on toisaalta johtanut korkeampiin piste-
maariin (kuvio 6). Ennen vuotta 1996 biologian vastauskeskiarvo oli pakol-
lisessa reaalikokeessa noin 3,00 pistettd (2,85-3,17), yliméaaraisessa 3,40
(3,20-3,51). Taman jalkeen pakollisen ja ylimaaraisen kokeen tulokset ovat
lahes yhtad hyvat: molempien keskiarvo on ollut korkeahko eli noin 3,40
(3,29-3,52). Vastausten tason nousu on siis korvannut védhentynytta vas-
tausmaarad; ilmid on samansuuntainen kuin kemiassa.

Maantieto ylioppilastutkinnon reaalikokeessa

aantieto on vastausmaarallaan (15,4-20,8 %) yleensa kilpaillut reaali-

kokeen vastatuimman aineen asemasta. Kevaalla 1999 maantiedonkin
asema heikkeni ja se joutui tyytymaan historian ja uskonnon jalkeen kol-
manteen sijaan. Reaalikokeen maantiedon tehtavia on pyritty 1990-luvun
loppupuolella kehittamaan seka sisdltbalueeltaan ettd tehtavatyypeiltaan.
Mukaan on otettu aiempaa enemman ymparistbongelmia kasittelevia teh-
tavia. Tahan on antanut mahdollisuuden erityisesti maantieteen toinen sy-
ventava kurssi, jonka aiheena on useissa lukioissa ollut "riskien ja mahdol-
lisuuksien maailma". Kurssi tukee hyvin niiden tavoitteiden saavuttamista,
joita Opetushallituksen kestavan kehityksen edistamisohjelmalle vuosille
1998-2000 ja LUMA-projektille on asetettu. Reaalikokeessa riskikurssista
asetetut tehtévat ovat olleet suosittuja, mutta vastausten yleinen taso on ol-
lut heikko.

Maantiedon reaalikoetehtavia asetettaessa on pyritty ottamaan huomioon
se, ettd asetetut tehtdvat omalta osaltaan tukisivat lukio-opetuksessa moni-
puolisten tyotapojen ja oppimisympéristojen kayttéd. Mukana on ollut
muun muassa tehtévia, jotka mittaavat oppilaiden oman "tutkimusproses-
sin" aikana omaksumia taitoja. Tallaisia ovat olleet erityisesti maantieteen
toisesta syventavasta kurssista, aluetutkimuskurssista asetetut tehtavat.
Kaikille yhteisten maantiedon kurssien reaalikoetehtavissa on ollut run-
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saasti aineistopohjaisia, oppilaiden tiedon soveltamistaitoja mittaavia tehta-
vid. Maantieteen tiedonalalle luonteenomaisesti koetehtavien joukossa ollut
erityisesti kartantulkintaa edellyttavia tehtavia. Joukossa on ollut myds on-
gelmanratkaisu- ja paattelytehtavia. Maantieteen tehtdvaasettelussa on otet-
tu huomioon ne valmiudet, joita kansalaiset tarvitsevat arkielaméassa seka
korkeakouluopintojen edellyttamat tiedot ja taidot.

Maantiedon tehtévat ovat olleet reaalikokeessa melko suosittuja. Erdédna
syynd voidaan pitdad maantiedon eri tiedonaloja integroivaa luonnetta seka
sitd, etta oppilaat ovat kiinnostuneita ymparistd- ja kehityskysymyksista.
Ongelmana on kuitenkin edelleen se, ettd vastausten yleinen taso maan-
tieteessd on heikko. Osaltaan tilannetta selittdd maantiedon véahainen kurs-
simadra lukiossa. Maantiedossa on ollut vain kaksi pakollista ja kaksi sy-
ventavaa kurssia. Siten myos reaalikokeessa tehtavia on asetettu vain neljan
kurssin pohjalta. llmeisesti suurempi kurssiméara lukiossa nostaisi maan-
tieteen reaalikoevastausten tasoa. Tarvitaan my0s lisdd opettajien tdyden-
nyskoulutusta erityisesti uusilla kehittyvilla maantieteen aloilla. Téllaisia
ovat erityisesti ymparistokysymyksiin ja paikkatietojarjestelmiin liittyvat
asiat. My0s uudistuva rakennus- ja maankayttolaki seka siihen sisaltyva
osallistuvan suunnittelun periaate on haasteena maantieteen lukio-opetuk-
selle.
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3 KANSAINVALISET TIEDE-
OLYMPIALAISET

erityisesti lahjakkaiden opetuksessa. Se tarjoaa mahdollisuuden ver-

tailla opetuksen jarjestamistd, opetussuunnitelmia seka koulujen ja
yliopistojen valista yhteistyoté eri maissa. Koska valmennukseen kaytetyt
resurssit eri maissa vaihtelevat suuresti, ei kansallisten huippujen menes-
tys mittaa valttdmatta yleistd opetuksen tai osaamisen tasoa. Kaikissa vii-
dessé olympiatapahtumassa osallistuvien maiden maara on kuitenkin kas-
vussa, miké osoittaa toiminnan olevan kansainvélisesti arvostettua.

Tiedeolympialaisiin osallistuminen on osa kansainvilista yhteistydta

Valtakunnallisia kilpailuja jarjestetdaan kaikissa olympialaisaineissa. Kilpai-
lujen jarjestamisestd vastaavat aineopettajajarjestét Matemaattisten Ainei-
den Opettajien Liitto MAOL ry ja Biologian ja maantieteen opettajien liitto
BMOL ry, joiden kanssa Opetushallitus tekee sopimuksen.

Kansallinen kilpailutoiminta on Suomessa vakiintunut osaksi olympialais-
jarjestelmaa. Olympiajoukkueen valinta tapahtuu kansallisten kilpailujen
perusteella, joiden avulla I6ydetéédn lahjakkaimmat osallistumaan eri tavoin
jarjestettavaan valmennukseen. Sen loppuvaiheessa valitaan ryhma varsi-
naiseen olympiavalmennukseen, jossa menestymisen perusteella valitaan
olympiajoukkue.

Valmennuksen jarjestamiseen liittyvia toimintoja on selkeytetty ja yhtendis-
tetty. Valmennustoiminnan suunnittelua ja toteutusta koordinoi Opetushal-
litus, joka tekee sopimukset aineopettajajarjestdjen kanssa.

TAULUKKO 18. Tiedeolympialaisissa saavutetut mitalisijat

Oppiaine Kulta Hopea Pronssi Kunniamaininta
Aik. | 1998 | 1999 | Aik.|1998 | 1999 | Aik.| 1998| 1999 | Aik.| 1998 | 1999
Matematiikka, 1965 alk. | 1 - - 3 - 1 31 - - 7 1 1
Fysiikka, 1977 alk. 1 - - 2 - 1 12 - 2 | 26 - 2
Kemia, 1978 alk. - - - 4 - 18 4 1 7 - -
Tietotekniikka, 1992 alk.| 2 - 3 2 2 2 ei myonneta
Biologia, 1997 alk. - - - - - 1 2 2 1 ei myodnneta

Valmennukseen kaytetty aika on kasvanut vuodesta 1997 lahtien, samalla
osa opiskelijoista on voinut osallistua valmennukseen jo useamman kerran.
Panostuksen lisadminen nayttaa vaikuttaneen tulokseen, silla vuonna 1999
kaikissa lajeissa saavutettiin mitalisijoja. Erityisesti fysiikan menestys oli
erinomainen, biologiassa saavutettiin ensimmainen hopeamitali ja matema-
tiikassa yllettiin my6s hopealle 20 vuoden tauon jalkeen. Tietotekniikan
olympialaiset jarjestetdan vuonna 1999 lokakuussa.
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4 AMMATILLINEN KOULUTUS

dollisuudet hankkia tietoyhteiskunnan ja kestavan kehityksen edel-

lyttdméat matematiikan ja luonnontieteiden taidot sekd halu itsensa
kehittdmiseen nailla aloilla. Lisdksi pyritdan siihen, ettd sukupuolten véli-
nen tasa-arvo paranee niin, etta alojen uusista opiskelijoista yli 30 prosent-
tia on naisia.

Tavoitteeksi kehittamistalkoissa on esitetty, ettd kansalaisilla on mah-

Kansalaisten halua ja valmiuksia hankkia kyseistéa koulutusta kuvaavat
luonnonvara-alan seka tekniikan ja liikenteen koulutuksen aloittaneiden
maarat taulukossa 19 ja kyseisilld aloilla tutkinnon suorittaneiden méaaréat
taulukossa 20. Lukuihin siséltyy ammatillisen toisen asteen, opistoasteen ja
korkea-asteen koulutus, mutta ei koulutus ammattikorkeakoulussa. Tiedot
on poimittu Tilastokeskuksen tietokannasta.

TAULUKKO 19. Ammatilliseen tutkintoon johtavan koulutuksen aloitta-

neet vuosina 1996-1998.

Kaikki tutkintoon
johtavat koulutus Nuorisoasteen koulutus|Aikuisten koulutus

1996 | 1997 | 1998 | 1996 | 1997 | 1998 1996 1997 1998

Luonnon-

vara-ala 4336 3877| 3839 3642 | 3398 | 3210 694 | 479 | 629
Tekniikka ja

lilkenne 29 0482187521902 | 26 756 |20 605 |21 225 | 2292 |1270 | 677

TAULUKKO 20. Ammatillisissa oppilaitoksissa luonnonvara-aloilla seka
tekniikan ja liikenteen aloilla suoritetut tutkinnot vuosina

1996-1998.
1996 1997 1998
Yhteensa |Naisia %[ Yhteensa| Naisia %|Yhteensa | Naisia %
Luonnon-
vara-ala 3155 37,2 3151 43,4 3031 46,7
Tekniikka ja
litkkenne 20 596 17,1 19 242 16,5 20 115 16,3

Taulukosta 20 ndhdaéan, ettd luonnonvara-alalla opiskelevia naisia on lahes
yhta paljon kuin miehid. Sen sijaan tekniikan ja liikenteen opinnoissa ollaan
toistaiseksi kaukana naisten osuuden tavoitteesta, joka on siis yli 30 pro-
senttia. Liséksi tilastot osoittavat, etta tekniikan ja lilkkenteen opinnoissa on
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selvasti "miesten aloja " ja "naisten aloja", silla suurin osa tekniikan naisopis-
kelijoista opiskelee tekstiili-, elintarvike- tai laboratorioaloilla (taulukko 21).

TAULUKKO 21. Eréiden tekniikan alojen tutkintoon johtavan koulutuksen
aloittaneet vuosina 1996-1998.

1996 1997 1998

Tutkinto Miehid | Naisia Miehid | Naisia Miehid | Naisia
Kone ja metallialan
perustutkinto 1428 26 1877 36 1748 39
Rakennusalan
perustutkinto 1232 42 1358 37 1598 47
Séhkoalan tutkinnot
yhteensa 3435 224 3588 224 4 346 246
= Sadhkdalan perus-

tutkinto 75 4 512 25 682 23
= Automaatioteknii-

kan perustutkinto 490 10 499 21 608 22
= Sahkovoimateknii-

kan perustutkinto 1108 21 824 18 1032 26
= Tietotekniikan

perustutkinto 1762 189 1753 160 2024 175
Elintarvikealan
perustutkinto 162 232 152 292 165 329
Laboratorioalan
perustutkinto 68 135 98 136 140 242
Tekstiili- ja vaatetus-
alan perustutkinto 4 271 5 312 2 421
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5 YLIOPISTOSSA JAAMMATTIKORKEA-
KOULUSSA OPISKELUN ALOITTANEET
JA TUTKINNON SUORITTANEET

vuonna 1996 asetettiin tavoitteeksi, ettd vuonna 2002 yliopistoissa ja

ammattikorkeakouluissa on 14 000 aloituspaikkaa luonnonvara-alo-
jen seka tekniikan ja liikenteen koulutuksessa ja ettd yli 30 prosenttia tek-
niikan alojen uusista opiskelijoista on naisia.

Matematiikan ja luonnontieteiden kehittamistalkoita aloitettaessa

Tavoite saavutettiin jo vuonna 1997, jolloin oli 15 118 aloituspaikkaa. Hank-
keen valiarviossa vuonna 1999 todetaankin, ettd tavoite osoittautui alimi-
toitetuksi mm. tietoteollisuuden tydvoimatarpeen nopean kasvun vuoksi.
(Suomalaisten matematiikan ja luonnontieteiden osaaminen vuonna 2002.
Kansallisten kehittdmistalkoiden véliarvio. Opetusministerio. Koulutus- ja
tiedepolitiikan osaston julkaisusarja. 1999.)

Valiarvioin pohjalta laadittavassa ohjelmatarkistuksessa tavoitetta aiotaan
nostaa. Lisaksi kyseisilla aloilla suoritettavista ylemmista korkeakoulutut-
kinnoista ja AMK-tutkinnoista esitetddn méaarallinen tavoite.

Yliopistot

Kuviossa 7 on tiedot koko maan yliopistojen uusista opiskelijoista luon-
nontieteissd, maatalous- ja metséatieteissd ja teknistieteellisilla aloilla
vuosina 1995-1998. Uusiksi opiskelijoiksi on Kirjattu ne, jotka ensimmaista
kertaa ilmoittautuivat yliopistojen asianomaisille koulutusaloille, joko las-
né- tai poissaolevina, suorittamaan alempaa tai ylempaa korkeakoulutut-
kintoa.
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Lahde: AMKOTA -tietokanta, opetusministerid, 1999.

KUVIO 7. Yliopistojen uudet opiskelijat luonnontieteissa, maatalous- ja
metsatieteissa ja teknistieteellisilla aloilla vuosina 1995-1998.

Teknistieteellisilla aloilla opiskelijamaérat ovat kasvaneet tasaisesti, kun
taas muilla aloilla muutokset ovat olleet epasaanndllisia. Naisten osuus tek-
nistieteellisilla aloilla ei ole lisddntynyt merkittavéasti. Opiskelijoiden koko-
naismaara on vuosina 1995-1998 kasvanut 12,5 prosenttia. Naisten osuus on
lisdantynyt selvimmin maatalous- ja metsatieteissa, kokonaismaara on li-
sadantynyt 20 prosenttia.
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Lahde: AMKOTA -tietokanta, opetusministerid, 1999.

KUVIO 8. Ylemmaén korkeakoulututkinnon luonnontieteissd, maatalous-
ja metsdtieteissa ja teknistieteellisilla aloilla suorittaneet vuosina
1995-1998.

Tutkinnon suorittaneiden kokonaismaara on vuosina 1995-1998 lisaantynyt
18,7 prosenttia ja tutkinnon suorittaneiden naisten maara 28,8 prosenttia.
Naisten osuus teknistieteellisilla aloilla on kuitenkin pysynyt lahes samana.

Ammattikorkeakoulut

mmattikorkeakouluissa aloituspaikkojen maarat ovat lisaantyneet

uusien oppilaitosten myo6ta. Opiskelijat suorittavat tutkintonsa joko
nuorten tai aikuisten koulutusohjelmissa. Seuraavissa kuvioissa nakyvat
opintonsa aloittaneiden (kuvio 9) ja tutkinnon suorittaneiden (kuvio 10)
maarat erikseen nuorten koulutuksessa ja yhdistettyind lukuina nuorten ja
aikuisten koulutuksessa.
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koulutus koulutus koulutus koulutus

Lahde: AMKOTA-tietokanta, opetusministeri, 19¢

KUVIO 9. Ammattikorkeakoulun aloittaneet luonnonvara-aloilla seka tek-
niikan ja liikenteen koulutuksessa vuosina 1997 ja 1998

Koulutuksen aloittaneiden kokonaismaara on vuodesta 1997 vuoteen 1998
lisadntynyt nuorten koulutuksessa 6 prosenttia (naiset 21%) ja nuorten ja ai-
kuisten koulutuksessa 7 prosenttia (naiset 25 %), joten aikuiskoulutuksessa
aloittaneiden maara on kasvanut hiukan enemman kuin nuorten.
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Lahde: AMKOTA-tietokanta, opetusministeri®, 1999.

KUVIO 10. Ammattikorkeakoulussa luonnonvara-aloilla seka tekniikan ja
lilkenteen koulutuksessa tutkinnon suorittaneet vuosina 1997

ja 1998

Tutkinnon suorittaneiden méaara on vuodesta 1997 vuoteen 1998 kasvanut
nuorten koulutuksessa 7 prosenttia (naiset 22 %) ja nuorten ja aikuisten kou-
lutuksessa 14 prosenttia (naiset 33 %).

Vertailua tavoitteisiin

liopistoissa ja ammattikorkeakouluissa aloitti opintonsa luonnonvara-

alojen seka tekniikan ja liikenteen koulutuksessa vuonna 1998 yhteensa
16 650 opiskelijaa. Tahan lukuun sisaltyy ammattikorkeakouluissa vain
nuorten koulutus. Opiskelijoista oli naisia 4 436 (26,6 %). Kun mukaan ote-
taan myds aikuisten ammattikorkeakoulutus, oli aloittaneiden maéara vuo-
na 1998 yhteensa 18 629, josta naisia oli 4 845 (26 %).

Vuonna 1996 asetettiin tavoitteeksi 14 000 aloituspaikkaa. Tamé tavoite yli-

tettiin jo vuonna 1997. Ohjelmatarkistuksessa esitettdavia uusia tavoitteita
aloituspaikkojen ja tutkintojen maarista ei tata Kirjoitettaessa ole vahvistettu.
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6 OPETTAJIEN TAYDENNYSKOULUTUS
LUMA-PROJEKTISSA

Arvosanakoulutus ja muu opintoviikkokoulutus

petushallitus on vuodesta 1996 rahoittanut matematiikan ja luonnon-

tieteiden tédydennyskoulutusta, koska nadiden aineiden opetuksen ke-
hittiminen on ollut mainitusta vuodesta lahtien koulutuspoliittisesti mer-
kittdva hanke. Koulutuksen tavoitteena on parantaa opettajien aineenhal-
lintaa ja didaktista osaamista matematiikassa, ympéristo- ja luonnontiedos-
sa seka kaikissa luonnontieteissa.

Selvittddkseen rahoittamansa koulutuksen merkitystéa Opetushallitus arvioi
erdiden painoalueiden koulutuksen vaikuttavuutta, tuloksellisuutta ja ta-
loudellisuutta vuosina 1996 ja 1997. Naista yksi painoalue oli LUMA-kou-
lutus. Arvioinnin paépaino oli vaikuttavuudessa, jota koskeviin kysymyk-
siin lahes kaikki koulutukseen osallistuneet opettajat vastasivat valittémas-
ti koulutuksen péatyttyad ja otannalla poimitut opettajat vuoden kuluttua
koulutuksen paattymisestéd. Tahan tekstiin on poimittu vain joitakin, toisis-
taan hyvinkin poikkeavia, arvioita ja mielipiteita eri vastaajaryhmista. Ar-
viointia koskevat tarkemmat tiedot on esitetty Esko Korkeakosken toimitta
massa arviointiraportissa Opettajien tdydennyskoulutuksen tuloksellisuus,
Arviointi 3/1999, Opetushallitus 1999.

Koulutuksen jarjestdjien nakdkulma

oulutuksen kuluessa oli havaittavissa, ettd opettajien odotukset erityi-
Ksesti arvosanakoulutuksessa olivat erilaiset kuin koulutuksen jarjesta-
jien, jotka pitaytyivat monissa tapauksissa yliopiston arvosanavaatimuksis-
sa. Esimerkkind yrityksestd ottaa huomioon koulutettavien tarpeet on seu-
raava: Ainesiséllollisessa osuudessa raataloitiin koulutettaville heidéan tar-
peitaan vastaavat kolme lyhytkurssia.

Koulutuksen jarjestdjien mukaan opiskelijoiden motivoituneisuudessa oli
suuria eroja. Motivaatiota hairitsivat epéarealistiset kasitykset koulutuksen
sisallosta ja koulutuksen edellyttdmasta tyomaarasta seka kielteinen asenne
taydennyskoulutusopintoja kohtaan. Motivaatiota heikensivat myo6s koulu-
tuksen ulkopuoliset syyt, kuten perhe- ja tyokiireet, pitkat ja kalliit matkat
opiskelupaikkakunnalle, taloudellisen tuen puute sek& hankaluudet sijais-
opettajan hankkimisessa. Pitkissa koulutusohjelmissa motivaatio havaittiin
alhaisemmaksi kuin lyhyissa ohjelmissa (3-5 ov).

Didaktisten tavoitteiden saavuttaminen painottui erityisesti LUMA-koulu-
tuksen arvioinnissa. Tulosta heikentéavina piirteind nahtiin muun muassa se,
ettd asiantuntijoilta puuttui koulumaailman tuntemus, ja se, etta tieteenhar-
joittaja ei aina ole hyva pedagogi. Vaikutusta oli myos opiskelijoiden asen-
teilla: joillakin taisi esteend olla omat kouluaikaiset vastenmieliset koke-
mukset.
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Opettajien arviot koulutuksesta

alittomasti koulutuksen paatyttyd annetuista arvioista voidaan poimia
Vjoitakin esimerkkeja. Yleisarvio koulutuksesta oli myonteinen. Useiden
opettajien mielesta tdydennyskoulutus onnistui hyvin vahvistamaan opet-
tajien pedagogisia taitoja. Liséksi koulutus antoi hyvéat valmiudet opetuk-
sen kehittamiseen omassa koulussa tai kunnassa. Useimmat opettajat olivat
tyytyvaisia siihen, miten koulutus vahvisti aineen sisallon hallintaa.

Parhaiten onnistuivat ne koulutusohjelmat, jotka oli kyetty muokkaamaan
pitkdn koulukokemuksen omaavien opettajien tarpeita vastaaviksi. Pelkka
perusarvosanaan tarkoitettu ohjelma ei saanut yhtéd hyvaa arviota. Lyhyet
koulutusohjelmat olivat opettajien mielestd onnistuneempia kuin pitkat ar-
vosanaan tahtéavat koulutusohjelmat. 1akkaat opettajat pitivat koulutuksen
pedagogista hyotya merkittdvampéana kuin nuoret opettajat.

Kannanotoissa yllattdvaa on ollut se, etta tydnantajan opettajille kohdista-
ma tuki on ollut vahaisintd matematiikan ja luonnontieteiden koulutukses-
sa. Lyhytkestoista koulutusta on tuettu enemmaén kuin pitkékestoista.

Arviot tydssaolojakson jalkeen

okonaisuutena on todettu, ettd juuri LUMA-koulutuksessa menetelmal-

linen vaikuttavuus on ollut kohtalaisen hyvaa tasoa. Kaikki painoalueet
huomioon ottaen 82 prosenttia opettajista piti Opetushallituksen rahoitta-
maa tdydennyskoulutusta kdytannén kannalta hyédyllisempéana kuin muu-
ta saamaansa tdydennyskoulutusta. Matematiikan ja luonnontieteiden seka
kielten koulutus arvioitiin hyddyllisimmiksi.

Taydennyskoulutus vaikutti eniten opettajan omaan opetukseen ja yhteis-
tyohon muiden opettajien kanssa seké joidenkin koulutukseen liittyvien
hankkeiden edistdmiseen omassa koulussa. Kasitys pitkékestoisen koulu-
tuksen merkityksestd muuttui tytssaolojakson aikana. Arvosanakoulutuk-
sen arvo korostui vasta tyoelamassa. Se nakyi erityisesti parantuneena ai-
neenhallintana ja ainedidaktisen ajattelun merkityksen oivaltamisena.

Taydennyskoulutus jatkuu

petustoimen henkiloston tdydennyskoulutukselle vuosina 2000-2002
Oon asetettu erdité yleistavoitteita. Sellaisia ovat esimerkiksi seuraavat:
- Koulutus toteutetaan useamman jarjestdjan valisena yhteistyona.

- Tieto- ja viestintatekniikkaa integroidaan eri sisaltbalueiden toteutuk-
seen.

- Elinik&isen oppimisen ja kestavan kehityksen periaatteita toteutetaan.

- Koulutuksen tydelamayhteyksia tuetaan.

Naiden lisdksi toteutuksessa edellytetddn kaytettavéksi uusia, innovatiivi-

sia ja innostavia ratkaisuja. Kouluttajien odotetaan osoittavan riittdvan mo-
nialaista asiantuntijuutta ja substanssiosaamista. Koulutuksen tulee edistaa
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osallistujien omatoimisuutta ja itseohjautuvuutta seka kehittda osallistujien
vuorovaikutustaitoja ja kriittisen ajattelun taitoja.

Opetushallituksen rahoittaman koulutuksen jarjestamistéa koskevia peli-

saanttja ovat muun muassa seuraavat:

- Koulutusta voidaan tilata sellaiselta koulutuksenjarjestajalta, jolla on
todistuksenanto-oikeus (yliopistot ja korkeakoulut sekd niiden aine-
laitokset, opettajankoulutuslaitokset ja tdydennyskoulutuslaitokset
sekd normaalikoulut, aikuiskoulutuskeskukset ja muut vastaavat).
Rahoitusta ei siis voida my6ntaa kunnan jarjestamalle koulutukselle.

- Koulutuksen minimipituus on kolme opintoviikkoa, josta osan on ol-
tava lahiopetusta.

- Koulutus on valtakunnallisesti avointa kaikille koulutoimen piiriin
kuuluville opettajille (ei sosiaali- ja terveystoimen piirissa tydskente-
leville).

- Koulutustarjoukset tehdaan Opetushallitukselle. Projektiryhma arvioi
tarjoukset koulutukselle asetettujen yleistavoitteiden ja LUMA-pro-
jektin omien tavoitteiden mukaan.

Koulutuksen jarjestajilla on mahdollisuus tehda tarjouksia sek& arvosana-
ettd muusta opintoviikkokoulutuksesta. Opettajien tdydennyskoulutus on
suunniteltava eri tavalla kuin yliopistossa perusopintoja suorittavien kou-
lutus. Ohjelman ja sen toteutuksen on myd®s arvosanaopinnoissa pystyttava
ottamaan huomioon opettajan aiemmat opinnot ja ennen muuta opetus-
tydssa saavuttama kokemus.

Opetushallituksen asiantuntijat arvioivat koulutuksen tavoitteet, sisallot,
toteutussuunnitelman ja opetusmenetelmat seka opintoviikon hinnan suh-
teessa koulutusohjelmaan. Arvion perusteella koulutusohjelma voidaan hy-
vaksya sellaisenaan, sité voidaan neuvottelujen pohjalta yhdessa koulutuk-
sen jarjestajan kanssa muokata tai se voidaan hylata. Koulutuksen tarpeelli-
suuden arvioimisessa kiinnitetddn huomiota sek& aiheeseen etta alueelli-
seen jakautumiseen.

Koulutusaiheet ja osallistujat

heisista taulukoista ilmenevéat koulutukseen osallistuneiden opettajien

maarat vuosina 1996 ja 1997 seka tehtyjen sopimusten mukaiset koulu-
tuspaikat vuonna 1998 ja tammi-kesakuulta vuonna 1999. Todelliset osallis-
tujamaarat ovat tiedossa vasta mydhemmin.

Seka arvioinnin tulosten etta tilastojen perusteella nayttaa silta, etta Kiin-
nostus arvosanakoulutukseen on laskemaan péin. Sen jarjestamista pide-
taan kuitenkin tarpeellisena sen vuoksi, ettd yha edelleen tarvitaan aineen-
hallinnan parantamiseen ja didaktisen ajattelun kehittdmiseen tahtaavia toi-
mia.

Osallistumishalukkuus 3-5 opintoviikon koulutukseen on edelleen varsin
suuri. Niinp& vuonna 2000 rahoitettavan LUMA-koulutuksen paédpaino on
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lyhyissa koulutusohjelmissa. Tavoitteena on edelleen laajentaa koulutustar-
jontaa sek& uusille opettajaryhmille etté uusiin aiheisiin vanhojen, hyvéaksi
koettujen koulutusohjelmien rinnalla. Opetushallituksen LUMA-projekti
toivoo saavansa ehdotuksia tarpeellisista koulutusaiheista ja mahdollisista

koulutuksen jarjestajista.

TAULUKKO 22. Arvosanakoulutus

Oppiaine Kesto| Osallistujien maara vuosittain Yhteensa
Opintoviikot
1996 | 1997 |1998* | 1999*
Luonnontieteet| 15 592 | 127 40 - 759 11 385
Ympaéristotiede| 15 20 71 70 35 196 2940
Geografi 15 - - 20 12 32 480
Matematiikka | 15 418 | 100 | 105 | 250 873 13095
20 20 30 30 - 80 1600
22 - - 17 - 17 374
Fysiikka 20 247 - | 100 - 347 6 940
23 - - 50 - 50 1150
Kemia 20 135 78 - - 213 4 260
22 - - 30 33 63 1386
Yhteensa 1432 | 406 | 462 | 330 2630 43610
* Sopimusten mukaan
TAULUKKO 23. Muu opintoviikkokoultus (3-5 opintoviikkoa)
Koulutusaihe Osallistujien maara vuosittain | Yhteensa
1997 1998* | 1999+
Matematiikka 109 348 469 926
Luonnontieteet, ala-aste 88 160 100 348
Fysiikka 32 20 204 256
Kemia 62 25 63 150
Fysiikka ja kemia 30 78 132 240
Biologia 68 112 126 306
Maantieto 15 70 104 189
Luonnontieteiden tydtavat 55 288 93 436
Tahtitiede 58 68 20 146
Ympaéristotiede/kasvatus - 35 79 114
Ammatillinen LUMA-koulutuy - 290 205 495
LUMA-kouluttajakoulutus - 60 90 150
Integroitu LUMA-koulutus - 130 280 410
Yhteensa 517 1684 1965 4 166

* Sopimusten mukaan
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